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[bookmark: _Toc57289803][bookmark: _Toc80091486][bookmark: _Toc80177680][bookmark: _Toc44591303][bookmark: _Hlk80083108]1  总则
1.0.1  为规范改性蒸压加气混凝土自保温墙体在建筑工程中的应用，做到技术先进、安全适用、经济合理、确保质量、绿色环保，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于抗震设防烈度8度及8度以下地区的新建、改建和扩建民用建筑及工业建筑中非承重外墙用改性蒸压加气混凝土自保温墙体的设计、施工和验收。
1.0.3  改性蒸压加气混凝土自保温墙体的设计、施工和验收除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

[bookmark: _Toc492560415][bookmark: _Toc24288][bookmark: _Toc18329][bookmark: _Toc369511630][bookmark: _Toc361232844][bookmark: _Toc369511441][bookmark: _Toc492560722]
[bookmark: _Toc80177681][bookmark: _Toc80091487][bookmark: _Toc57289804][bookmark: _Toc44591304][bookmark: _Hlk80083165]2  术语
[bookmark: _Toc14908][bookmark: _Toc19451][bookmark: _Toc369511442][bookmark: _Toc361232847][bookmark: _Toc369511631][bookmark: _Toc492560725][bookmark: _Toc492560420][bookmark: _Toc254874491][bookmark: _Toc254874529][bookmark: _Toc14810]2.0.1  改性蒸压加气混凝土 modified autoclaved aerated concrete
以硅质细粉体和钙质粉体为主要原料，以石膏调节剂，纳米碳酸钙等添加剂为辅料，采用物理、化学复合加气技术和纳米碳酸钙晶核导向技术，经搅拌浇注、发气静养、切割和蒸压养护等工艺制成的具有均匀细密多孔结构的硅酸盐轻质混凝土。
2.0.2  改性蒸压加气混凝土制品 modified autoclaved aerated concrete product
    由改性蒸压加气混凝土预制而成的块材和板材的总称。
[bookmark: OLE_LINK1]2.0.3  改性蒸压加气混凝土砌块 modified autoclaved aerated concrete block
由改性蒸压加气混凝土预制而成的用于非承重墙体砌筑的矩形块材。
2.0.4  改性蒸压加气混凝土墙板  modified autoclaved aerated concrete wallboard
由改性蒸压加气混凝土预制而成的非承重墙体用预制板材，板材内配置有钢筋网笼或钢筋网片增强构造。
2.0.5  改性蒸压加气混凝土自保温墙体  modified autoclaved aerated concrete wall
由改性蒸压加气混凝土砌块砌筑而成，或由改性蒸压加气混凝土墙板组装而成，热工性能满足建筑节能标准要求的外围护墙体。简称自保温墙体。根据改性蒸压加气混凝土制品不同，分为自保温砌块墙体和自保温墙板墙体。
2.0.6  改性蒸压加气混凝土自保温墙体系统  modified autoclaved aerated concrete self-thermal insulation wall
采用自保温墙体，并对梁、柱、剪力墙等结构性热桥采取保温隔热处理措施，构成的满足建筑节能标准要求的墙体保温系统。简称自保温系统。
2.0.7  改性蒸压加气混凝土自保温墙体工程  engineering of modified autoclaved aerated concrete self-insulation wall
	将改性蒸压加气混凝土自保温系统，通过施工或安装，固定在建筑主体结构上所形成的建筑构造实体，简称自保温工程。
2.0.8  改性蒸压加气混凝土保温板  modified autoclaved aerated concrete heated board
由改性蒸压加气混凝土预制而成，且干密度不大于170kg/m3的保温板材。
2.0.9  薄浆砌筑  grouting technology
采用专用砌筑砂浆砌筑的，灰缝不大于3mm的砌筑工艺。
2.0.10  劈压比  split compression ratio
    试件劈裂抗拉强度平均值与其抗压强度等级之比。

[bookmark: _Toc44591305][bookmark: _Toc57289807][bookmark: _Toc80091488][bookmark: _Toc80177682][bookmark: _Hlk80083645]3  基本规定
3.0.1  自保温工程应满足建筑功能性、安全性和耐久性的质量要求，自保温系统各组成材料的品种、规格和质量应符合设计要求及国家现行有关标准的规定，并宜选用绿色、节能及低碳环保材料，不得使用性能不稳定以及国家明令淘汰、禁止使用的材料。
3.0.2  自保温系统各组成材料应按设计要求进行选用，宜由系统供应商成套供应，不应更改设计确定的系统构造和组成材料。
3.0.3 自保温工程的保温、隔热和防潮性能应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的有关规定。
3.0.4  自保温工程宜采用BIM技术与建筑设计、施工进行系统集成，实现设计、生产、施工和运维全过程的一体化。
3.0.5  自保温工程应按通用化、模数化、标准化和集成化，并结合改性蒸压加气混凝土制品的规格的要求，进行部品化设计。
[bookmark: _Toc23066][bookmark: _Toc361232852][bookmark: _Toc369511447][bookmark: _Toc369511636][bookmark: _Toc400][bookmark: _Toc492560731][bookmark: _Toc492560426]3.0.6  自保温工程应具有抗裂性能和防止雨水渗透性能。
3.0.7  自保温墙体与主体结构的连接构造节点应具有承载力、刚度和适应主体结构的变形能力；在多重作用的不利组合及主体结构变形的影响下，应具有安全性。
3.0.8  自保温工程使用过程中应对系统的完整性、连接节点的可靠性进行检查；发现问题后应及时处理。
[bookmark: _Toc44591306][bookmark: _Toc57289808][bookmark: _Toc80091489][bookmark: _Toc80177683][bookmark: _Hlk80083709]4  材料
[bookmark: _Toc57289818][bookmark: _Toc80091490][bookmark: _Toc80177684][bookmark: _Hlk80083894][bookmark: _Toc44591307]4.1  改性蒸压加气混凝土制品
4.1.1  改性蒸压加气混凝土制品不应有未切割面，切割面不应残留切割渣屑。
4.1.2  改性蒸压加气混凝土砌块的规格尺寸应符合表4.1.2的规定。
表4.1.2  改性蒸压加气混凝土砌块规格尺寸（mm）
	[bookmark: _Toc57280581][bookmark: _Toc57289643][bookmark: _Toc57289819][bookmark: _Toc57289946]项目
	[bookmark: _Toc57280582][bookmark: _Toc57289644][bookmark: _Toc57289820][bookmark: _Toc57289947]长度
	[bookmark: _Toc57280583][bookmark: _Toc57289645][bookmark: _Toc57289821][bookmark: _Toc57289948]厚度
	[bookmark: _Toc57280584][bookmark: _Toc57289646][bookmark: _Toc57289822][bookmark: _Toc57289949]高度

	[bookmark: _Toc57280585][bookmark: _Toc57289647][bookmark: _Toc57289823][bookmark: _Toc57289950]常规砌块
	[bookmark: _Toc57280586][bookmark: _Toc57289648][bookmark: _Toc57289824][bookmark: _Toc57289951]600
	200、250、260、280、300、320
	[bookmark: _Toc57280588][bookmark: _Toc57289650][bookmark: _Toc57289826][bookmark: _Toc57289953]200、240、245、300

	非常规砌块
	按供需双方协商确定


[bookmark: _Hlk80183026]4.1.3  改性蒸压加气混凝土砌块除应符合国家标准《蒸压加气混凝土砌块》GB/T 11968-2020中Ⅰ型砌块的有关规定外，尚应符合表4.1.3的规定。
表4.1.3  改性蒸压加气混凝土砌块主要性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	干密度（kg/m3）
	≤450
	《蒸压加气混凝土砌块》GB 11968 

	抗压强度（含水率（10±2）%）（MPa）
	平均值
	≥3.5 
	

	
	最小值
	≥3.0
	

	干燥收缩值（标准法）（mm/m）
	≤0.40
	

	抗冻性
	冻融循环25次，改性蒸压加气混凝土砌块质量损失不大于5%，强度损失不大于25% 
	

	改性蒸压加气混凝土导热系数（干态，平均温度（25±2）℃）[W/（m·K）]
	≤0.085
	[bookmark: _Hlk72398637][bookmark: _Hlk64993608]《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294 

	[bookmark: _Hlk72398644]放射性核素限量
	IRa（内照射指数）
	≤0.5
	《建筑材料放射性核素限量》GB 6566

	
	Iγ（外照射指数）
	≤0.5
	


4.1.4  改性蒸压加气混凝土墙板的规格尺寸应符合表4.1.4的规定。
表4.1.4  改性蒸压加气混凝土墙板常用规格尺寸（mm）
	项目
	宽度
	长度
	厚度

	常规墙板
	600
	1800~6000
	150、180、200、245、280、300

	非常规墙板
	按供需双方协商确定


[bookmark: _Hlk80183045]4.1.5  改性蒸压加气混凝土墙板的性能指标除应符合现行国家标准《蒸压加气混凝土板》GB/T 15762的有关规定外，尚应符合本规程表4.1.3的规定。
[bookmark: _Toc57289907][bookmark: _Hlk72398667]4.1.6  改性蒸压加气混凝土墙板预埋件单点承载力标准值不应小于12kN，其试验方法应按现行行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145的有关规定执行。
[bookmark: _Hlk72398674]4.1.7  改性蒸压加气混凝土墙板内部配置的钢筋宜采用热轧光圆钢筋（HPB300）、热轧带肋钢筋（HPB400）、高延性冷轧带肋钢筋（CRB600H），且钢筋的构造要求、防锈和保护层要求应符合现行国家标准《蒸压加气混凝土板》GB/T 15762的有关规定。
[bookmark: _Toc80091491][bookmark: _Toc80177685][bookmark: _Hlk80083906]4.2  配套材料
4.2.1  改性蒸压加气混凝土砌块用专用砌筑砂浆的主要性能指标应符合表4.2.1的规定。
[bookmark: _Toc57289908][bookmark: _Toc57290035]表4.2.1  专用砌筑砂浆的主要性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	外观
	产品应均匀、无结块
	[bookmark: _Hlk64993739]《蒸压加气混凝土墙体专用砂浆》JC/T 890

	强度
	强度等级
	M5
	[bookmark: _Hlk64993751]《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70

	
	28d抗压强度（MPa）
	≥5.0
	

	保水率（%）
	≥99.0
	

	拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.30
	

	自保温砌块墙体通缝抗剪强度平均值（MPa）
	≥0.17
	[bookmark: _Hlk64993764][bookmark: _Hlk72398697]《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17

	[bookmark: _Hlk72398704]收缩率（%）
	≤0.20
	《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70

	抗冻性（D25）
	强度损失率（%）
	≤25
	

	
	质量损失率（%）
	≤5
	

	导热系数（干燥状态，平均温度（25±2）℃）[W/(m·K）]
	≤0.30
	[bookmark: _Hlk72398712]《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294或《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》GB/T 10295


[bookmark: _Hlk72398726][bookmark: _Hlk72398732]4.2.2  改性蒸压加气混凝土墙板用专用粘结砂浆的保水率不应小于99%，且宜采用膨胀玻化微珠轻质砂浆或胶粉聚苯颗粒浆料；其中膨胀玻化微珠轻质砂浆应符合现行行业标准《膨胀玻化微珠轻质砂浆》JG/T 283中砌筑型膨胀玻化微珠轻质砂浆的有关规定，胶粉聚苯颗粒浆料应符合现行行业标准《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG 158中贴砌浆料的有关规定。
4.2.3  专用界面砂浆的主要性能指标应符合表4.2.3的规定。
[bookmark: _Toc57289909][bookmark: _Toc57290036]表4.2.3 专用界面砂浆主要性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	外观
	产品应均匀无结块
	[bookmark: _Hlk72398739]《蒸压加气混凝土墙体专用砂浆》JC/T 890

	保水率（%）
	≥99.0
	

	14d拉伸粘结强度（与改性蒸压加气混凝土粘结）（MPa）
	≥0.40
	

	拉伸粘结强度（与水泥砂浆）（MPa）
	常温常态， 14d
	≥0.50
	

	
	耐水
	≥0.30
	

	
	耐热
	
	

	
	耐冻融
	
	

	晾置时间（min）
	≥10
	

	抗渗压力（MPa）
	≥0.4
	


注：当专用界面砂浆用于内墙面无防水、防潮要求时，抗渗压力不做要求。
[bookmark: _Hlk72398750]4.2.4  过渡层用胶粉聚苯颗粒浆料应符合现行行业标准《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG 158中贴砌浆料的有关规定。
4.2.5  专用抗裂砂浆性能应符合表4.2.5的规定。
表4.2.5  专用抗裂砂浆性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	拉伸粘结强度
（与水泥砂浆）（MPa）
	标准状态
	≥0.7
	《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG 158

	
	浸水处理
	≥0.5
	

	
	冻融循环处理
	≥0.5
	

	拉伸粘结强度（与胶粉聚苯颗粒浆料）（MPa）
	标准状态
	≥0.10
	

	
	浸水处理
	≥0.10
	

	不透水性
	试样抹面层内侧无水渗透
	[bookmark: _Hlk64993823]《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料》GB/T 29906

	压折比
	≤0.30
	

	可操作时间（h）
	1.5~4.0
	


4.2.6  耐碱玻璃纤维网布性能应符合表4.2.6的规定。
[bookmark: _Toc57289913][bookmark: _Toc57290040]表4.2.6  耐碱玻璃纤维网布性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	[bookmark: _Hlk72398795]单位面积质量（g/m2）
	≥160
	《增强制品试验方法第3部分:单位面积质量的测定》GB/T 9914.3

	耐碱拉伸断裂强力（经、纬向）（N/50mm）
	≥1000
	《玻璃纤维网布耐碱性试验方法氢氧化钠溶液浸泡法》GB/T 20102

	耐碱拉伸断裂强力保留率（经、纬向）（%）
	≥80
	

	断裂伸长率（经、纬向）（%）
	≤5.0
	《增强材料机织物试验方法第5部分：玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸长的测定》GB/T 7689.5


4.2.7  结构热桥部位处用改性蒸压加气混凝土保温板的主要物理性能指标应符合表4.2.7的规定。
[bookmark: _Toc57289915][bookmark: _Toc57290042]表4.2.7  改性蒸压加气混凝土保温板的主要性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	[bookmark: _Hlk72398881]表观密度（kg/m3）
	[bookmark: _Hlk72836200]150~170
	[bookmark: _Hlk64993836]《无机硬质绝热制品试验方法》GB/T 5486

	抗压强度（MPa）
	≥0.40
	

	体积吸水率（%）
	≤10
	

	垂直于板面方向的抗拉强度（MPa）
	≥0.08
	[bookmark: _Hlk64993851]《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144 

	导热系数（平均温度（25±2）℃）[W/(m·K）]
	≤0.045
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294

	干燥收缩值（标准法）（mm/m）
	≤0.60
	《蒸压加气混凝土性能试验方法》GB/T 11969 

	抗冻性（D15）
	强度损失率（%）
	≤25
	

	
	质量损失（%）
	≤5
	

	软化系数
	≥0.70
	[bookmark: _Hlk72398870]《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12

	碳化系数
	≥0.70
	《蒸压加气混凝土性能试验方法》GB/T 11969 

	燃烧性能等级
	A级
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624 


4.2.8  改性蒸压加气混凝土保温板用专用粘结砂浆的性能指标应符合表4.2.8的规定。
表4.2.8 粘结砂浆性能指标
	项目
	指标
	试验方法

	与水泥砂浆拉伸粘结强度（MPa）
	原强度
	≥0.60
	《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料》GB/T 29906 

	
	耐水强度
	浸水48h，干燥2h
	≥0.30
	

	
	
	浸水48h，干燥7d
	≥0.60
	

	与改性蒸压加气混凝土保温板拉伸粘结强度（MPa）
	原强度
	≥0.08，破坏在改性蒸压加气混凝土保温板中
	

	
	耐水强度
	浸水48h，干燥2h
	≥0.06
	

	
	
	浸水48h，干燥7d
	≥0.08
	

	可操作时间（h）
	1.5～4.0
	


4.2.9  自保温工程用预埋件、连接件宜为碳素钢、不锈钢、铝合金或耐候钢材料，并应根据使用需求，采取有效的表面防腐处理措施。防腐处理措施应符合下列规定：
1  碳素钢、合金钢机械锚栓表面应进行镀锌防腐处理，电镀锌层平均厚度不应小于，热镀锌平均厚度不应小于；
2  在室外环境、常年潮湿的室内环境、海边、高酸碱度的大气环境中应使用不锈钢材质的锚栓，含氯离子的环境中应使用高抗腐不锈钢。
4.2.10  自保温工程用预埋件、连接件除应符合本规程第4.2.9条的规定外，尚应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk64993930]1  机械锚栓和化学锚栓的螺杆宜为碳素结构钢、合金结构钢、低合金高强度结构钢或高耐腐不锈钢材料，其中碳素结构钢、合金结构钢、低合金高强度结构钢应分别符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700、《合金结构钢》GB/T 3077、《低合金高强度结构钢》GB/T 1591的有关规定；
2  机械锚栓和化学锚栓的耐火等级不应低于被连接构件的耐火等级，锚栓应通过耐火测试。测试报告内容应包含锚栓在不同耐火极限下的承载力；
[bookmark: _Hlk64993963]3  塑料锚栓应符合现行行业标准《外墙保温用锚栓》JG/T 366的有关规定，其中锚栓在混凝土基层中的抗拉承载力标准值不应小于0.60kN。
[bookmark: _Hlk64994094]4.2.11  改性蒸压加气混凝土墙板拼缝所用的封堵材料应符合现行国家标准《防火封堵材料》GB 23864和《建筑用阻燃密封胶》GB/ T 24267的有关规定。
4.2.12  自保温墙体接缝处所用的密封材料应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk65042666]1  改性硅酮建筑密封胶应符现行国家标准《硅酮和改性硅酮建筑密封胶》GB/T 14683的有关规定；
[bookmark: _Hlk65042680]2  聚氨酯建筑密封胶应符合现行行业标准《聚氨酯建筑密封胶》JC/T 482的有关规定；
[bookmark: _Hlk65042698]3  采用其他建筑密封胶应符合现行行业标准《混凝土建筑接缝用密封胶》JC/T 881的有关规定。
[bookmark: _Hlk65042715]4.2.13  密封条宜采用三元乙丙橡胶、氯丁橡胶硅橡胶制品等密封材料。密封条应为挤出成型，橡胶块应为压模成型，并应符合现行国家标准《建筑门窗、幕墙用密封胶条》GB/T 24498的有关规定。
4.2.14  饰面材料应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk65042733]1  柔性腻子性能指标应符合现行国家标准《外墙柔性腻子》GB/T 23455的有关规定；
[bookmark: _Hlk65042748][bookmark: _Hlk72398964]2  涂料应使用水性涂料，不应使用溶剂型涂料，且应符合现行行业标准《弹性建筑涂料》JG/T 172和《合成树脂乳液砂壁状建筑涂料》JG/T 24等的有关规定。

[bookmark: _Toc80091492][bookmark: _Toc80177686][bookmark: _Hlk80084354]5  建筑设计
[bookmark: _Toc80091493][bookmark: _Toc80177687]5.1  一般规定
5.1.1  自保温工程应根据建筑物的使用功能、周围环境和建筑设计要求等进行设计。
5.1.2  自保温工程设计应包括自保温墙体主体部位和结构性热桥部位及其构成的整体系统设计。
5.1.3  下列情况下不应采用改性蒸压加气混凝土制品：
1  建筑外墙防潮层以下的外墙；
2  长期处于浸水或化学侵蚀环境；
3  表面经常处于80℃以上的部位；
4  长期处于有振动源环境的墙体。
5.1.4  自保温墙体的建筑平面和立面设计应符合下列规定：
1  建筑平面和立面设计宜满足改性蒸压加气混凝土砌块或改性蒸压加气混凝土墙板的模数化要求；
2  自保温墙体的厚度应满足建筑节能、隔声、防火等有关标准的要求；
3  自保温墙体设置变形缝时，应做好墙面的盖缝处理。
5.1.5  建筑外饰面的设计应符合下列规定：
1  建筑外饰面宜采用涂料、饰面砂浆等轻质材料；
2  采用花岗石等重质饰面板时，外饰面不应直接粘结在自保温墙体上；
3  采用幕墙时，自保温墙体不应作为幕墙的支承结构。
[bookmark: _Hlk72398985]5.1.6  自保温系统裂缝控制设计除应符合现行行业标准《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17的有关规定外，尚应符合下列规定：
1  在自保温墙体外侧应设置柔性过渡层，柔性过渡层宜采用胶粉聚苯颗粒浆料，且柔性过渡层厚度宜为15mm~20mm；
2  自保温墙体柔性过渡层、抹面层和饰面层应结合立面设计，设置分隔缝。水平分格缝的间距不宜大于6m，垂直分隔缝宜按墙面面积设置，且不宜大于30m2。自保温系统的分隔缝处应进行防水构造设计。
5.1.7  自保温墙体上不应吊挂重物及承托悬挑构件。
[bookmark: _Toc80091494][bookmark: _Toc80177688][bookmark: _Hlk80084980]5.2  防水设计 
5.2.1  自保温墙体的接缝应符合下列规定：
1  接缝宽度应满足主体结构的层间位移、密封材料的变形能力、施工误差、温差引起变形等要求；
[bookmark: _Hlk63418014]2  自保温砌块墙体与主体结构的接缝宽度不应小于20mm；改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构的接缝宽度不应小于10mm，且不宜大于35mm；
3  密封胶厚度不应小于8mm，且不宜小于缝宽的一半；
4  密封胶内侧宜设置背衬材料填充。
5.2.2  自保温墙体接缝处的防水设计应符合下列规定：
    1  自保温墙体外侧面及有防潮要求的自保温墙体内侧面应采用专用界面砂浆进行封闭处理；
 2  自保温墙体门窗洞口等防水薄弱部位宜采用材料防水和构造防水相结合的做法，其气密性能和水密性能不应低于外门窗的有关性能；
3  防潮层宜设置在室外散水坡与室内地坪间的砌体内；
    4  改性蒸压加气混凝土墙板接缝处应采用不少于一道材料防水和构造防水相结合的防水构造；高层建筑宜采用不少于两道材料防水和构造防水相结合的防水构造。
5  改性蒸压加气混凝土墙板竖缝宜采用平口或槽口构造，水平缝宜采用企口构造。
5.2.3  对卫生间、厨房等有防水要求的墙体根部应设置高度不小于200mm的现浇混凝土坎墙，坎墙混凝土强度等级不应低于C20，且潮湿一侧墙身应设置防水层至上层顶板底部。
5.2.4  自保温墙体外墙面有凹凸线条和出挑构件时，应做泛水和滴水。
5.2.5  女儿墙部位的防水设计应符合下列规定：
1  女儿墙顶面应设置钢筋混凝土压顶，压顶应向屋面一侧排水，坡度不应小于5%，压顶内侧下端应做滴水；
2  女儿墙处保温系统与屋面交接部位应做密封和防水处理；
[bookmark: _Hlk80085007]3  避雷针或安全防栏等设施穿透女儿墙压顶或墙面保温层等部位时，应做防水密封处理。
[bookmark: _Toc80091495][bookmark: _Toc80177689]5.3  防火设计 
[bookmark: _Hlk65042818]5.3.1  自保温系统的耐火性能和各组成材料的燃烧性能应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定，并应满足工程设计要求。
5.3.2  明露的金属支撑件及自保温墙体内侧与主体结构的接缝，应采用燃烧性能等级为A级的材料进行封堵，封堵构造的耐火极限不应低于自保温墙体的耐火极限，封堵材料在耐火极限内不应开裂、脱落。
5.3.3  自保温墙体门窗洞口周边应采取防火构造措施。
5.3.4  自保温墙体外表面的装饰层应采用燃烧性能等级为A级的饰面材料，建筑高度不大于50m时，可采用燃烧性能等级为B1级的饰面材料。
[bookmark: _Toc80091496][bookmark: _Toc80177690][bookmark: _Hlk80085023]5.4  隔声设计 
[bookmark: _Hlk65042833]5.4.1  自保温墙体的隔声减噪设计标准等级应按使用要求确定，且空气声计权隔声量不应小于45dB，并应符合现行国家标准《民用隔声设计规范》GB 50118的有关规定。
5.4.2  穿越自保温墙体的管线、洞口，应采取防水和隔声降噪构造措施，并应符合下列规定：
1  水、煤气、电气、智能化等管线的位置应预留或单独设置，不应在自保温墙体同一位置的正反两面同时排设管线；
2  有震动的管线穿越自保温墙体时，管线与自保温墙体间应预留空隙，并使用弹性材料进行隔振保护，且不得留有穿透的孔洞和缝隙。
[bookmark: _Toc80091497][bookmark: _Toc80177691][bookmark: _Hlk80085042]5.5  热工设计 
[bookmark: _Hlk65042855]5.5.1  自保温系统的热工性能应符合国家现行标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176、《公共建筑节能设计标准》GB 50189、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75和《温和地区居住建筑节能设计标准》JGJ 475的有关规定。
5.5.2  自保温墙体中改性蒸压加气混凝土的导热系数应按下式进行修正：
                             （5.5.2）
	[bookmark: _Hlk80085780]式中：
	——改性蒸压加气混凝土导热系数设计值，[W/（m·K）]；

	
	——改性蒸压加气混凝土导热系数，取0.085W/（m·K）；

	
	——改性蒸压加气混凝土导热系数的修正系数，其中自保温砌块墙体中改性蒸压加气混凝土的修正系数应按表5.5.2-1选用，自保温墙板墙体中改性蒸压加气混凝土的修正系数应按表5.5.2-2选用。


表5.5.2-1  自保温砌块墙体中改性蒸压加气混凝土导热系数的修正系数α
	[bookmark: _Hlk72412619]气候分区
	严寒和寒冷地区
平均相对湿度≤55%
	严寒和寒冷地区
平均相对湿度＞55%
	夏热冬冷
和温和地区
	夏热冬暖地区

	修正系数α
	1.10
	1.15
	1.20
	1.25


表5.5.2-2  自保温墙板墙体中改性蒸压加气混凝土导热系数的修正系数α
	气候分区
	严寒和寒冷地区
平均相对湿度≤55%
	严寒和寒冷地区
平均相对湿度＞55%
	夏热冬冷
和温和地区
	夏热冬暖地区

	修正系数α
	1.05
	1.10
	1.15
	1.20


5.5.3  建筑热工设计时，并且当热桥部位采用改性蒸压加气混凝土保温板时，改性蒸压加气混凝土保温板导热系数的修正系数宜按表5.5.3选用。
表5.5.3  改性蒸压加气混凝土保温板导热系数的修正系数
	气候分区
	严寒和寒冷地区
平均相对湿度≤55%
	严寒和寒冷地区
平均相对湿度＞55%
	夏热冬冷
和温和地区
	夏热冬暖地区

	修正系数
	1.05
	1.05
	1.10
	1.10


5.5.4  自保温系统的基本构造应由自保温墙体、结构性热桥部位的附加保温层、防水界面层、过渡层、抹面层和饰面层组成（图5.5.4），并应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk62820199]1  防水界面层应采用专用界面砂浆；
2  过渡层应采用胶粉聚苯颗粒浆料；
3  抹面层应采用专用抗裂砂浆。
    [image: ]        
（a）钢筋混凝土结构中自保温系统构造示意图
[image: ]
（d）钢结构中自保温系统构造示意图
图5.5.4  自保温系统构造示意图
1—自保温墙体；2—防水界面层；3—附加保温层；4—过渡层；5—抹面层；6—饰面层；7—钢筋混凝土梁；8—钢柱；
9—楼板
5.5.5  自保温墙体室外空调机搁板、墙体挑出构件、连接节点、穿墙管线及附墙部件等热桥部位应进行保温构造设计，且自保温墙体内表面温度和热桥部位保温层内表面温度不应低于室内空气露点温度，其内表面结露验算应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的有关规定。
5.5.6  自保温墙体的门窗洞口处热工设计应符合下列规定：
1  寒冷及严寒地区自保温墙体宜采用断桥式混凝土窗台板；
2  严寒、寒冷、夏热冬冷、温和地区外门窗框与自保温墙体之间的连接处应进行保温、密封、防水构造设计，并应采用防潮型高效保温材料填塞，不应采用普通砂浆补缝。其他地区应采取密封构造措施；
3  门窗外侧洞口周边和四角部位应采用耐碱玻璃纤维网布增强，并应符合下列规定：
1）门窗外侧周边部位的抹面层中应附加耐碱玻璃纤维网布，且耐碱玻璃纤维网布搭接宽度不应小于100mm（图5.5.6）；
2）门窗洞口周边的耐碱玻璃纤维网布应翻出墙面100mm，并应在四角沿45º 方向加铺一层200mm×300mm的耐碱玻璃纤维网布；
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[bookmark: _Hlk80160637](a)  自保温砌块墙体门窗洞口处保温构造示意图
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 (b)  自保温墙板墙体门窗洞口处保温构造示意图
图5.5.6  采用自保温墙体门窗洞口处保温构造示意图
1—自保温砌块墙体；2—胶粉聚苯颗粒浆料；3—专用抗裂砂浆；6-钢筋混凝土过梁；7-自保温墙板墙体
5.5.7  勒脚和地下墙体部位的热工设计应符合下列规定：
1  散水以上300mm~600mm高度范围及地下工程的外保温系统应采用吸水率低的保温材料并满粘于基层墙体上，系统外表面应做防水处理（图5.5.7）；
2  勒脚部位的保温层应进行耐碱玻璃纤维网格布翻包处理；
3  自保温系统与散水之间应做防水处理。
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图5.5.7 自保温墙体勒角处保温构造示意图
1—自保温墙体；2—混凝土导墙；3—吸水率低的保温材料；4—泡沫棒+建筑硅酮密封胶
5.5.8  自保温系统主体结构热桥部位的热工设计应符合下列规定：
1  热桥部位处的保温材料采用改性蒸压加气混凝土保温板时，应符合下列规定：
1）改性蒸压加气混凝土保温板与基层的连接应采用粘锚结合的固定方式，并应以粘贴为主，且改性蒸压加气混凝土保温板应进行满粘，有效粘结面积比不应小于70%；
   2）固定改性蒸压加气混凝土保温板用塑料锚栓数量不应少于6个/m2，且塑料锚栓有效锚固深度不应小于30mm。
     2  热桥部位处的保温材料采用岩棉时，应符合现行行业标准《岩棉薄抹灰外墙外保温工程技术标准》JGJ/T 480的有关规定；
3  热桥部位处的保温材料采用其他保温材料时，应符合现行行业标准《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144的有关规定；
4  自保温墙体与结构热桥部位保温层交界部位，应采用耐碱玻璃纤维网布增强，且耐碱玻璃纤维网布与自保温墙体搭接宽度不应小于100mm（图5.5.8）。
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图5.5.8  交界部位抗裂构造示意图
1—钢筋混凝土柱；2—自保温墙体；3—附加耐碱玻璃纤维网布
5.5.9  自保温系统不应覆盖变形缝。

[bookmark: _Toc80091498][bookmark: _Toc80177692][bookmark: _Hlk80086234]6  结构设计 
[bookmark: _Toc60163171][bookmark: _Toc80091499][bookmark: _Toc80177693]6.1  一般规定
[bookmark: _Hlk72399064][bookmark: _Hlk65042963]6.1.1  自保温墙体的结构设计及构造要求除应符合国家现行标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《建筑抗震设计规范》GB 50011、《非结构构件抗震设计规范》JGJ 339和《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17的有关规定外，尚应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk65042991]1  自保温砌块墙体的结构设计应符合现行国家标准《砌体结构设计规范》GB 50003的有关规定；
[bookmark: _Hlk65043006]2  改性蒸压加气混凝土墙板及其与主体结构连接节点的结构设计尚应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231和《装配式钢结构建筑技术标准》GB/T 51232的有关规定。
6.1.2  自保温砌块墙体结构应按承载力能力极限状态设计，并应采用构造措施满足正常使用极限状态要求。
6.1.3  改性蒸压加气混凝土墙板及其与主体结构连接节点处应进行承载力极限状态设计和正常使用极限状态设计，并应符合下列规定：
    1  承载能力极限状态验算应包括改性蒸压加气混凝土墙板及其与主体结构连接节点在持久设计状况下和地震设计状况下的承载力验算，以及短暂设计状况下改性蒸压加气混凝土墙板运输、吊运和安装的承载力验算；
2  正常使用极限状态验算应包括改性蒸压加气混凝土墙板平面外变形验算和受力裂缝验算。
6.1.4  自保温墙体以及与主体结构连接节点的承载能力极限状态验算应按下列公式验算：
    1  持久设计状况、短暂设计状况：

                          （6.1.4-1）
    2  地震设计状况：

                       （6.1.4-2）
	
式中： 
	——结构重要性系数，宜与主体结构相同，且不应小于1.0；
	

	

	——承载能力极限状态下作用组合的效应设计值，对持久设计状况和短暂设计状况应按作用的基本组合效应设计值计算；对地震设计状况应按作用的地震组合效应设计值计算； 
	

	

	——自保温砌块墙体、改性蒸压加气混凝土墙板和节点的抗力设计值；
	

	

	——承载力抗震调整系数，自保温砌块墙体和改性蒸压加气混凝土墙板按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定进行取值，改性蒸压加气混凝土墙板连接节点取1.0。
	


6.1.5  自保温砌块墙体、改性蒸压加气混凝土墙板及其与主体结构连接节点的承载能力设计值应按下列公式验算：
1  持久设计状况：

                      (6.1.5-1)
2  地震设计状况：

                (6.1.5-2)
	
 式中： 
	——基本组合的效应设计值；

	

	——永久荷载的效应标准值；

	

	——风荷载的效应标准值；

	

	——水平地震作用组合的效应设计值；

	

	——水平地震作用的效应标准值；

	

	——重力荷载分项系数，在持久设计状况下和地震设计状况下均取1.3；

	

	——风荷载分项系数，在持久设计状况下和地震设计状况下均取1.5；

	

	——水平地震作用分项系数，应取1.4； 

	

	——风荷载组合值系数，应取0.2。


6.1.6  自保温墙体的风荷载标准值应按下式计算；

                    (6.1.6)
	
式中：
	——风荷载标准值（kN/m2）；

	

	——高度z处的阵风系数，应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009取值；

	

	——风荷载局部体型系数，应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009取值；

	

	——风压高度变化系数，应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009取值；

	

	——基本风压（kN/m2），应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009取值。


6.1.7  自保温墙体的地震作用标准值计算可采用等效侧力法，计算水平地震作用标准值时，应按下式计算：

                     (6.1.7-1)
计算自保温墙体水平地震作用设计值时，应按下式计算：

                         (6.1.7-2)
	
式中：
	——沿最不利方向施加于自保温墙体重心处的水平地震作用标准值（kN/m2）；

	

	——非结构构件功能系数，对建筑工程抗震设防类别为乙类的自保温墙体取1.4，对建筑工程抗震设防类别为丙类的自保温墙体取1.0，改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接节点取1.4；

	

	——非结构构件类别系数，对自保温墙体取1.0，对改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接节点取1.2；

	

	——状态系数，对女儿墙、柔性连接的自保温墙体和连接节点取2.0，其他取1.0；

	

	——位置系数，建筑的顶点宜取2.0；底部宜取1.0，且沿高度线性分布；

	

	——水平地震影响系数最大值，应符合表6.1.7的规定；

	

	——自保温砌块墙体单位墙或改性蒸压加气混凝土墙板单位面积的重力荷载标准值（kN/m2）；

	

	——自保温墙体平面外水平地震作用设计值（kN/m2）;

	

	——水平地震作用分项系数，取1.4。



[bookmark: _Toc80091500][bookmark: _Toc80177694][bookmark: _Hlk80086303][bookmark: _Toc60163172]表6.1.7  水平地震影响系数最大值
	抗震设防烈度
	6度
	7度
	8度

	

	0.04
	0.08（0.12）
	0.16（0.24）


   注：抗震设防烈度7、8度时括号内数值分别用于设计基本地震加速度0.15g和0.30g的地区。
6.2  改性蒸压加气混凝土计算指标
6.2.1  改性蒸压加气混凝土性能指标应符合表6.2.1的规定。
表6.2.1  改性蒸压加气混凝土性能指标
	项目
	指标

	抗压强度级别
	≥A3.5

	劈压比
	0.16

	劈拉强度平均值（N/mm2）
	≥0.56

	变异系数
	≤0.10


   注：表中劈拉强度为出厂检验的平均值
6.2.2  改性蒸压加气混凝土抗压、劈拉强度标准值应按表6.2.2-1采用，强度设计值应按表6.2.2-2采用。
表6.2.2-1  改性蒸压加气混凝土抗压、劈拉强度标准值（N/mm2）
	项目
	指标

	
抗压强度
	2.83

	
劈拉强度
	0.45



表6.2.2-2  改性蒸压加气混凝土抗压、劈拉强度设计值（N/mm2）
	项目
	指标

	
抗压强度
	2.02

	
劈拉强度
	0.32


6.2.3  自保温砌块墙体和改性蒸压加气混凝土墙板的自重可按改性蒸压加气混凝土干密度的1.4倍采用。
6.2.4  改性蒸压加气混凝土砌块的泊松比应取0.2，线膨胀系数在0℃~100℃的环境下应取8×10-6/℃，自保温墙体的干燥收缩值应取0.2mm/m。
[bookmark: _Toc60163173][bookmark: _Toc80091502][bookmark: _Toc80177696][bookmark: _Hlk80086357]6.4  改性蒸压加气混凝土墙板设计
6.4.1  改性蒸压加气混凝土墙板进行吊装、运输、安装等短暂设计状况下的验算时，改性蒸压加气混凝土墙板的等效静力荷载标准值应为改性蒸压加气混凝土墙板的自重标准值乘以动力系数，并宜符合下列规定：
1  改性蒸压加气混凝土墙板吊装、运输时，动力系数宜取1.5；
2  改性蒸压加气混凝土墙板安装就位或临时安装固定时，动力系数可取1.2；
3  当有可靠经验时，动力系数可根据实际受力情况和安全要求适当增减。
6.4.2  改性蒸压加气混凝土墙板应采用对称笼式配筋，其正截面承载力（图6.4.2）应按下式计算：
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图6.4.2  配筋受弯板材正截面承载力计算简图

              （6.4.2-1)
受压区高度可按下列公式确定：

                     (6.4.2-2)
并应符合条件：

                                (6.4.2-3)

即单面受拉钢筋的最大配筋率为： 

                      (6.4.2-4)
	
式中：
	——弯矩设计值（N·mm）；

	

	——改性蒸压加气混凝土抗压强度设计值（N/mm2）；

	

	——改性蒸压加气混凝土墙板截面宽度（mm）；

	

	——截面有效高度（mm）；

	

	——改性蒸压加气混凝土受压区的高度（mm）；

	

	——纵向受拉钢筋的强度设计值（N/mm2）；

	

	——纵向受拉钢筋的截面面积（mm2）。


6.4.3  改性蒸压加气混凝土墙板的截面抗剪承载力，可按下式验算：

                      （6.4.3） 
	
式中： 
	——剪力设计值；

	

	——改性蒸压加气混凝土劈拉强度设计值（N/mm2）。


6.4.4  改性蒸压加气混凝土墙板裂缝控制应按荷载标准组合设计，改性蒸压加气混凝土墙板截面边缘的拉应力不应大于改性蒸压加气混凝土劈拉强度标准值。
6.4.5  改性蒸压加气混凝土墙板面外变形验算应按风荷载标准组合作用下进行挠度验算，挠度值不应大于改性蒸压加气混凝土墙板计算跨度的1/200。
6.4.6  改性蒸压加气混凝土墙板的刚度计算应符合下列规定：

（1）  改性蒸压加气混凝土墙板在荷载效应标准组合下的短期刚度，应按下式计算：     

                                                     （6.4.6-1）

（2）  考虑荷载长期作用的影响时，改性蒸压加气混凝土墙板的刚度可按下式计算：

                        （6.4.6-2）
	
式中：
	——改性蒸压加气混凝土墙板的弹性模量（N/mm2），取1900N/mm2；

	

	——换算截面的惯性矩（mm4）；

	

	——按荷载效应的标准组合计算的跨中最大弯矩值（N·mm）；

	

	——按荷载效应的准永久组合计算的跨中最大弯矩值（N·mm）；

	

	——考虑荷载长期作用对挠度增大的影响系数，在一般情况下可取2.0。


6.4.7  在主体结构承受50年重现期风荷载或多遇地震作用时，改性蒸压加气混凝土墙板不应因层间位移而发生塑性变形、板面开裂、连接件脱落等损坏；在罕遇地震作用下应保持其整体稳定性，并且应与主体结构可靠连接。
[bookmark: _Toc80091503][bookmark: _Toc80177697][bookmark: _Hlk80086385]6.5  构造设计
[bookmark: _Toc80091501][bookmark: _Toc80177695][bookmark: _Hlk80086343][bookmark: _Toc62571284][bookmark: _Toc65052110][bookmark: _Toc71381490][bookmark: _Toc71981557][bookmark: _Toc72397930][bookmark: _Toc80091366][bookmark: _Toc80091504][bookmark: _Toc80177698][bookmark: _Hlk80086389]6.3  自保温砌块墙体设计
6.3.1  自保温砌块墙体应采用薄浆砌筑工艺，并应采用强度等级不低于M5的专用砌筑砂浆进行砌筑。
6.3.2  自保温砌块墙体应满足抗压强度和稳定性要求，并应考虑水平风荷载和地震作用。
6.3.3  垂直于自保温砌块墙体平面外的风荷载设计值应按下式计算：

                       (6.3.3)
	
式中：
	——风荷载分项系数，取1.5；

	

	——自保温砌块墙体系数，取0.90。


6.3.4  自保温砌块墙体风荷载作用下的平面外受弯承载力可按下式计算：

                              (6.3.4)
	
式中：
	——风荷载组合时计算截面的弯矩设计值（N·mm），按墙的支座条件进行计算，当为四边简支双向板时，其弯矩系数按行业标准《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17-2020中附录D选用；

	

	——计算截面的轴向力设计值（N）；

	

	——自保温砌块墙体计算截面的抵抗矩（mm3）；

	

	——自保温砌块墙体计算截面的有效面积（mm2）；

	

	——自保温砌块墙体通缝弯曲抗拉强度设计值，取0.07N/mm2。


6.3.5  自保温砌块墙体应根据边界支承条件进行抗震计算。
Ⅰ  自保温砌块墙体
6.5.1  自保温砌块墙体的高厚比和自保温砌块墙体女儿墙处的构造要求应符合国家现行标准《砌体结构设计规范》GB 50003和《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17的有关规定。
6.5.2  自保温砌块墙体的布置不应使主体结构上下层间的刚度形成突变，当非均匀布置时，应计入质量及刚度的差异对主体结构抗震不利的影响。
6.5.3  自保温砌块墙体中砌块排列应上下错缝，搭接长度不宜小于被搭接砌块长度的1/3，且最小搭接长度不应小于150mm。
[bookmark: _Hlk80025418]6.5.4  自保温砌块墙体挑出混凝土梁的宽度不宜大于墙体厚度的1/4，当不满足要求时，应采取加强措施。
6.5.5  自保温砌块墙体的连接构造应满足传力、变形、耐久及防护要求。自保温砌块墙体与主体结构的连接当主体结构为钢结构时应采用柔性连接，当主体结构为钢筋混凝土结构时宜采用柔性连接。对刚度较大的钢筋混凝土结构的中低层建筑，也可采用刚性连接。
6.5.6  自保温砌块墙体与主体结构柔性连接的构造要求应符合下列规定：
1  应沿墙高每600mm或三皮改性蒸压加气混凝土砌块高度的灰缝配置两根直径不小于6mm的通长钢筋，且钢筋在钢筋混凝土柱内的锚固深度宜为200mm[图6.5.6（a）]；
2  自保温砌块墙体与主体结构之间应预留不小于20mm的缝隙，并应用柔性密封材料封缝[图6.5.6（a）]；
3  自保温砌块墙体端部没有与主体结构拉结时，应设置构造柱； 
4  自保温砌块墙体两端及顶部宜卡入设在主体结构的金属卡件内，墙侧金属卡件的竖向间距不宜大于500mm，墙顶金属卡件的水平间距不宜大于1200mm[图6.5.6（b）]；
5  金属卡件应做防腐防锈处理。
[image: ]
（a）  改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体钢筋拉接构造示意图
[image: ]
（b）改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体顶部金属卡件连接构造示意图
图6.5.6  改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体柔性连接构造示意图
1—自保温砌块墙体；2—通长钢筋；3—改性蒸压加气混凝土保温板；4—钢筋混凝土柱；5—钢筋混凝土梁或楼板；
6—金属卡件
6.5.7  自保温砌块墙体与主体结构刚性连接的构造要求应符合下列规定：
1  自保温砌块墙体两端和顶部与主体结构之间应紧密结合。自保温砌块墙体顶部与主体结构间可采用配砖砌楔紧或强度等级为M5的砂浆嵌填；
2  自保温砌块墙体两侧与主体结构交接处，应沿墙高每600mm或三皮改性蒸压加气混凝土砌块高度的灰缝配置两根直径不小于6mm的通长钢筋；
3  自保温砌块墙体长度超过层高2倍或墙长超过6m时，墙顶与主体结构间宜有拉结措施。
6.5.8  自保温砌块墙体构造柱的设置应符合下列规定：
1  自保温砌块墙体长度超过层高2倍或墙长超过6m时，应在墙体中设置构造柱，且构造柱间距不宜大于20倍墙厚，且不宜大于4.0m；
2  自保温砌块墙体端部不与竖向结构构件连接时，应在自保温砌块墙体尽端设置构造柱；
3  当自保温砌块墙体有宽度大于2.1m的洞口时，洞口两侧应设置构造柱。
6.5.9  自保温砌块墙体宜采用外包式构造柱（图6.5.9），且构造柱的构造要求应符合下列规定：
1  构造柱混凝土强度等级不应低于C25，竖向钢筋直径不宜小于10mm，数量不应少于4根，箍筋直径不应小于6mm，且箍筋竖向间距不宜大于400mm；
2  构造柱竖向钢筋与框架梁应采用后锚固连接；
3  自保温砌块墙体端部或墙体中部的构造柱宽度不应小于100mm；洞口两侧构造柱应采用宽度不小于50mm的单筋混凝土柱，且构造柱厚度不应小于100mm；
4  构造柱外表面应采取保温构造措施，保温板厚度不宜小于50mm，并应进行满粘处理，且保温板外表面宜与墙体外表面齐平；
5  柱顶与框架梁或板应预留不小于20mm的缝隙，并应用柔性密封材料封缝。
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（a）墙体中部构造柱构造
[image: ] 
（b）洞口两端构造柱构造4
图6.5.9  自保温砌块墙体构造柱构造示意图
1—自保温砌块墙体；2—通长拉结钢筋；3—构造柱；4—保温材料
6.5.10  当自保温砌块墙体高度大于4m时，墙高中部应设置与柱连通的水平系梁；自保温砌块墙体高度大于6m时，宜沿墙高每2m设置与柱连通的水平系梁。其中水平系梁（图6.5.10）的构造要求应符合下列规定：
1  水平系梁的截面高度不应小于60mm，宽度不应小于100mm；
2  混凝土强度等级不应低于C25；
3  水平系梁纵向钢筋的数量不应少于2根，且直径应为10mm；箍筋应为直径6mm间距300mm的单肢箍筋。
[image: ]
图6.5.10  水平系梁构造示意图
1—改性蒸压加气混凝土砌块；2—保温材料；3—水平系梁；
6.5.11  自保温砌块墙体有洞口时，宜在窗洞口上端或下端、门洞口上端设置水平过梁。过梁的截面积配筋应根据设计确定并宜与水平系梁的混凝土同时浇筑。
[bookmark: _Toc62571285][bookmark: _Toc65052111][bookmark: _Toc71381491][bookmark: _Toc71981558][bookmark: _Toc72397931][bookmark: _Toc80091367][bookmark: _Toc80091505][bookmark: _Toc80177699][bookmark: _Hlk80086548]Ⅱ  自保温墙板墙体
6.5.12  自保温墙板墙体挑出主体结构梁、板的宽度不宜大于墙体厚度的1/4，且改性蒸压加气混凝土墙板的构造要求应符合下列规定：
1  改性蒸压加气混凝土墙板两端简支点间距不应大于35倍板材厚度；
2  改性蒸压加气混凝土墙板悬臂长度不应大于6倍板材厚度。
[bookmark: _Hlk40179573]6.5.13  依据建筑结构构造特点，改性蒸压加气混凝土墙板可选用竖向安装节点和横向安装节点两种方式，并应符合下列规定：
1  选用竖向安装节点方式时，改性蒸压加气混凝土墙板可采用托挂结合或内嵌的形式与主体结构进行可靠连接，并宜分层承托；
2  选用横向安装节点方式时，改性蒸压加气混凝土墙板可采用外挂或内嵌的形式与主体结构进行可靠连接，且每三块改性蒸压加气混凝土墙板两端应各设置一个角钢支承件。
6.5.14  改性蒸压加气混凝土墙板可采用预埋锚栓与主体结构连接（图6.5.14），且连接节点的设计应符合下列规定：
1  应具有适应改性蒸压加气混凝土墙板温度变形的能力；
2  预埋锚栓应与改性蒸压加气混凝土墙板内钢筋网笼或钢筋网片连接；
3  连接节点的预埋件、吊装用预埋件、以及用于临时支撑的预埋件均宜分别设置，不宜兼用。
[image: ]          [image: ]
（a）混凝土结构改性蒸压加气混凝土墙板竖向
安装托挂结合式连接构造示意图

（b）钢结构改性蒸压加气混凝土墙板竖向
  安装托挂结合式连接构造示意图

[image: ]              [image: ]

（c）混凝土结构改性蒸压加气混凝土墙板
   竖向安装内嵌式连接构造示意图
（d）钢结构挂改性蒸压加气混凝土墙板
   竖向安装内嵌式连接构造示意图

       [image: ]                   [image: ]

（e）混凝土结构改性蒸压加气混凝土墙板横向安装外挂式连接构造示意图
（f）钢结构改性蒸压加气混凝土墙板横向安装外挂式连接构造示意图

[image: ]             [image: ]

（g）混凝土结构改性蒸压加气混凝土墙板
   横向安装内嵌式连接构造示意图 
 （h）钢结构改性蒸压加气混凝土墙板
   横向安装内嵌式连接构造示意图

图6.5.14  改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接构造示意图
1—改性蒸压加气混凝土墙板；2—预埋锚栓；3—楼板钢筋混凝土梁；4—楼板；5—钢梁；
6—钢筋混凝土柱；7—每三块墙板设置一个角钢支承件；8—钢柱
6.5.15   改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接的构造要求应符合下列规定：
1   预埋锚栓距离板端不应小于100mm；
2   与主体结构连接点数量和位置应根据改性蒸压加气混凝土墙板形状、尺寸以及主体结构层间位移等因素经计算确定，且连接点不应少于2个；
3   改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构的连接节点间距离不宜大于600mm。
6.5.16  自保温墙板墙体的门窗洞口处应敷设加强扁钢或加强角钢。其中加强扁钢或加强角钢应与主体结构可靠连接，并应满足承载力要求。

[bookmark: _Toc80091506][bookmark: _Toc80177700][bookmark: _Hlk80089428][bookmark: _Toc326669647][bookmark: _Toc369511463][bookmark: _Toc237336849][bookmark: _Toc237336507][bookmark: _Toc326669881][bookmark: _Toc361232869][bookmark: _Toc326669851][bookmark: _Toc369511652][bookmark: _Toc21621][bookmark: _Toc22431][bookmark: _Toc492560447][bookmark: _Toc492560752]7  施工 
[bookmark: _Toc80177701][bookmark: _Toc80091507]7.1  一般规定
[bookmark: _Toc534875554]7.1.1  自保温工程施工前，应按设计和本规程要求编制施工技术方案，并应对施工人员进行技术交底和专业技术培训。
[bookmark: _Toc534875556]7.1.2  自保温工程组成材料的运输、装卸和存储应符合下列规定：
1  改性蒸压加气混凝土制品在运输和装卸过程中，严禁投掷和倾倒；
2  自保温工程的组成材料应按品种、规格堆放整齐，存储期及条件应符合产品说明书的规定，其中改性蒸压加气混凝土制品的堆置高度不宜超过2m；
3  各类材料在运输、装卸和存储过程中，应防止雨淋；
4  专用砂浆和保温材料等不宜露天存放。
7.1.3  改性蒸压加气混凝土制品应用时的含水率不应大于25%。
7.1.4  当改性蒸压加气混凝土制品需现场加工时，应采用专用切割机具。
7.1.5  自保温工程施工前的准备工作应符合下列规定：
1  应在主体结构验收合格后进行；
2  改性蒸压加气混凝土制品在进场安装前应进行检查验收，不合格的产品不得使用；
3  自保温工程施工前，各类作业机具和工具应齐全，并应经检验合格；
4  大面积施工前，应根据施工安装在现场采用相同材料和工艺制作样板墙或样板间，符合要求后方可进行工程施工；
5	自保温墙体施工前应根据改性蒸压加气混凝土砌块或改性蒸压加气混凝土墙板规格、接缝宽度、门窗洞口尺寸绘制排块图或排板图，确定改性蒸压加气混凝土砌块或改性蒸压加气混凝土墙板及其连接件的数量和位置；
6  自保温墙体连接用预埋件应在主体结构施工时按设计要求埋设。预埋件的施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定及设计文件的要求。预埋件安装到位后，应固定牢固，并应进行隐蔽工程验收，验收合格后预埋件和连接件应进行清理和防护；
7	改性蒸压加气混凝土砌块或改性蒸压加气混凝土墙板应按照排块图或排板图进行测量放线；
8   改性蒸压加气混凝土砌块或改性蒸压加气混凝土墙板连接面应清理干净，浮灰、泥土等应剔除。
7.1.6  结构性冷桥部位铺设保温材料时，保温材料的基层表面应符合下列规定：
1  基层表面应清洁，无油污、脱模剂等妨碍粘结的附着物，凸起、空鼓和疏松部位应剔除并修补；
2  基层表面质量应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定；
3  基层表面质量不符合要求时，应进行砂浆找平，找平层应与基层粘结牢固。
[bookmark: _Hlk65043304]7.1.7  冬雨季施工应符合现行行业标准《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104的有关规定；夏季施工应避免阳光暴晒，风力大于5级或雨雪天不应进行室外施工。
7.1.8  自保温墙体砌筑或安装施工完毕后应做好成品保护。
[bookmark: _Toc80091508][bookmark: _Toc80177702][bookmark: _Hlk80089467]7.2  自保温砌块墙体工程
7.2.1  改性蒸压加气混凝土砌块砌筑前除应符合本规程第7.1.5的有关规定，尚应符合下列规定：
1  应根据排块图立皮数杆，并且墙体的阴阳角及内外墙交接处应增设皮数杆，且杆间距不宜大于15m；
2  皮数杆应表示改性蒸压加气混凝土砌块的皮数、灰缝厚度以及门窗洞口、过梁、圈梁和楼板等部位的标高。
7.2.2  专用砌筑砂浆应按产品说明书进行配置，并应在规定时间内使用。专用砌筑砂浆的强度等级不应低于M5。
7.2.3  改性蒸压加气混凝土砌块应采用薄浆砌筑工艺进行，并应符合下列规定：
1  改性蒸压加气混凝土砌块砌筑其表面应清洁、干净，不应有油污和浮灰；
2  改性蒸压加气混凝土砌块不应洒水后再进行粘贴和铺砌；
3  改性蒸压加气混凝土砌块应从外墙转角处或定位处开始砌筑；
4  改性蒸压加气混凝土砌块灰缝厚度不宜大于3mm，且灰缝的施工应符合下列规定：
1）水平灰缝的施工宜采用坐浆法，专用砌筑砂浆宜满铺于下皮改性蒸压加气混凝土砌块表面，且水平灰缝砂浆饱满度不应小于95%；
2）竖向灰缝的施工宜采用双涂法。两块改性蒸压加气混凝土砌块侧面均预先满涂粘结砂浆，然后上墙挤紧，挤出的专用砌筑砂浆应及时清理，且竖向灰缝砂浆饱满度不应小于90%。
5  自保温砌块墙体转角和纵横墙连接处应同时砌筑；临时间断处应砌成斜槎，斜槎水平投影长度不应小于高度的2/3；
6  改性蒸压加气混凝土砌块上下皮应错缝砌筑，搭接长度应符合本规程第6.5.3条规定；
7  第二皮改性蒸压加气混凝土砌块的砌筑应待第一皮改性蒸压加气混凝土砌块的水平灰缝处专用砌筑砂浆凝固后进行。
7.2.4  自保温砌块墙体与柱或钢筋混凝土墙交界处，应按设计要求设置金属卡件和拉结筋，并应符合下列规定：
1  金属卡件尺寸规格应符合设计要求，并应经防腐处理；
2  改性蒸压加气混凝土砌块与拉结钢筋连接前应预先在砌块上表面相应位置开设凹槽，并且砌筑时拉结钢筋应居中放置在凹槽砂浆内。
7.2.5  自保温砌块墙体与主体结构的接缝应符合下列规定：
1  自保温砌块墙体与结构柱、梁、板、墙相接处应预留不小于20mm缝隙，缝隙内应填注聚氨酯发泡剂，并应进行密封、防水处理；
2  当墙体有防火要求时，应采用岩棉等耐火材料填充；
3  缝隙处理宜在改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体砌筑完成后14d进行。
7.2.6  改性蒸压加气混凝土砌块外墙设置钢筋混凝土过梁时，钢筋混凝土过梁外侧宜铺设改性蒸压加气混凝土保温板或其他保温材料进行保温处理。
7.2.7  改性蒸压加气混凝土砌块每日的砌筑高度宜控制在1.4m或一步脚手架高度内。
7.2.8  结构性热桥部位保温层的施工应符合下列规定：
1  采用改性蒸压加气混凝土保温板时，保温层的施工应符合下列规定；
   1）施工前改性蒸压加气混凝土保温板应根据结构性热桥部位尺寸进行排版设计，并根据建筑立面设计和保温工程的技术要求，在阴阳角、外门窗等部位应挂控制线；
2）基层应采用专用界面剂处理，并应采用M15预拌砂浆进行找平；
3）改性蒸压加气混凝土保温板应采用专用粘结砂浆粘贴，且粘结面积比不应小于70%；
4）锚栓的布置与数量应符合设计要求，且钻孔深度应大于锚栓锚固深度10mm；锚栓应安装在耐碱玻璃纤维网布外侧。
2  采用模数聚苯板、挤塑聚苯板或硬泡聚氨酯板时，保温层的施工应符合现行行业标准《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144的有关规定；
3  采用岩棉时，保温层的施工应符合现行行业标准《岩棉薄抹灰外墙外保温工程技术标准》JGJ/T 480的有关规定；
4  保温层外表面应与相邻自保温墙体表面齐平。
[bookmark: _Toc80091509][bookmark: _Toc80177703][bookmark: _Hlk80089517]7.3  改性蒸压加气混凝土墙板工程
7.3.1  改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接的预埋件设置应符合本规程第7.1.5条的有关规定。
7.3.2  改性蒸压加气混凝土墙板安装可根据连接形式的不同采用相应的安装顺序，改性蒸压加气混凝土墙板宜分层按顺序吊装，先下后上，逐层安装。同层、同侧改性蒸压加气混凝土墙板宜从一端向另一端顺序安装，当有门窗洞口时，可从洞口向两侧顺序安装。
7.3.3  改性蒸压加气混凝土墙板应符合下列规定：
1  可采用单板安装，也可采用先在工厂或施工现场拼装成组合墙体单元再安装。组合墙体单元的划分应满足立面形式、建筑功能、结构受力及经济合理等要求，并应便于组装、运输和施工安装；
2  当采用单板安装方式时，可采用改性蒸压加气混凝土条板竖向安装或横向安装方式。
7.3.4  改性蒸压加气混凝土墙板吊装就位后，应及时校准并采取临时固定措施。采用临时支撑时，临时支撑应具有调节改性蒸压加气混凝土墙板安装偏差的能力，改性蒸压加气混凝土墙板安装就位后，可通过临时支撑对墙板的位置和垂直度进行微调。
7.3.5  改性蒸压加气混凝土墙板的安装应符合下列规定：
1  改性蒸压加气混凝土墙板安装前，应清洁结合面；
2  改性蒸压加气混凝土墙板底部应设置调整接缝厚度和底部标高的垫块；
3  改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构的连接节点宜仅承受墙板自身范围内的荷载和作用；
4  改性蒸压加气混凝土墙板应在轴线、标高和垂直度调校合格后方可永久固定；
5  连接节点处外露的金属连接件应进行防腐处理，有防火要求的金属连接件应采用防火涂料喷涂处理；
6  采用横向安装方式时，改性蒸压加气混凝土墙板支承的设置应符合本规程第6.5.13条的有关规定。
7.3.6  改性蒸压加气混凝土墙板的连接节点及接缝构造应符合设计要求；改性蒸压加气混凝土墙板安装完成后，应及时移除临时支撑支座和改性蒸压加气混凝土墙板板缝内的传力垫块。
7.3.7  改性蒸压加气混凝土墙板接缝施工应符合下列规定：
1  施工前，应将板缝空腔清理干净；
2  改性蒸压加气混凝土墙板接缝处应按设计要求设置填缝与背衬材料；
3  改性蒸压加气混凝土墙板十字接缝处各300mm范围内的水平缝和垂直缝应一次施工完成；
4  密封材料嵌缝应饱满、密实、均匀、顺直、表面平滑，其厚度应符合设计要求；
5  改性蒸压加气混凝土墙板接缝采用专用粘结砂浆连接时，拼缝宽度不应大于5mm，应在连接接触面两侧均匀满刮专用粘结砂浆，对接缝隙内填满的专用粘结砂浆应密实挤紧，并应将挤出的专用粘结砂浆刮平。
7.3.8  门窗洞口处施工应符合下列规定：
1  应采用扁钢或角钢进行四周加强；
2  竖向扁钢或角钢两端应与主体结构上的钢板焊接，并且横向扁钢、角钢应焊接在竖向扁钢、角钢上；
3  扁钢或角钢可与改性蒸压加气混凝土墙板用自攻螺钉固定，且间距不应大于300mm；
4  焊接处应进行防腐处理。
7.3.9  管线安装宜采用与改性蒸压加气混凝土墙板分离的施工方式，若需在改性蒸压加气混凝土墙板上开槽，则应符合下列规定：
1  水电配管的暗敷工作应待改性蒸压加气混凝土墙板安装完成24h后进行，且不应交叉双面开槽；
2  沿墙横向开槽时，槽长不应大于1/2板宽，槽深不应大于20mm，槽宽不应大于30mm；
3  管线开槽距门窗洞口不应小于300mm；
4  开槽时应弹线，并应采用专用工具开槽；
5  有防水要求的部位应做好防水、防渗措施；
6  改性蒸压加气混凝土墙板的暗管及孔洞处，应采取保温和防裂措施。
7.3.10  结构性热桥部位保温层的施工应符合本规程第7.2.8条的规定。
[bookmark: _Toc80091510][bookmark: _Toc80177704][bookmark: _Hlk80089565]7.4  抹面工程
7.4.1  抹面工程前应在自保温墙体表面涂抹胶粉聚苯颗粒浆料，且涂抹厚度宜为15mm~20mm。胶粉聚苯颗粒浆料的施工应符合下列规定：
    1  作业面应采用专用界面砂浆进行防水处理； 
2  胶粉聚苯颗粒浆料应采用专用机械进行搅拌，搅拌时间不宜少于3min，且不宜大于6min。搅拌后的浆料应在2h内用完；
3  门窗洞口四周侧面应采用胶粉聚苯颗粒浆料保温，与门窗框之间应预留20mm宽的缝隙并用发泡聚氨酯填充，且应采用硅酮建筑密封胶做好密封处理；
    4  待胶粉苯聚颗粒浆料固化干燥，现场隐蔽工程验收合格后，方可进行抹面层施工。
7.4.2  抹面工程的施工应符合下列规定：
1  应采用专用抗裂砂浆进行抹面处理，且应内嵌耐碱玻璃纤维网布；
2  涂抹专用抗裂砂浆的厚度应符合下列规定：
1） 当设置单层耐碱玻璃纤维网布时，专用抗裂砂浆厚度宜为3mm～5mm；
2） 当设置双层耐碱玻璃纤维网布时，专用抗裂砂浆厚度宜为5mm～7mm。
3  单张耐碱玻璃纤维网布的长度不宜大于6m，耐碱玻璃纤维网布的铺设应平整、无褶皱抹平、找直，并保持阴阳角的方正和垂直度，网布的上下、左右之间均应有搭接，横向搭接不应小于100mm，纵向搭接不应小于100mm；
4  建筑物首层及门窗洞口等易碰撞部位应在抹面胶浆中压入双层耐碱玻璃纤维网布增强；自保温墙体与保温材料等不同材料交界面处应采用附加耐碱玻璃纤维网布增强，且搭接宽度不应小于100mm；
5  专用抗裂砂浆和耐碱玻璃纤维网布铺设完毕后，不得挠动，静置养护不少于24h，才可进行下一道工序的施工；在寒冷潮湿气候条件下，应采取保暖措施，并应适当延长养护时间。
7.4.3  分隔缝应按设计要求设置。分隔缝的宽度宜为8mm~15mm，并应采用柔性密封材料嵌缝。
[bookmark: _Toc80091511][bookmark: _Toc80177705]7.5  饰面工程
7.5.1  自保温墙体饰面工程施工应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的有关规定。
7.5.2  饰面工程应在抹灰层、细部处理、门窗框安装及其他相关安装工程施工完并经验收合格后进行。
[bookmark: _Hlk65043354]7.5.3  涂料饰面的施工应符合现行行业标准《建筑涂饰工程施工及验收规程》JGJ/T 29有关规定。


[bookmark: _Toc80091512][bookmark: _Toc80177706][bookmark: _Hlk80090693]8  质量验收
[bookmark: _Toc80177707][bookmark: _Toc80091513]8.1  一般规定
[bookmark: _Hlk65043368]8.1.1  自保温工程质量验收除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210、《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17和《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144等的有关规定。
[bookmark: _Hlk65043413]8.1.2   自保温工程的质量验收应包括施工过程中的质量检查、隐蔽工程验收和检验批验收。其中，自保温工程分项工程根据墙体构成不同，可分为自保温砌块墙体分项工程和自保温墙板墙体分项工程，其中自保温砌块墙体分项工程质量验收除应符合本规程第8.1.1条的规定外，尚应符合现行国家标准《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203的有关规定。
[bookmark: OLE_LINK35]8.1.3   自保温工程验收应对下列部位或内容进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：
1  自保温墙体的位置、界面处理、接缝、构造节点及固定方式；
2  防潮层或防水层以及防火、隔声、保温隔热材料的设置验收记录。
3  自保温系统热桥部位处理；
4  增强用耐碱玻璃纤维网格布铺设；
5  抹面层厚度；
6  各种变形缝处的节能施工做法。
8.1.4  自保温工程竣工验收时应提供下列资料：
[bookmark: OLE_LINK36]1  自保温工程的竣工图或施工图、结构计算书、设计变更文件及其他设计文件；
2  自保温系统的主要组成材料的产品合格证、检验报告和进场复验报告；
3  隐蔽工程验收记录；
4  检验批，分项工程验收记录；
5  重大质量问题的处理方案和验收记录；
6  其他质量保证资料。
8.1.5  自保温工程的检验批划分应符合下列规定：
1  采用相同材料、工艺和施工做法的墙体，扣除门窗洞口后的墙面面积每1000m2划分为一个检验批，不足1000m2也为一个检验批。；
2  检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工和验收的原则，由施工单位与监理单位双方协商确定；
3  当按技术方法抽样检验时，其抽样数量尚应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的有关规定。
[bookmark: _Toc60140810][bookmark: _Toc60163188][bookmark: _Toc80177708][bookmark: _Toc80091514]	8.2  主控项目	
8.2.1  自保温工程使用的材料应进行进场验收，且应形成相应的验收记录。各种材料的质量证明文件与相关技术资料应齐全，并应符合设计要求和国家现行有关标准的规定。
检测方法：观察；尺量和称重检查；核查质量证明文件。
检查数量：按进场批次，每批随机抽取3个试件进行检查；质量证明文件按照出厂检验批次进行核查。
8.2.2  自保温工程主要材料进场时，应对下列内容进行复验，复验应为见证取样检验：
1  改性蒸压加气混凝土砌块或改性蒸压加气混凝土墙板的干密度、抗压强度和导热系数；
2  专用砌筑砂浆、专用粘结砂浆的强度等级、拉伸粘结强度和导热系数；
3  结构热桥部位保温材料的导热系数、密度、抗压强度、垂直于板面方向的抗拉强度、吸水率、燃烧性能（不燃材料除外）；
4  胶粉聚苯颗粒浆料干密度、拉伸粘接强度、导热系数；
5  专用抗裂砂浆的拉伸粘结强度（与胶粉聚苯颗粒浆料的标准状态）、压折比；
6  耐碱玻璃纤维网布的力学性能、抗腐蚀性能。
检验方法：核查质量证明文件；随机抽样送检，核查复验报告。
检查数量：同厂家、同品种产品，按照除门窗洞口后保温墙面面积，在5000m2以内时应复验1次；当面积每增加5000m2时应增加1次，增加的面积不足规定数量时也应增加 1 次。同工程项目、同施工单位且同期施工的多个单位工程，可合并计算抽检面积。
8.2.3  改性蒸压加气混凝土砌块砌筑应采用专用砌筑砂浆，且改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体灰缝饱满度不应低于本规程的规定。
检验方法：对照设计检查专用砌筑砂浆品种。用百格网检查灰缝砂浆饱满度。检查专用砌筑砂浆导热系数试验报告。
检查数量：专用砌筑砂浆品种和导热系数试验报告全数核查。专用砌筑砂浆饱满度每楼层的每个施工段至少抽查1次，每次抽查5处，每处不少于3个改性蒸压加气混凝土砌块。
8.2.4  自保温砌块墙体与主体结构应可靠连接，其连接构造应符合设计要求，未经设计同意，不得随意改变连接构造方法。与主体结构连接的金属连接件和拉结筋应置于灰缝内，其位置、间距应符合设计要求和本规程规定。
    检验方法：观察和用尺量检查。
检查数量：每楼层的每个施工段至少抽查1次，每次抽查5处。
8.2.5  采用改性蒸压加气混凝土墙板现场安装的墙体，应符合下列规定：
1  改性蒸压加气混凝土墙板的结构性能、热工性能及与主体结构的连接方法应符合设计要求，与主体结构连接应牢固；
2  改性蒸压加气混凝土墙板的板缝处理、构造节点及嵌缝做法应满足设计要求；
3  改性蒸压加气混凝土墙板的预埋件、连接件的位置、数量和连接方法应满足设计要求；
[bookmark: _Hlk65043441]4  改性蒸压加气混凝土墙板的连接节点采用焊接连接时，焊缝的接头质量应满足设计要求，焊缝质量应符合国家现行标准《钢结构焊接规范》GB 50661、《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205和《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18的有关规定；
[bookmark: _Hlk65043478]5  改性蒸压加气混凝土墙板采用螺栓等节点连接方式时，连接材料性能与施工质量应符合国家现行标准《钢结构设计标准》GB 50017和《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的有关规定；
[bookmark: _Hlk72399196]6  改性蒸压加气混凝土墙板金属连接节点防腐涂料涂装前的表面除锈、防腐涂料品种、涂装遍数、涂层厚度应符合国家现行标准《钢结构设计标准》GB 50017和《钢结构工程施工质量验收标准》GB50205的有关规定；
7  改性蒸压加气混凝土墙板板缝处不得渗漏。
检验方法：核查型式检验报告、出厂检验报告和隐蔽工程检验记录。对照设计观察和手扳检查；按现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的要求进行；淋水试验检测。
检查数量：型式检验报告、出厂检验报告和隐蔽工程检验记录和与主体结构连接节点质量全数检查；板缝不得渗漏，可按照扣除门窗洞口后的墙面面积，在5000m2以内时应复验1次；面积每增加5000m2应增加1处；其他项目按本规程第8.1.5条的规定抽检。
8.2.6  严寒寒冷地区抹面层用专用抗裂砂浆的冻融试验结果应符合该地区最低气温环境的使用要求。
    检验方法：核查质量证明文件。
检查数量：全数检查。
8.2.7  结构热桥部位施工前应按照设计和专项施工方案的要求对基层进行处理，处理后的基层应满足要求。
检验方法：按照设计和专项施工方案观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检测数量：全数检查。
8.2.8  自保温系统各层构造做法应满足设计要求，并应按照审批的专项施工方案施工。
检验方法：按照设计和专项施工方案观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检测数量：全数检查。
8.2.9  自保温工程的施工质量，应符合下列规定：
1  改性蒸压加气混凝土砌块、改性蒸压加气混凝土墙板和结构热桥部位保温材料的厚度不应低于设计要求；
2  结构热桥部位保温材料的施工质量应符合下列规定：
1） 保温材料与基层之间及其构造层之间的粘结或连接应牢固；
2） 保温材料与基层的连接方式、拉伸粘结强度和粘结面积比应符合设计要求；
3） 保温材料与基层之间的拉伸粘结强度应进行现场拉拔试验，并不得在界面破坏，且粘接面积比应进行剥离检验；
4） 保温材料采用锚栓固定时，锚栓数量、位置、锚固深度和锚固力应符合设计和施工方案的要求，且锚固力应做现场拉拔试验。
3  自保温墙体过渡层采用胶粉聚苯颗粒浆料时，胶粉聚苯颗粒浆料与各层之间的粘结应牢固，不应脱层、空鼓和开裂。
[bookmark: _Hlk65043544]检验方法：观察、手板检查；核查隐蔽工程验收记录和检验报告。结构热桥部位保温材料的厚度采用现场钢针插入或剖开后尺量检查；保温材料粘结面积比按国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411-2019附录C的检验方法进行现场检验；安装保温材料用锚栓拉拔力检验应按现行行业标准《外墙保温用锚栓》JG/T 366的试验方法进行。
检测数量：每个检验批应抽查3处。
8.2.10  自保温工程中各类饰面层的基层及面层施工应符合设计和现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的有关规定，并应符合下列规定：
1  饰面层施工前应对基层进行隐蔽工程验收。基层应无脱层、空鼓和裂缝，并应平整、洁净、含水率应符合饰面层施工的要求；
2  饰面层不应渗漏，抹面层应具有防水功能；
3  保温层及饰面层与其他部位交接的收口处，应采取防水措施。
检验方法：观察检查；核查隐蔽工程验收记录和检验报告。
检查数量：全数检查。
8.2.11  自保温墙体与毗邻不供暖空间墙体上的门窗洞口四周墙的侧面，墙体上凸窗四周的侧面，应按设计要求采取节能保温措施。
检验方法：对照设计观察检查，采用红外热像仪检查或剖开检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：按国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411-2019第3.4.3条的规定抽检，最小抽样数量不得少于5处。
8.2.12  严寒和寒冷地区自保温墙体热桥部位，应按设计要求采取隔断热桥措施。
检验方法：对照设计和专项施工方案观察检查；核查隐蔽工程验收记录；使用红外热像仪检查。
检查数量：隐蔽工程验收记录应全面检查。隔断热桥措施按不同种类，每种抽查20%，并不少于5处。
[bookmark: _Toc80177709][bookmark: _Toc60163189][bookmark: _Toc80091515][bookmark: _Toc60140811][bookmark: _Hlk80090750]8.3  一般项目
[bookmark: _Toc534875606]8.3.1  自保温工程材料进场时，其材料的外观及包装应完整无破损，符合设计要求和本规程规定。
[bookmark: _Toc534875607]    检验方法：观察检查。
[bookmark: _Toc534875608]    检查数量：全数检查。
[bookmark: _Toc534875609][bookmark: _Hlk80091257]8.3.2 自保温墙体表面应平整、接缝应顺直、均匀，不应有裂缝。
[bookmark: _Toc534875610]    检验方法：观察、手摸检查。
[bookmark: _Toc534875611]    检查数量：每楼层至少抽查一次，每次抽查5处，每处不少于3块改性蒸压加气混凝土砌块或3块改性蒸压加气混凝土墙板。
[bookmark: _Toc534875612]8.3.3  改性蒸压加气混凝土砌块应错缝搭砌，且砌筑质量应符合本规程第7.2.3条的有关规定。
[bookmark: _Toc534875613][bookmark: _Toc534875614]检验方法：水平灰缝厚度用尺量5皮改性蒸压加气混凝土砌块的高度折算，竖向灰缝宽度用尺量2m改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体长度折算；其他项目观察检查和用尺量检查。
检查数量：灰缝厚度为每楼层至少抽查一次，每次抽查5处，每处不少于3块改性蒸压加气混凝土砌块；其他项目每楼层至少抽查一次，每次抽查5处。
8.3.4  自保温墙体施工允许偏差应满足设计文件的要求，当设计无要求时，应符合本规程表8.3.4-1和表8.3.4-2的规定。
[bookmark: _Toc60163190][bookmark: _Toc62112767][bookmark: _Toc60140812]表8.3.4-1  自保温砌块墙体施工允许偏差
	[bookmark: _Toc62112768]序号
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	轴线位置偏移
	10
	用经纬仪或拉通线尺量检查

	2
	墙面
垂直度
	每层
	4
	用线锤和2m托线板检查

	
	
	全高
	H≤10m
	6
	用经纬仪或重锤挂线和尺量检查

	
	
	
	H＞10m
	10
	

	3
	表面平整度
	4
	用2m靠尺和楔形塞尺检查

	4
	水平灰缝平直度10m以内
	10
	拉10m线和尺检查

	5
	门窗洞口高、宽（后塞口）
	±5
	用尺量检查

	6
	外墙上下窗口偏移
	15
	以底层窗口为准，
用经纬仪或吊线检查


表8.3.4-2  改性蒸压加气混凝土墙板安装允许偏差
	序号
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	轴线位置偏移
	3
	用经纬仪或拉通线尺量检查

	2
	墙面
垂直度
	每层
	5
	用线锤和2m托线板检查

	
	
	全高
	H≤40m
	20
	用经纬仪或重锤挂线和尺量检查

	
	
	
	H＞40m
	H/2000
	

	3
	表面平整度
	5
	用2m靠尺和楔形塞尺检查

	4
	接缝高低差
	5
	用尺量检查

	5
	门窗框高宽（后塞口）
	±5
	用尺量检查

	6
	外墙上下窗口偏移
	10
	以底层窗口为准，
用经纬仪或吊线检查


8.3.5  当采用耐碱玻璃纤维网布作为防止开裂的措施时，耐碱玻璃纤维网布的铺贴和搭接应符合设计和专项施工方案的要求。专用抗裂砂浆抹压应密实，不得空鼓，耐碱玻璃纤维网布应铺贴平整，不得皱褶，外露。
检验方法：观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：每个检验批抽查不少于5处，每处不少于2m2。
8.3.6  除本规程第8.2.12条规定之外的其他地区，设置集中供暖和空调的房间，其外墙热桥部位应按设计要求采取隔断热桥措施。
检验方法：对照专项施工方案观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：隐蔽工程验收记录应全数检查。隔断热桥措施按不同种类，按国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411-2019第3.4.3条的规定抽检，最小抽样数量不得少于5处。
8.3.7  施工产生的墙体缺陷，如穿墙套管、脚手架眼、孔洞、外门窗框或附框与洞口之间的间隙等，应安装专项施工方案采取隔断热桥措施，不得影响墙体热工性能。
检验方法：对照专项施工方案检查施工记录。
检查数量：全数检查。
8.3.8  结构热桥处保温板的粘贴方法和接缝方法应符合专项施工方案要求，保温板接缝应平整严密。
检验方法：对照专项施工方案，剖开检查。
检查数量：每个检验批抽查不少于5块保温板。
8.3.9  胶粉聚苯颗粒浆料厚度应均匀，接茬应平顺密实。
检验方法：观察，尺寸检查。
检查数量：胶粉聚苯颗粒浆料厚度每个检验批抽查10%，并不少于10处。
8.3.10  自保温墙体上的阳角、门窗洞口及不同材料基体的交接处等部位，其保温层应采取防止开裂和破损的加强措施。
检验方法：观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：按不同部位，每类抽查10%，并不少于5处。
[bookmark: _Toc44591333][bookmark: _Toc57289919][bookmark: _Toc80091516][bookmark: _Toc80177710]
本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的；
     正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
[bookmark: _Toc361232870][bookmark: _Toc369511464][bookmark: _Toc369511653][bookmark: _Toc24254][bookmark: _Toc24064][bookmark: _Toc492560448][bookmark: _Toc492560753]2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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[bookmark: _Toc80177713][bookmark: _Toc80091519][bookmark: _Hlk80177741]1  总则

1.0.1  “装配式建筑”、“绿色建材”、“建筑节能”是行业未来的发展方向。发展装配式建筑，需要绿色建材的不断推陈出新。而蒸压加气混凝土是一种具有良好保温隔热性能的建材，在资源节约、环境保护、循环经济、节能减排等经济社会可持续发展方面，扮演着重要角色。其中改性蒸压加气混凝土以其轻质、高强、保温、隔音、防火、易加工等优良性能，成为了加气行业中的一种优质新产品。改性蒸压加气混凝土的应用为固废资源化提供了有效途径，符合国家节能环保的产业方向。
改性蒸压加气混凝土制品比同等强度的普通蒸压加气混凝土制品轻 16%～25%，是普通混凝土外墙板的 1/5～1/4。另外，基于更优异的热工性能，通过墙体材料采用较高密度改性蒸压加气混凝土制品，结构热桥部位采用低密度改性蒸压加气混凝土制品，形成自保温墙体，即可达到我国节能设计标准的要求。所以近年来，改性蒸压加气混凝土自保温墙体在民用和一般工业建筑得到了广泛应用。
由于改性蒸压加气混凝土自保温墙体高效耐久不仅仅依赖于优质的产品性能，更取决于系统的设计与施工质量，比如自保温墙体热工性能与修正；自保温墙体防水与抗裂处理方式，尤其是墙体与主体结构、墙体与结构热桥附加保温交接面处的构造措施；自保温墙体确保安全性的结构要求等。另外针对改性蒸压加气混凝土自保温墙体目前尚缺乏相对应工程技术标准。结合针对改性蒸压加气混凝土自保温墙体技术发展的迫切需要，通过改性蒸压加气混凝土自身的技术创新，自保温墙体试验研究与验证，工程应用调研与总结，以达到本规程先进、安全、适用、经济合理、可操作强的目标，从而规范和科学的指导改性蒸压加气混凝土自保温墙体的工程应用。
1.0.2  本条规定了本规程的适用范围。由于承重墙体与非承重墙体对自保温墙体性能、配套材料以及结构设计等方面的要求是不一样的。改性蒸压加气混凝土自保温墙体的工程应用也广泛应用于非承重墙体中，承重墙体的应用尚且缺乏实践经验；改性蒸压加气混凝土制品内隔墙的应用要求与传统蒸压加气混凝土制品应用要求相同，符合现行行业标准《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17和协会标准《蒸压加气混凝土墙板应用技术规程》T/CECS 553的有关规定即可，所以不纳入本规程的编制范围。
1.0.3  改性蒸压加气混凝土自保温墙体应满足建筑使用功能要求，即保温、隔热、隔音等建筑功能，另外，自保温墙体不仅应用于混凝土结构外围护墙体体系中，还可应用于钢结构外围护墙体体系中，自保温墙体根据改性蒸压加气混凝土制品应用类别不同分为改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体和改性蒸压加气混凝土墙板墙体，因此，改性蒸压加气混凝土自保温墙体的设计、施工及验收除应符合本规程外，尚应符合国家现行标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《钢结构设计标准》GB 50017、《民用建筑热工设计规范》GB 50176、《建筑抗震设计规范》GB 50011、《非结构构件抗震设计规范》JGJ 339和《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、的有关规定，其中改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体的结构设计尚应符合现行国家标准《砌体结构设计规范》GB 50003和《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203的有关规定，改性蒸压加气混凝土墙板及其与主体结构连接节点的结构设计尚应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231和《装配式钢结构建筑技术标准》GB/T 51232的有关规定。

[bookmark: _Toc80177714][bookmark: _Toc80091520]2  术语
2.0.1  改性蒸压加气混凝土是采用复合加气技术和晶核导向技术生产的，具有多晶体产物的高性能蒸压加气混凝土。该技术是以硅质材料，水泥、生石灰作钙质材料，石膏作调节剂，辅以多种专用添加剂、发泡剂和纳米级材料，经拌合制浆、悬浮活化、浇注入模、振动消泡、发气预养、切割成型，再经蒸压养护制备具有优异性能的加气混凝土制品。其中硅质材料包括瓷粉，黄金尾矿、铁矿、钼矿、铜矿等各种金属矿伴生的石英尾矿，花岗岩粉末，粉煤灰，石英砂，含泥量小于20%的黄河沙，风积沙等含SiO2的材料，其中SiO2含量不小于65%。改性蒸压加气混凝土中的“改性”是通过改变硅质材料的细度，开发细泡发气技术，以及采用优化蒸养制度实现的，从而使产品形成的气孔形态、水化生成物与传统蒸压加气混凝土相比均存在较大改变。在同等干密度条件下，相对于传统蒸压加气混凝土具有强度高、导热系数低的特性。具体“改性”体现以下四个方面：
（1）  原材料
在传统蒸压加气混凝土原材料的基础上对原材料的细度要求更为严格，并增加了晶体引导剂、微孔修补剂。具体如下：
改性蒸压加气混凝土要求超细硅质材料粒径不大于45μm；传统蒸压加气混凝土要求硅质材料粒径通常80μm，筛余小于10%；
生石灰细度一般不大于75μm，A-CaO含量不小于70%，MgO含量不大于3.0%，消解时间不小于30min，消解温度不低于65℃；
石膏细度不大于45μm；
铝粉膏细度不大于75μm，发气时间为30 min ~35min；
纳米碳酸钙粒度介于0.01μm~0.1μm之间。
（2）  发气技术
改性蒸压加气混凝土采用物理化学双重发气技术，使得制品孔小，孔形圆，孔壁薄，孔径分布均匀，封闭孔多；而普通加气混凝土的连通孔率高，孔大小不一，孔壁厚；并且改性蒸压加气混凝土采用纳米材料发气体系，纳米材料可填充毛细孔的细小裂缝，封堵微孔结构中的缺陷，形成大量的封闭孔，提高了产品的闭孔率。以上是改性蒸压加气混凝土制品抗压强度和热工性能更加优异的重要原因之一。
（3） 蒸养制度
改性蒸压加气混凝土因采用较细硅质材料及物理化学双重发气技术，使得气孔的孔壁更薄，具有更高的孔隙率。蒸养的过程中，由于硅质材料颗粒较细，可采用较低的温度与压力的蒸养制度（180℃左右，0.95MPa~1.05MPa），即可更快更多的促使托贝莫来石晶体的形成，而传统蒸压加气混凝土多采用高温高压的蒸养制度（210℃左右，1.2MPa~1.25MPa）。
（4）  水化生成物
[bookmark: _Hlk72598999]蒸压加气制品混凝土制品中水化产物主要为CSH、C2SH、托贝莫来石，通过查阅大量文献资料及日本对国内蒸压加气混凝土制品的研究发现表面，国内蒸压加气混凝土制品中托贝莫来石的含量一般为20%~25%，少数产品中托贝莫来石含量为30%左右，而改性蒸压加气混凝土制品中托贝莫来石量可达到45%以上，比国内其他蒸压加气制品混凝土制品高1倍以上。较高托贝莫来石的结晶度,将有利于提高孔间壁的强度,是其具有较高强度和较好的耐久性。另外改性蒸压加气制品混凝土制品水化产物中高结晶度片状托贝莫来石、水石榴石与较低结晶度的CSH(B)及其它水化硅酸盐相胶结在一起，使得制品的强度更高、保温性能更好。而普通蒸压加气混凝土制品中托贝莫来石的结晶度较差，且多数为细长柳叶状，并含有较多结晶度较低的CSH凝胶相。
综上所述改性蒸压加气混凝土制品从原材料组成、空隙结构、反应生成物及生成物形态均有别于普通蒸压加气混凝土。
2.0.3  改性蒸压加气混凝土砌块满足现行国家标准《蒸压加气混凝土砌块》GB/T 11968中抗压强度等级为A3.5的Ⅰ型砌块的质量要求，并且干态导热系数优于干密度等级B04所对应导热系数指标。
2.0.6  外墙通常由建筑主体结构热桥和围护墙体构成。围护墙体采用改性蒸压加气混凝土砌块砌筑或改性蒸压加气混凝土墙板安装而成，主体结构热桥部位的保温材料建议采用改性蒸压加气混凝土保温板，改性蒸压加气混凝土保温板与自保温墙体为同质材料，且均为无机不燃材料，能与建筑同寿命使用。自保温系统的热工指标应满足国家建筑节能设计标准的要求。
另外由于自保温墙体与专用抗裂砂浆的弹性模量、线膨胀系数等物理指标以及热工性能相差很大，砂浆的密度较大并且偏刚性，即使自保温墙体表面涂抹专用界面砂浆，也易使墙面发生开裂、起鼓、脱落等不良现象。在抗裂构造设计中，通过表面15mm~20mm的胶粉聚苯颗粒浆料找平层的过渡，能够很好的消纳板材变形应力，提高系统整体的抗裂性能，从而提高自保温系统的耐久性。
2.0.8  当改性蒸压加气混凝土的密度小于170kg/m3时，具有优异的保温性能，因此，可以作为保温材料使用，可用于结构热桥部位的节能工程。
2.0.9  薄浆砌筑工艺具有两方面要素：一是应采用具有良好保水性的专用砌筑砂浆；二是砌筑灰缝不大于3mm。
[bookmark: _Toc80177715][bookmark: _Toc80091521]3  基本规定
3.0.1  现行国家标准《装配式混凝土建筑设计标准》GB/T 51231和《装配式钢结构建筑设计标准》GB/T 51232中均对外围护系统性能提出了安全性、功能性和耐久性的要求，所以作为围护系统组成材料也应满足相关要求。原材料应符合国家节能、节材、环保的产业政策，并应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566和《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325的规定。另外自保温系统材料直接与人的生活、工作、活动环境相接触，直接影响人体健康和人的生存，活动空间的环境质量。因此自保温系统组成材料及其原材料不仅需性能稳定，对人体无害，而且对环境不造成污染，并可实现资源综合利用。生产企业、设计单位不得采用国家限制和禁止使用的材料和制品，如石棉以及含有辐射超标的各类工业废渣等。
3.0.2  自保温系统性能是由系统各组成材料、构件及配套部品的配套性和相容性决定的。为保证工程质量，明确质量责任，应由系统供应方完成对系统、组成材料和构件以及组成材料之间的匹配性能的各项测试，提供全部材料和配件，并对系统性能负责。
3.0.4  一体化协同设计，可将建筑、装饰、结构、设备等各个专业在同一个平台上工作，设定项目中心文件集体共享。这种设计方法将各专业紧密的联系起来，通过信息共享消除各专业间的冲突，能优化自保温工程。


[bookmark: _Toc80091522][bookmark: _Toc80177716]4  材料
[bookmark: _Toc80091523][bookmark: _Toc80177717]4.1  改性蒸压加气混凝土制品
4.1.3  除改性蒸压加气混凝土干态导热系数比普通蒸压加气混凝土稍低外，其性能指标与行业标准《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17相一致。基于围护墙体隔声、耐火等使用功能要求，以及墙体轻质化的综合考虑，鉴于工程实践总结，自保温系统中的改性蒸压加气混凝土砌块干密度一般控制在不大于450kg/m3的范围内。
4.1.5  基于围护墙体隔声、耐火等使用功能要求，以及墙体轻质化的综合考虑，鉴于工程实践总结，自保温系统中的改性蒸压加气混凝土墙板中蒸压加气混凝土干密度一般控制在不大于450kg/m3的范围内。并且根据国家现行有关标准的规定上述干密度范围下的改性蒸压加气混凝土干态导热系数比普通蒸压加气混凝土稍低，热工性能更优异。其物理性能指标与改性蒸压加气混凝土砌块一致。
4.1.7  为提高改性蒸压加气混凝土墙板的抗震性能，解决墙板脆性破坏，提高变形能力以及增加延性等问题，应对改性蒸压加气混凝土墙板进行配筋。改性蒸压加气混凝土墙板内部配筋将直接影响板材的结构性能及耐久性能，因而配筋的材质及防腐至关重要。
[bookmark: _Toc80091524][bookmark: _Toc80177718]4.2  配套材料
4.2.1  为减少专用砌筑砂浆与改性蒸压加气混凝土砌块间变形不一致而产生的拉应力，主要砌筑砂浆强度等级宜与改性蒸压加气混凝土砌块强度等级相互适应本条参照本条文参考了现行行业标准《蒸压加气混凝土墙体专用砂浆》JC/T 890中薄层砌筑砂浆的有关规定。另外，由于一般砌筑砂浆的导热系数远高于改性蒸压加气混凝土砌块，所以将导致灰缝修正系数较大，这将不利于改性蒸压加气混凝土自保温墙体的应用。所以推荐应用粘结型好、导热系数不大于0.30W/(m·K）的保温砌筑砂浆砌筑。可使改性蒸压加气混凝土砌块与砌筑砂浆的热工性能相匹配，有利于自保温砌块墙体的热工设计。
4.2.2  专用粘结砂浆用于改性蒸压加气混凝土墙板与墙板间接缝处。由于改性蒸压加气混凝土制品为多孔硅酸盐水泥结构，普通砌筑砂浆或粘结砂浆保水率不高，砂浆中的水分会慢慢被改性蒸压加气混凝土吸收，导致水泥水化不充分，强度不能正常发展，砂浆的粘结强度和抗压强度会收到影响，因而工程应用应采用保水性好的粘结砂浆，满足建筑功能要求，确保工程质量。另外，由于一般粘结砂浆的热工性能与改性蒸压加气混凝土墙板的热工性能差距较大，影响改性蒸压加气混凝土墙板墙体的整体热工性能。所以改性蒸压加气混凝土墙板板与板之间粘结推荐采用导热系数不大于0.20W/(m·K）的砌筑型膨胀玻化微珠轻质砂浆或贴砌型胶粉聚苯颗粒浆料，有利于改性蒸压加气混凝土墙板墙体自保温系统的热工设计。
4.2.3  专用界面砂浆应用于自保温墙体和结构性冷桥表面，阻碍自保温墙体吸取抹面砂浆或胶粉聚苯颗粒浆料水分，增强抹面砂浆或胶粉聚苯颗粒浆料与改性蒸压加气混凝土制品的粘结强度，并起过渡作用。数据参考了现行行业标准《蒸压加气混凝土墙体专用砂浆》JC/T 890-2017的有关规定。
4.2.5  专用抗裂砂浆具有良好的保水性和抗裂性能，应用于自保温系统抹面层，能保证改性蒸压加气混凝土制品的粘结质量和自保温系统耐久性能。
4.2.6  耐碱玻璃纤维网布性能指标参考了现行行业标准《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG 158的有关规定进行确定。
4.2.9  改性蒸压加气混凝土自保温工程用预埋件、连接件的防腐要求，以满足结构的耐久性。
4.2.12  自保温工程所采用的密封胶有硅烷改性聚醚胶和聚氨酯类胶，其中硅烷改性聚醚胶是一种低模量改性硅酮建筑密封胶。自保温工程用密封胶应具有与接触材料相适应的粘接性能和耐久性，并具有与主体结构变形相适应的能力。这些胶在建筑上已被广泛采用，而且已有了比较成熟的经验。
墙体面板与建筑密封胶接触部位，密封胶中的小分子如增塑剂等非反应性物质从胶中渗出，渗入到面板孔隙中，使面板表面油污和沾灰，因此，使用前，应进行耐污染试验，证实无污染后，才能使用。
建筑密封胶是化学活性材料，经过长期存放，会出现粘结强度降低、耐候性能和伸缩性能下降等问题，必须在有效期内使用。
4.2.13  三元乙丙橡胶、氯丁橡胶及硅橡胶制品都具有很好的耐候性、耐臭氧性、耐水性以及耐化学性，广泛用于建筑门窗、幕墙的密封，也可用于改性蒸压加气混凝土墙板的密封。密封条应为挤出成型，橡胶块应为压膜成型。


[bookmark: _Toc80091525][bookmark: _Toc80177719]5  建筑设计
[bookmark: _Toc80091526][bookmark: _Toc80177720]5.1  一般规定
5.1.3  改性蒸压加气混凝土制品易受水汽、湿气和酸性砌体等侵蚀影响，改性蒸压加气混凝土长期处于水浸泡环境，强度会降低；对于浓度较大的二氧化碳以及酸碱环境下也易于破坏；改性蒸压加气混凝土制品长期处于高温环境下容易开裂。因而正常情况下不应将改性蒸压加气混凝土制品使用在这些区域或条件下。
5.1.4  大批量的规格化、定型化部件的生产可稳定质量、降低成本，做到简洁有序、经济合理。无论是改性蒸压加气混凝土砌块还是改性蒸压加气混凝土墙板，其尺寸均较大，为确保墙体砌筑或安装模数及质量，避免自保温墙体通缝，减少现场加工，建筑设计时应由墙体的排块或排板设计。同时，自保温墙体的设计应符合现行国家标准《建筑模数协调标准》GB/T 50002的有关规定。模数协调的目的是实现建筑部件的通用性和互换性，使规格化、通用化的部件满足各种要求。自保温墙体的建筑设计一般采用1M的基本模数，其中1M等于100mm。墙体的平面长度及竖向高度一般为1M的整数倍，除此之外，一般自保温墙体排块或排板设计还要兼顾建筑开间、进深以及门窗的尺寸模数。
另外，自保温墙体设计是一项系统设计工程，不仅要满足基本的承载力和抗震性能，还要实现保温、隔热、隔声、防水、防潮、防火等建筑功能要求。其中，保温、隔热、隔声、防潮设计应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的有关规定，当保温外墙系统应用于工业建筑中时，其热工设计区也应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的有关规定，隔声设计应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118的有关规定，防火设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定。
5.1.5  改性蒸压加气混凝土制品在生产中会含有部分水分。由于改性蒸压加气混凝土具有优异的孔结构，所以水分的散逸较慢，要求采用透气性较好的饰面，有利于改性蒸压加气混凝土制品内部水分向外迁移和散逸，并在一定时间后达到平衡含水率。
    自保温墙体不应支承其他非结构构件，若需支承非结构构件时，应采取措施确保自保温墙体能将非结构构件的静力和地震、风荷载传递到主体结构上。
5.1.6  柔性过渡层和分隔缝的设置有利于减少自保温墙体表面开裂。
[bookmark: _Toc80091527][bookmark: _Toc80177721]5.2  防水设计 
[bookmark: _Hlk80022647]5.2.1  考虑地震作用的影响，尤其对于自保温砌块墙体和改性蒸压加气混凝土墙板内嵌式安装的墙体，为了减小地震时自保温墙体对框架梁、柱的顶推作用，避免混凝土框架的损坏，应与主体结构间设置缝隙。接缝宽度应根据极限温度变形、风荷载及地震作用下的层间位移、密封材料最大拉伸-压缩变形量及施工安装误差等因素进行计算。
    另外，密封胶内侧宜设置背衬材料填充，如不填充，则极易使密封胶在接缝中形成三面粘结，但接缝位移时密封胶不能自由伸缩，引起位移能力低下而过早开裂。
5.2.2  本条主要从设计角度加强防水构造要求。自保温墙体砌筑或安装完毕并验收合格后，墙体外表面应涂刷一层专用界面砂浆。
5.2.4  伸出自保温墙体外墙面的雨篷、开敞式阳台、室外空调机搁板、遮阳板、外楼梯根部及水平装饰线脚等做好突出部位和出挑构件的排水措施，有利于减少积水可能。
5.2.5  为防止雨水进入自保温系统内部，女儿墙顶端应设置钢筋混凝土压顶，并且采取相应方式构造措施。
[bookmark: _Toc80091528][bookmark: _Toc80177722]5.3  防火设计 
5.3.3  自保温墙体应注意门窗洞口处保温材料的防火问题。当其保温材料为非A级防火材料时，应采取相应的防火构造措施。防火构造措施可采用防火封堵材料进行封堵，也可采用保温材料在窗框处局部变窄等方式。  
5.3.4  引用现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定。
[bookmark: _Toc80091529][bookmark: _Toc80177723]5.4  隔声设计 
5.4.1  根据现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118对各类建筑的外墙隔声性能要求，对自保温墙体的基本隔声设计提出了要求，细部设计要求应参照现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118执行。
5.4.2  穿越自保温墙体的洞口应进行隔振保护。
[bookmark: _Toc80091530][bookmark: _Toc80177724]5.5  热工设计 
5.5.1  自保温系统的热工设计除应满足本规程第5.5.1条的规定外，尚应满足建筑装饰、管线埋设及安装和维修的要求。
5.5.2  自保温砌块墙体中改性蒸压加气混凝土导热系数的修正系数应用于围护结构时主要受砌体平衡含水率和灰缝的影响。所以改性蒸压加气混凝土实际使用状态的导热系数高于改性蒸压加气混凝土干态导热系数。根据现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176和《建筑气候区划标准》GB 50178对气候分区的有关规定，严寒和寒冷地区年平均相对湿度不大于70%，夏热冬冷地区年平均相对湿度为70%~80%，温和地区年平均相对湿度为60%~80%，夏热冬暖地区的相对湿度在80%左右，通过对干密度为440kg/m3~450kg/m3的改性蒸压加气混凝土进行不同相对湿度平衡含水率下的导热系数的测试，得到不同气候分区下砌体平衡含水率下的修正系数，其修正值与本规程表5.5.2-2相一致。
    自保温砌块墙体是由改性蒸压加气混凝土砌块通过专用砌筑砂浆砌筑而成。所以自保温砌块墙体的热传导性能应用砌体当量导热系数表征。自保温砌块墙体当量导热性通过组成自保温砌块墙体的改性蒸压加气混凝土砌块和灰缝砂浆蓄热系数对起各自面积加权平均值。
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图1  改性蒸压加气混凝土自保温砌块墙体构造示意图
—灰缝中心线围成的单元长度；—灰缝中心线围成的单元高度；——灰缝中心线围成的单元长度；——灰缝中心线围成的单元高度
改性蒸压加气混凝土砌体当量导热系数计算值按下式计算： 

	式中：
	——改性蒸压加气混凝土砌体当量导热系数计算值[W/（m·K）]；

	
	——改性蒸压加气混凝土导热系数计算值，且仅考虑平衡含水率下的修正系数 [W/（m·K）]；

	
	——专用砌筑砂浆导热系数[W/（m·K）]，取0.30W/（m·K）；

	
	——改性蒸压加气混凝土砌块长度（m）；

	
	——改性蒸压加气混凝土砌块高度（m）；

	
	——灰缝中心线围成的单元长度（m）；

	
	——灰缝中心线围成的单元高度（m）。


根据上式进行计算，取最不利情况进行分析研究，得出的自保温砌块墙体当量导热系数计算值。通过自保温砌块墙体当量导热系数计算值与改性蒸压加气混凝土干态导热系数的比值，得到自保温砌块墙体中改性蒸压加气混凝土导热系数的修正系数，见表5.5.2-1。
自保温墙板墙体中改性蒸压加气混凝土的导热系数修正值不考虑墙体内外表面的过渡层、抹面层和饰面层，以及墙体热桥部位的影响。另外，由于改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接节点以及自保温墙板墙体缝隙影响，应对改性蒸压加气混凝土导热系数计算值进行修正。其中，由于改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接节点为隐藏式连接方式，即改性蒸压加气混凝土墙板内埋设预埋件与主体结构螺栓连接，所以有效减弱连接节点处热桥影响；改性蒸压加气混凝土墙板外墙缝隙主要包括改性蒸压加气混凝土墙板之间接缝和改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构接缝两部分。改性蒸压加气混凝土墙板之间接缝处专用粘结砂浆采用砌筑型膨胀玻化微珠轻质砂浆或贴砌型胶粉聚苯颗粒浆料，导热系数不大于0.20W/(m·K）；改性蒸压加气混凝土墙板与钢筋混凝土结构柱、梁间填缝材料采用也砌筑型膨胀玻化微珠轻质砂浆或贴砌型胶粉聚苯颗粒浆料；改性蒸压加气混凝土墙板与钢结构柱、梁间填缝材料采用岩棉或聚氨酯发泡剂，岩棉导热系数不大于0.040W/(m·K）。聚氨酯发泡剂导热系数不大于0.022W/(m·K），如果仅考虑板缝和连接构造影响，通过理论公式计算和试验研究表面，自保温墙板墙体用改性蒸压加气混凝土的导热系数修正无需考虑板缝和连接构造的影响。所以自保温墙板墙体用改性蒸压加气混凝土的导热系数修正系数仅考虑墙体平衡含水率的影响。
5.5.3  由于改性蒸压加气混凝土保温板为多孔性材料，吸湿必然会使导热系数增加，所以改性蒸压加气混凝土保温板在热工设计时，导热系数需予以修正。由于改性蒸压加气混凝土保温板的干密度比改性蒸压加气混凝土砌块或墙板的干密度小，即150kg/m3~170 kg/m3，改性蒸压加气混凝土保温板内部空隙结构较大，所以改性蒸压加气混凝土保温板在相同相对湿度的环境下，平衡含水率更低。通过试验，确定了改性蒸压加气混凝土保温板在不同气候区下的平衡含水率下的修正系数，由于改性蒸压加气混凝土保温板在施工中为密拼，所以不考虑保温板构造对蒸压加气混凝土保温板工程热工性能的影响。
5.5.5、 5.5.6  经研究表明，门窗框外侧洞口若采取保温措施，自保温系统的平均传热系数增加最多可达70%以上。因此，设计时应明确本条中规定的相应要求与措施。由于混凝土出挑构件及附墙部件均为热桥部位，其传热损失较大，建议尽量减少出挑构件，不可避免时，对出挑构件应采取保温隔热措施。
5.5.7  由于勒脚部位易受地下水、雨水、屋面排水、空调冷凝水的浸泡及反溅，对改性蒸压加气混凝土的性能影响较大，故本规程规定室外散水面以上300mm~600mm高度范围内宜采用吸水率和吸湿率低的外保温材料，基层应采用专用界面砂浆进行防水处理。
自保温系统与散水之间至少要留20mm宽的缝隙，缝隙采用密封材料填缝剂建筑密封胶封堵，以免建筑或散水变形，影响自保温系统。
5.5.8  自保温系统构造涉及两部分：一部分是节能墙体部分，一部分是结构热桥部分。为保证外墙立面一致性，结构热桥部位做完附加保温后，其外侧应与自保温墙体外立面形成完整平面。附加保温部位采用改性蒸压加气混凝土保温板时，由于墙体用改性蒸压加气混凝土砌块或改性蒸压加气混凝土墙板与改性蒸压加气混凝土保温板具有同质性，所以有利于防止交接面处开裂。
    结构性热桥部位采用其他保温材料时，我国现行相关标准已针对材料、设计、施工和质量验收等要求进行了系统性规定，本规程不在具体规定。    
门窗洞口上的过梁或框架梁热桥部位设置支承时为了保证改性蒸压加气混凝土保温板安装的安全性。规定了水平通长角钢支承的翼长要求，以确保承托质量。
    另外，结构性热桥部位与自保温墙体的交接处容易出现开裂，这主要是由于改性蒸压加气混凝土砌块或墙板收缩变形和温度变形与主体结构不一致所引起的。改性蒸压加气混凝土砌块砌筑或改性蒸压加气混凝土墙板安装时的含水率一般比较大，上墙后由于气候和使用条件改性蒸压加气混凝土砌块或墙板逐渐干燥，从而产生体积收缩，形成内应力。这些内应力从墙体完工便已开始形成，并一直会在墙体中发生变化，逐渐形成较大的内应力并集中在墙体的薄弱部位。所以不同构件的交接处是最容易产生应力集中的，当墙体的抗拉强度小于集中应力时，裂缝便由此产生。工程实践表明在这些交接处采取增强防裂措施可以有效的解决自保温墙体裂渗问题。
5.5.9  变形缝处通常是竖向结构构件，较宽的变形缝可采用专用盖缝铝板，30mm宽度以内的墙身变形缝可填充专用构造缝膨胀密封条进行密封和防水处理。变形缝内部需填充不燃材料。


[bookmark: _Toc80091531][bookmark: _Toc80177725]6  结构设计 
[bookmark: _Toc80091532][bookmark: _Toc80177726]6.1  一般规定
6.1.2  本条规定自保温砌块墙体可仅进行承载能力极限状态的计算。对于正常使用极限状态，一般可不进行验算，但必须通过构造措施加以保证。
6.1.3  本条规定改性蒸压加气混凝土墙板及其与主体结构连接节点处有关结构设计项目进行了规定。作为主要的围护结构构件，改性蒸压加气混凝土墙板在持久设计状况下需要承受自重荷载、风荷载等，是围护结构中的主要承载构件，因此需要对改性蒸压加气混凝土墙板的承载能力极限状态进行计算。改性蒸压加气混凝土墙板依靠连接件与主体结构进行可靠连接，连接节点是保证改性蒸压加气混凝土墙板安全并正常工作的关键，应对连接节点的承载力进行计算。根据现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定，对制作、运输、堆放、安装用预埋件和临时支撑应进行承载力验算。
另外，为了防止地震作用下改性蒸压加气混凝土墙板的脱落，应对其在设防地震作用下的承载力和变形进行验算。抗震性能应满足现行行业标准《非结构构件抗震设计规范》JGJ 339的有关规定。
6.1.4  承载力极限状态设计的一般算式按照现行国家标准《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068中所规定的原则进行确定。其中改性蒸压加气混凝土墙板与主体结构连接件承载力设计的安全等级需提高一级。对于改性蒸压加气混凝土墙板，连接破坏一旦产生，有可能造成墙板的坠落，尤其是采取外挂形式的改性蒸压加气混凝土墙板，墙板一旦坠落，则后果十分严重，因此，有必要提高连接节点承载力。对持久设计状况和短暂设计状况下，连接节点结构重要性系数一般取安全等级为一级所对应的指标节点处的，即为1.1，对地震设计状况时，连接节点结构重要性系数取1.0。
6.1.5  自保温砌块墙体、改性蒸压加气混凝土墙板及其与主体结构连接节点的设计应根据各种作用与作用组合效应设计值中最不利组合进行设计。
6.1.7  多遇地震作用下，自保温砌块墙体或改性蒸压加气混凝土墙板应基本处于弹性工作状态，其地震作用下可采用简化的等效静力方法计算。水平地震影响系数最大值依据现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011和现行行业标准《非结构构件抗震设计规范》JGJ 339的规定给出。
[bookmark: _Toc80091533][bookmark: _Toc80177727]6.2  改性蒸压加气混凝土计算指标
6.2.1  表中改性蒸压加气混凝土的强度等级是根据出釜含水率为24%~45%的标准试件试验及计算的结果。试验方法依据于现行国家标准《蒸压加气混凝土砌块》GB/T 11968和《蒸压加气混凝土性能试验方法》GB/T 11969的有关规定。改性蒸压加气混凝土抗压强度标准值保证率为95%。
改性蒸压加气混凝土的劈拉强度是墙体开裂的主要指标。劈拉强度平均值根据国家标准《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574-2010中所规定的劈压比限值确定。即强度等级为A3.5时，其劈压比限值为0.16。
变异系数是改性蒸压加气混凝土强度标准差与该批改性蒸压加气混凝土强度平均值之比，变异系数计算应取最近1个月~3个月的同一品种、同一强度等级的立方抗压强度试验数据；试件组数不少于30。
6.2.2   改性蒸压加气混凝土抗压标准值按下式确定：
                   （2）
	
式中：
	——改性蒸压加气混凝土抗压强度标准值；

	

	——改性蒸压加气混凝土抗压强度平均值；

	

	——标准差；

	1.1
	——出釜强度换算成气干强度的换算系数；

	0.88
	——考虑工程实际构件的改性蒸压加气混凝土制备、构件尺寸、承载方式及受力情况等于立方体试件试验值的差异，参考混凝土强度指标取值确定的。


劈拉强度标准值根据国家标准《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574-2010中所规定的劈压比限值确定。即强度等级为A3.5时，其劈压比限值为0.16。

改性蒸压加气混凝土抗压强度设计值按下式确定：

                             （3）
	
式中：
	——材料分项系数，取1.4。



改性蒸压加气混凝土抗压强度设计值按下式确定：

                             （4）
	
式中：
	——材料分项系数，取1.4。


6.2.3  以改性蒸压加气混凝土干密度为基准，综合考虑专用砌筑砂浆、专用粘结砂浆、配筋量、较大含水率、使用阶段的超密度等因素对砌体密度和墙板的影响，并结合工程实践经验，以及参考现行行业标准《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17和现行协会标准《蒸压加气混凝土墙板应用技术规程》T/CECS 553的有关规定，取增量系数1.4。
6.2.4  改性蒸压加气混凝土砌块的泊松比、线膨胀系数、砌块自保温墙体的干燥收缩值参考国内外研究成果和国家现行标准的有关规定确定。当改性蒸压加气混凝土砌块或墙板出厂后采取可靠的防雨及通风措施并满足规定存放天数，墙体的干燥收缩率可取为0.2mm/m。
[bookmark: _Toc80091534][bookmark: _Toc80177728]6.3  自保温砌块墙体设计
6.3.1  本条针对改性蒸压加气混凝土砌块的特征，强调专用砌筑砂浆的强度，以确保墙体的强度不因砂浆强度等级的降低而受影响。专用砌筑砂浆的强度等级不建议过高，避免产生不匹配的现象。
[bookmark: _Toc80091535][bookmark: _Toc80177729]6.4  改性蒸压加气混凝土墙板设计
6.4.2  改性蒸压加气混凝土墙板正截面承载力的基本计算公式与现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中的有关公式相一致。
6.4.5  改性蒸压加气混凝土墙板最低挠度限值的规定引用现行行业标准《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17中的有关规定。
6.4.6  改性蒸压加气混凝土墙板在使用荷载的短期作用下，一般不出现受弯裂缝，且抗弯刚度接近常值，为简化计算，将换算截面的弹性刚度予以折减，系数值0.85比实测值偏小，计算结果偏安全。其中改性蒸压加气混凝土的弹性模量引自行业标准《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17-2020中蒸压石灰、水泥、砂加气混凝土强度等级A3.5所对应的弹性模量。
[bookmark: _Toc80091536][bookmark: _Toc80177730]6.5  构造设计
[bookmark: _Toc80091537][bookmark: _Toc80177731]Ⅰ  自保温砌块墙体
6.5.6  自保温砌块墙体宜采用柔性连接。柔性连接就是允许相互连接的构件在允许范围内可以发生位移或转角，不限制某一方面的变形，也就是说允许出现一定的变形，或者说希望他能够变形，这样有利于构件的抗震。
震害经验表明：嵌砌在框架梁、柱中间的砌块自保温墙体，当强度和刚度较大，在地震发生时，产生的水平地震作用力，将会顶推框架梁柱，易造成柱节点处的破坏，所以连接过强的填充墙并不完全有利于框架结构的抗震，因此宜采用柔性连接方式。具体措施：首先自保温砌块墙体两端与钢筋混凝土柱或剪力墙以及墙体顶面与梁之间应留出不小于20mm的间隙，间隙可采用阻燃型保温材料填充，并应采用弹性密封材料密封；自保温砌块墙体与钢筋混凝土柱或剪力墙之间宜采用钢筋拉结。柔性连接是为在地震发生时，减少填充墙体对框架梁、柱的顶推作用，避免框架的损坏。为了确保自保温砌块墙体面外稳定性，在自保温砌块墙体两侧和顶端设置钢卡。
6.5.8  墙长超过6m 或超过层高2倍时，宜设置钢筋混凝土构造柱，构造柱间距不应大于4m，框架结构底部两层的钢筋混凝土构造柱宜加密。 
6.5.9  自保温砌块墙体中的构造柱不仅是提高自保温砌块墙体整体性的一种构造措施，而且是与自保温砌块墙体共同承受荷载和地震作用的钢筋混凝土构件。为保证构造柱发挥应有的作用，本条规定了构造柱构造要求。
6.5.11  本条文规定了自保温砌块墙体门窗洞口处加强的构造措施。
[bookmark: _Toc80091538][bookmark: _Toc80177732]7  施工 
[bookmark: _Toc80091539][bookmark: _Toc80177733]7.1  一般规定
7.1.1  自保温工程中应做好技术交底，施工方案及质量管理方案，并对施工人员进行技术培训，以保证工程质量。
7.1.2  本条文对自保温系统组成材料在运输、装卸和施工现场存放过程中的注意事项进行了规定，并应严格执行。改性蒸压加气混凝土制品在运输过程中碰撞易碎，应在运输、装卸过程中做到文明装卸，以减少损耗和提高砌体外观质量。为降低改性蒸压加气混凝土制品施工时的含水率，减少墙体的收缩，有效的控制收缩裂缝产生，改性蒸压加气混凝土制品在堆放和运输中应采取相应的防雨措施。
7.1.3  改性蒸压加气混凝土制品应用时的含水率是减少墙体收缩裂缝的重要措施之一，也是确保外围护系统热工性能稳定性的重要保证。
改性蒸压加气混凝土制品出釜后强度虽已达到要求，但一般出釜含水率一般为35%~40%，为减低制品含水率，需保证适当的存放时间，一般四周左右后，改性蒸压加气混凝土制品含水率可降至25%以内。通过工程应用证明，改性蒸压加气混凝土制品应用时含水率可控制在25%以下。
7.1.5~7.1.6  规定了自保温工程施工前应做好的准备工作。其中做好指导工程的样板，应保留到工程验收之后。
7.1.8 自保温墙体施工过程中和结束后，施工方应做好对应保护措施，可采用设置提示标识和临时围栏等措施。
[bookmark: _Toc80091540][bookmark: _Toc80177734]7.2  自保温砌块墙体工程
7.2.3  本条文对改性蒸压加气混凝土砌块采用薄浆砌筑的工艺要点进行了规定。
    2  潮湿改性蒸压加气混凝土砌块的干缩变形会增大；
4  采用专用砌筑砂浆座浆是为了调整水平。研究表明，在改性蒸压加气混凝土砌块底部涂抹专用砌筑砂浆，可提高改性蒸压加气混凝土砌块与座浆处专用砌筑砂浆的粘结力，更有利于提高墙体的抗震性能。另外，改性蒸压加气混凝土砌块具有湿胀干缩的特性，含水率大的砌块上墙砌筑后，由于气候或者使用条件而逐渐干燥，改性蒸压加气混凝土砌块孔隙中的水分逐渐排出而产生体积收缩，进而墙体出现裂缝，所以应严格控制砌块的含水率，改性蒸压加气混凝土砌块在砌筑前不得用水浇湿。由于其灰缝饱满度与密实性直接影响节能效果，对防止墙体裂缝和渗水至关重要，故对灰缝砂浆饱满度的进行了规定；
    5  强调自保温砌块墙体转角和纵横墙连接处应同时砌筑，目的是保证转角和纵横墙交接处的整体性，确保抗震性能，留直槎及阴槎不能保证接槎处砂浆饱满度，不利于墙体确保抗震性能，故不得留直槎及阴槎；
6  错缝搭接是为了提高砌体整体性能。
7.2.4  本条文规定了金属卡件的施工要求和拉结钢筋的固定方式。由于改性蒸压加气混凝土砌块采用薄浆砌筑，灰缝厚度不大于3mm，而拉结筋直径一般不小于6mm，为使拉结钢筋置于灰缝内，规定改性蒸压加气混凝土砌块应设置凹槽，并将拉结钢筋埋入其中，以保证水平灰缝的平直度。
7.2.5  自保温砌块墙体砌筑完成后，墙体还将产生一定的变形，加上施工阶段框架结构的变形，若施工不当，不仅会影响砌体与梁的紧密结合，还极易产生结构部位的水平裂缝。大量工程应用表明，待砌块砌筑完成14天后，变形基本完成，故改性蒸压加气混凝土砌块自保温墙体砌筑完成后14d，在进行缝隙处理。
[bookmark: _Hlk68779839]7.2.6  本条文规定了钢筋混凝土过梁处热桥的处理方式。
7.2.7  规定自保温砌块墙体日砌筑高度有利于已砌筑的墙体尽快形成强度使其稳定安全，有利于墙体收缩裂缝的减少。因此，适当控制每天的砌筑速度是必要的。
7.2.8  本条文规定了建筑结构热桥部位的保温工程施工要点。保温层外表面应与相邻自保温墙体表面齐平，视为了保证外墙立面平整。
[bookmark: _Toc80091541][bookmark: _Toc80177735]7.3  改性蒸压加气混凝土墙板工程
7.3.2  本条规定了改性蒸压加气混凝土墙板的安装顺序。若改性蒸压加气混凝土墙板由两端向中间安装，最后安装的中间板很难使专用粘结砂浆饱满，致使在该处产生裂缝，因而规定了从一端向另一端依次安装，如有门洞，则从门洞口处向两端安装。门洞处因需固定门框，故此处改性蒸压加气混凝土墙板宽度不应小于600mm。
7.3.4  改性蒸压加气混凝土墙板安装临时固定的施工要点。
7.3.7  改性蒸压加气混凝土墙板安装时接缝处防水和密封施工要求等。
7.3.8  自保温墙板墙体洞口处扁钢、角钢或扁管加强的施工要点。
7.3.9  自保温墙板墙体上管线开槽需在墙体达到一定强度后进行，埋设管线后应次采用砂浆填实、补平，以保证墙体承载力。
[bookmark: _Toc80091542][bookmark: _Toc80177736]7.4  抹面工程
7.4.1  作为自保温系统的过渡层，胶粉聚苯颗粒浆料不仅起找平作用，还可保护自保温墙体，增强自保温系统的保温效果，可有效地防止面层裂缝发生，提高系统的稳定性和耐久。涂抹胶粉聚苯颗粒浆料前，喷涂专用界面砂浆是为了使胶粉聚苯颗粒浆料与改性蒸压加气混凝土制品有更好的粘结，并且防止雨水从外部进入自保温墙体或改性蒸压加气混凝土保温板内部，造成湿气破坏，降低保温效果。
7.4.2  本条规定了自保温墙体抹面层的施工要点。
1  抹面层施工在过渡层外侧，因此需在过渡层整体施工质量验收合格以后，才可进行抹面层施工。抹面层的平整度控制首先要求专用界面砂浆的平整度达到要求，达不到平整度质量标准要求应事先用胶粉聚苯颗粒浆料找平。
2  本款规定了涂料饰面时抹面层的施工要点，不建议采用粘贴面砖。
抹面层施工时，如果耐碱玻璃纤维网布进行干搭接，就会导致耐碱玻璃纤维网布不能与抗裂砂浆进行复合或有效粘合，不能形成抗变形性能良好的抹面层，影响变形应力传递以及抗裂、抗冲击性能，因此严禁耐碱玻璃纤维网布干搭接。
严禁先贴耐碱玻璃纤维网布后抹专用抗裂砂浆。耐碱玻璃纤维网布应自上而下沿外墙铺设，搭接宽度不小于100mm。搭接部位施工时先在抗裂砂浆内压入一侧耐碱玻璃纤维网布挤出专用抗裂砂浆后随即压入另一侧耐碱玻璃纤维网布。在需要加铺一道耐碱玻璃纤维网布的部位，在大面耐碱玻璃纤维网布施工前应铺贴完毕。
专用抗裂砂浆施工完后，应检查平整度、垂直度及阴阳角方正，不符合要求的应用抗裂砂浆进行修补。
7.4.3  由于收缩和温差的影响，在外墙抹灰层应设置分隔缝，使裂缝集中与分隔缝中，避免抹面层裂缝的产生。分隔缝处不应采用刚性缝。


[bookmark: _Toc80091543][bookmark: _Toc80177737]8  质量验收
[bookmark: _Toc80091544][bookmark: _Toc80177738]8.1  一般规定
8.1.3~8.1.5  根据自保温工程中自保温墙体工程质量要点和现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411中墙体节能工程验收的有关规定，对隐蔽工程验收、竣工验收文件和检验批划分要求进行了规定。
[bookmark: _Toc80091545][bookmark: _Toc80177739]8.2  主控项目
8.2.1~8.2.12  主控项目的规定重点参考是现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB/T 50411中墙体保温工程主控项目的有关规定，结合砌体工程和墙板工程对结构性能、节点安全性、墙体密封防水的质量要点进行了有关规定。其中复验项目中所规定的专用粘结砂浆为两种，一种指改性蒸压加气混凝土墙板与墙板间的专用粘接砂浆，另一种指改性蒸压加气混凝土保温板与基层间的专用粘结砂浆。
自保温砌块墙体中灰缝饱满度和墙体柔性连接节点质量决定了自保温砌块墙体的结构性能和抗震性能。自保温砌块墙体的砂浆饱满度严于现行国家标准GB50411的有关要求，自保温墙体要求水平灰缝饱满度不低于95%，竖向灰缝饱满度不应低于90%，从而进一步减少开裂渗漏等质量通病。
另外主控项目中内容均关系到自保温工程的安全和使用，因此应列为主控项目。
[bookmark: _Toc80091546][bookmark: _Toc80177740]8.3  一般项目
8.3.1~8.3.10  一般项目的规定重点参考现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB/T 50411中墙体保温工程一般项目的有关规定，并结合自保温墙体外观质量、施工允许偏差等要求等进行了有关规定。	
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