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[bookmark: _Toc102756070][bookmark: _Toc101550500][bookmark: _Toc101459160]建筑用一体化智慧能源站
[bookmark: _Toc102756071]范围
本文件规定了建筑用一体化智慧能源站的术语和定义，分类和标记，一般要求，要求，试验方法，检验规则，标志、贮存与运输。
本文件适用于一般工业与民用建筑中冷热源集中化、装配式和智慧控制于一体的能源站。
[bookmark: _Toc102756072]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc102756073]GB/T 1413  系列1集装箱分类、尺寸和额定质量
GB/T 3274  碳素结构钢和低合金结构钢热轧钢板和钢带
GB/T 3797  电器控制设备
GB/T 7251.1  低压成套开关设备和控制设备 第1部分
GB/T 8163  输送流体用无缝钢管
GB/T 8923.1  涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级
GB/T 9237  制冷系统及热泵安全与环境要求
GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则
GB/T 10870  蒸气压缩循环冷水（热泵）机组性能试验方法
GB/T 12227  通用阀门 球墨铸铁件技术条件
GB/T 12229  通用阀门 碳素钢铸件技术条件
GB/T 12459  钢制对焊管件 类型与参数
GB/T 12706.1  额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件第1部分：额定电压1kV（Um=1.2kV）和3kV（Um=3.6kV）电缆
GB/T 18268.1  测量、控制和实验室用的电设备电磁兼容性要求 第1部分：通用要求
GB/T 18430.1  蒸气压缩循环冷水（热泵）机组第1部分工业或商业用及类似用途的冷水（热泵）机组
GB 19762  清水离心泵能效限定值及节能评价值
GB 25131  蒸气压缩循环冷水（热泵）机组安全要求
GB/T 29044  采暖空调系统水质
GB/T 35201  系列2集装箱分类、尺寸和额定质量
GB 50189  公共建筑节能设计标准
GB 55015  建筑节能与可再生能源利用通用规范
JB/T 4330  制冷和空调设备噪声的测定
JGJ/T 260  采暖通风与空气调节工程检测技术规程
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc101459164][bookmark: _Toc101550504][bookmark: _Toc102679673][bookmark: _Toc102756074]
建筑用一体化智慧能源站  building integrated intelligent energy station（BIE-STATION）
根据用户需求，将冷热源设备以及系统输送、控制、水处理等设备和部件集成预制、装配一体化在箱体内，并配有智能互联、智慧管理平台的能源站。
[bookmark: _GoBack]注：简称能源站。
[bookmark: _Toc102679674][bookmark: _Toc102756075][bookmark: _Toc101550505][bookmark: _Toc101459165]	
[bookmark: _Toc102679675]智慧系统  digital operation and maintenance management
[bookmark: _Toc102679676]包括数据的采集、传输、存储、备份，以及数据分析等，用于能源站性能监控、分析，以及故障诊断等。
[bookmark: _Toc102679677][bookmark: _Toc102756076]	
[bookmark: _Hlk102663986][bookmark: _Toc102679678]名义工况性能系数（COP） coefficient of performance（COP）
[bookmark: _Toc102679679]在本文件规定的名义工况下，能源站制冷制热机组在同一单位表示的制冷（热）量除以总输入电功率得出的比值。
［来源：GB/T 18430.1，有修改］
[bookmark: _Toc102756077][bookmark: _Toc102679680]	
[bookmark: _Toc102679681][bookmark: _Toc102679683][bookmark: _Toc102679682][bookmark: _Hlk102664108][bookmark: _Toc102679684]综合部分负荷性能系数 integrated part load value（IPLV）
[bookmark: _Toc102679685]用一个单一数值表示的能源站制冷制热机组的部分负荷效率指标，基于本文件规定的部分负荷工况下机组的性能系数值，按机组在特定负荷工况下运行时间的加权因素，通过式（1）获得。
[bookmark: _Toc102679686]                      （1）
[bookmark: _Toc102679687]式中：
[bookmark: _Toc102679688]A——100%负荷时的性能系数COP（kW/kW）；
[bookmark: _Toc102679689]B——75%负荷时的性能系数COP（kW/kW）；
[bookmark: _Toc102679690]C——50%负荷时的性能系数COP（kW/kW）；
[bookmark: _Toc102679691]D——25%负荷时的性能系数COP（kW/kW）。
[bookmark: _Toc102679692]注1：部分负荷百分数计算基准是指名义制冷量。
[bookmark: _Toc102679693]注2：部分负荷性能系数IPLV代表了平均的单台机组的运行工况，可能不代表一个特有的工程安装实例。
［来源：GB/T 18430.1，有修改］
[bookmark: _Toc102756081][bookmark: _Toc102756082][bookmark: _Toc102679696][bookmark: _Toc102756079][bookmark: _Toc102756078][bookmark: _Toc101459166][bookmark: _Toc102756080][bookmark: _Toc102679694][bookmark: _Toc102756083][bookmark: _Toc102756084]分类和标记
[bookmark: _Toc101550508][bookmark: _Toc102756085]分类
4.1.1  按照能源站运行模式，可分为单冷型（标记为OS）、热泵型（标记为OH）两类。
4.1.2  按照能源站冷却方式，可分为蒸发式（标记为CE）、水冷式（标记为CW）、风冷式（标记为CA）。
[bookmark: _Toc101550509][bookmark: _Toc102756086]标记
4.2.1  标记方法
        □  □ — □ T/CECS 1xxxx-2022
装机容量：如100kW


冷却方式：CE、CW、CA

运行模式：OS、OH


4.2.2  标记示例
单冷型蒸发式100kW的能源站，标记为：OSCE-100 T/CECS xxxx-2022。
一般要求
[bookmark: _Toc102756089][bookmark: _Toc101550515]能源站一体化设计要求
5.1.1  能源站的设计与制造除应符合本文件和国家有关法律法规的要求外，还应按经规定程序批准的图纸和技术文件制造。
5.1.2  能源站内部设备设计应便于操作、观测和检修。
5.1.3  能源站应依据项目要求，采用三维BIM技术设计，并结合现场条件和智慧运行需求，提供完整的设计资料。
[bookmark: _Toc90393585][bookmark: _Toc96442846][bookmark: _Toc96443709]5.1.4  空调冷却水循环泵、冷冻水循环泵生产厂商应提供完整的水泵流量扬程性能曲线，并应标示流量、扬程、气蚀余量、功率和效率等参数 。
5.1.5  所有设备、管件和阀门应按实际尺寸绘制，金属管道的支、吊架的形式、位置、间距、标高应在图纸上完整表达。
设备要求
[bookmark: _Toc90393552][bookmark: _Toc96443676][bookmark: _Toc96442818]5.2.1  能源站的总装机容量，应符合GB 55015的有关规定。
5.2.2  能源站水系统循环水泵应根据管路水力计算结果和水泵性能曲线选型。
5.2.3  能源站所用水的水质应符合GB/T 29044的有关规定。
5.2.4  冷水机组选择时，应考虑机组水侧污垢等因素对机组性能的影响，采用合理的污垢系数对供冷（热） 量进行修正。
5.2.5  能源站名义工况水泵单位输送冷热比应符合《公共建筑节能设计标准》GB 50189的有关规定。
5.2.6  循环水泵效率不应低于GB 19762的有关规定。
5.2.7  能源站有自动融霜装置的机组应符合以下规定：
a）安全保护元器件不应动作而停止运行；
b）应自动进行融霜；
c）融霜时的融化水及制热运行时热源侧换热器的凝结水应能正常排放或处理；
d）在最初融霜结束后的连续运行中，融霜所需的时间总和不应超过运行周期时间的20%；两个以上独立制冷循环的机组，各独立循环的融霜时间总和不应超过各独立循环总运转时间的20%。
5.2.8  能源站除主机阻力外冷冻水和冷却水的压降均应不大于80kPa。
[bookmark: _Toc101550516][bookmark: _Toc102756090]智慧系统
5.3.1  智慧系统应满足能源站功能要求的运营管理，并应能实现设备安全、可靠、节能运行。
5.3.2  智慧系统应能根据负荷需求，满足系统优化控制、年度能效评价等要求。
5.3.3  智慧系统应能覆盖制冷制热机组、冷却塔、循环水泵、水处理设备以及阀门等设备、部件。
5.3.4  智慧系统应能监测制冷制热机组的下列参数和状态：
a）蒸发器进、出口温度及压力及流量；
b）冷凝器进、出口温度及压力及流量；
c）蒸发器和冷凝器侧的流量开关状态；
d）制冷剂蒸发压力及温度；
e）制冷剂冷凝压力及温度；
f）制冷制热机组功率、电流；
g）制冷制热机组启停和故障状态；
h）制冷制热机组报警状态。
5.3.5  智慧系统应能监测冷却塔的下列参数和状态：
a）风机的启停、手动/自动和故障状态； 
b）进出塔水温；
c）逼近度；
d）集水盘液位；
e）冷却塔风机电流、电压及功率。
5.3.6  智慧系统应能监测冷冻水泵和冷却水泵的下列参数：
a）水泵的启停、手自动和故障状态；
b）水泵频率；
c）水泵电流、电压及功率。
5.3.7  智慧系统应能实现对制冷制热系统下列连锁保护功能：
a）根据设备故障或水流开关信号关闭冷水机组；
b）冷水机组最低冷却水温保护；
c）冷水机组最低流量保护；
d）冬季冷却塔防冻保护；
e）离心机喘振保护。
5.3.8  智慧系统应能实现下列远程控制和自动启停功能： 
a）水泵和冷却塔风机等设备的启停；
b）监测冷却塔和冷水机组侧电动阀的反馈信号；
c）应能通过设备自带控制单元实现冷水机组的启停；
d）冷水机组、冷却塔、冷冻水泵、冷冻水泵以及阀门的顺序联动启停；
e）按照时间表启停冷水机组、冷却塔、冷冻水泵以及冷冻水泵等设备。
5.3.9  智慧系统应能实现下列自动调节和节能优化控制功能：
a）冷水机组、冷却塔、水泵运行台数和转速的自动调节；
b）按照累计运行时间进行被监控设备的轮换；
c）当设置免费供冷功能时，冷水机组供冷/免费供冷工况转换。
[bookmark: _Toc102756093][bookmark: _Toc90393558][bookmark: _Toc96442823][bookmark: _Toc96443682]结构要求
5.4.1  箱体结构设计应考虑吊装强度、风雪荷载和抗震要求。
5.4.2  箱体内设备布置应符合以下规定：
a）机组与箱体之间的净距不应小于0.4m，与配电柜的距离不应小于0.3m；
b）机组与机组或其它设备之间的净距不应小于0.6m；
c）宜留有不小于蒸发器、冷凝器或低温发生器长度的维修距离，或通过打开门的方式来维修；
d）机组与其上方管道、烟道或电缆桥架的净距不小于1m；
e）箱体主要通道的宽度不应小于0.8m。
5.4.3  管路系统宜采用阻力小的管路配件，以及空间占位小的一体化产品。
5.4.4  设备与管路设计链接应减少系统阻力损失。
[bookmark: _Toc102756094][bookmark: _Toc96442827][bookmark: _Toc90393562][bookmark: _Toc96443686]控制柜要求
5.5.1  箱体内电气控制柜的放置宜做到干区和有水泵及水管的湿区分开布置，有条件时进行隔断处理。
[bookmark: _Toc90393564][bookmark: _Toc96443688][bookmark: _Toc96442829]5.5.2  控制柜内所有设备应正确接地，强电设备与弱电设备应分开布置，强电线和弱电线应安装在不同的线槽内。
5.5.3  控制柜内应设置动力电缆的接线端子板，电缆接线全部为压接。
5.5.4  电缆应符合GB/T 12706.1的规定，信号线应采用屏蔽线。
[bookmark: _Toc102756095]保温与防腐
5.6.1  能源站内的管道及基座的表面处理不应低于GB/T 8923.1的要求。
5.6.2  冷却塔及附属结构的主要材料应做防腐处理或采用防腐材料。
5.6.3  用于制冷的设备及管道保冷后其外表面不应结露；具有下列情形之一的设备、管道及其配件应进行保温处理：
a）不保温时，冷（热）损耗大；
b）不保温时，散发的热量会对机组内温、湿度参数产生不利影响或不安全因素；
c）安装或敷设在有冻结危险场所时。
[bookmark: _Toc96443713][bookmark: _Toc101550512][bookmark: _Toc85622778][bookmark: _Toc102756097]材料使用要求
[bookmark: _Toc90393590][bookmark: _Toc96443714][bookmark: _Toc96442850]5.7.1  能源站外部箱体，宜符合GB/T 1413和GB/T 35201所规定的集装箱分类、尺寸要求。
5.7.2  钢板、钢管、法兰、管路附件及各种型材等选用应符合表1的规定。
[bookmark: _Ref102671829]表1  材料及配件等选用标准
	材料名称
	材料牌号
	材料标准

	钢管
	10
	GB/T 8163

	
	20
	

	钢板
	Q235A
	GB/T 3274

	
	Q235B
	

	
	Q235Q
	

	弯头、三通、变径管
	10
	GB/T 12459

	
	20
	

	阀门
	Q235
	GB/T 12229

	
	QT400
	GB/T 12227




5.7.3 能源站所采用的设备、材料应便于安装拆除和更换，且应符合相关技术规格说明书要求。
[bookmark: _Toc102756098][bookmark: _Toc101550517]设备安全
5.8.1  智慧能源站的设计应保证在正常运输、安装和使用时具有可靠的稳定性，结构和安全防护应符合GB 25131的有关规定。
5.8.2  制冷剂及润滑油的使用应符合GB 25131的有关规定。
5.8.3  制冷系统设计、建造和安装应符合GB/T 9237的有关规定。
要求
[bookmark: _Toc102756088][bookmark: _Toc101550514]外观要求
6.1.1  外表面应光洁、色调一致，应无明显刮伤、锈斑、压痕、流痕、气泡和剥落。
6.1.2  电镀件表面应光滑、色泽均匀，不得有剥落、露底、针孔、明显的花斑和划伤等缺陷。
6.1.3  涂漆表面应光滑、均匀、平整，无气泡、龟裂和剥落等缺陷。
6.1.4  非金属部件表面应平整、色泽均匀、无裂痕、气泡等缺陷。
设备性能
6.2.1  能源站各工况温度与水流量条件应符合GB/T 18430.1的有关规定，所处大气压力为101kPa；且按GB/T 18430.1最大负荷工况运行时，电动机、电器元件、连接接线及其它部件应能正常工作。

6.2.2  综合部分负荷工况的温度、流量、污垢系数条件应符合GB/T 18430.1的有关规定。
6.2.3  能源站名义工况制冷性能系数、空气源热泵名义工况制热性能系数应符合GB 55015的有关要求。
6.2.4  能源站名义工况下试验时最大偏差不应超过以下规定：
a）制冷量和制热量不应小于名义工况限值的95%；
b）能源站总输入电功率不应大于名义总输入电功率的110%（制热总输入电功率不包括辅助电加热消耗功率）；
c）能源站中制冷制热机组的流量不应小于机站名义值的95%；
d）冷（热）水、冷却水压力损失不应大于机组名义规定值的115%。
6.2.5  能源站部分负荷性能系数应符合以下规定： 能源站综合部分负荷性能系数（IPLV）的计算方法与数值应符合GB 55015的有关规定；机组明示值的92%高于GB 55015有关规定值时，并不应低于明示值的92%。不能卸载的能源站不适用IPLV数据，但应明示。
6.2.6  能源站各水路及部件连接处应确保严密性，无松动、变形和渗漏。
6.2.7  阀门应抽样进行水压试验，阀门水压试验应符合以下规定：
a）阀门外观检查应无损伤，规格应符合设计要求，质量合格证明文件及性能检测报告应齐全、有效；
b）阀门水压试验应包括强度试验和严密性试验。阀门的强度试验压力应为公称压力的1.5倍； 严密性试验压力应为公称压力的1.1倍，试验压力在试验持续时间内应保持不变，且壳体填料及阀瓣密封面应无渗漏；
c）阀门试验应以水作为介质，温度应在5℃～40℃之间。阀门持续试验时间应符合表2的规定。
[bookmark: _Ref102672022]表2  阀门试验持续时间
	公称直径DN
（mm）
	最短试验持续时间（s）

	
	严密性试验
	强度试验

	
	金属密封
	非金属密封
	

	≤50
	15
	15
	15

	65～200
	30
	15
	60

	250～450
	60
	30
	180



电气安全
6.3.1  能源站相关设备带电部位和非带电部位之间、以及供电电路导线和保护连接电路之间的绝缘
电阻应不小于1MΩ。
6.3.2  能源站相关设备的工频耐受电压和冲击耐受电压性能强度应符合GB/T 3797的有关规定。
6.3.3  能源站相关设备应具备抗电磁干扰的能力，在电磁环境中应能正常运行，并应符合GB/T 18268.1的有关规定。
[bookmark: _Toc102756096]噪声与隔震
6.4.1  机组在额定电压和额定频率以及接近制冷名义工况下，带循环水泵的机组，水泵应在接近铭牌标示的流量和扬程条件下进行运转，能源站噪声值不应大于机组明示值。
6.4.2  机组在额定电压和额定频率以及接近制冷名义工况下，带循环水泵的机组，水泵应在接近铭牌标示的流量和扬程条件下进行运转，能源站振动值不应大于机组明示值。
[bookmark: _Toc102756099]试验方法
[bookmark: _Toc102756100]外观检查
采用目测法检查。
[bookmark: _Toc101550520][bookmark: _Toc32676][bookmark: _Toc102756101]设备性能
7.2.1  能源站各工况温度与水流量，综合部分负荷工况的温度、流量、污垢系数条件，名义工况性能，名义工况性能系数，名义工况下试验时最大偏差，以及部分负荷性能系数的测定应按GB/T 10870、GB/T 18430.1的相关规定进行。
[bookmark: _Hlk502648254]7.2.2 能源站站内水系统压力损失
能源站站内冷冻水（热水）系统压力损失测试应按GB/T 18430.1的相关规定进行。
7.2.3  能源站系统严密性和阀门严密性检验应按JGJ/T 260的规定进行。
电气安全
7.3.1  绝缘电阻使用多功能测试仪施加不小于500V的直流电压测量。
7.3.2  耐电压强度测试应按GB/T 7251.1的有关规定进行。
7.3.3  电磁兼容性测试应按GB/T 18268.1的有关规定进行。
噪声与隔震
7.4.1  能源站噪声测试应按JB/T 4330的有关规定进行。
7.4.2  能源站振动测试应按GB/T 18430.1的有关规定进行。
[bookmark: _Toc102756106]检验规则
检验项目
8.1.1  能源站安装完成后应进行出厂检验，出厂检验项目为第6章的全部项目。
判定规则
能源站出厂检验应全部合格。若有任何一项不合格，应进行返修，返修后应重新进行检验，至合格后方可出厂。
[bookmark: _Toc102756107][bookmark: _Toc29888]标志、贮存与运输
[bookmark: _Toc101550526][bookmark: _Toc14369][bookmark: _Toc102756109]标志
[bookmark: _Toc2366]9.1.1  能源站及各设备应在明显的部位设置固定标牌，标牌应标示下列内容：
a）能源站外形尺寸（长×宽×高）；
b）产品名称和型号；
c）主要技术性能；
d）产品生产日期；
e）生产企业名称。
9.1.2  能源站及各设备应有产品检验合格证，合格证上应有下列标志：
a）生产企业名称；
b）产品名称和型号；
c）检验日期。
9.1.3  能源站使用说明书应符合GB/T9969的相关规定，并应包含以下内容：
a）产品名称和型号；
b）生产企业名称、注册地址、生产地址、联系产式及售后服务单位；
c）产品标准编号；
d）重量、外形尺寸及产品安装尺寸；
e）产品性能、技术参数、主要结构、适用范围；
f）安装和使用说明或图示；
g）产品维护和保养方法，特殊储存条件、方法；
h）运行策略、控制方式说明书；
i）安装、使用、维护及保养说明，常见故障及排除方法；
j）安全防护注意事项；
k）应在说明书中标明的其他内容。
贮存
9.2.1  能源站的设备应贮存在温度为-15℃~+55℃，相对湿度<90%，大气压力50kPa~106kPa，无易燃烧、无腐蚀性物质和通风良好的集装箱内。
9.2.2  能源站应正向放置。
[bookmark: _Toc13896]9.2.3  机组外露表面应采取防锈措施，外接接头用可拆卸螺塞或堵头堵住，法兰孔用盲板封盖。
9.2.3  
[bookmark: _Toc5290][bookmark: _Toc102756111][bookmark: _Toc101550528]运输
9.3.1  能源站出厂前制冷系统应充入或保持规定的制冷剂量，或充入0.02MPa～0.05MPa（表压）的干燥氮气；水系统管路应干燥后封闭所有接口。
9.3.2  运输过程中应防止冲击、剧烈震动和化学物品的侵蚀。
[bookmark: _Toc96442925][bookmark: _Toc90393678][bookmark: _Toc96443799]9.3.3  能源站箱体尺寸以方便长途运输为准，宽度不宜超过4.2m、长度不宜超过17.5m、高度不宜超过4.2m；当箱体尺寸超过交通运输要求时，可采用多个箱体拼装。
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