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1  总    则

1.0.1  为使环压式不锈钢衬塑管道工程做到技术先进、经济合理、安全卫生、维护方便，确保工程质量，制定本规程。

1.0.2  本规程适用于新建、改建和扩建的民用与工业建筑的建筑给水管道工程和燃气管道工程的设计、施工及验收。

1.0.3  环压式不锈钢衬塑管道的设计、施工及验收，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  术    语

2.0.1  不锈钢衬塑管道  lining plastic composite stainless steel pipe

基管（外层）为薄壁不锈钢焊接钢管，复层（内层）为成型的塑料层，在基管内壁粘衬塑料层的钢塑复合管。

2.0.2  环压连接  ring (annular) compression jointing

用专用工具将管件连同圆筒形橡胶密封圈与不锈钢管道沿圆周方向向内挤压为一体的连接方式。

3  管材和管件
3.1  一般规定

3.1.1  环压式不锈钢衬塑管道系统所采用管材和管件，应符合国家和行业相关标准的要求。

3.1.2  用于输送生活饮用水的环压式不锈钢衬塑管道系统的卫生性能应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的规定。

3.1.3  工程中采用的管材、管件应有符合规定的标识，并具备出厂检验合格证、产品说明书等相关资料。

3.2  管    材

3.2.1  环压式不锈钢衬塑管材外层为铁素体不锈钢，当外层铁素体不锈钢采用019Cr18MoTi（S11862）、022Cr18Ti（S11863）、019Cr19Mo2NbTi（S11972）、019Cr21CuTi（S12182）、019Cr23Mo2Ti（S12361）、019Cr23MoTi（S12362）时，其化学成分应符合国家标准《不锈钢冷轧钢板和钢带》GB/T 3280-2015的规定。
3.2.2  环压式不锈钢衬塑管材内层为塑料材质。

3.2.3  用于给水管道工程的环压式不锈钢衬塑管材，当内层塑料采用聚乙烯时，其性能应符合国家标准《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第1部分：总则》GB/T 13663.1的规定；当内层塑料采用聚丙烯时，其性能应符合国家标准《冷热水用聚丙烯管道系统  第2部分：管材》GB/T 18742.2的规定；当内层塑料采用耐热聚乙烯时，其性能应符合国家标准《冷热水用耐热聚乙烯（PE-RT）管道系统  第2部分：管材》GB/T 28799.2的规定。

3.2.4  用于燃气管道工程的环压式不锈钢衬塑管材，当内层塑料采用聚乙烯时，其性能应符合国家标准《燃气用埋地聚乙烯（PE）管道系统  第1部分：管材》GB/T 15558.1的规定。

3.2.5  环压式不锈钢衬塑管道规格尺寸及允许偏差应符合表3.2.5的规定。

表3.2.5  环压式不锈钢衬塑管道规格尺寸及允许偏差（mm）
	公称

直径
	外径
D
	外径允许偏差
	基管壁厚
S1
	基管壁厚
允许偏差
	衬塑钢管总壁厚
S
	衬塑钢管总壁厚允许偏差

	DN15
	16.0
	±0.10
	0.4
	（上限不限）
-0.10
	1.3
	（上限不限）
-0.10

	DN20
	20.0
	±0.12
	0.4
	
	1.3
	

	DN25
	25.4
	±0.14
	0.4
	
	1.8
	（上限不限）
-0.20

	DN32
	32.0
	±0.18
	0.6
	
	2.0
	

	DN40
	40.0
	±0.20
	0.6
	
	2.0
	

	DN50
	50.8
	±0.26
	0.6
	
	2.0
	

	DN60
	63.5
	±0.32
	0.6
	
	2.0
	

	DN65
	76.1
	±0.38
	0.8
	
	2.3
	

	DN80
	88.9
	±0.44
	0.8
	
	2.8
	

	DN100
	101.6
	±0.54
	0.9
	（上限不限）
-0.12
	2.9
	（上限不限）
-0.30

	DN125
	133.0
	±1.00
	1.2
	
	3.2
	

	DN150
	159.0
	±1.00
	1.5
	（上限不限）
-0.15
	4.0
	


3.3  管    件

3.3.1  环压式不锈钢衬塑管道系统采用的管件应符合国家标准《不锈钢环压式管件》GB/T 33926的要求。

3.3.2  管件承口（图3.3.2）的基本尺寸应符合表3.3.2的规定。

[image: image7.emf]
图3.3.2  管件承口

1—本体；2—密封圈；D—钢管外径；d1—承口内径；d2—密封段内径；

L1—密封段长度；L2—承插段长度；T—管件壁厚

表3.3.2  管件承口的基本尺寸（mm）
	公称直径
	钢管外径 D
	管件壁厚T
	承口内径
d1
	密封段内径
d2
	密封段长度
L1
	承插段长度
L2

	
	
	标准型
	加厚型
	
	
	
	

	DN15
	16.0
	≥0.6
	≥0.72
	16.0+0.5  0
	17.9+0.4  0
	10.5±1
	≥23

	DN20
	20.0
	≥0.8
	≥0.90
	20.1+0.5  0
	22.2+0.4  0
	11.0±1
	≥25

	DN25
	25.4
	≥0.8
	≥0.90
	25.4+0.5  0
	27.9+0.5  0
	12.0±1
	≥32

	DN32
	32.0
	≥1.0
	≥1.08
	32.0+0.6  0
	34.5+0.5  0
	12.0±1
	≥35

	DN40
	40.0
	≥1.0
	≥1.08
	40.1+0.8  0
	43.0+0.7  0
	18.0±2
	≥42

	DN50
	50.8
	≥1.0
	≥1.08
	50.9+0.8  0
	54.0+0.7  0
	18.0±2
	≥43

	DN60
	63.5
	≥1.3
	≥1.35
	63.6+1.0  0
	67.5+0.8  0
	19.0±3
	≥50

	DN65
	76.1
	≥1.5
	≥1.80
	76.3+1.0  0
	80.2+0.8  0
	19.0±3
	≥60

	DN80
	88.9
	≥1.5
	≥1.80
	89.4+1.0  0
	93.4+1.0  0
	19.0±3
	≥72

	DN100
	101.6
	≥1.5
	≥1.80
	102.2+1.1  0
	106.3+1.1  0
	19.0±3
	≥78


3.3.3  给水管道用密封圈材料宜选用硅橡胶，其材料物理性能应符合国家标准《生活饮用水管道系统用橡胶密封件》GB/T 28604-2012中硬度为60或70的要求。
3.3.4  燃气管道用密封圈材料宜选用氢化丁腈橡胶、丁腈橡胶或氟橡胶，其材料物理性能应符合国家标准《弹性体密封圈  输送气体燃料和烃类液体的管道和配件用密封圈的材料要求》GB/T 23658中硬度级别为70或80的要求，其结构型式和基本尺寸应符合国家标准《不锈钢环压管件》GB/T 33926-2017中附录B的要求。
4  设    计

4.1  一般规定

4.1.1  环压式不锈钢衬塑管道系统管材和管件选用，应根据工程用途、输送介质要求、压力等级要求等因素综合确定。

4.1.2  管道系统的连接应安全可靠，并应保障给水管道系统和燃气管道系统的正常使用。

4.1.3  管道布置应远离热源，当热源辐射使管壁温度超过60℃时，应采取有效的隔热措施。管道不得从燃气灶具的高温排烟排气区域通过，距燃气灶具的间距不宜小于400mm。

4.1.4  管道输送燃气的质量应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的规定。
4.2  给水管道工程

4.2.1  给水管道内层塑料选择，应根据输送介质的温度等条件确定。当用于冷水输送时，内层塑料可采用聚乙烯或聚丙烯，当用于热水输送时，内层塑料可采用耐热聚乙烯或聚丙烯。

4.2.2  环压式不锈钢衬塑给水管道水力计算，按照现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015执行。

4.2.3  环压式不锈钢衬塑管道可明装或暗装，也可埋地敷设，但不应直接浇注在钢筋混凝土梁、板、柱内。

4.2.4  管道埋地敷设时，不应穿越设备基础及有集中荷载的部位，应对管道外壁进行防腐处理。

4.2.5  热水管道宜采用明装或非嵌墙暗装方式。当热水管道直线长度大于30m时，应采取伸缩补偿措施，并宜利用管道转弯、折角等进行自然补偿。

4.2.6  环压式不锈钢衬塑管道与阀门、水表、水嘴等连接，或与其他管材连接时，应采用转换接头。

4.2.7  环压式不锈钢衬塑管布置、敷设等要求还应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015和协会标准《环压连接管道工程技术规程》CECS 305的相关规定。

4.3  燃气管道工程

4.3.1  环压式不锈钢衬塑管道用于燃气工程时，管材和管件的选择应符合本规程第3.3节的相关规定。
4.3.2  室内燃气管道系统中，引入管、立管、水平管、燃具接管的布置，阀门、计量装置和管道附件的布置，均应按国家标准《城镇燃气设计规范（2020年版）》GB 50028-2006中的第10.2节和第10.3节相关规定执行。
4.3.3  燃气管道之间的距离，在确保安装和维护的前提下，宜紧凑布置，同一平面最小净距不宜小于10mm。
4.3.4  燃气管道与其它管道的净距，除按国家标准《城镇燃气设计规范（2020年版）》GB 50028-2006第10.2.36条执行外，与热水管道的净距不应小于100mm，与蒸汽管道的净距不应小于200mm，并应与蒸汽排放口隔离。燃气管道与电气设备、相邻管道之间的净距，不应小于表4.3.4-1的规定；与墙面的净距，不宜小于表4.3.4-2的规定。
表4.3.4-1  燃气管与电气设备、相邻管道之间的净距（mm）
	管道和设备
	与燃气管道的净距

	
	平行敷设
	交叉敷设

	电
气
设
备
	明装的绝缘电线或电缆
	250
	100
（采取有效措施可适当减小）

	
	暗装或管内绝缘电线
	50
(从槽或管道的边缘算起)
	10

	
	电压小于1000V的裸露电线
	1000
	1000

	
	配电盘或配电箱、电表
	300
	不允许

	
	电插座、电源开关
	150
	不允许

	相邻管道
	保证燃气管道、相邻管道的安装和维修
	20


表4.3.4-2  燃气管道与墙面的净距（mm）
	公称直径
	≤DN32
	DN40
	DN50
	≥DN65

	与墙面净距
	15
	30
	40
	50


4.3.5  管道穿过基础、墙壁、楼板时应设置硬质套管。当采用金属套管时，套管与燃气管道之间应采取绝缘保护措施。
4.3.6  管道应避免在有腐蚀介质的环境中敷设，当不可避免时应采取有效的防腐措施。
4.3.7  管道与支承件应为相同材质。当管道与支承件为不同材质时，二者之间应采用绝缘性能良好的材料进行隔离；隔离薄壁不锈钢管道所使用的非金属材料，其氯离子含量不应大于50×106。
4.3.8  燃气管道的防雷、防静电设计应按国家标准《城镇燃气设计规范（2020年版）》GB50028-2006中的第10.8.5条和相关规范执行。
5  施   工

5.1  一般规定

5.1.1  施工采用的环压式不锈钢衬塑管道和配套管件，应符合设计文件规定，并应查验产品合格证，验收合格后使用。
5.1.2  施工图纸及其它技术文件齐全，且已完成技术交底，满足施工要求。
5.1.3  施工方案、施工技术、施工机具和材料供应等应能保证正常施工。

5.1.4  管道不得用作焊接导线或作为接地极使用。

5.1.5  管道连接施工应使用专用工具。

5.2  施工准备

5.2.1  环压式不锈钢衬塑管道安装工程施工应具备下列条件：

1  施工设计图纸和其他技术文件齐全，经会审或审查，并已进行技术交底；

2  施工方案或施工组织设计已获批准；

3  材料、施工机具、施工人员等，能保证正常施工；

4  施工现场的用水、用电和材料贮放场地等条件能满足工程需要；

5  提供的管材和管件符合国家现行有关产品标准，其实物与资料一致，并附有产品说明书和质量合格证书。

5.2.2  施工前应了解工程特点、土建形式和各类管道相互关系，并根据设计图纸和施工方案制定与土建及其他工种的配合措施；安装人员应经专业培训，熟悉环压式不锈钢衬塑管道和管件的性能，掌握施工操作要点。

5.2.3  施工前应配合土建工种做好管道穿越墙体和楼板的预留孔洞、预埋套管等工作，预留孔洞尺寸和预埋套管规格应符合设计要求。

5.2.4  管道安装施工准备应符合下列规定：
1  安装前，应仔细阅读产品说明书，了解安装操作顺序及安装方法；

2  管道安装前，应按相应产品标准对材料进行检验；

3  施工前应认真检查管材、管件的外观和接头，管材、管件上的污物和杂质应及时清除;

4  施工前前应对管材、管件、管道附件及阀门等进行内部清理，保持内部清洁。

5.2.5  给水管道与外部管网连接时，应先将外部管网内的锈水排尽后方可连接。

5.3  管道环压连接
5.3.1  管材的切割应采用机械割刀或不锈钢切割机，切割后应去除毛刺。
5.3.2  管材切口质量应符合下列要求：
1  切口端面应平整，无裂纹、毛刺、凹凸、缩口、残渣等。
2  切口端面的倾斜（与管中心轴线垂直度）偏差不应大于管材外径的5%，且不得超过3mm；凹凸误差不得超过1mm。
5.3.3  管道环压连接应使用专用环压工具，并应根据管道规格选用相应规格型号的环压工具。
5.3.4  不锈钢衬塑管道环压连接应符合下列规定：
1  选择与管材管件规格相应的环压钳，将环压模具安装到钳头，上下环压模具着色面应一致，模具应保持清洁。
2  除去管材保护膜，将管材插入管件承口至底端，并用划线笔沿管件端在管材外壁划出标记，然后抽出管材。
3  将密封圈套在管材上，插入管件承口至底端，使管材深度标记与管件边缘对齐，再把密封圈推入管件与管材之间的密封腔内。
4  管件的环压连接部位按管材端朝向着色面，将管件密封部位置于上下环压模具之间，保持管件和管材同环压模具着色面垂直。
5  操作油泵对环压钳施压，直至上下环压模具完全闭合，稳压3秒钟后卸压，环压操作完成。
6  公称直径DN65~DN100的管材与管件的环压连接，除按以上述操作外，应做第二次环压。二次环压时，将环压钳沿管件方向平移一个密封带宽度，按本条第4款和第5款再进行一次环压操作。
5.3.5  公称直径DN65~DN100的管材，环压连接前应在管内装入不锈钢内衬套，将内衬套完全装入管端，如图5.2.5-1所示；再将装配好的管端与环压管件、密封圈进行环压操作，如图5.2.5-2所示。
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图 5.3.5-1  内衬套装入管端示意图
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图5.3.5-2  内衬套管端、环压管件、密封圈装配示意图
5.3.6  管道一次环压连接（图5.3.6-1）、二次环压连接（图5.3.6-2）的技术要求应符合表5.3.6的规定。
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图5.3.6-1  一次环压连接示意图
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图5.3.6-2  二次环压连接示意图
表5.3.6  环压连接外形尺寸表（mm）
	公称直径
	管材外径OD
	密封带宽度L
	锁紧环外径OD1
	密封端外径OD2

	DN15
	16.0
	14.0±1.0
	15.2～16.2
	16.8～17.8

	DN20
	20.0
	14.5±1.2
	19.5～20.5
	19.8～20.8

	DN25
	25.4
	15.0±1.2
	24.5～25.5
	25.8～27.3

	DN32
	32.0
	15.0±1.2
	31.5～32.5
	33.5～35.0

	DN40
	40.0
	20.0±1.5
	39.0～40.5
	41.0～42.5

	DN50
	50.8
	20.0±1.5
	49.2～51.2
	51.6～53.6

	DN60
	63.5
	22.0±1.2
	61.2～62.9
	64.8～66.3

	DN65
	76.1
	22.0±2.0
	74.0～76.0
	77.0～79.5

	DN80
	88.9
	22.0±2.0
	86.0～88.0
	90.0～92.5

	DN100
	101.6
	22.0±2.0
	99.0～101.2
	103.0～105.5


5.3.7  管道环压连接操作完成后，其环压部位质量应符合表5.3.6中技术参数要求，并应作如下检查：
1  密封端压接部位360o压痕应凹凸均匀。
2  管件端面与管材结合应紧密无间隙。
3  管件端面与管材压合缝处挤出的密封圈部分能自然断掉或简便去除。
4  用环压专用卡规（图5.3.7）检查锁紧环直径，以判别环压质量，A端为新模块尺寸校验端。新模块所环压管件的锁紧环以A端能插入为合格；B端为更新模块检验基准端，当B端不能插入时应更换环压模块。每完成一个项目或一个系统且环压连接不大于100次应进行一次检测。环压专用卡规尺寸应符合表5.3.7的规定。
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图5.3.7  环压专用卡规外形图

 表5.3.7  环压专用卡规尺寸表（mm）
	公称直径
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32
	DN40
	DN50
	DN60
	DN65
	DN80
	DN100

	A
	15.9
	20.2
	25.1
	31.8
	40.0
	50.6
	62.3
	75.4
	87.4
	100.4

	B
	16.1
	20.4
	25.4
	32.2
	40.4
	51.0
	62.8
	75.9
	88.0
	101.0


5.3.8  环压式不锈钢衬塑管道系统与其它管材管件连接应采用环压连接专用转换连接件，并应符合下列规定：
1  公称直径DN15~DN60的管道与其它管材连接时，应采用螺纹连接或法兰连接。
2  公称直径DN65~DN100的管道与其它管材连接时，应采用法兰连接。
5.3.9  当管道系统与转换连接件螺纹连接时，应在旋紧螺纹后再进行环压连接操作。
5.3.10  管道系统支承件间距的设置应符合设计要求，当设计无要求时，应符合表5.3.10的规定。
表5.3.10  环压式不锈钢衬塑管道系统支承件的最大间距
	管道公称直径
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32
	DN40
	DN50
	DN65
	DN80
	DN100

	最大间距（m）
	立管
	1.5
	2.0
	2.5
	2.5
	3.0
	3.0
	3.0
	3.0
	3.5

	
	水平管
	1.2
	1.5
	1.7
	1.8
	2.0
	2.5
	3.0
	3.0
	3.5


5.4  给水管道安装
5.4.1  给水管道安装应符合下列规定：
1  根据设计图纸绘制施工安装图；

2  按施工安装图进行配管；

3  制定安装顺序，进行预装配。

5.4.2  管道明装时，应在土建装饰工程完毕后进行安装。安装前应首先复核预留孔洞的位置是台正确。
5.4.3  管道暗敷时，宜采用覆塑管材。采用未覆管道时应对管材表面采取防腐措施。
5.4.4  暗敷的管道，应在封蔽前做好试压和隐蔽工程的验收记录。试压合格验收后，嵌墙暗敷处，可采用M7. 5水泥砂浆填补。
5.4.5  管道敷设时，不得有轴向弯曲或扭曲，穿墙和楼板时不得强制校正。当与其他管道平行时，应按设计要求预留保护距离，当设计无规定时，其净距不宜小于100mm。当管道平行时，管沟内环压连接管道宜设在不易被碰撞的位置。

5.4.6  管道连接配管应符合下列规定：
1  截管工具宜采用专用的电动切管机或手动切管器；

2  截管的端面应平整，端面切斜应不大于l. 0mm, 并垂直于管轴线；

3  截管后，管端的内外毛刺、飞边应沾除干净；

4  截管后如管材内外表面有氧化色应使用砂布去除并清洗干净。

5.5  燃气管道安装
5.5.1  燃气管道的支承不得设在管件、连接口处；水平管道转弯处1.0m以内设支承（卡）不应少于一处。阀门一侧0.5m应设置管卡。
5.5.2  当管道采用三根以上（含三根）同一平面并排布置时，宜采用排架式管卡固定方式，固定螺栓与相邻排应交错布置。
5.5.3  当管道并排布置时，管道的接头应错位安装，错位间距应符合下列规定：

1  DN15~DN40管道的接头错位间距为管件长度的2.0倍；

2  DN50~DN100管道的接头错位间距为管件长度的1.5倍，最小间距不应小于50mm。 
5.5.4  管道安装应根据管道长度、环境温度的影响，按设计要求安装补偿装置。
5.5.5  管道穿过建筑物基础、墙壁、楼板时，套管直径和安装要求应按照行业标准《城镇燃气室内工程施工及验收规范》CJJ 94-2009中第4.1.4条～4.1.6条规定执行，并采取防腐措施。
5.5.6  燃气管道的色标，除设计有规定外，可采用管材本色。安装完毕的燃气管道上应标有燃气管道标识。
5.5.7  燃气计量装置的安装和检验应按照行业标准《城镇燃气室内工程施工及验收规范》CJJ 94-2009中第5章规定执行。
5.5.8  燃气管道的安装和检验应按照行业标准《城镇燃气室内工程施工及验收规范》CJJ 94-2009第4章规定执行。

6  验    收

6.1  一般规定

6.1.1  环压式不锈钢衬塑管道系统应根据工程性质和场所条件进行工程验收，验收应按照国家相关标准执行。

6.1.2  管道系统试验前，安装质量检验应符合本规程第5.3.7条的规定。

6.1.3  给水管道系统安装完毕后应进行水压试验；交付使用前应进行通水试验，并应进行冲洗和消毒。

6.1.4  室内燃气管道安装完毕后，应进行强度和严密性试验。
6.1.5  室内燃气管道试验前应具备的条件：
1  已有经施工企业技术负责人、监理负责人审查批准的试验方案；

2  试验范围内的管道安装已按设计文件和图纸全部完毕；
3  管道已按设计要求固定；
4  待试验的燃气管道已与不参与试验的计量装置、设备隔断，泄爆装置已拆下或隔断，设备盲板部位及放散管已有明显标记。
6.1.6  室内燃气管道试验介质应采用空气或氮气，严禁用水、可燃气体和氧气进行试验。
6.1.7  试验用压力计量装置应符合下列要求：
1  试验用压力表应在检验的有效期内，其量程应为被测最大压力的1.5~2倍。弹簧压力表精度应为0.4级，最小表盘直径为150mm；
2  U型压力计的最小分度值应不得大于1mm。
6.1.8  试验应由施工单位负责实施。并有相关经营企业、工程监理单位和建设单位参加。试验时发现的缺陷，应在试验压力降至大气压时进行修补。修补后应进行复试直至合格为止。
6.1.9  工程的竣工验收，应按工程性质由建设单位组织相关部门和单位，按本规程要求进行验收。
6.2  给水管道工程试验与验收

6.2.1  给水管道系统应进行水压试验，并应符合下列规定：

1  暗装管道应符合相关规定，检查合格后方可进行水压试验。

2  水压试验压力应符合设计要求，当设计未注明时，应按照现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的规定执行。

3  水压试验时，工程监理人员应到场观察、做好记录，并出具 验收书面报告。水压试验合格后方可进行后续土建施工。

4  水压试验应按下列步骤进行：

1）将试压管段末端封堵，缓慢注水，将管内气体排出；

2）管道系统注满水后，进行水密性检查；

3）对管道系统加压宜采用手动泵缓慢进行，升压时间不应小于10min；

4）升至规定的试验压力后停止加压，观察10min. 压力降不得超过0.02Mpa； 然后降至工作压力，对管道做外观检验，以不渗漏为合格；

5）管道系统加压后发现有渗漏水或压力下降超过规定值时，应检查管道，在排除渗漏水原因后，再按本款第1~4项重新试压，直至符合要求。

5  在温度低于5℃的环境下进行水压试验和通水能力检验时，应采取可靠的防冻措施，

6.2.2  给水管道工程竣工验收应具备下列文件资料：

1  施工图、竣工图和设计变更文件；

2  管材、管件和主要管道附件的产品质量保证书；

3  隐蔽工程验收和中间试验记录；

4  通水能力和水压试验检验记录；

5  管道清洗和消毒记录；

6  工程质量事故处理记录；

7  工程质僵检验评定记录。

6.2.3  给水管道工程竣工质量应符合设计要求和本规程规定。竣工验收应重点检查和检验下列项目：

1  管位、管径、标高、坡度和垂直度等的正确性；

2  连接点或接口的整洁、牢固和密闭性；

3  温度补偿设施、管道支承件和管卡的安装位置和可靠性；

4  给水系统的通水能力检验：检查按设计要求同时开启的最大数量配水点是否全部达到额定流量；对特殊建筑物，可根据管道 布置，分层、分段进行通水能力检验；

5  管道系统阀门的启闭灵活性和仪表指示的灵敏性。

6.3  燃气管道工程试验与验收

Ⅰ  强度试验
6.3.1  试验范围应符合下列规定：
1  居民用户为引入管阀门至计量表进口阀门（含阀门）之间的管道；
2  工业和商业用户为引入管阀门至燃具前阀门（含阀门）之间的管道；
3  引入管阀门前的管道应和埋地管道连通进行试验。
6.3.2  进行强度试验前燃气管道应吹扫干净。吹扫介质宜采用空气或氮气，不得使用可燃气体。
6.3.3  试验压力应符合下列要求：
1  设计压力大于或等于10kPa时，试验压力为设计压力的1.5倍，且不得小于0.1MPa；
2  设计压力小于10kPa时，试验压力为0.1MPa。
6.3.4  低压燃气管道进行强度试验时，应稳定试验压力30min，用发泡剂涂抹所有接头，不漏气为合格；或稳压60min观察压力表无压力降为合格。
6.3.5  强度试验压力大于0.3MPa时应分段升压，应在达到试验压力的1/2时停止15min，用发泡剂检查管道所有接头无泄漏后，方可继续升压至试验压力，并稳定60min。用发泡剂检查管道所有接头无泄漏，且观察压力表无压力降为合格。
6.3.6  试验后应及时将发泡剂清洗干净。
Ⅱ  严密性试验
6.3.7  居民、商业、工业用户管道工程严密性试验范围为引入管阀门至燃具前阀门之间的所有管道。通气前还应对燃具前阀门至燃具间的管道进行检查。
6.3.8  严密性试验应在强度试验之后进行。
6.3.9  严密性试验应符合下列要求：
1  低压管道系统试验压力为设计压力且不应小于5kPa。稳压时间：居民用户为15min，商业、工业用户为30min。用发泡剂检查管道所有接头无泄漏，观察U型压力计无压力降为合格。
2  中压管道系统试验压力为设计压力，且不得低于0.1MPa。在试验压力下稳压时间不得少于2h，用发泡剂检查管道所有接头不漏气、观察压力表无压力降为合格。
Ⅲ  验  收
6.3.10  施工单位在工程完工后，应先对燃气管道及设备进行外观检验和严密性预试，合格后通知有关部门验收。新建工程应对全部装置进行检验；扩建或改建工程可仅对扩建或改建部分进行检验。
6.3.11  工程验收时，施工单位应提供下列文件资料，并按现行行业标准《城镇燃气室内工程施工及验收规范》CJJ 94相关规定填写：
1  工程验收文件清单；
2  阀门、计量装置、主要材料及附件的合格证和使用说明书； 
3  暗埋、暗封工程检验记录；
4  管道和附属设备安装工序质量检验记录；
5  管道系统压力试验记录；
6  质量事件处理记录；
7  配套附属设备有关施工记录。
6.3.12  工程质量验收合格后，应具有工程验收会议纪要及工程交接检验评定书。

用 词 说 明

为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

    1  表示很严格，非这样做不可的：

       正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

    2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：

       正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

    3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

       正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

    4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

引用标准名录

本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。

《建筑给水排水设计标准》GB 50015

《城镇燃气设计规范（2020年版）》GB50028-2006

《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《不锈钢冷轧钢板和钢带》GB/T 3280-2015

《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第1部分：总则》GB/T 13663.1

《燃气用埋地聚乙烯（PE）管道系统  第1部分：管材》GB/T 15558.1

《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219

《冷热水用聚丙烯管道系统  第2部分：管材》GB/T 18742.2

《弹性体密封圈  输送气体燃料和烃类液体的管道和配件用密封圈的材料要求》GB/T 23658
《生活饮用水管道系统用橡胶密封件》GB/T 28604-2012

《冷热水用耐热聚乙烯（PE-RT）管道系统  第2部分：管材》GB/T 28799.2

《不锈钢环压式管件》GB/T 33926

《城镇燃气室内工程施工及验收规范》CJJ 94

《环压连接管道工程技术规程》CECS 305
中国工程建设标准化协会标准

环压式不锈钢衬塑管道技术规程
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1  总    则
1.0.1  环压连接是薄壁不锈钢管道运用较为广泛的连接方式。随着不锈钢管道以及环压连接方式的发展，一些生产企业开发了不锈钢衬塑管道产品。不锈钢管材与内衬塑料管的结合强度高，耐蚀性能可靠，可以直接使用环压连接，保留了传统衬塑复合管道的优点，同时解决了管道笨重，安装不便利的问题。目前环压连接不锈钢衬塑管道已进入建筑市场，其设计、施工和验收主要是套用薄壁不锈钢管道的相关标准，但不锈钢衬塑管道与薄壁不锈钢管道在性能和施工安装要求等方面存在着一定差异。为了促进不锈钢管道行业的良好发展，规范环压连接不锈钢衬塑管道在给排水和燃气工程中的设计、施工和验收，确保工程质量和安全，所以制定本规程。

3  管材和管件
3.1  一般规定

3.1.1  本条规定是为保障工程中采用的管材、管件符合相关的质量要求．防止假冒伪劣产品。

3.1.2  本条对用于输送生活饮用水的环压式不锈钢衬塑管道的卫生性能提出要求。
3.1.3  本条强调工程中采用的管材、管件，应具备产品合格证、产品使用说明书、和各项性能检验报告，便于用户验收时对检验结果进行比对。管材、管件的生产企业应具有一定生产能力和生产条件，并对提供的产品质量负责。
3.2  管    材

3.2.1  对环压式不锈钢衬塑管材外层材料作出规定。

3.2.2～3.2.4  对环压式不锈钢衬塑管材内层材料作出规定，不同用途的管道其内层材料不同，内层材料应符合相关标准要求。

3.2.5  对环压式不锈钢衬塑管道规格尺寸及允许偏差作出规定。

3.3  管    件

3.3.1～3.3.2  对环压式不锈钢衬塑管道系统采用的管件作出规定。

3.3.3  对环压式不锈钢衬塑给水管道用密封圈材料提出要求。
3.3.4  对环压式不锈钢衬塑燃气管道用密封圈材料提出要求。常用燃气密封圈材料有氟橡胶、丁腈橡胶，考虑燃气使用的特点，及不同地区使用环境，同时为了保证密封圈的使用性能，本规程推荐选用氢化丁腈橡胶、丁腈橡胶或氟橡胶作密封材料。

4  设    计

4.1  一般规定

4.1.3  为保护管道不受高温和高湿的长期侵害，考虑到衬塑管道对温度的敏感性，规定其应远离热源，且不得在高温排气排气区域中布置，以避免在偶然出现高温时对其造成的严重损害。
4.2  给水管道工程

4.2.3  环压式不锈钢衬塑管道为刚性管道，可用于各种敷设方式。考虑管道连接特点，为避免混凝土结构施工造成管道变形、连接松动，从而使管道漏水，故规定管道不应直接浇注在钢筋混凝土梁、板、柱内。
4.2.4  管道埋地敷设不应穿越设备基础及有集中荷载的部位主要是为了管道自身安全。管道外壁进行防腐处理是为了避免电化学腐蚀，根据现场环境条件可采用两油一布、三油两布、防腐胶带缠绕等方法进行防腐蚀处理。

4.2.5  热水管道应考虑伸缩补偿，设计时尽量避免过长的直管段，利用管道转弯、折角等对管道伸缩进行自然补偿。

4.2.6  环压式不锈钢衬塑管道与阀门、水表、水嘴等连接，或与其他管材连接时，应采用转换接头，转换接头主要有异径接头、内螺纹转换接头、外螺纹转换接头、法兰转换接头等。

4.3  燃气管道工程

4.3.4  对燃气管道与其它管道的净距做出规定。国家标准《城镇燃气设计规范》GB50028-2006表10.2.36规定了燃气管与电气设备、相邻管道之间的净距，但对室内燃气管道和相邻管道之间的净距，只有“应保证燃气管道和相邻管道的安装、安全维护和维修”定性规定。考虑到衬塑管道对温度的敏感性，提出了与热水管道的距离要求，适当加大了其与蒸汽管道之间的净距。
4.3.7  本条规定是为了防止管道产生电化学腐蚀。

5  施    工

5.1  一般规定

5.1.1  管材管件生产企业应具有一定生产能力和生产条件，每批产品出厂前生产企业还要进行出厂检验，合格产品才能投放市场，同时还要附带出厂合格证。为确保产品质量，施工前应查验产品合格证。

5.1.4  环压式不锈钢衬塑管道外管壁厚较小，管道被电焊或作为接地极使用，管道容易被击穿。

5.2  施工准备

5.2.1  管道安装施工前应做好充分准备，否则可能会引起停工待料或不必要的返工。

5.2.2  环压式不锈钢衬塑管道安装技术较为特殊，对施工人员培训上岗，是保证施工质量的关键。
5.2.5  本条的规定是为了避免锈水对管道造成污染和腐蚀。

5.3  管道环压连接

5.3.3  环压式不锈钢衬塑管道环压连接应使用专用工具，专用工具通常有管道生产企业配套提供。
5.5  燃气管道安装

5.5.1  阀门一侧应设置管卡固定是为了增强其抗扭矩能力。
5.5.3  为了便于管道安装、检修和检漏等，管道的接头应错位安装
5.5.6  对安装完毕的燃气管道进行标识，主要是为了在使用中提示公众注意安全。
6  验    收

6.1  一般规定

6.1.3  冷水、热水、饮用水系统安装完毕后应进行水压试验，并应对管道进行冲洗和消毒。

6.1.4  室内燃气管道进行强度和严密性试验，是为了保证燃气管道交付后的安全使用。
6.3  燃气管道工程试验与验收

6.3.1  根据行业标准《城镇燃气室内工程施工及验收规范》CJJ 94的规定，新建、扩建、改建的城镇居民住宅、商业建筑、实验室，使用城镇燃气的工业企业等用户，燃气户内引入管和燃气户外引入管及设置在建筑物外墙的燃气管道与附属设备，都属于燃气室内工程，因此引入管阀门（含阀门）后的所有管道系统都是该试验范围。引入管阀门前管道应和埋地管道连通试验。
6.3.2  吹扫介质还可采用其它惰性气体。
6.3.5  当强度试验压力大于等于0.3MPa时，分两个时段稳步升压进行试验，目的是为了使试验过程安全可靠。
6.3.6  发泡剂长期附着在管道上，可能对管道外表面造成污染，因此试验后应及时将发泡剂清洗干净。

6.3.11～6.3.12  对工程验收时和验收合格后应具备的文件资料提出要求。
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