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[bookmark: _Toc4748][bookmark: _Toc32443][bookmark: _Toc28958]1　总　　则
1.0.1　为规范基于无人机技术的建筑围护结构整体热工缺陷检测技术要求，综合评价建筑围护结构整体热工性能，制定本标准。
1.0.2　本标准适用于民用建筑围护结构整体热工缺陷性能的检测。
1.0.3　本标准规定的建筑围护结构整体热工缺陷评价适用于有保温的建筑。
1.0.4　基于无人机技术的建筑围护结构整体热工缺陷的检测除应执行本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc361232844][bookmark: _Toc24288][bookmark: _Toc492560722][bookmark: _Toc18329][bookmark: _Toc369511630][bookmark: _Toc492560415][bookmark: _Toc369511441][bookmark: _Toc18221][bookmark: _Toc4192][bookmark: _Toc3561]2　术语和符号
[bookmark: _Toc369511442][bookmark: _Toc361232847][bookmark: _Toc254874529][bookmark: _Toc254874491][bookmark: _Toc369511631]2.0.1　测试区域 test area
建筑物几何形状的一个面，通常以建筑的一个立面为一个测试区域。
2.0.2　测试单元 test unit
按照测试区域进行建筑外围护结构热工缺陷检测时的最小单位，一个测试区域通常划分为若干个测试单元。
2.0.3　一般缺陷 disadvantage
在一个测试单元中，温差超过该测试单元平均温度1K的部分。
2.0.4　严重缺陷 serious disadvantage
在一个测试单元中，温差超过该测试单元平均温度2K的部分。


[bookmark: _Toc11473][bookmark: _Toc492560420][bookmark: _Toc14810][bookmark: _Toc8253][bookmark: _Toc19451][bookmark: _Toc373][bookmark: _Toc492560725]3　基本规定
3.0.1　既有建筑应处于正常使用状态或新建建筑已完工才可进行建筑围护结构整体热工缺陷性能的检测。
3.0.2　建筑围护结构整体热工缺陷性能的检测宜在冬季夜间进行；检测前至少24h内和检测期间，建筑物外围护结构内外平均空气温度差不宜小于10℃。
3.0.3　建筑围护结构中外窗热工缺陷的测试、评价应按照GB/T 39684的规定进行。
3.0.4　检测数据的判定应采用现行国家标准《数值修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T 8170中规定的修约值比较法。


[bookmark: _Toc361232848][bookmark: _Toc369511443][bookmark: _Toc369511632][bookmark: _Toc27346][bookmark: _Toc492560726][bookmark: _Toc29346][bookmark: _Toc492560421][bookmark: _Toc5452][bookmark: _Toc14766][bookmark: _Toc11562]4　检　　测
[bookmark: _Toc492560727][bookmark: _Toc21140][bookmark: _Toc369511444][bookmark: _Toc9844][bookmark: _Toc369511633][bookmark: _Toc492560422][bookmark: _Toc361232849][bookmark: _Toc7711][bookmark: _Toc17946][bookmark: _Toc13826]4.1　一般规定
4.1.1　基于无人机技术的建筑围护结构整体热工缺陷检测作业程序，应按图4.1.1进行。
[image: qt_temp]
4.1.2　检测作业开始前，应进行现场调查及前期资料收集，并宜包含下列内容：
   1　建筑物的结构形式、规模、建造时间、外饰面情况；
   2　建筑物是否有保温构造，外窗尺寸、型材种类、玻璃组成；
   3　建筑物的设计图纸、保温专项设计图纸、节能设计要求；
   4　建筑物周边环境、采光及热反射情况。
4.1.3　检测前应编制检测方案，并应符合下列规定：
   1　检测方案应依据现场调查结果和收集的资料进行编写；
   2　检测方案应包含以下内容：
1)　检测时间；
2)　测试期间被测建筑的室内侧及外侧环境要求；
3)　所使用的设备性能参数（包括无人机和红外热成像仪）；
4)　拍摄距离、拍摄角度；
5)　无人机的飞行路线规划。
   3　检测应选择太阳光、灯光等外界干扰小且建筑物处于相对稳定状态的时段；
   4　选择拍摄距离和拍摄角度时，应保证无人机飞行安全，远离树木、架空线路等障碍物。
[bookmark: _Toc6580][bookmark: _Toc18925][bookmark: _Toc893]4.1.4　测试前应安装调试无人机及红外热成像仪设备，设备应正常工作。无人机飞行作业时间应能保证快速的完成测试。
4.2　测试条件
4.2.1　应在晴天进行测试，现场风速不宜大于4m/s。
4.2.2　当出现降水、降雪、雾霾、扬尘等影响视距的天气时应停止测试。
4.2.3　测试前24h室外空气温度逐时值与测试时室外空气温度相差不超过10℃。
[bookmark: _Toc369511446][bookmark: _Toc361232851][bookmark: _Toc492560424][bookmark: _Toc6917][bookmark: _Toc27409][bookmark: _Toc492560729][bookmark: _Toc369511635][bookmark: _Toc32598][bookmark: _Toc26926][bookmark: _Toc3655]4.3　现场测试
[bookmark: _Toc369511636][bookmark: _Toc23066][bookmark: _Toc400][bookmark: _Toc369511447][bookmark: _Toc361232852]4.3.1　记录测试时间，室外风速、温度、湿度、大气压力，饰面层种类。
4.3.2　测试开始时应选择建筑内墙、建筑外墙和室外空气的典型位置进行温度测量并记录，以该组温度作为基准温度。位置的选择应符合下列规定：
   1　建筑外墙、内墙温度测点应对称布置在同一墙体两侧，且测点应布置在建筑物首层；
   2　内墙温度测点距离热桥、窗等位置应大于500mm；
   3　室外空气测点距外墙应大于2m，距地面高度应大于1.5m。
4.3.3　测试应按照测试区域对建筑物进行划分，每个测试区域进行一次检测。测试区域的划分应符合下列规定：
   1　建筑物的一个立面为一个测试区域；
   2　屋顶为一个测试区域；
   3　当建筑物有两个及以上塔楼时，每个塔楼应按照单独的建筑物进行测试区域的划分；
4　其他复杂形状建筑的测试区域划分应按照有利于进行现场测试及测试结果分析的原则进行。
4.3.4　测试区域应按照面积的大小划分为若干测试单元，测试距离和测试单元的划分应符合表4.3.4的规定。
表4.3.4测试距离和测试单元的划分        单位：米
	测试距离
	5～10
	10～15
	15～20
	＞20

	测试单元最大尺寸
	5×5
	10×10
	15×15
	20×20


4.3.5　测试角度应符合表4.3.5的规定
表4.3.5测试角度的选择             单位：度
	测试区域
	屋顶
	外墙

	测试角度
（与水平面夹角）
	90
	0


注：当屋顶为非水平面或外墙为非垂直面时，测试角度与被测面夹角应保持垂直。
4.3.6　当存在障碍物、遮挡或其他影响安全的因素时可调整拍摄角度，并予以记录。
4.3.7　测试应按照以下步骤进行：
   1　设置被测建筑的测试边界，测试边界应包含被测建筑物及其附属的通道、局部突出建筑等；
   2　每个测试区域应至少拍摄一张整体的红外图像和一张整体的可见光照片；
   3　建筑外墙基准温度点的布置应具有代表性，且应拍摄红外图像不少于1张；
   4　测试时无人机应保持相同的测试距离对建筑物进行拍摄，拍摄应按照测试单元进行；
   5　测试结束后应及时对测试数据进行整理，当发现测试区域内存在漏拍时应立即或在相同时段和天气条件下补拍。当不能满足补拍要求时，应对该测试区域重新进行测试。
[bookmark: _Toc17035][bookmark: _Toc749][bookmark: _Toc7132]4.4　数据处理
4.4.1　测试结束后应及时进行数据处理，数据处理应至少包含以下内容：
   1　对测试单元的红外图像进行编号、分析、调色等处理；
   2　计算测试单元的平均温度，识别并标注图像中的缺陷，计算缺陷面积；
   3　合成测试区域的红外图像，作为原始记录；
   4　当采用软件进行数据处理时，应对软件有效性进行验证。
4.4.2　数据处理应以测试单元为单位进行，宜使用软件进行数据处理。
4.4.3　测试单元的数据计算应以像素点为单位进行。

4.4.4　测试单元的平均温度应按照式4.4.4进行计算：

                （式4.4.4）
式中：

—测试单元的平均温度（℃）；
Ti—测试单元中第i个像素点的温度（℃）。
k—测试单元中像素点的数量（个）。
4.4.5　测试单元中单个点的温差应按照式4.4.5进行计算：

                （式4.4.5）
式中：

—测试单元第i个像素点的温差（K）；

—测试单元的平均温度（℃）；
Ti—测试单元中第i个像素点的温度（℃）。
4.4.6　测试单元的像素点面积可通过相对测试法进行，通过单位面积内像素点的总数计算出每个像素点代表的面积，缺陷面积S应按照式4.4.6-2进行计算：

                （式4.4.6-1）

                （式4.4.6-2）
式中：
S—测试单元的缺陷面积之和（m2）；
S'—测试单元中单个像素点的面积（m2）；
S0—测试单元中选定区域的面积（m2）；
n—测试单元中S0面积里像素点的数量（个）；
m—测试单元中缺陷像素点的数量（个）。
4.4.7　测试区域缺陷率应按照式4.4.7进行计算：

                （式4.4.7）
式中：

—测试区域的缺陷面积率（%）；
Sj—测试区域中第j个测试单元的缺陷面积（m2）；
S总—测试区域的面积（m2）；
q—测试区域中缺陷像素点的数量（个）。
[bookmark: _Toc492560426][bookmark: _Toc492560731][bookmark: _Toc22522][bookmark: _Toc8008][bookmark: _Toc10266]
5　评　　价
[bookmark: _Toc5762][bookmark: _Toc11897][bookmark: _Toc2153]5.1　一般规定
5.1.1　应由供需双方商定是否采用本标准进行评价。
5.1.2　当屋面存在局部设置保温隔热层、附属设备、积水积雪等干扰因素时，不宜进行该测试区域的热工缺陷评价。
5.1.3　建筑外墙有附属的落水管、架空线路、空调室外机等干扰因素，应排除干扰因素的影响。
[bookmark: _Toc20978][bookmark: _Toc20113][bookmark: _Toc1848]5.2　评价
5.2.1　测试单元的缺陷标记应按照表5.2.1进行。
表5.2.1测试单元评价要求
	要求
	缺陷分类

	温差超过1K
	一般缺陷

	温差超过2K
	严重缺陷


5.2.2　测试区域的热工缺陷评价应按照表5.2.2进行。
表5.2.2测试区域的热工缺陷评价
	一般缺陷率（%）
	严重缺陷率（%）
	等级

	≤5
	≤1
	一级

	5～20
	1～5
	二级

	≥20
	≥5
	三级


5.2.3　建筑整体外围护结构的热工缺陷评价应按照表5.2.3进行。
表5.2.3建筑整体外围护结构的热工缺陷评价
	要求
	评价
	建议

	测试区域全部为一级
	一级
	可不采取措施

	至少有一个测试区域为二级
	二级
	应采取措施降低缺陷率

	至少有一个测试区域为三级
	三级
	应立即采取措施降低缺陷率




[bookmark: _Toc6125][bookmark: _Toc369511452][bookmark: _Toc9992][bookmark: _Toc361232858][bookmark: _Toc492560431][bookmark: _Toc492560736][bookmark: _Toc369511641][bookmark: _Toc27225][bookmark: _Toc14511][bookmark: _Toc12790]6　报　　告
6.0.1　现场检测数据应记录完整，现场原始记录表格应包括下列信息：
1　试验编号、测试日期、测试部位；
2　测试用仪器设备的名称、型号、精确度及使用前后状态；
3　从仪器设备直接读取的检测值或设备存储输出的记录。
6.0.2　检测报告应包括下列内容：
1　基本概况：包括工程名称、工程地点、委托单位、外窗尺寸、型材种类、玻璃组成、测试时间、测试项目、室内外温度、大气压力等；
2　检测依据；
3　主要仪器设备名称、型号、性能参数等；
4　检测数据及结果；
5　检测结论；
6　现场检测时的图片；
7　检测单位，检测人员、审核人员、批准人员的签字。
6.0.3　检测报告可按本标准附录B的格式出具。

[bookmark: _Toc15303][bookmark: _Toc25836][bookmark: _Toc31481]
附录A　检测仪器
A.0.1 建筑围护结构整体热工缺陷检测中使用的仪器仪应具有有效期内的校准证书。
A.0.2 检测的仪器仪表应定期进行校准，校准有效期不应超过1年。
A.0.3 检测仪器具体性能要求如下：
表A.0.3 红外热成像仪性能指标
	序号
	项目
	范围

	1
	像元尺寸/μm
	≤20

	2
	波长/μm
	7.5～14

	3
	热灵敏度(NEdT)/mK
	≤50

	4
	工作环境温度/℃
	-20～45


表A.0.4 无人机性能指标
	序号
	项目
	范围

	1
	无人机续航时间/min
	≥30

	2
	防护等级
	≥IP43

	3
	GPS工作时，无人机悬停精度/m
	垂直方向±0.5
水平方向±1.5

	4
	抗风等级
	≥6级

	5
	前视障碍物感知范围/m
	≥10

	6
	信号有效距离/km
	≥3

	7
	工作环境温度/℃
	-20～45





[bookmark: _Toc32270][bookmark: _Toc18580][bookmark: _Toc19375]附录B　检测报告

表B  建筑围护结构整体热工缺陷检测报告
	委 托 单 位
	

	地　址
	
	电　话
	

	工 程 名 称
	

	工 程 地 点
	

	外 墙 构 造
	

	外 窗 构 造
	

	屋 顶 构 造
	

	检 验
	日　期
	

	
	项　目
	

	
	依　据
	

	
	仪　器
	

	检 验 结 论

	经检验，  。
（以下空白）





	

	
	检验章

	报告日期：
	

	批 准
	
	审 核
	
	主 检
	

	1、 项目概况
*********************************************************************************************************
	


建筑物整体照片
2、 检测依据
************
3、 检测内容
************************************************************************************************************************
测试仪器
	序号
	名称
	型号
	精确度

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
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	可见光照片
	红外图像


测试位置照片

4、 检测数据
	项 目
	数 据
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[bookmark: _Toc23434][bookmark: _Toc15278][bookmark: _Toc32767][bookmark: _Toc4255]用词说明
为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
[bookmark: _Toc369511464][bookmark: _Toc361232870][bookmark: _Toc369511653][bookmark: _Toc24254][bookmark: _Toc492560448][bookmark: _Toc24064][bookmark: _Toc492560753]

[bookmark: _Toc6933][bookmark: _Toc15903][bookmark: _Toc22835][bookmark: _Toc12964]引用标准名录
本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，其最新版适用于本标准。
《数值修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T 8170
《外窗热工缺陷现场测试方法》GB/T 39684




中国工程建设标准化协会标准


基于无人机技术的建筑围护结构整体热工缺陷检测方法标准

[bookmark: _Toc411242586][bookmark: _Toc411243793]T/CECS XXX—202X

[bookmark: _Toc10793][bookmark: _Toc411242587][bookmark: _Toc2588][bookmark: _Toc444098456][bookmark: _Toc492560754][bookmark: _Toc426116364][bookmark: _Toc9002][bookmark: _Toc331104093][bookmark: _Toc415586359][bookmark: _Toc1073][bookmark: _Toc492560449]条文说明



制 定 说 明
本标准制定过程中，编制组进行了热工缺陷测试发展现状的调查研究，总结了我国高层建筑及超高层建筑热工缺陷测试的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过对无人机搭载红外热像仪拍摄建筑物整体热工缺陷试验研究，取得了阶段性成果。
本规程编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，规程使用人应严格遵守规程有关规定；（3）保证施工效率的同时又能保证质量等。
关于测试环境要求、测试步骤以及数据处理等重要问题，编制组给出了具有可操作性的解决措施，编制组将对其他尚需深入研究的有关问题多方取证、试验探究和工程应用后对规程进行更新补充。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《基于无人机技术的建筑围护结构整体热工缺陷检测方法标准》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款的规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc18808][bookmark: _Toc22568538][bookmark: _Toc29386394][bookmark: _Toc30504][bookmark: _Toc3005][bookmark: _Toc14730][bookmark: _Toc30317469][bookmark: _Toc4779]1　总　　则
1.0.1　随着建设工程技术的发展，现代民用建筑呈现出超高层化，造型多样化、复杂化的特点。传统红外热成像仪测试手段难以实现对复杂的建筑物外围护结构进行热工性能的测试，超高层和复杂外形建筑物的外围护结构热工性能难以得到科学的评价和准确的监控。随着近些年来无人机技术的成熟，基于无人机平台进行建筑物围护结构热工性能测试的设备和技术均能以较经济、合理的水平为社会接受。本标准的目的是通过统一测试要求和评价指标使基于无人机技术的红外测试和评价结果可以得到各相关方的认可。
1.0.2　本标准是针对民用建筑围护结构热工缺陷提出检测方法，车间、仓库等工业建筑可参照进行测试。
1.0.3　当建筑物有保温构造时可对建筑物热工缺陷测试结果直接进行分级评价；当建筑物没有保温构造时，建筑物红外图像温差不明显，围护结构性能差异较大，不能据此认为建筑物围护结构热工性能好，因此不宜进行分级评价。
1.0.4　本标准采用的技术是基于无人机平台，因此测试前应符合建筑物所在地区对无人机具有管理权限的主管部门的管理要求。无人机操作人员应具备相关资格。通常机场、军事管理区以及其他设立禁飞区的地区使用本方法测试前应向当地主管部门进行申请，获得批准后才可进行作业。




[bookmark: _Toc12699][bookmark: _Toc17095][bookmark: _Toc15938][bookmark: _Toc13256][bookmark: _Toc23348]3　基本规定
3.0.1　只有当待测建筑物处于较为稳定的状态下进行测试，其测试结果才具有代表性。新建建筑如果没有完工，其内部可能存在用火、用电施工或没有安装门窗等，这些会造成直接干扰并影响测试结果。对于既有建筑，只有在建筑正常使用时测试才能排除一些偶然因素的干扰，例如短期装修、制冷或供暖设备造成室内温度的突然变化等。
3.0.2　相对其他季节，冬季日照时间较短、降水少、温差大，因此在冬季夜间进行测试能很大程度降低不利因素对测试结果的影响，温差大利于提高测试精度。此外冬季是我国北方地区的采暖高峰期、能耗明显；南方地区目前虽然没有集中供暖，但是随着经济水平的提高在冬季以家庭为单位的自主取暖户数逐年增加，其室内外温差能满足10℃。因此冬季夜间进行围护结构测试结果更有代表性。


4　 [bookmark: _Toc28137][bookmark: _Toc14947][bookmark: _Toc22876][bookmark: _Toc10211][bookmark: _Toc2028]测试项目
[bookmark: _Toc3143][bookmark: _Toc4400][bookmark: _Toc25287][bookmark: _Toc22892][bookmark: _Toc9588]4.1　一般规定
4.1.1　基于无人机技术的建筑围护结构整体热工缺陷检测是一项相对复杂、工程量大且新颖的测试手段，为了避免出现测试结果错误和流程的不规范特制定本条进行指导。
4.1.2　应明确检测作业前，现场调查和资料收集是必须进行的程序，只有充分收集、了解被测建筑物的基本信息和情况才能制定科学、合理、具有可操作性的测试方案。同时测试结果的分析也需要结合前期现场调查和收集的资料进行。
4.1.3　检测方案应在测试前编制，避免出现前期准备和沟通不足导致的测试错误、重复测试。此外检测方案应具有可操作性，需要与建筑物的具体情况并结合天气等因素进行制定，现场测试人员应能按照检测方案进行测试。同时应考虑到现场测试的复杂性、不确定性，当出现特殊情况时现场测试人员应能在保证对建筑围护结构全部测试的基础上对检测方案进行合理调整。
4.1.4　无人机高空作业具有一定的风险，必须保证设备能正常工作，当设备出现故障时，应停止测试。高层建筑、大体积建筑由于单个立面面积大，需要无人机飞行作业时间长，一个建筑物的测试可能需要几天才能完成。为了能在一个相对稳定且较短的时间内完成测试，因此要求无人机应能连续飞行作业，目前可采用携带多组电池进行更换满足作业时间的需求。
4.2　测试条件
4.2.1　天气对于测试结果影响非常大，晴朗天气有利于排除外界干扰、提高测试结果的准确性。虽然无人机抵抗风力的能力较强，但是风速过大会影响红外测试的准确性并增大作业危险，因此风速较大时宜停止作业。
4.2.2　降水、降雪、雾霾、扬尘等天气将严重影响红外测试结果，出现此类情况应停止测试直至此类天气消失。同时测试使用的无人机主要是基于视距进行操作，当出现影响视距天气时也应停止测试。
4.2.3　当出现太阳照射、突然降雪、降水等不利因素时，被测建筑可能出现快速温升或温降，导致同一测试单元在试验开始和结束时外围护结构表面温度变化过大，可能出现测试单元出现大面积缺陷，偏离真实情况。因此应监控对比测试前24h与测试时的室外空气温度。
[bookmark: _Toc28009][bookmark: _Toc29046][bookmark: _Toc25803][bookmark: _Toc19313][bookmark: _Toc21759]4.3　现场测试
4.3.2　基准温度的选取极为重要，除验证红外热成像仪的准确性外，当测试结果出现温度偏差时可对温度进行修正，避免测试结果无效。室外空气测点的布置应与外墙保持一定距离，保证测点处空气自由流动、不受建筑物外墙的影响。
4.3.3　采用无人机平台搭载红外热成像仪测试，测试不受建筑高度及地面障碍物对人员的限制，对建筑物的测量区域划分更有利于测试数据的处理和对建筑物外围护结构热工缺陷的评价、分析。随着社会的进步，现代建筑物从传统的长方体逐渐扩展到不规则型，对于不规则型建筑物测试区域的划分需要结合建筑物面积、建筑物高度、外饰面及门窗的种类，使测试时建筑物的每个测试区域工作量基本一致且有利于后期图片分析、缺陷位置的确定、立面数据的合成。
4.3.4　测试距离的确定主要与红外热成像仪设备的精度、分辨率有关，测试距离和测试单元的划分应当能使测试获得足够分辨率的图片或相关数据。一般来说，对于同一红外热成像仪设备当测试距离变大时其测试单元也会变大，对应同样尺寸建筑物外围护结构缺陷在图像的尺寸会变小，可能会导致部分缺陷被忽略；反之，测试距离小相应的测试单元也小，虽然有利于外围护热工缺陷的识别，但是过小的测试单元会导致测试时间的延长，而且无人机距离建筑物过近易发生碰撞事故、不安全。
4.3.5　由于红外热成像仪设备的特性，当设备与待测围护结构呈垂直角度时外界干扰最小，因此本条规定测试角度与被测面保持垂直。
4.3.7　为保障无人机平台测试的安全，需要在无人机测试前设定测试边界。建筑物的整体红外图像可以快速确定和排除大的外墙缺陷，在详细测试阶段对严重缺陷进行重点测量，有利于后期数据处理和立面合成后的图像进行对比、验证。由于测试环境的特殊性，当出现建筑局部不符合测试条件或漏、缺数据的情况时，允许补拍数据。补拍的时间应在测试当天或同时段、相同天气条件，如间隔时间太久或天气条件不一致可能出现建筑物整体平均温度变化较大，补拍部分和其他部分数据不匹配。
[bookmark: _Toc30003][bookmark: _Toc19839][bookmark: _Toc14699][bookmark: _Toc28101][bookmark: _Toc12577]4.4　数据处理
4.4.1　测试后原始数据应及时分类、归档存储。由于测试的特殊性，测试人员在一段时间内很难再次对相关建筑进行再次测试，数据不能及时存储后期很难进行复原。同时由于数据量过大，及时存储可以避免数据遗失。整体红外图像作为整体分析用图像，可不进行数据分析。
4.4.2　数据处理可以人工分析，也可以采用自动化软件进行处理。由于建筑围护结构整体热工缺陷检测，通常拍摄的红外图像数量较多，高层建筑物一个立面拍摄红外图像通常会达到几十甚至上千张，数据分析及处理量非常大，宜采用软件处理。


[bookmark: _Toc554]5　评　　价
[bookmark: _Toc12035]5.1　一般规定
5.1.1　本标准主要是提供了一种基于无人机技术对建筑围护结构热工缺陷进行测试的方法。对于是否按照本标准进行围护结构整体热工性能的评价，本标准不做强制要求。
5.1.3　评价时应排除围护结构热工缺陷之外的干扰因素。建筑物外墙上普遍存在空调室外机、供暖设施等额外热源，在进行红外图像分析时，应将这些温度异常区域排除在热工缺陷之外。
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