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前  言
根据中国工程建设标准化协会建标协字（2020）39号关于征求《2020年第二批协会标准制订、修订计划》（草案）意见的通知，规范编制组经过深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内相关标准，在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准的主要技术内容是：1、总则；2、术语；3、基本规定；4、主体结构性能；5、质量记录；6、结构位移与变形；7、观感质量；8、附录。
[bookmark: _Hlk19517413]本标准由中国工程建设标准化协会混凝土结构专业委员会归口管理，由主编单位中国建筑科学研究院有限公司、北京市建设工程质量第二检测所有限公司负责具体内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送至北京市建设工程质量第二检测所有限公司（地址：北京市，邮政编号：10045，e-mail: jces@biad.com，电话：010-88043375）。
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[bookmark: _Toc13589079]
[bookmark: _Toc101704735]1	总  则
[bookmark: _Hlk19517480]1.0.1	为了提升既有混凝土主体结构质量，规范工程质量评价，统一既有混凝土主体结构质量评价的规则和方法，特制定本标准。
【条文说明】现阶段我国大部分地区均存在部分因前期建设过程中无施工许可证即开工缺乏质量监督监管建筑或未报建无质量监督监管已经完工的既有建筑。
该类建筑因建设手续不完整，导致建设单位无法向工程竣工验收备案机关进行备案。因施工过程中政府主管部门未能依法进行质量监管，无法确认工程施工质量是否满足设计及规范要求，对人民生产生活产生诸多不便影响，严重者甚至危害人民生命财产安全，迫切需要对此类型的既有建筑结构的施工质量进行评价。
混凝土结构质量现场检测技术的科技研发已日趋成熟，但是针对既有建筑主体结构总体施工质量如何进行综合评价没有明确的规定，为规范综合评价的标准，编制本标准。
1.0.2	本标准适用于下列情况下的既有混凝土工程的施工质量评定：
1无施工许可证已开工；
2已经完工需补办各类手续；
3停复工建筑；
4其他需评定施工质量的建筑。
【条文说明】规定本标准的适用范围，主要是适用于既有混凝土工程的施工质量评定。
1.0.3	本标准依据国家现行有关建筑工程施工质量的检测和工程施工质量验收规范编制。
【条文说明】按现行国家和行业《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784、《建筑结构检测技术标准》GB/T50344、《回弹法检测混凝土抗压强度技术标准》JGJ/T 23、《混凝土中钢筋检测技术标准》JGJ/T152等标准对既有混凝土工程的施工质量检测，依据本标准进行评定。
1.0.4	既有混凝土主体结构质量评价除应符合本标准外，尚应符合国家及现行有关标准规范的规定。
【条文说明】既有混凝土主体结构质量评价综合性强、涉及面广，与设计、施工、鉴定、评估密切相关。本标准未涉及的内容，应执行国家现行的有关标准、规范的规定。
[bookmark: _Toc13589080][bookmark: _Toc101704736]2	术  语
[bookmark: _Toc13589081]2.0.1	既有混凝土主体结构 existing concrete main structure
已经建成的以混凝土为主制成的结构，包括素混凝土结构、钢筋混凝土结构和预应力混凝土结构等
2.0.2	性能检测 performance test
对检验项目中的各项性能进行检查、量测、试验等，并将检测结果与设计要求及标准规定进行比较，以确定各项性能达到标准规定程度的活动。
2.0.3	质量记录 quality records
参与工程建设的责任主体及检测机构在工程建设过程中，为反映工程质量，按照国家有关技术标准的规定，在参与工程施工活动中所形成的质量控制、质量验收等文件及音像资料。
2.0.4	权重 weight
  在质量评价体系中，将一个工程分为若干评价部位、系统，按各部位、系统所占工作量的大小及影响整体能力的重要程度，规定的所占比重。


[bookmark: _Toc101704737]3	基本规定
[bookmark: _Toc101704738]3.1 一般规定

3.1.1	既有混凝土主体结构工程的质量评价前应进行现场调查和资料调查。
【条文说明】通常，在实施建筑结构评价前，应该进行资料调查和现场调查。这些调查有助于编写质量评价方案，了解拟评价建筑结构的现状，也有利于质量评价工作顺利实施。特定情况下也可仅进行一种调查，例如一些既有结构没有任何资料，有些结构或工程在编制方案前不具备现场调查的条件等。
3.1.2 既有混凝土主体结构工程的质量评价的现场调查和资料调查应包括下列内容：
  1收集被检测结构的工程地质勘察报告、竣工图或设计施工图、施工质量验收记录等资料；
  2收集建筑结构质量评价前的维修、检测、评定、加固和改造等资料；
  3初步调查被评价建筑结构缺陷、损伤、维修和加固等实际状况；
  4初步调查被检测建筑结构环境、用途或荷载等的实际状况；
  5向有关人员调查委托质量评价的原因以及资料调查和现场调查未能显现的问题。
【条文说明】建筑结构质量评价前的资料调查和现场调查非常重要。收集有关资料和了解建筑结构的状况，不仅有利于的制定质量评价方案，而且有助于确定质量评价的项目和重点。本条第1款和第2款列举了资料调查的主要对象，其中第1款主要针对结构工程质量质量评价。这里需要提示的是，有些工程质量质量评价时，可能还未达到竣工图或单位工程验收的程度。本条第2款主要针对已交付使用的建筑结构，有些建筑结构工程质量的质量评价也需要进行这些资料的调查。本条第3款和第4款列举了现场调查的主要工作，核实资料调查中的特定问题是现场调查工作的重点。建筑结构缺陷是结构工程质量质量评价现场调查的重点，既有结构性能质量评价也要调查结构的缺陷。向有关人员调查通常为资料调查和现场调查没有解决的问题。
3.1.3 应在现场调查和资料调查的基础上编制混凝土主体结构质量评价实施方案，混凝土主体结构质量评价实施方案应征求委托方的意见。
3.1.4 混凝土主体结构的质量评价方案宜包括下列主要技术内容：
   1工程概况或结构概况；
   2质量评价目的或委托方的质量评价要求；
   3质量评价依据；
   4质量评价项目、选用的检测方法和检测的数量；
   5质量评价人员和仪器设备；
   6质量评价工作进度计划；
   7所需要的配合工作；
   8质量评价中的安全措施和环保措施。
【条文说明】混凝土主体结构的质量评价方案应根据质量评价目的、现场调查和资料调查情况制定。本条第1款的工程概况或结构概况应符合实际情况；工程概况应包括结构类型、建筑面积、总层数、设计、施工及监理单位和质量评价时工程的施工进度等。结构的概况(对应于既有结构性能质量评价)除应包括上述相关内容外，还应包括结构的建造年代和使用过程中的状况等。本条第3款的质量评价依据主要包括质量评价中检测所依据的标准及有关的技术资料等。
3.1.5 混凝土主体结构质量评价中现场检测所使用的仪器设备应符合下列规定：
    1仪器设备的精度应满足检测项目的要求；
    2检测时仪器设备应在检定或校准周期内，并应处于正常状态。
【条文说明】本条对现场检测所用仪器、设备提出要求。在检定或校准周期内的仪器设备并不都处于正常状态，实施检测时，应进行必要的校验。
3.1.6	质量评价时当发现检测数据数量不足或检测数据出现异常情况时，应进行补充检测或复检，补充检测或复检应有必要的说明。
【条文说明】为了避免人为随意舍弃数据，同时考虑到复检或补充检测要重新进入现场，容易造成误解，因此进行复测或补充检测时应有必要的说明。
3.1.7	既有混凝土主体结构工程的质量评价时，应对工程实体质量和工程质量记录进行全面的检查。
【条文说明】既有混凝土主体结构工程的质量评价是在按现行《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784、《建筑结构检测技术标准》GB/T50344及其他验收、检测配套标准，对工程实体质量和工程质量记录进行综合核查其施工质量水平。
3.1.8 评价人员应在全面调查和现场检测的基础上，按有关评分内容进行核查，逐项作出评价，并给出主体结构工程质量评价的等级。
【条文说明】规定了评价的流程和方法，经过评价后，报告中应根据评价结果给出主体结构工程质量评价的等级作为施工质量验收的依据之一。
3.1.9 质量评价中的检测现场工作结束后，应及时提出针对因检测造成的结构或构件局部损伤的修补建议。
【条文说明】质量评价中的检测现场工作不应对受检结构或构件造成安全隐患，质量评价结构现场检测工作结束后，应应及时提出针对因检测造成的结构或构件局部损伤的修补建议。
[bookmark: _Toc101704739]3.2评价报告
3.2.1  既有混凝土主体结构质量评价标准与方法，应符合本标准和相应标准规范的规定。
3.2.2  评价报告应结论准确、用词规范、文字简练，对于当事方容易混淆的术语和概念可书面予以解释。
3.2.3 既有混凝土主体结构质量评价后均应出具评价报告，评价报告应由评价机构编制，应包括以下内容：
1工程概况，包括工程名称、结构类型、设计单位、施工单位及监理单位名称、检测原因、检测目的，以往检测情况概述、规模、施工日期及现状等；
2 检测项目、检测方法及依据的标准；
3 检测项目的抽样方案及数量、主要分类检测数据和汇总结果；检测结果、检测结论；
4工程主体结构质量评价情况及结果；
5处理意见。
【条文说明】本条规定了工程质量评价机构出具既有混凝土结构工程质量评级报告的主要内容和要求。
[bookmark: _Toc101704740]4	评价体系和方法
[bookmark: _Toc101704741]4.1 评价体系
4.1.1	既有混凝土主体结构质量评价分为施工资料核查、现场实体工程质量检测等两个评价项目。每个评价项目应根据所在该评价部分内所占工作量及重要程度给出相应的项目分值，其项目分值应符合表4.1.1的规定。
表4.1.1 项目评价分值
	序号
	评价项目
	分值

	1
	施工资料核查
	20

	2
	现场实体工程质量检测
	80


注：用本标准各检查评分表检查评分后，将所得分换算为本表项目分值。
【条文说明】将2个评价部分在既有混凝土结构工程中占的工作量大小及重要程度规定其权重，用评分的方法来评价工程总体质量，并列出各评价部分的权重表3．2．1。 评价项目中有的包括内容较多，如性能检测，有原材料质量与性能、构件混凝土强度、钢筋配置、实体位置与尺寸偏差等；其权重可按所占工作量大小及重要性来确定，且权重应为整数，以方便计算。暂未列出评价内容，在实际评价中如有，可自行制定专项质量评价的内容进行评价。每个评价项目内容用来评价各评价部分的质量情况，分别给出了分值，来确定每个项目的质量情况。
[bookmark: _Hlk17708671]4.1.2	每个评价项目应包括若干项具体现场检测内容，对每项具体检查内容应按其重要性给出分值，其判定结果分为三个档：一档应为100%-75%的分值；二档应为75%-60%分值，三档应为小于60%分值或定义为不合格，分值为0。
【条文说明】每个评价项目所包括的具体核查内容，按其所占工作量大小及重要性，给出相应的分值，并对每一个具体检查内容分为三个档进行评价。
4.1.3	主体结构工程的评价得分为各项评价内容按权重分配之后的实际评价得分之和。根据得分情况分析项目的质量水平，主体结构工程的质量评价分为优良、合格、不合格三个等级。分数大于等于85分为质量优良；分数大于等于60为质量合格；分数小于60分为质量不合格。
【条文说明】本条规定了优良、合格和不合格工程评价分数标准
4.1.4	主体结构工程质量评价为优良、合格时，评价报告可作为建筑工程施工质量验收工程质量控制资料。
【条文说明】我国建筑工程质量验收规范规定结构工程验收合格的条件为具有完整的施工验收资料和实体检验符合有关规定，评价报告因包含了质量记录检查和实体质量的检验，所以可作为建筑工程施工质量验收工程质量控制资料。
4.1.5 主体结构工程质量评价为不合格时，应进行结构安全性鉴定或经原设计单位核算后进行处理。
【条文说明】本条给出了主体结构工程质量评价为不合格时的处理办法。
[bookmark: _Toc54190546][bookmark: _Toc54191953][bookmark: _Toc54190679][bookmark: _Toc54172907][bookmark: _Toc54173008][bookmark: _Toc101704742][bookmark: _Toc15764873][bookmark: _Toc81578397][bookmark: _Toc81578037][bookmark: _Toc56438630]4.2 评价方法
4.2.1施工资料核查记录评价方法应符合下列规定：
1 检查标准：工程准备阶段文件、施工过程资料、工程竣工资料、使用维护资料等资料完整，能满足设计要求及规范规定的应为一档，按资料情况取100%-75%的分值；施工阶段主要工序资料齐全，存在有效的设计图纸应为二档，按资料情况取75%-60%的分值；无（或遗失）有效的设计图纸和施工主要资料应为三档，按资料情况取60%分以下分值或定义为不合格，分值为0。
。
【条文说明】主要资料指包括隐蔽验收阶段资料，施工单位、监理单位、设计单位、建设单位、勘察单位竣工验收主要的验收资料。
2 检查方法：核查资料的项目、数量及数据内容。
4.2.2	现场实体工程质量检测评价方法应符合下列规定：
1  检查内容：现场实体工程质量检测内容及所占比例应符合表4.2.2的规定。
表4.2.2 项目评价分值
	序号
	评价项目
	分值

	1
	原材料性能
	15

	2
	材料强度
	20

	3
	钢筋配置
	20

	4
	截面尺寸和偏差
	10

	5
	质量缺陷、损伤
	20

	6
	变形
	15


    2  检查标准：按批检验中检查项目的检测指标检测达到设计要求及规范规定的应为一档，依据检测情况取100％-75%的分值；按批检验中检查项目的检测指标未达到设计要求及规范规定，其允许偏差、变形或缺陷经相关单位认定不影响结构安全，依据检测情况应为二档，取75％～60%的分值；按批检验中检查项目的检测指标严重超出设计要求及规范规定，已影响结构安全，应为三档，依据检测情况取60%以下分值或定义为不合格，分值为0。
    3  检查方法：依据现场检测结果核查。
【条文说明】本条规定了现场实体工程质量检测的评价方法。对现场实体工程质量检测项目进行抽查，有特殊情况的，在项目评价时具体说明，并按其评价。

[bookmark: _Toc101704743]5	质量记录质量评价
[bookmark: _Toc101704744][bookmark: _Toc93161257]5.1 一般规定
[bookmark: _Toc56438773][bookmark: _Toc81578072]5.1.1 质量记录应真实完整反映建筑工程的建设情况和实体质量。
【条文说明】质量记录是记载建筑物建造过程状态和过程结果的文件，在建筑物全寿命周期中占有重要组成部分。质量记录应尽可能全面地反映建筑物建造形成的过程和结果，还应真实准确的记载相关质量信息。
5.1.2质量记录可分为工程准备阶段文件、施工过程资料、工程竣工资料、使用维护资料4类。
【条文说明】质量记录应贯穿整个建筑物全寿命周期，依据各阶段特点分为四类。
5.1.3工程准备阶段文件主要检查是否具有岩土工程勘察报告、设计文件。
5.1.4施工过程资料分为涉及安全和主要使用功能主要材料合格证、进场验收记录及复试报告、施工记录及施工试验报告、设计变更记录、施工变更记录等资料。
5.1.5工程竣工资料分为竣工图、竣工质检及验收文件。
5.1.6使用维护资料资料分为维修记录、改造图纸、受灾情况调查记录、结构管理单位日常检查、特定检查和第三方出具的结构检测评估报告，当建筑物未投入使用时，此项不参与评价。
【条文说明】现存建筑物存在未交付使用或未验收，此项不参与评价。
[bookmark: _Toc101704745]5.2质量记录检查方法
5.2.1 委托方应提供质量记录并对资料的完整性、真实性负责。
【条文说明】质量记录一般是委托方提供，委托方应对资料的完整性和真实性负责。
5.2.2质量记录内容和类别应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、行业标准《建筑工程资料管理标准》JGJ/T 185要求。
【条文说明】国家现行标准和规范已对质量记录内容和类别有详细规定。
5.2.3质量记录应重点检查其资料的项目、数量等内容。
【条文说明】因检测评价单位未能参与建筑物建造过程，无法具备完整鉴别资料真实性的能力，在检测评价过程中，应按相关规范标准重点检查其项目和数量完整性。
[bookmark: _Toc101704746]5.3质量记录评价方法
5.3.1质量记录评价方法应符合本标准第4.2.1条的规定。
5.3.2 质量记录项目及评分应符合表5.3.2的规定。
表5.3.2质量记录评分表
	工程名称
	
	结构类型
	
	检查日期
	年   月   日

	施工单位
	
	评价单位
	

	序号
	检 查 项 目
	应得分
	判定结果
	实得分
	备注

	
	
	
	100%-75%
	75%-60%
	60%-0
	
	

	1
	工程准备阶段文件
	岩土工程勘察报告及
设计文件
	20
	
	
	
	
	

	2
	施工过程资料
	涉及安全和主要使用功能的材料复试报告、施工记录及施工试验报告、设计变更记录、施工变更记录
	40
	
	
	
	
	

	3
	工程竣工资料
	竣工图、竣工质检及验收文件
	30
	
	
	
	
	

	
	使用维护资料资料
	维修记录、改造图纸、受灾情况调查记录、结构管理单位日常检查、特定检查和第三方出具的结构检测评估报告
	10
	
	
	
	
	

	核

查

结

果
	权重值20分。
应得分合计：
实得分合计：
          实得分合计

           混凝土结构工程质量记录得分=           ×20=应得分合计


                                    评价人员：               年  月  日


[bookmark: _Toc101704747]6	工程质量实体检测
[bookmark: _Toc101704748]6.1 一般规定
6.1.1工程质量实体检测应包括原材料质量与性能、构件材料强度、钢筋配置、截面尺寸与偏差、外观质量、变形、缺陷与损伤、装配式混凝土结构检测。
【条文说明】既有混凝土主体结构工程质量的现场检测，应该和施工阶段质量控不完全相同，需要结合现在的相关检测技术标准，结合现场检测结果，对主体结果的施工质量进行评价。
6.1.2结构实体材料强度应包括混凝土抗压强度和钢筋强度检测。
【条文说明】在现场实际检测过程中，一般主要检测混凝土抗压强度，因建筑物的结构设计是以混凝土抗压强度(混凝土强度等级)为依据，其他的力学性能指标如劈裂抗拉强度、抗折强度、静力受压弹性模量等是根据混凝土抗压强度按照一定的换算关系得到的。
6.1.3钢筋配置检测应包括混凝土保护层厚度检测。必要时，宜进行钢筋位置、数量和间距、钢筋直径、钢筋锈蚀状况等检测项目。
【条文说明】《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204中对结构实体检验应测混凝土保护层厚度。一般在现场实际检测过程中，钢筋的数量、间距、直径等项目也应进行检测。
6.1.4结构实体位置与尺寸偏差应分为主要受力构件的截面尺寸、柱垂直度、层高等检测项目。
【条文说明】本条提出了结构实体位置与尺寸偏差的主要检测项目，主要包括柱截面尺寸、柱垂直度、墙厚、梁高、板厚。
6.1.5工程质量检测的测区或取样位置应布置在无缺陷、无损伤且具有代表性的部位；当发现构件存在缺陷、损伤或性能劣化现象时，应在检测结果中予以描述。
【条文说明】混凝土强度无损检测的测强曲线都是基于表面无损伤和无缺陷的试件建立的，当用于表面有缺陷和损伤部位测试时，测试结果会有系统不确定性或偏差。当构件存在缺陷、损伤或性能劣化现象，应按照缺陷和损伤项目进行检测。
[bookmark: _Toc101704749]6.2原材料质量与性能检测
6.2.1 对结构原材料质量与性能存在异议时，可针对具体项目进行专项检测，结构原材料质量与性能包含钢筋、混凝土原材料、混凝土配合比及拌合物的质量或性能检测。
【条文说明】当结构或构件会出现性能的劣化和损伤或对结构原材料质量与性能产生怀疑时，应根据损伤、劣化和结构构件的反应进行针对性的检测。
6.2.2混凝土原材料的质量或性能，可按下列方法检测：
1 当工程尚有与结构中同批、同等级的剩余原材料时，可按有关产品标准和相应检测标准的规定对原材料进行检验；
2 当工程没有与结构中同批、同等级的剩余原材料时，可从结构中取样对原材料质量或性能进行检验，也可采用无损检测与取样验证相结合的方法。
【条文说明】检验硬化混凝土中原材料的质量或性能难度较大，因此当结构工程有剩余原材料时，允许对剩余原材料的质量进行检验，混凝土原材料的质量或性能检测应尽量选取无损或对结构构件影响较小的检测方法。
6.2.3混凝土原材料的质量或性能取样数量及要求应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344、《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784等规定。
6.2.4混凝土原材料的质量或性能检验方法应符合下列规定：
1钢筋质量或性能的检验方法应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢材试验方法》GB／T 28900的规定；
2对硬化混凝土的水泥安定性有疑义时，可按《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344的规定对水泥中游离氧化钙的潜在危害进行检测。
3对硬化混凝土中的碱含量有疑义时，应按现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB／T 50784规定的方法进行检测。
4当对硬化混凝土骨料体积稳定性有异议或碱含量超过限值且骨料具有碱活性时，应按现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB／T 50784的规定进行检测。
5当对水泥的质量、混凝土的配合比以及拌合物的质量有异议时，可对混凝土的强度或性能进行检验。
【条文说明】本条规定是说明检测混凝土原材料的质量或性能除了遵守相关的检测检验标准外，还应执行相关产品对应的国家有关标准的规定。
6.2.5混凝土原材料质量的评定应符合下列规定：
1 混凝土中所用原材料应符合相应产品标准的指标要求。
2 原材料中有害物质含量判定可按现行国家标准《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344进行。
【条文说明】原材料质量检验所依据的标准应该为国家现行有关产品标准。
6.2.6混凝土原材料质量的评分标准应符合下列规定：
1按批检验中检查项目的检测指标检测达到设计要求及规范规定的应为一档，单位工程依据检测情况取100％-75%的分值；
2按批检验中检查项目的检测指标未达到设计要求及规范规定，其材料性能经相关单位认定满足结构可靠性要求应为二档，单位工程依据检验批划分数量、检验批的检测情况取75％～60%的分值；
3按批检验中检查项目的检测指标严重超出设计要求及规范规定，已影响结构可靠性，应为三档，单位工程依据检测情况取60%以下分值或定义为不合格，分值为0。

[bookmark: _Toc101704750]6.3结构实体混凝土强度检测
[bookmark: _Toc56438775][bookmark: _Toc81578076]6.3.1结构实体混凝土强度现场检测方法按不同强度等级分别检验，检验方法宜采用同条件养护试件方法，应提供结构混凝土在检测龄期相当于边长为150mm立方体试件抗压强度特征值的推定值。
【条文说明】现场抽样检测应提供检测龄期结构混凝土相当于150mm立方体试件抗压强度具有95％的特征值的推定值。
[bookmark: _Toc56438776]6.3.2当未取得同条件养护试件强度或同条件养护试件强度不符合要求时，可采用回弹法、超声-回弹综合法、后装拔出法、后锚固法等间接法进行现场检测。当具备钻芯法检测条件时，宜采用钻芯法对间接法检测结果进行修正或验证。
 1  回弹法的检测操作应符合现行行业标准《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ／T 23的规定，当混凝土的成型工艺、采用原料、使用模板、养护方式、龄期和强度范围不符合相关标准的限定要求时，应采用钻芯等方法进行验证或修正；回弹法检测混凝土抗压强度时应按现行行业标准《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T 23的规定进行碳化深度的测定，测点数不应小于构件测区数的30%，每个测点应测量3次，取3次测量结果平均值为该测区的检测结果。
2应优先使用当地的地方标准进行回弹法检测。
3 超声-回弹综合法的检测操作应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB／T 50784的有关规定，当混凝土抗压强度超出规定的范围、采取了不同的操作措施时应采用钻芯验证或修正的方法。
4采用钻芯修正或验证其他无损检测方法时，应对芯样混凝土抗压强度异常值进行判别或处理，判别和处理应按现行国家标准《数据的统计处理和解释——正态样本离群值的判断和处理》GB/T4883的方法进行操作。
5后装拔出法检测混凝土抗压强度应按现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784相关规定进行操作；
【条文说明】回弹法在检测混凝土抗压强度中已有成熟的现场应用经验，是比较常见的混凝土抗压强度的间接测试方法，但其系统不确定性较大，对检测构件有一定的要求，应根据现场情况进行修正或验证。
[bookmark: _Toc81578079][bookmark: _Toc56438777]6.3.3 混凝土强度按批检测抽样方法应符合下列规定：
1检测批的划分应符合该批混凝土的生产工艺、强度等级相同，原材料、配合比、养护条件基本一致且龄期相近的同类构件。混凝土强度现场检测检测批的计数及抽检数量应按表6.3.3的规定随机抽样。
表6.3.3      建筑结构抽样检测的最小样本容量
	检测批
的容量
	检测类别和样本最小容量
	检测批
的容量
	检测类别和样本最小容量

	
	A
	B
	C
	
	A
	B
	C

	2-8
9-15
16-25
26-50
51-90
91-150
151-280
281-500
	2
2
3
5
5
8
13
20
	2
3
5
8
13
20
32
50
	3
5
8
13
20
32
50
80
	501-1200
1201-3200
3201-10000
10001-35000
35001-150000
150001-500000
＞500000
--------
	32
50
80
125
200
315
500
---
	80
125
200
315
500
800
1250
---
	125
200
315
500
800
1250
2000
---

	注：检测类别A适用于一般施工质量的检测，检测类别B适用于结构质量或性能的检
测，检测类别C适用于结构质量或性能的严格检测或复检。


2在检验批中随机选取受检构件，按预先确定的测区数或芯样总数在每个构件上均匀布置测区或取样点，按选定的方法进行测试，得到每个测区或每个芯样的混凝土换算强度。
3检验批测区总数或芯样总数应满足推定区间限值要求，确定检验批测区数量时宜考虑受检混凝土抗压强度的变异性。当不能确定混凝土抗压强度变异性时，可取混凝土抗压强度变异系数为0.15来确定检验批测区数量。
4当不需要提供每个受检构件混凝土强度推定值且总测区数满足推定区间限值要求时，每个构件布置的测区数量可适当减少，但不宜少于3个。
5混凝土强度现场检测应符合现行国家标准《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344、《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784、《钻芯法检测混凝土强度技术规程》JGJ/T384、《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T 23等规定；当强度等级为C50~C100时，判定应符合现行行业标准《高强混凝土强度检测技术规程》JGJ/T 294的规定。
【条文说明】批量检测混凝土抗压强度时，首先需要划分检验批和确定检验批容量。在检测方法有效的前提下，检测结果的准确性仅与标准差和样本容量有关。为了避免过大划分检验批，导致抽样比例过小的情况，增加了最小样本容量要求。
每一种混凝土抗压强度现场检测方法都有一定的适用范围，应根据现场实际情况选择合适的检测方法，也可以多种检测方法互相验证或修正。
6.3.4 构件混凝土强度的评定应符合下列规定：
1 当对单个构件进行混凝土强度检测时，其推定值不小于其设计混凝土等级值时，可判定为符合设计要求。
2检测批混凝土抗压强度的推定值应给出推定区间，其推定区间上限与下限差值应不大于5.0MPa和其推定区间上限与下限值算术平均值的10%两者之间的较大值。否则不宜进行批量推定，宜采取下列措施之一进行处理：
1）增加样本容量，进行补充检测；
2）细分检验批，进行补充检测或重新检测。
3 工程质量检测时，当检验批混凝土抗压强度推定值上限不小于设计要求的混凝土抗压强度等级时，可判定检验批混凝土抗压强度符合设计要求。
【条文说明】本条提出混凝土抗压强度推定原则。实际检测过程中，应合理划分检验批，不易判别混凝土质量状况时(如不同损伤状况)，应尽量缩小检验批范围。
6.3.5 混凝土构件实体强度评价方法应符合本标准第4.2.2条和下列规定： 
1 应按所划分检验批分别给出分值
2按批检验中检查项目的混凝土强度现场检测结果符合设计要求的应为一档，单位工程依据检测情况取100％-75%的分值；
 3按批检验中检查项目的混凝土强度现场检测结果未达到设计要求及规范规定，混凝土强度现场检测结果经相关单位认定满足结构可靠性要求应为二档，单位工程依据检验批划分数量、检验批的检测情况取75％～60%的分值； 
4 按批检验中检查项目的混凝土强度现场检测结果严重超出设计要求及规范规定，已影响结构可靠性，应为三档，单位工程依据检测情况取60%以下分值或定义为不合格，分值为0。
【条文说明】 本条规定了混凝土构件实体强度的评价方法。

[bookmark: _Toc101704751]6.4结构实体钢筋配置检测
[bookmark: _Toc16171424][bookmark: _Toc16113565]6.4.1混凝土中钢筋配置应采用国家现行标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB／T 50784和《混凝土中钢筋检测技术标准》JGJ／T 152规定的方法进行检测。
6.4.2混凝土中钢筋数量和间距所使用的的仪器性能和操作要求应符合现行行业标准《混凝土中钢筋检测技术标准》JGJ/T 152的有关规定。
6.4.3 钢筋配置检测宜采用原位实测法检测，当遇到下列情况之一时，应进行验证并可根据验证结果进行适当的修正。
1，梁、柱加密区的箍筋间距或相邻钢筋过密，钢筋间最小净距小于钢筋保护层厚度；
2混凝土(包括饰面层)含有或存在可能造成误判的金属组分或金属件；
3  保护层厚度、钢筋数量或间距的测试结果与设计要求有较大偏差；
4 既有建筑缺少验收资料和设计文件。
【条文说明】原位实测法需要剔除混凝土保护层后在原位对钢筋进行的直接检测，对结构构件有损伤；间接法检测会受诸多因素（间距小、含有影响电磁波、雷达波物质）影响其精确性，为保证检测结果的可靠性，宜进行验证并可根据验证结果进行适当的修正。
6.4.4必要时可对钢筋的锚固与搭接和混凝土柱与墙体间的拉结筋等进行检测。钢筋的搭接检测应采取剔凿或打孔的方法进行修正或验证。
6.4.5检测构件主筋数量和间距的检测时应符合下列规定： 
 1  在构件上随机选择测试部位，测试部位应避开其他金属材料和较强的铁磁性材料，表面应清洁、平整；
 2  梁、柱类构件应将构件测试面一侧所有主筋逐一检出，墙、板类构件应在每个测试部位连续检出7根钢筋，少于7根钢筋时应全部检出，并宜在构件表面标注出每个检出钢筋的相应位置；
 3  应测量和记录每个检出钢筋的相对位置；
 4  可根据第一根钢筋和最后一根钢筋的位置，确定这两个钢筋的距离，计算出钢筋的平均间距；
 5  必要时应计算钢筋的数量。
【条文说明】 本条规定了构件主筋数量和间距的检测方法。
[bookmark: _Toc81578080][bookmark: _Toc56438778]6.4.6钢筋保护层厚度检测应符合下列规定：
1混凝土保护层厚度宜采用钢筋探测仪进行检测并应通过剔凿原位检测法进行验证。
2剔凿原位检测验证混凝土保护层厚度应符合下列规定：
1）采用钢筋探测仪确定钢筋的位置并检测混凝土保护层厚度； 
2）在已测定保护层厚度的钢筋上垂直于混凝土表面成孔进行剔凿，以钢筋表面至构件混凝土表面的垂直距离作为该测点的保护层厚度测试值。验证点数本标准中的检验批最小样本容量中A类要求且不少于3点。
3）应将剔凿原位检测结果与对应位置钢筋探测仪检测结果进行比较，当两者的差异不超过±2mm时，判定两个测试结果无明显差异。
3钢筋保护层厚度检测，每个检验批抽检数量按下列规定确定：对悬挑构件之外的梁、板、柱、墙类构件，应各抽取构件数量的2%且不少于5个构件；
4钢筋保护层厚度检测每个构件检测应符合下列规定：
1）检测墙、板类构件的钢筋保护层厚度时，抽取不少于6根受力钢筋进行检测；
2）对每根钢筋，选择有代表性的不同部位检测3点；
3）检测多根钢筋的保护层厚度时，应在被测构件的相同断面上进行。
5钢筋保护层厚度检测试验方法应符合现行行业标准《混凝土中钢筋检测技术标准》JGJ/T152的规定。
6 保护层检测结果的符合性判定应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204相关规定。
【条文说明】 本条规定了构件钢筋保护层的检测方法，主要依据《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。
6.4.7  混凝土中钢筋直径可采用原位实测法或取样称量法，宜采用原位实测法检测，当对钢筋直径有争议、缺失钢筋资料等情况下，应采取取样称量法进行检测或采取取样称量法对原位实测法进行验证。当验证表明检测精度满足要求时，可采用钢筋探测仪检测钢筋公称直径。
6.4.8  当采用直接法检测钢筋公称直径时，可按下列规定进行：
    1  抽检数量：单位工程建筑面积不大于2000m2同牌号同规格的钢筋应作为一个检测批、工程质量检测时，每个检测批同牌号同规格的钢筋各抽检不应少于1根；工程质量检测时，每个检测批同牌号同规格的钢筋各抽检不应少于2根；当图纸缺失时，选取钢筋应具有代表性。
2检测方法：采用钢筋探测仪确定待检钢筋位置，剔除混凝土保护层，露出钢筋、用游标卡尺测量钢筋直径，测量精确到0.1mm，同一部位应重复测量3次，将3次测量结果的平均值作为该测点钢筋直径检测值。
6.4.9  当采用取样称量法检测钢筋公称直径时，可按下列规定进行：
    1  抽检数量：当有钢筋材料进场记录时，根据钢筋材料进场记录确定检测批；当钢筋材料进场记录缺失时，应符合本标准第6.4.8条第1款的规定。在一个检测批内，仅对有疑问的钢筋进行取样，相同牌号和规格的钢筋截取钢筋试件不应少于2根。
 2 检测方法：确定待检测的钢筋位置，沿钢筋走向凿开混凝土保护层，截除长度不小于300mm的钢筋试件，清理钢筋表面的混凝土，用12％盐酸溶液进行酸洗，经清水漂净后，用石灰水中和，再以清水冲洗干净；擦干后在干燥器中至少存放4h，用天平称重；钢筋实际直径的计算方法按下式计算：
[image: http://www.jianbiaoku.com/uploadfile/zzsite/crierion/2013-08-15/24291/178d535f65bd434a8346cfa02dd9f568.gif] （6.4.9）
式中：d——钢筋实际直径，精确至0.01mm；
     ω——钢筋试件重量，精确至0.01g；
     l——钢筋试件长度，精确至0.1mm。
6.4.10采用直接法检测时，光圆钢筋直径应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢第1部分：热轧光圆钢筋》GB 1499．1的规定；带肋钢筋内径允许偏差应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499．2的规定，并应根据内径推定带肋钢筋的公称直径。
6.4.11  既有结构当存在下列情况之一时，应进行钢筋力学性能检测：
1 资料核查时缺乏钢筋进场抽检试验报告；
2 缺乏相关设计资料；
3 对钢筋力学性能存在怀疑时。
6.4.12  混凝土中钢筋的力学性能应采用取样法进行检测，截取钢筋试件应符合下列规定：
   1  截取钢筋时应采取必要措施，确保受检构件和结构的安全；
   2  钢筋截取位置宜选在在应力较小的部位；
   3  每个梁、柱构件上截取1根钢筋，墙、板构件每个受力方向截取1根钢筋，钢筋的截断宜采用机械切割方式，所选择的钢筋应表面完好，无明显锈蚀现象，钢筋试件的长度应满足钢筋力学性能试验方法的要求。
   4  截取钢筋前后，应对截取钢筋的构件采取防护和修复措施。既有结构当存在下列情况之一时，应进行钢筋力学性能检测：
 6.4.13   钢筋的力学性能需要进行批量检测时，检验批应根据进场批次进行划分；当无法确定进场批次或无法确定进场批次与结构中位置的对应关系时，检验批宜以同一楼层或同一施工段中的同类构件划分。
6.4.14  钢筋的力学性能抽检数量应符合下列规定：
1当有钢筋材料进场记录时，根据钢筋材料进场记录确定检测批；当钢筋材料进场记录缺失时，单位工程建筑面积不大于3000m2的钢筋应作为一个检测批；
2  在一个检测批内，仅对有疑问的钢筋进行取样，相同牌号和规格的钢筋截取钢筋试件不应少于2根。
6.4.15  钢筋的力学性能合格判定规则应按相关产品标准的要求执行。对于判定为符合要求的检验批，可采用设计规范规定的钢筋力学性能参数进行结构性能评定；对于判定为不符合要求的检验批，应提供每个受检钢筋力的检测数据。
6.4.16  受损钢筋的力学性能宜在损伤状况调查基础上分类进行检测，同一损伤类别中的钢筋应根据约定抽样原则选取，并宜取力学参数的最低检测值作为该类别受损钢筋力学性能的检测值。6.4.17  钢筋的力学性能的检测，当取样难度较大时，可采用钢筋表面硬度等非破损检测与取样检验相结合的方法。对于受锈蚀、火灾后的钢筋其力学性能的检测需在现场截取钢筋。
【条文说明】当缺乏钢筋进场抽检试验报告、相关设计资料和对力学性能存在怀疑时，应进行钢筋抗拉强度等力学性能检测。有资料表明，采用硬度或化学成分分析得到钢材的极限抗拉强度换算值，并通过屈强比得到钢材的屈服强度值，但在钢筋上的应用尚存在较大的不确定性，为了保证检测结果的准确性，混凝土中的钢筋力学性能宜采用取样检测。
6.4.18 混凝土中钢筋锈蚀状况的检测，应先对使用环境和结构现状进行调查并进行分类。
6.4.19混凝土中钢筋锈蚀状况宜检测采用原位检测、取样检测等直接法进行检测，当采用混凝土电阻率、混凝土中放进电位、锈蚀电流、裂缝宽度等参数间接推定混凝土中钢筋锈蚀状况时，应采用直接检测法进行验证。
【条文说明】间接方法是通过大量的工程实体检测经验积累，但受混凝土状态(如含水率等)的影响较大，存在较大的不确定性，仍然需要进行局部的验证。
6.4.20原位检测可直接量测钢筋的直径、锈坑深度、长度及锈蚀物的厚度，推算钢筋的截面损失率。当钢筋锈蚀量较大时，宜取样测试钢筋强度的损失情况。
6.4.21混凝土中钢筋电位的检测应符合现行行业标准《混凝土中钢筋检测技术标准》JGJ/T 152的有关规定。
6.4.22新建结构工程出现钢筋严重锈蚀现象时，应对混凝土中氯离子的含量进行测定。
6.4.23混凝土中钢筋及配置的检测结果的评定 
1钢筋力学性能和化学成分的评定指标，应按有关钢筋产品标准确定。
2对于单个构件钢筋数量和间距的符合性判定应符合下列规定： 柱、梁类构件主筋实测根数少于设计根数时，该构件配筋应判定为不符合设计要求； 梁、柱类构件主筋的平均间距与设计要求的偏差大于相关标准规定的允许偏差，该构件配筋应判定为不符合设计要求；墙、板类构件钢筋的平均间距与设计要求的偏差大于相关标准规定的允许偏差，该构件配筋应判定为不符合设计要求； 梁、柱类构件的箍筋可按墙、板类构件钢筋进行判定。
3  对检验批钢筋数量和间距符合性判定应符合下列规定：根据检验批中受检构件的数量和其中不符合构件的数量应按本标准表6.4.8-1进行检验批符合性判定；对于梁、柱类构件，检验批中一个构件的主筋实测根数少于设计根数，该批应直接判为不符合设计要求；对于墙、板类构件，当出现受检构件的钢筋间距偏差大于偏差允许值1.5倍时，该批应直接判为不符合设计要求；
4 对于钢筋数量和间距判定为不符合设计要求的检验批，宜细分检验批后重新检测或进行全数检测。当不能进行重新检测或全数检测时，可建议采用最不利检测值进行结构性能评定。
5 纵向受力钢筋保护层厚度的允许偏差，应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204相关内容的要求。
6 钢筋直径：应将各受检钢筋直径检测值与相应钢筋产品标准进行比较，确定该受检钢筋直径直径是否符合要求；当检验批受检钢筋直径均符合要求时，应判定该检验批钢筋直径符合要求；当检验批存在1根或1根以上受检钢筋直径不符合要求时，应判定该检验批钢筋直径不符合要求；对于判定为不符合要求的检验批，宜补充检测或重新划分检验批进行检测。当不具备补充检测或重新检测条件时，应以最小检测值作为该批钢筋直径检测值。
7 钢筋锈蚀状况的判定可可按现行国家标准《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344进行。
【条文说明】 本条规定了混凝土中钢筋及配置的检测结果的评定方法。
6.4.24 结构实体钢筋配置评价方法应符合本标准第4.2.2条和下列规定：
1评定为一档，取100％的分值应符合下列规定：
1）单位工程的梁类、板类构件纵向受力钢筋的保护层厚度合格率为90％及以上时；
2）按批检验的构件钢筋根数符合设计要求。
3）按批检验的构件钢筋直径符合设计要求。
4）按批检验的构件钢筋间距根据受检构件的数量和其中不符合构件的数量按本标准表6.4.19-1进行检验批一次性抽样符合性判定满足要求。
表6.4.19-1 主控项目正常一次性抽样的判定
	样本
容量
	合格
判定数
	不合格
判定数
	样本
容量
	合格
判定数
	不合格
判定数

	2-5
8-13
20
32
50
	0
1
2
3
5
	1
2
3
4
6
	80
125
200
＞315
	7
10
14
21
	8
11
15
22


5）按批检验的构件钢筋未发现锈蚀。
2评定为二档，取100％-75%的分值应符合下列规定：
1）当全部钢筋保护层厚度检验的合格率小于90％但不小于80％时，可再抽取相同数量的构件进行检验；当按两次抽样总和计算的合格率为90％及以上时；每次抽样检验结果中不合格点的最大偏差均不应大于《混凝土结构工程施工质量验收规范》规定允许偏差的1.5倍时。
2）钢筋间距一次性抽样符合性不符合要求，按表6.4.19-2扩大抽检数量进行二次抽样的判定符合要求时。
表6.4.19-2  主控项目正常二次性抽样的判定
	抽样次数与
样本容量
	合格
判定数
	不合格
判定数
	抽样次数与
样本容量
	合格
判定数
	不合格
判定数

	（1）2-6
	0
	1
	（1）-50
（2）-100
	3
9
	6
10

	（1）- 5
（2）-10
	0
1
	2
2
	（1）-80
（2）-160
	5
12
	9
13

	（1）- 8
（2）-16
	0
1
	2
2
	（1）-125
（2）-250
	7
18
	11
19

	（1）-13
（2）-26
	0
3
	3
4
	（1）-200
（2）-400
	11
26
	16
27

	（1）-20
（2）-40
	1
3
	3
4
	（1）-315
（2）-630
	11
26
	16
27

	（1）-32
（2）-64
	2
6
	5
7
	-----
	------
	-----

	注：（1）和（2）表示抽样批次，（2）对应的样本容量为二次抽样的累计数量。



3评定为三档，取60%以下的分值：
1悬挑构件主筋保护层检测不合格。
2 钢筋表面出现锈蚀，锈蚀程度尚未影响结构性能
4 存在以下情况，应直接判定为不合格
1）当全部钢筋保护层厚度检验的合格率小于80％时。
2）钢筋根数、直径不符合设计要求。
3）钢筋间距一次性抽样符合性不符合要求，按表6.4.19-2扩大抽检数量进行二次抽样的判定仍不符合要求时。
4）钢筋出现严重锈蚀，影响构件结构性能。
【条文说明】本条依据现行国家标准《计数抽样程序》GB／T 2828给出了结构实体钢筋配置检测的计数抽样检测批的样本容量、正常一次抽样和正常二次抽样结果的符合性判定方法，可以作为判定施工质量达到规范要求的判定数。
[bookmark: _Toc101704752]6.5结构位置与尺寸偏差检测
6.5.1结构位置与尺寸偏差检测可分为截面尺寸及偏差、轴线位置、层高及层间构件垂直度等检测项目。
【条文说明】本条提出了结构位置与尺寸偏差的主要检测项目，这些检测项目源于相关验收规范的要求。
6.5.2结构位置与尺寸偏差检测可采用非破损或局部破损的方法，也可采用非破损方法并用局部破损方法进行校准。
6.5.3 结构位置与尺寸偏差检测方法应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。检测结构位置与尺寸偏差时，应采取措施消除构件表面抹灰层、装修层等造成的影响。
【条文说明】构件表面的抹灰层、装修层会影响检测结果的准确性。
6.5.4 对于等截面构件和截面尺寸均匀变化的变截面构件，应分别在构件的中部和两端量取截面尺寸；对于其他变截面构件，应选取构件端部、截面突变的位置量取截面尺寸；应将每个测点的尺寸实测值与设计图纸规定的尺寸进行比较，计算每个测点的尺寸偏差值，应将构件尺寸实测值作为该构件截面尺寸的代表值。
【条文说明】本条对构件截面尺寸及其偏差的检测提出要求。
6.5.5抽样检测构件的数量，可根据具体情况确定，但不应少于本标准表4.3.2规定的相应的最小样本容量。应将同一楼层、结构缝或施工段中设计截面尺寸相同的同类型构件划为同一检验批，在检验批中随机选取构件并对每个受检构件进行检测。
【条文说明】本条规定了构件截面尺寸按批检测的数量及抽检方法。
6.5.6结构位置与尺寸偏差判别规则应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。
【条文说明】本条规定了构件截面判别规则的确定方法。
6.5.7检验批构件截面尺寸的推定应符合下列规定：
   1应按计数抽样检验批进行符合性判定；
   2当检验批判定为符合且受检构件的尺寸偏差最大值不大于偏差允许值1.5倍时，可设计的截面尺寸作为该批构件截面尺寸的推定值；
   3当检验批判定为不符合或检验批判定为符合但受检构件的尺寸偏差最大值大于偏差允许值1.5倍时，宜全数检测或重新划分检验批进行检测；
   4当不具备全数检测或重新划分检验批检测条件时，宜以最不利检测值作为该批构件尺寸的推定值。
6.5.8 结构位置与尺寸偏差评价方法应符合本标准第4.2.2条和下列规定： 
1现浇结构不应有影响结构性能或使用功能的尺寸偏差；
2结构实体位置与尺寸偏差按批检验根据受检构件的数量和其中不符合构件的数量按本标准表6.4.19-1进行检验批一次性抽样符合性判定满足要求，应为一档，取100％-75%的标准值。
3当一次性抽样符合性不符合要求，按表6.4.19-2扩大抽检数量进行二次抽样的判定符合要求时，应为二档，取75%-60％的标准值。
4当一次性抽样符合性不符合要求，按表6.4.19-2扩大抽检数量进行二次抽样的判定仍不符合要求时，应为三档，依据不合格情况取60％以下的标准值或判定为不合格。
[bookmark: _Toc101704753]6.6	结构位移或变形检测
6.6.1结构位移或变形可分为建筑主体垂直度检测、构件挠度和沉降检测等检测项目。
【条文说明】结构位移或变形的目的是为了对结构或构件的变形位移情况有更全面准确的把握，反映结构或构件变化的情况与相关变形因子间的物理关系或统计关系，找出变形规律，合理地解释结构或构件的各种变化现象，比较准确地评价安全态势。
6.6.2检测构件结构位移或变形时，应采取措施消除构件表面抹灰层、装修层等造成的影响。
【条文说明】结构位移或变形检测一般不具备批量检测条件。
6.6.3结构构件明显位移、变形和挠度的检查宜采取全数检测方案。
6.6.4地基沉降的检测应符合现行行业标准《建筑变形测量规范》JGJ 8的有关规定。
6.6.5建筑主体垂直度检测检测对象应为建筑上部结构或墙面、柱等构件和整体结构。
6.6.6建筑主体垂直度检测应测定建筑顶部检测点相对于底部固定点或上层相对于下层检测点的垂直度、倾斜方向及倾斜速率。刚性建筑的整体垂直度，可通过检测顶面或基础的差异沉降来间接确定。宜区分结构主体与装饰面垂直度。
【条文说明】本条规定了建筑主体垂直度检测的检测位置，既有建筑物存在装饰层，应予以区分。
6.6.7宜采用全站仪投点法、水平角观测法或前方交会法进行观测。当采用投点法时，测站点宜选在与倾斜方向成正交的方向线上距照准目标1.5倍～2.0倍目标高度的固定位置，测站点的数量不宜少于2个；当采用水平角观测法时，应设置好定向点。
【条文说明】本条规定了建筑主体垂直度检测的检测点要求，宜多设置测点测站。
6.6.8当利用建筑或构件的顶部与底部之间的竖向通视条件进行倾斜观测时，可采用激光垂准测量或正、倒垂线等方法。
6.6.9新建工程垂直度检测判别规则应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。既有工程垂直度检测判别规则应符合现行国家标准《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292、《工业建筑可靠性鉴定标准》GB 50144等标准的有关规定。
【条文说明】本条规定了不同时期建筑主体垂直度检测判别方法，检测判别宜从严处理。
 6.6.10构件挠度检测时宜对受检范围内存在挠度变形的构件进行全数检测，当不具备全数检测条件时，可根据约定抽样原则选择下列构件进行检测：
   1  重要的构件；
   2  跨度较大的构件；
   3  外观质量差或损伤严重的构件；
   4  变形较大的构件。
【条文说明】本条规定了检测构件挠度的抽样方法，检测时，应考虑主要受力构件、受损变形较大构件和最不利工况。
6.6.11构件的挠度，可采用水准仪、免棱镜全站仪、拉线、激光测量、摄影测量等方法检测。构件的测点宜选5点，计算构件挠度。
6.6.12构件挠度检测包括竖向、横向的挠度检测，应符合下列规定：
1、竖向的挠度观测应沿其表面左右两侧布设，横向的挠度按建筑结构类型沿同一竖直方向在不同高度上布设。
2、竖向和横向挠度值应分别按下列公式计算：
[image: ]
 [image: ]
【条文说明】本条规定了挠度的分类及检测计算方法，竖向挠度(对基础、大跨度构件等)和横向挠度(对建筑上部结构、墙、柱等)。由于挠度发生的方向不同，测定方法有所不同。
6.6.13当建筑物地基变形观测资料中不均匀沉降差和累计沉降量超过现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007规定允许值或其上部结构出现沉降裂缝且发展显著时应进行沉降检测。
【条文说明】本条规定了沉降检测条件，沉降观测一般贯穿于建筑的整个施工阶段并延续至运营使用阶段，对于既有的混凝土结构，上部结构会伴随着沉降差异或沉降量偏大而产生不同的反应。
6.6.14沉降检测应测定建筑的沉降量、沉降差及沉降速率，并应根据需要计算基础倾斜、局部倾斜、相对弯曲及构件倾斜。
【条文说明】 本条规定了沉降观测内容，也是沉降报告应含项目。
6.6.15基础沉降检测，可采用光学水准仪、电子水准仪、精力水准、激光测量、INSAR、摄影测量等方法检测。检测点布置、仪器选用、设备精度、检测周期及方法、数据处理等宜按现行行业标准《建筑变形测量规范》JGJ 8和国家标准《工程测量标准》GB 50026的规定要求。宜区分相对沉降与绝对沉降。
6.6.16 结构位移或变形评价方法应符合本标准第4.2.2条和下列规定：可分为建筑主体垂直度检测、构件挠度和沉降检测等检测项目
1建筑主体垂直度检测、构件挠度和沉降检测数据满足相关标准要求，应为一档，取100％-75%的标准值。
3建筑主体垂直度检测、构件挠度和沉降检测数据满足相关标准要求，建筑主体或构件虽有轻微裂缝，但无发展迹象，应为二档，依据检测情况取75%-60％的标准值。
4建筑主体垂直度检测、构件挠度和沉降检测数据不满足相关标准要求，建筑主体或构件显著出现裂缝且短期内无终止趋势，应为三档，依据不合格情况取60％以下的标准值或判定为不合格。

[bookmark: _Toc101704754]6.7	观感质量检测
6.7.1 观感质量检测包括构件的混凝土构件缺陷和损伤检测。构件的损伤可分为火灾损伤、环境作用损伤和偶然作用损伤等。
【条文说明】本条根据常见的观感质量进行了分类，不具有完整性，检测时应详细检查。
6.7.2 混凝土构件缺陷包括构件的外观缺陷检测和内部缺陷检测，混凝土构件外观缺陷应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定进行分类并判定其严重程度。
6.7.3 混凝土构件的损伤可分为火灾损伤、环境作用损伤和偶然作用损伤等。
6.7.4现场检测时，宜对受检范围内构件外观缺陷进行全数检查；当不具备全数检查条件时，应注明未检查的构件或区域。
6.7.5 混凝土构件外观缺陷的相关参数可根据缺陷的情况按下列方法检测：
   1露筋长度可用钢尺或卷尺量测；
   2孔洞直径可用钢尺量测，孔洞深度可用游标卡尺量测；
   3蜂窝和疏松的位置和范围可用钢尺或卷尺量测，委托方有要求时，可通过剔凿、成孔等方法量测蜂窝深度；
   4麻面、掉皮、起砂的位置和范围可用钢尺或卷尺测量；
   5表面裂缝的最大宽度可用裂缝专用测量仪器量测，表面裂缝长度可用钢尺或卷尺量测。
【条文说明】外观缺陷以目测法为主，属于直接方法，当判别缺陷程度时，应辅助以剔凿、成孔等方法。
6.7.6对怀疑存在内部缺陷的构件或区域宜进行全数检测，当不具备全数检测条件时，可根据约定抽样原则选择下列构件或部位进行检测：
   1重要的构件或部位；
   2外观缺陷严重的构件或部位。
6.7.7混凝土构件内部缺陷宜采用超声波法、冲击回波法、电磁波反射法等进行检测，并应进行局部钻孔、开凿等方法验证。检测方法应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784的规定。
【条文说明】混凝土为非匀质材料，不同品种和强度的混凝土内各种波的传播速度并不是恒定值。在进行了间接方法测试后，为了保证定位准确，应采用局部钻孔、取芯或开凿的直接方法对内部缺陷进行确认。
6.7.8 混凝土构件的损伤检测应在损伤原因识别的基础上，根据损伤程度选择检测项目和相应的检测方法。
【条文说明】初步对损伤原因的分析有助于选择合适的检测方法。
[bookmark: _Toc480812611]6.7.9 混凝土结构受到损伤时，可按下列规定进行检测：
[bookmark: _Toc480812612]1 当受到环境侵蚀损伤时，应确定侵蚀源、侵蚀程度和侵蚀速度；
[bookmark: _Toc480812613]2 当受到冻伤时，应测定冻融损伤的深度、面积；
[bookmark: _Toc480812614]3 当受到火灾等造成的损伤时，应确定灾害影响区域和受灾害影响的构件，确定影响程度。对表面或表层性能劣化状态的区域，除对其混凝土强度进行检测外，宜进行下列专项的检测：
（1） 受影响层厚度；
（2） 可能存在的空鼓区域；
（3）受影响层的混凝土力学性能。
[bookmark: _Toc480812615]对于火灾后混凝土结构的检测可参照《火灾后建筑结构鉴定标准》CECS 252的相关要求进行。
[bookmark: _Toc480812616]4 当受到人为损伤时，应确定损伤程度；
【条文说明】本条规定了对损伤检测项目和内容，对进一步损伤修复或加固提供必要的依据。
[bookmark: _Toc480812617]5 检测时宜确定损伤对混凝土结构的安全性和耐久性影响的程度。
6.7.10 观感质量评价方法应符合本标准第4.2.2条和下列规定： 
1观感质量满足相关标准要求，应为一档，取100％-75%的标准值。
3观感质量中存在的缺陷已进行处理并可重新验收，应为二档，依据检测情况取75%-60％的标准值。
4观感质量中存在的严重缺陷，经处理后影响结构或构件的后续可靠性，应为三档，依据不合格情况取60％以下的标准值或判定为不合格。
[bookmark: _Toc101704755]6.8	装配式混凝土结构检测
6.8.1 装配式混凝土结构质量评价包括资料核查和现场工程质量检测两部分。
6.8.2 装配式混凝土结构质量评价应核查以下资料：
1工程设计文件、预制构件制作和安装的深化设计图； 
2预制构件质量证明文件或质量验收记录；
3专业企业生产的预制构件结构性能检验报告或实体检验报告；
4 预制构件的外观质量检查处理记录、预制构件上的预埋件、预留插筋、预埋管线等的规格和数量以及预留孔、预留洞的数量量检查处理记录；
5后浇混凝土部位的隐蔽工程检查验收文件；
6 后浇混凝土、灌浆料、坐浆材料强度检测报告；
7 外墙防水施工质量检验记录；
8 装配式结构分项工程质量验收文件；
9 装配式工程的重大质量问题的处理方案和验收记录；
10 装配式工程的其他文件和记录。
6.8.3 装配式混凝土结构可分成预制混凝土构件、局部现浇混凝土和连接节点等检测专项。
6.8.4 装配式混凝土结构预制混凝土构件发现异常或者存在异议时，可根据 《建筑结构检测技术标准》GB/T50344的抽样方法和检测方法进行构件有关质量的检测。
6.8.5预制构件的安装质量应采用国家现行标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1规定的方法进行检测。
6.8.6局部现浇混凝土质量和结合面质量发现异常或者存在异议时，可根据 《建筑结构检测技术标准》GB/T50344的抽样方法和检测方法进行构件有关质量的检测。
6.8.7装配式结构节点局部现浇混凝土内部的缺陷可采用超声波综合因子判定法、超声波法、电磁波反射法或冲击回波法结合局部打孔开凿的方法进行检测。
6.8.8 连接节点灌浆料强度、灌浆内部缺陷、灌浆饱满度、连接钢筋埋置深度和接缝处防水性能等的检测应符合下列规定：
   1可从注、出浆口取样进行劈裂抗拉强度或抗压强度的测试；也可根据现场条件进行回弹检测，并依据芯样、试块强度对回弹结果进行修正；
   2灌浆饱满度可采用内窥法检查或预埋阻尼振动传感器方法进行检测，内部缺陷可采用冲击回波法或超声波综合因子判定法等无损的方法进行检测，内部缺陷的无损检测结果应进行打孔验证或钻芯验证。
   3连接钢筋埋置深度可在套筒出浆口进行钻孔检查；
   4接缝处防水性能可采用原位淋水试验方法进行检测。
6.8.9螺栓连接节点和焊缝连接节点实体检测应按现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205和《钢结构现场检测技术标准》GB／T 50621的有关规定进行检测。
6.8.10 	装配式混凝土结构评价方法应符合本标准第4.2.2条和下列规定： 
1 	装配式混凝土结构过程资料齐全有效、观感质量满足相关标准要求、检测结果满足设计和相关规范要求，应为一档，取100％-75%的标准值。
3 	装配式混凝土结构过程主要资料齐全有效、观感质量中存在的缺陷已进行处理并可重新验收、检测结果满足设计和相关规范要求，应为二档，依据检测情况取75%-60％的标准值。
4装配式混凝土结构过程主要资料缺失、观感质量中存在的严重缺陷，经处理后影响结构或构件的后续可靠性、经检测，预制混凝土构件连接质量不满足设计和相关规范要求，应为三档，依据不合格情况取60％以下的标准值或判定为不合格。

[bookmark: _Toc101704756]7	单位工程质量综合评价
[bookmark: _Toc101704757]7.1 一般规定
7.1.1 单位工程质量综合评价包括质量记录、性能检测、结构位移或变形、观感质量以及合同约定的其他评价项目，评价报告可作为工程竣工验收资料。
【条文说明】本条规定了单位工程质量评价的内容，包括质量记录、性能检测、结构位移或变形、观感质量以及合同约定的其他评价项目。建筑工程监督管理相关部门可参考或依据本报告进行验收。
7.1.2评价人员应在工程实体质量和质量记录全面检查的基础上，分别按有关表格内容进行查对，逐项作出评价。
[bookmark: _Toc101704758]7.2 综合评价方法
7.2.1单位工程质量核查评分应按下式计算：
P=A+B 
    式中：
P——单位工程质量核查得分；
      A——性能检测权重实得分；
      B——质量记录权重实得分；
    【条文说明】规定了单位工程质量核查评分的计算公式。
7.2.2单位工程质量评价结果可按表7.2.2填写。


表7.2.2单位规程工程结构质量综合评价表
	序号
	检查项目
	结构工程评价得分
	备注

	
	
	应得分
	实得分
	

	1
	性能检测
	
	
	

	2
	质量记录
	
	
	

	3
	合计
	
	
	

	4
	工程结构质量评分（P结）： 







评价人员:          年   月   日


【条文说明】 本条提供了单位工程评价评分汇总表。可以分析评价单位工程质量水平、评价各项目的质量水平。


[bookmark: _Toc101704759][bookmark: _Toc46310996]本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
    1）表示很严格，非这样做不可的用词：
    正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
    2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
    正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
    3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
    正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
    4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 标准中指明应按其他有关标准执行的写法为：
   “应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc361925511][bookmark: _Toc46310997][bookmark: _Toc361232870][bookmark: _Toc444098455][bookmark: _Toc368167194][bookmark: _Toc443917260][bookmark: _Toc101704760]引用标准名录
1) 《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
2) 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
3) 《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784
4) 《建筑结构检测技术标准》GB/T50344
5) 《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T 23
6) 《混凝土中钢筋检测技术规程》JGJ/T152
7) 《高强混凝土强度检测技术规程》JGJ/T 294
8) 《钻芯法检测混凝土强度技术规程》JGJ/T384
9) 《建筑工程资料管理规程》JGJ/T 185
10) 《建筑变形测量规范》JGJ 8
11) 《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292
12) 《工业建筑可靠性鉴定标准》GB 50144
13) 《建筑地基基础设计规范》GB 50007
14) 《工程测量标准》GB 50026
15) 《火灾后建筑结构鉴定标准》CECS 252
16) 《建筑工程施工质量评价标准》GB/T 50375
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