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混凝土抗水渗透仪
[bookmark: _Toc4495]1  范围
本文件规定了试验用混凝土抗水渗透仪（以下简称抗水渗透仪）的分类与标记，组成、使用条件和材料，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存等。
本文件适用于混凝土按抗水渗透等级、渗水高度和相对渗透性系数进行试验所用抗水渗透仪的设计、生产和质量检验。
[bookmark: _Toc561][bookmark: _Toc50544248]2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本文件的引用而成为本文件的条款。凡标注日期的引用文件，仅标注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全   第1部分：通用要求
[bookmark: _Toc50544249][bookmark: _Toc16785]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc50544250]3.1 
混凝土抗水渗透仪  Apparatus to measure water permeability of concrete
用于测定混凝土抗水渗透性能的仪器，简称渗透仪。
3.2 
设定压力保持误差   the maintaining error of a setting pressure
抗水渗透仪在设定压力保持期间，抗水渗透仪设定压力值与实际工作压力的最大偏离。
3.3
单组式混凝土抗水渗透仪 single-group apparatus to measure water permeability of concrete 
只可进行一组混凝土抗水渗透性能试验的渗透仪。
3.4 
多组式混凝土抗水渗透仪multi-group apparatus to measure water permeability of concrete
可同时进行两组或两组以上混凝土抗水渗透性能试验的渗透仪。
[bookmark: _Toc17166][bookmark: _Toc50544252]4  分类与标记
[bookmark: _Toc50544253]4.1  分类
4.1.1  抗水渗透仪按公称压力分为：
a) 16型，公称压力为1.6MPa；
b) 25型，公称压力为2.5MPa；
c) 40型，公称压力为4.0MPa。
4.1.2   抗水渗透仪按构造形式分为：
a) 单组式混凝土抗水渗透仪，代号为S；
b) 多组式混凝土抗水渗透仪，代号为M。
4.1.3   抗水渗透仪按控制方式分为：
a) 手动控制，代号为S；
b) 半自动控制，代号为B；
c) 全自动控制，代号为Q。
[bookmark: _Toc50544254]4.2  标记
4.2.1  标记方法
抗水渗透仪标记由抗水渗透仪代号、构造形式代号、公称压力代号、控制方式代号及本文件编号组成。表示如下：


                                                                                           
                                                 本标准编号：T/CECS XXX-202X
                                                 控制方式代号：S、B、Q
公称压力代号：16、25、40
构造形式代号：S、M
抗水渗透仪代号：HS
4.2.2  标记示例
a) 公称压力为1.6MPa、构造形式为单组式、控制方式为半自动的抗水渗透仪为：
HSS16B   T/CECS ×××××-××××；
b) 公称压力为2.5MPa、构造形式为多组式、控制方式为手动的抗水渗透仪为：HSM25S  T/CECS ×××××-××××；
c) 公称压力为4.0MPa、构造形式为多组式、控制方式为全自动的抗水渗透仪为：
HSM40Q  T/CECS ×××××-××××。
[bookmark: _Toc25965][bookmark: _Toc50544255]5  组成、使用条件和材料
[bookmark: _Toc50544256]5.1  组成
抗水渗透仪主要由套模、台面、支架、加压系统、储水罐和压力控制系统、等组成。单组式混凝土抗水渗透仪结构系统示意图见图5.1-1，多组式混凝土抗水渗透仪结构系统示意图见图5.1-2和图5.1-3。
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[bookmark: _Toc50544257]



1—套模；
2—台面；
3—支架；
4—加压系统；
5—储水罐；
6—压力控制系统。
图5.1-1  单组式混凝土抗水渗透仪结构系统示意图
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1—套模；
2—支架；
3—电脑控制。
图5.1-2  多组式混凝土抗水渗透仪结构系统示意图
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1—电脑控制；
2—支架；
3—电源开关；
4—套模。

  图5.1-3  多组式混凝土抗水渗透仪结构系统示意图                           

5.1.1  套模
套模上口内部直径应为175mm±1mm，下口内部直径应为185mm±1mm，高应为150mm±1mm。
5.1.2  脱模器
手动和半自动抗水渗透仪宜配备脱模器，可方便地将试件压入套模中或从成型模和抗渗套模中脱出。
5.2  使用条件
5.2.1  抗水渗透仪应在水温及环境温度4℃~40℃、相对湿度不大于85%、不被雨淋、水浸且无强烈振动的条件下使用。
5.2.2  供电电源电压应为AC380 V±38 V或AC220 V±22 V；频率应为50 Hz±0.5 Hz。
[bookmark: _Toc50544258]5.3  材料要求
5.3.1  抗水渗透仪易腐蚀部件应采用耐腐蚀材料制作。
5.3.2  抗水渗透仪用套模宜采用钢材或符合使用功能要求的其他材料制作。
[bookmark: _Toc6332][bookmark: _Toc50544259]6  要求
[bookmark: _Toc50544260]6.1  水压力
6.1.1  抗水渗透仪的压力显示装置应采用数字式压力显示装置或电接点压力表，数字式压力显示装置的最小示值不大于0.01MPa，电接点压力表的精确度等级不低于1.0级。
6.1.2  最大压力应能达到公称压力的1.5倍。最大压力稳压运行30min及公称压力运行8h后，抗水渗透仪的管路系统不应发生滴漏及其他部件损坏。
6.1.3  压力设定的最小分值不应大于0.05 MPa，水压显示误差和压力设定值的误差均不应大于公称压力的1%。
6.1.4  设定压力保持误差不应大于公称压力的1%，以确保供给混凝土试件的水压为近似静态。
6.1.5 抗渗水压在1.2mpa或公称压力条件下，套模上端变形度不超过5mm。
6.2  控制系统
6.2.1  手动控制抗水渗透仪控制系统除应具有启动和停止试验功能外，还应具有满足6.1要求的水压人工控制功能。
6.2.2  半自动控制抗水渗透仪控制系统应具有以下功能：
a)  启动和停止试验功能；
b)  初始水压、水压保持时间、水压增加幅度和最终压力的设置功能；
c） 因漏水等原因失压的自动停机和报警功能；
d） 断电或其他原因停机的记忆功能，重新启动后可继续进行试验；
e） 具有与上述功能相对应的仪器运行日志记录和显示功能。
6.2.3  全自动控制抗水渗透仪控制系统应具有以下功能：
a)  半自动控制抗水渗透仪控制系统应具备的全部功能；
b)  具有检测达到相应抗水渗透试验方法规定的终止试验条件并自动终止试验的功能；
c） 具有装模后调试、自动脱模功能。
d)  具有与上述功能相对应的仪器运行日志记录和显示功能。
6.3  安全性
抗水渗透仪电气控制系统应安全可靠。电气控制箱应具有防水、防振和防尘措施，安装牢固，走线分明。箱体机体接地保护应可靠。线间和线对地绝缘电阻值，馈电线路应大于0.5MΩ，二次回路应大于1MΩ。
6.4  噪声
抗水渗透仪在空载条件下，噪声声压级不应大于60dB（A）；在满负荷条件下，噪声声压级不应大于65dB（A）。
6.5  可靠性
抗水渗透仪连续无故障工作时间不应小于1000h。
6.6  外观与结构
6.6.1  抗水渗透仪外观应整洁美观、表面光滑，不应有刻痕、脱漆。
6.6.3  抗水渗透仪开关、按钮操作灵活，各部分的连接应牢固、可靠、无松动，数字显示清晰。
[bookmark: _Toc17085]7  试验方法
7.1  水压力
7.1.1  空载时，关闭试件加水阀门，将水压加至公称压力的1.5倍，稳压30min，检测抗水渗透仪的管路系统是否发生渗漏或其他损坏。然后降至公称压力，稳压8h，检查各部件是否发生渗漏或其他故障。
7.1.2  连接0.25级的压力表，在抗水渗透仪上安装封闭上口的套模，分别设定压力为本型号抗水渗透仪公称压力的20%、40%、60%、80%和100%进行加压试验，在达到设定压力时，分别保持30min，检测设定压力误差、压力显示误差以及压力保持区间误差。
7.1.3  进行7.1.2的检验时，同时检测压力保持误差。
7.1.4  进行7.1.2的检测时，检测套模上端内径变形度，按式（1）计算：
 =                          （1）
式中：
—套模上端内径变形度；
—空载时，用钢尺测量套模上端内径；
—抗渗水压达到1.2MPa或公称压力时，用钢尺测得得套模上端内径得最大数值。 
7.2  控制系统
7.2.1  手动控制抗水渗透仪控制系统：
关闭全部加水阀门，设定初始压力为0.8 MPa，开启仪器，保持水压5 min~10 min，然后反复进行增加水压0.1 MPa、保持水压5min~10 min的操作，直至达到公称压力。在此过程中，人为停止/启动三次，测试设备的启动和停止功能。
7.2.2  半自动控制抗水渗透仪控制系统：
a)  关闭全部加水阀门，设定初始压力为0.8 MPa，压力增加幅度为0.1 MPa，压力保持时间为30 min，最终压力为公称压力。检查设备启动、初始压力、压力保持时间、压力增加幅度和最终压力等试验程序设置功能。设备运行过程中，人为断电/启动三次，测试设备的断电记忆和重新启动功能；
b)  关闭全部加水阀门，设定初始压力为公称压力的0.5倍，启动设备，待水压稳定后，打开回水阀，测试设备失压时的自动停机和报警功能；
c） 查看仪器运行记录是否与上述试验情况一致。
7.2.3  全自动控制抗水渗透仪控制系统：
a)  同7.2.2a)；
b)  同7.2.2b)；
c） 用实际渗水压力较小的混凝土试件进行试验，测试设备在抗渗试验方法规定的终止试验条件时的自动终止试验的功能；
d)  查看仪器运行记录是否与上述试验情况一致。 
7.3  安全性
按GB 4706.1中规定的试验方法执行。
7.4  噪声
在抗水渗透仪四周边缘1m且离地面高1.5m处，测定抗水渗透仪的工作噪声。测量时应在空旷条件下（相距四周墙壁7m）进行。
首先测量环境背景噪声，然后启动抗水渗透仪测量工作噪声。当测量结果与环境背景噪声之差小于6dB(A)时，应另选环境测量；当两者之差等于或大于6dB(A)时，按表1修正。
抗水渗透仪A计权平均声压级按（2）式计算：
                                  (2)
式中：
—A计权平均声压级，dB(A)；
—第i点A计数声压级，dB(A)；
—第i点背景噪声修正值，见表1；
—测量点数。
表1 背景噪声修正表
	测量噪声与背景噪声之差/dB(A)
	6~8
	9~10
	˃10

	修正值
	1.0
	0.5
	0


7.5  可靠性
设备连续运行1000h，记录发生故障的次数，若发生1次，则不符合要求。
7.6  外观与结构的检查
采用目测、手工操作检查。
[bookmark: _Toc32604][bookmark: _Toc50544279]8  检验规则
[bookmark: _Toc50544280]8.1  检验分类
抗水渗透仪的检验分为型式检验和出厂检验。
8.1.1  型式检验
凡遇下列情况之一者，应进行型式检验：
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b) 结构、工艺或材料改变影响产品性能时；
c) 正常生产时，每2年至少进行一次；
d) 停产半年及半年以上恢复生产时；
e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
f) 国家质量监督机构提出型式检验要求时。
8.1.2  出厂检验
对型式检验合格，正式投产的抗水渗透仪，均应在出厂前由制造厂质量检验部门按出厂检验项目进行检验。
[bookmark: _Toc50544281]8.2  检验项目
抗水渗透仪各类检验项目应符合表2。
表2 抗水渗透仪的检验项目
	序号
	检验项目
	项目类别
	检验依据
	检验类别

	
	
	
	要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验

	1
	水压力
	主要项目
	6.1
	7.1
	√
	√

	2
	控制系统
	主要项目
	6.2
	7.2
	√
	√

	3
	安全性
	主要项目
	6.3
	7.3
	√
	√

	4
	噪声
	一般项目
	6.4
	7.4
	√
	-

	5
	可靠性
	主要项目
	6.5
	7.5
	√
	-

	6
	外观与结构
	一般项目
	6.6
	7.6
	√
	√


[bookmark: _Toc50544282]备注：√表示该项目需要检测；-表示该项目不需要检测。
8.3  判定规则
8.3.1  型式检验
每一型号抗水渗透仪随机抽取2台，按表2中型式检验项目进行检验，主要项目应全部达到本文件要求。在一般项目中，当不合格项目超过1项时，则型式检验可判定为不合格；当只有1项不合格时，允许加倍抽样复检不合格项，复检后，当全部合格时，则型式检验可判定为合格；当其中仍有1台不文件合格时，应则型式检验判定为不合格。
8.3.2  出厂检验
出厂的每台抗水渗透仪，应按表2进行检验，全部合格方准出厂。出厂检验主要项目的实测数据应记入随机文件中。
[bookmark: _Toc50544283][bookmark: _Toc17990]9  标志、包装、运输与贮存
[bookmark: _Toc50544284]9.1  标志
每台抗水渗透仪应在适当位置固定产品标牌。
标牌内容应包括：产品名称、标记、制造商名称、出厂编号及出厂日期。
[bookmark: _Toc50544285]9.2  包装
抗水渗透仪应用密封塑料袋包装且牢固可靠，标有“防雨雪淋湿”和“小心轻放”等字样，随机工具及备件应放置在工具箱内随机出厂。每台抗水渗透仪出厂时应有产品使用说明书、产品合格证及装箱清单。说明书中应包含电气原理图、接线图和一般故障排除方法等内容。
[bookmark: _Toc50544286]9.3  运输
产品在运输过程中，应避免碰撞、抛投和雨雪淋湿。
[bookmark: _Toc50544287]9.4  贮存
抗水渗透仪应防止受潮，应存放在清洁且通风良好的库房内。
—————
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