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[bookmark: _Toc85565532][bookmark: _Toc97022596]前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则  第 10 部分：产品标准》给出的规定起草。
本文件根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2021年第二批协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2021〕20号）的要求制定。
本文件代替T/CECS 10011-2019《埋地排水用聚乙烯共混聚氯乙烯双壁波纹管材》，与T/CECS 10011-2019相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：
——增加了一种承口处带预制密封圈的B型管材；
——增加了一种适用于B型管材承插式密封圈连接方式，并在附录A中增加对预制密封圈要求；
——修改了分类与标记构成；
——增加了管材规格，A型内径系列管材增加了4个大尺寸的管材规格；A型外径系列管材增加了5个大尺寸的管材规格；
——增加了适用于B型管材承插式密封圈连接的密封性要求及相应试验方法。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国工程建设标准化协会提出。
本文件由中国工程建设标准化协会建筑与市政工程产品应用分会归口。
本文件负责起草单位：康泰塑胶科技集团有限公司、中国建筑标准设计研究院有限公司。
本文件参加起草单位：中国建筑西北设计研究院有限公司、中国建筑西南设计研究院有限公司、重庆市市政设计研究院有限公司、国家塑料制品质量监督检验中心、四川省产品质量监督检验检测院、四川大学、重庆大学、成都华迪塑胶有限公司、河南长塑管业有限公司。
本文件主要起草人：张双全、张文霖、刘晶、羡敬红、商宇飞、徐水平、林伟、陈桓、杜颖、李兵、张龙、吴映江、谢峰、郝洪波、聂敏、刘西宝、李波、敖良根、姜文超、谢兴致、王永超。
本文件所代替文件的历次版本发布情况为：
——T/CECS 10011-2019。	

	
	
埋地排水用聚乙烯共混聚氯乙烯双壁波纹管材
1 [bookmark: _Toc256427708][bookmark: _Toc256164217][bookmark: _Toc255631903][bookmark: _Toc255551394][bookmark: _Toc255557658][bookmark: _Toc256515016][bookmark: _Toc85565533][bookmark: _Toc97022597][bookmark: _Toc255557697]范围
本文件规定了埋地排水用聚乙烯共混聚氯乙烯双壁波纹管材的术语和定义，符号和缩略语，分类与标记，材料，结构与连接方式，要求，试验方法，检验规则，标志、运输与贮存。
本产品用于长期输送介质温度不超过45 ℃的市政和建筑小区埋地排水管道、工业排水管道，也可用于农业灌溉管道。
本文件适用于埋地排水用聚乙烯共混聚氯乙烯双壁波纹管材（以下简称“管材”）的制造和检验。
2 [bookmark: _Toc85032095][bookmark: _Toc85565475][bookmark: _Toc85032180][bookmark: _Toc85565476][bookmark: _Toc85565535][bookmark: _Toc85032181][bookmark: _Toc85565534][bookmark: _Toc85032094][bookmark: _Toc85565555][bookmark: _Toc85565556][bookmark: _Toc85565536][bookmark: _Toc97022598]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用
文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1033.1-2008  塑料  非泡沫塑料密度的测定  第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法
GB/T 1033.2  塑料  非泡沫塑料密度的测定 第2部分：密度梯度柱法
GB/T 1040.2  塑料  拉伸性能的测定  第2部分：模塑和挤塑塑料的试验条件
GB/T 1633  热塑性塑料维卡软化温度（VST）的测定
GB/T 2406.2  塑料  用氧指数法测定燃烧行为 第2部分：室温试验
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2918—2018  塑料  试样状态调节和试验的标准环境
GB/T 3401  用毛细管黏度计测定聚氯乙烯树脂稀溶液的黏度
GB/T 3682.1  塑料  热塑性塑料熔体质量流动速率（MFR）和熔体体积流动速率（MVR）的测定第1部分：标准方法
GB/T 6111-2018  流体输送用热塑性塑料管道系统 耐内压性能的测定  
GB/T 7139  塑料  氯乙烯均聚物和共聚物氯含量的测定
GB/T 8804.2  热塑性塑料管材 拉伸性能测定 第2部分：硬聚氯乙烯(PVC-U)、氯化聚氯乙烯(PVC-C)和高抗冲聚氯乙烯(PVC-HI)管材
GB/T 8806  塑料管道系统  塑料部件  尺寸的测定
GB/T 9341  塑料  弯曲性能的测定
GB/T 9647  热塑性塑料管材  环刚度的测定
GB/T 14152—2001  热塑性塑料管材耐外冲击性能试验方法  时针旋转法
GB/T 18042  热塑性塑料管材蠕变比率的试验方法
GB/T 18477.1-2007  埋地排水用硬聚氯乙烯(PVC-U)结构壁管道系统 第1部分：双壁波纹管材
GB/T 19472.1-2019  埋地用聚乙烯（PE）结构壁管道系统  第1部分：聚乙烯双壁波纹管材
GB/T 19278—2018  热塑性塑料管材、管件与阀门  通用术语及其定义
GB/T 20022  塑料  氯乙烯均聚和共聚树脂  表观密度的测定
GB/T 21873  橡胶密封件  给、排水管及污水管道用接口密封圈  材料规范
GB/T 39385  塑料管道系统  热塑性塑料管材  环柔性的测定
CJ/T 493-2016  给水用高性能硬聚氯乙烯管材及连接件
3 [bookmark: _Toc255551396][bookmark: _Toc85565537][bookmark: _Toc97022599]术语和定义
GB/T 19278—2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc518125280][bookmark: _Toc518072058][bookmark: _Toc517114104][bookmark: _Toc520462123][bookmark: _Toc518126019][bookmark: _Toc518072309]3.1 
聚乙烯共混聚氯乙烯双壁波纹管材  polyethylene mixed polyvinyl chloride double wall corrugated pipe
以接枝聚乙烯、聚氯乙烯树脂与其它高分子材料共混改性，经双层复合共挤成型工艺制成，管壁截面为双层结构、内壁光滑平整、外壁为等距离排列的具有波纹状中空结构的管材。
3.2  
接枝聚乙烯  grafted polyethylene
通过化学反应在聚乙烯分子链上接上能与聚氯乙烯相容成分的聚乙烯。
3.3  
接枝率  grafted ratio
接枝成分的质量占接枝聚乙烯总质量的百分比。
3.4
层压壁厚  wall thickness of lamination 
管材的波纹之间管壁任一处的厚度。
［来源：GB/T 19472.1—2019，3.1.8，有修改］
3.5
内层壁厚  wall thickness of inside layer under a hollow section 
管材波纹处内壁任一处的厚度。
[bookmark: _Toc63354441][bookmark: _Toc70250555]［来源：GB/T 19472.1—2019，3.1.9］
3.6
承口壁厚  wall thickness of a socket
管材承口任一处的厚度。
［来源：GB/T 19472.1—2019，3.1.10］
3.7
外层壁厚  wall thickness of outside layer under a hollow section
管材外壁任一处的厚度。
［来源：GB/T 19472.1—2019，3.1.11］
3.8
最小承口接合长度  minimum length of the socket
连接密封处与承口内壁圆柱端接合长度(见图A.1)的最小允许值。
［来源：GB/T 19472.1—2019，3.1.12，有修改］
3.9
预制密封圈  prefabricated gasket
管材实壁端承口成型时，嵌入承口凹槽且内衬钢骨架的密封圈。
注：密封圈中钢骨架被橡胶全包覆，不应与水接触，非破坏情况下，不能取出。
［来源：CJ/T 493-2016，3.2，有修改］
4 [bookmark: _Toc85565480][bookmark: _Toc85565479][bookmark: _Toc85565561][bookmark: _Toc85565559][bookmark: _Toc85565538][bookmark: _Toc85565539][bookmark: _Toc85565540][bookmark: _Toc85565560][bookmark: _Toc85565481][bookmark: _Toc1054892][bookmark: _Toc85565541][bookmark: _Toc97022600]符号和缩略语
1　 [bookmark: _Toc97022430][bookmark: _Toc97022601][bookmark: _Toc97022513][bookmark: _Toc97022322][bookmark: _Toc85565542][bookmark: _Toc85565563]
2　 [bookmark: _Toc97022602][bookmark: _Toc97022323][bookmark: _Toc97022514][bookmark: _Toc97022431]
3　 [bookmark: _Toc97022324][bookmark: _Toc97022432][bookmark: _Toc97022515][bookmark: _Toc97022603]
4　 [bookmark: _Toc97022325][bookmark: _Toc97022516][bookmark: _Toc97022433][bookmark: _Toc97022604]
4.1　 [bookmark: _Toc97022605]符号
下列符号适用于本文件。
         承口接合长度
      最小承口接合长度
DN/ID     以内径表示的公称尺寸
DN/OD     以外径表示的公称尺寸
d         插口外径
        外径
    最小平均外径
   最大平均外径
        内径
    最小平均内径
        承口内径
         层压壁厚
      最小层压壁厚
        内层壁厚
     最小内层壁厚
        承口、插口壁厚
     承口、插口最小壁厚
         管材长度
        管材有效长度
       承口长度
SN        公称环刚度
4.2　 [bookmark: _Toc85565543][bookmark: _Toc97022606][bookmark: _Toc85565564]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
MFR        熔体质量流动速率（Melt mass-flow rate）
MPVE       聚乙烯共混聚氯乙烯（Polyethylene mixed polyvinyl chloride）
OIT        氧化诱导时间（Oxidation induction time）
TIR        真实冲击率（True impact rate）
5 [bookmark: _Toc85565544][bookmark: _Toc97022607]分类与标记
5　 [bookmark: _Toc97022437][bookmark: _Toc97022520][bookmark: _Toc97022608][bookmark: _Toc97022329][bookmark: _Toc85565566][bookmark: _Toc518072062][bookmark: _Toc255557662]
5.1　 [bookmark: _Toc97022609]分类
[bookmark: _Toc97022610][bookmark: _Toc85565567]5.1.1  管材按端口结构形式分为A型和B型。承口为双壁波纹型，且不带预制密封圈的管材为A型管材；管材一端为一体成型的预制密封圈实壁承口结构，另一端为实壁插口结构为B型管材。
5.1.2  A型管材按公称环刚度分为七个等级，B型管材按公称环刚度分为六个等级，见表1。
表1　 公称环刚度等级
	等级
	SN6.3
	SN8
	SN10
	SN12.5
	SN16
	SN20
	SN25

	环刚度/(kN/m2)
	A型
	6.3
	8
	10
	12.5
	16
	20
	25

	
	B型
	—
	8
	10
	12.5
	16
	20
	25


[bookmark: _Toc85565568][bookmark: _Toc97022611][bookmark: _Toc518072064]5.1.3  A型管材按尺寸分为内径系列和外径系列，B型管材为内径系列；内径系列的管材尺寸用公称内径DN/ID 表示，外径系列的管材尺寸用公称外径DN/OD表示。
5.2　 [bookmark: _Toc85565569][bookmark: _Toc97022612]标记
5.2.1　 [bookmark: _Toc97022613]标记构成
 	


MPVE双壁波纹管



标准代号（T/CECS）
）


管材类型
）

公称环刚度等级

公称尺寸（DN/ID或DN/OD）


5.2.2　 [bookmark: _Toc97022614]标记示例	
示例1：公称内径为400mm，公称环刚度等级为SN8， A型聚乙烯共混聚氯乙烯双壁波纹管材标记为：
MPVE双壁波纹管 DN/ID 400 SN8 A T/CECS 10011-2022
示例2：公称内径为1000mm，公称环刚度等级为SN12.5，B型聚乙烯共混聚氯乙烯双壁波纹管材标记为：
MPVE双壁波纹管 DN/ID 1000 SN12.5 B T/CECS 10011-2022
6 [bookmark: _Toc85565545][bookmark: _Toc97022615]材料
6　 [bookmark: _Toc97022337][bookmark: _Toc97022445][bookmark: _Toc97022616][bookmark: _Toc97022528][bookmark: _Toc85565571]
6.1　 [bookmark: _Toc97022617]组分含量
生产管材所用的原料应以接枝聚乙烯树脂、聚氯乙烯树脂为主，并加入为提高管材加工性能和物理力学性能的其他高分子材料和添加剂。接枝聚乙烯树脂和聚氯乙烯树脂总含量（质量分数）应在60%以上。
6.2　 [bookmark: _Toc85565572][bookmark: _Toc97022618]主要原材料性能
6.2.1  接枝聚乙烯树脂的性能应符合表2的要求。
表2　 接枝聚乙烯树脂性能
	项目
	要求
	检验方法

	密度（D法）/(kg/m3)
	≥935
	GB/T 1033.2

	熔体质量流动速率MFR（190℃，5kg）/(g/10 min)
	≥0.21
	GB/T 3682.1

	弯曲弹性模量/MPa
	≥800
	GB/T 9341

	拉伸屈服应力/MPa
	≥16
	GB/T 1040.2

	接枝率/%
	＞28
	—


6.2.2  聚氯乙烯树脂的性能应符合表3的要求。
表3　 聚氯乙烯树脂性能
	项目
	要求
	检验方法

	表观密度/(g/mL)
	≥0.48
	GB/T 20022

	黏数/(mL/g)
	110～118
	        GB/T 3401

	拉伸强度/MPa
	≥45
	GB/T 1040.2

	氯含量/%
	≥54
	GB/T 7139

	弯曲弹性模量/MPa
	≥3000
	GB/T 9341


6.3　 [bookmark: _Toc85565573][bookmark: _Toc97022619][bookmark: _Toc518072060]回用料
[bookmark: _Toc518072313]仅允许使用来自同一生产企业的同种管材的清洁回用料，但质量不应超过5%。
7 [bookmark: _Toc38825239][bookmark: _Toc39140184][bookmark: _Toc38824823][bookmark: _Toc41910575][bookmark: _Toc42326333][bookmark: _Toc75881093][bookmark: _Toc85565546][bookmark: _Toc41922389][bookmark: _Toc97022620][bookmark: _Toc41802042][bookmark: _Toc42032590]结构与连接方式
7　 [bookmark: _Toc97022450][bookmark: _Toc97022342][bookmark: _Toc97022533][bookmark: _Toc97022621][bookmark: _Toc70250572][bookmark: _Toc85565575]
7.1　 [bookmark: _Toc97022622]管材结构
[bookmark: _Toc518072316][bookmark: _Toc518072063]管材结构示意见图1。A型管材承口和插口应为双层波纹结构；B型管材承口和插口应为实壁结构。
                                                                         单位为毫米
[image: C:\Users\liuj\AppData\Local\Temp\1647310038(1).png]    
a） A型
[image: C:\Users\liuj\AppData\Local\Temp\1647309879(1).png]
b） B型
图1 管材结构示意图
7.2　 [bookmark: _Toc97022623][bookmark: _Toc85565576]连接方式
     管材采用承插式密封圈连接，连接方式及密封圈要求应符合附录A的规定。
8 [bookmark: _Toc97022624][bookmark: _Toc85565547][bookmark: _Toc518072065][bookmark: _Toc223492138][bookmark: _Toc223492108][bookmark: _Toc223491793]要求
8　 [bookmark: _Toc97022454][bookmark: _Toc97022346][bookmark: _Toc97022537][bookmark: _Toc97022625][bookmark: _Toc85565578][bookmark: _Toc518072066]
8.1　 [bookmark: _Toc97022626]颜色
管材颜色应均匀一致。管材外壁一般为绿色，管材内壁颜色与外壁一致或为白色。
8.2　 [bookmark: _Toc85565579][bookmark: _Toc97022627][bookmark: _Toc518072067]外观
管材内外壁不应有气泡、裂口、凹陷、明显的杂质和不规则波纹等明显缺陷。管材内壁应光滑，外部波形应规整。管材波谷区的内外壁应紧密熔接，不应出现脱开现象。管材两端面应平整，与轴线垂直。
8.3　 [bookmark: _Toc85565580][bookmark: _Toc97022628][bookmark: _Toc518072068]规格尺寸
8.3.1　 [bookmark: _Toc63352707][bookmark: _Toc70250584][bookmark: _Toc63354470][bookmark: _Toc97022629]长度
管材长度一般为6m，管材长度不应有负偏差。
8.3.2　 [bookmark: _Toc97022630]尺寸
8.3.2.1　 内径系列管材的尺寸应符合表4和表5的规定。
表4　 A型内径系列管材的尺寸
                                                 单位为毫米
	公称尺寸
DN/ID
	最小平均内径

	最小层压壁厚

	最小内层壁厚

	最小承口接合长度


	100
	95
	0.7
	0.5
	32

	150
	143.5
	0.7
	0.5
	75

	200
	195
	1.2
	0.6
	78

	250
	245
	1.3
	0.7
	81

	300
	294
	1.5
	0.8
	99

	400
	392
	1.5
	0.8
	118

	500
	490
	2.0
	0.8
	150

	600
	588
	3.0
	1.5
	165

	800
	785
	3.3
	2.2
	219

	1000
	985
	5.0
	2.5
	250

	1200
	1185
	6.0
	3.0
	280

	1300
	1285
	6.0
	3.0
	280

	1500
	1485
	6.5
	3.2
	285

	1600
	1585
	6.5
	3.2
	285

	1800
	1785
	7.0
	4.0
	300


表5　 B型内径系列管材的尺寸
                                                 单位为毫米
	公称尺寸
DN/ID
	最小平均内径

	最小层压壁厚

	最小内层壁厚

	承口、插口最小壁厚

	最小承口接合长度
	承口、插口最大不圆度

	200
	195
	1.2
	0.6
	3.5
	78
	4.0

	250
	245
	1.3
	0.7
	4.3
	81
	5.8

	300
	294
	1.5
	0.8
	5.0
	81
	7.6

	400
	392
	1.5
	0.8
	5.5
	99
	9.6

	500
	490
	2.0
	0.8
	6.0
	118
	12.0

	600
	588
	3.0
	1.5
	7.0
	150
	15.2

	800
	785
	3.3
	2.2
	7.5
	165
	19.2

	1000
	985
	5.0
	2.5
	8.5
	219
	24.0


8.3.2.2　 A型外径系列管材的尺寸应符合表6的规定，管材承口最小层压壁厚不应低于管材最小层压壁厚的75%，承口最小内层壁厚不应低于管材最小内层壁厚的75%。
表6　 A型外径系列管材的尺寸
单位为毫米
	公称尺寸
DN/OD
	最小平均外径

	最大平均外径

	最小平均内径

	最小层压壁厚

	最小内层壁厚
	最小承口接合长度


	110
	109.4
	110.4
	90
	0.7
	0.5
	32

	125
	124.5
	125.4
	105
	0.7
	0.5
	35

	160
	159.1
	160.5
	134
	0.7
	0.5
	60

	200
	198.0
	200.6
	167
	1.2
	0.6
	75

	250
	248.5
	250.8
	209
	1.2
	0.6
	78

	315
	313.2
	316.0
	263
	1.5
	0.7
	81

	400
	397.0
	401.2
	335
	1.5
	0.8
	129

	500
	497.0
	501.5
	418
	2.0
	0.8
	132

	630
	626.3
	631.9
	527
	3.6
	2.0
	165

	710
	705.7
	712.2
	614
	4.0
	2.0
	168

	800
	794.2
	802.4
	669
	4.0
	2.0
	219

	900
	895.2
	902.4
	785
	4.0
	2.0
	223

	1000
	994.0
	1003.0
	837
	4.5
	2.5
	235

	1200
	1192.8
	1203.6
	1005
	5.0
	2.5
	280

	1400
	1382.8
	1403.6
	1185
	6.0
	3.0
	280

	1500
	1485
	1505.6
	1285
	6.0
	3.2
	280

	1700
	1685
	1708.6
	1485
	6.0
	3.5
	280

	1800
	1785
	1808.6
	1585
	6.5
	3.8
	285

	2000
	1985
	2010.8
	1780
	6.0
	3.8
	300


8.3.2.3　 管材承口的最小平均内径不应小于管材插口的最大平均外径。
8.4　 [bookmark: _Toc97022631][bookmark: _Toc85565581]物理力学性能
8.4.1　 [bookmark: _Toc63354476][bookmark: _Toc97022632][bookmark: _Toc70250590][bookmark: _Toc63352713][bookmark: _Toc518072069][bookmark: _Toc85565582]物理性能
管材的物理性能应符合表7的规定。
表7　 管材的物理性能
	项目
	要求

	密度/(kg/m3)
	≥1200

	维卡软化温度a /℃
	≥75

	烘箱试验
	无分层，无开裂

	安全燃烧性能
	离火即灭，无熔融滴落

	氧指数/%
	≥32

	a  适用于DN/ID≥300或DN/OD≥315的管材。


8.4.2　 [bookmark: _Toc63354477][bookmark: _Toc70250591][bookmark: _Toc63352714][bookmark: _Toc97022633]力学性能
管材的力学性能应符合表8的规定。
表8　 管材的力学性能
	项目
	要求

	环刚度/(kN/m2)
	SN6.3
	≥6.3

	
	SN8
	≥8.0

	
	SN10
	≥10.0

	
	SN12.5
	≥12.5

	
	SN16
	≥16.0

	
	SN20
	≥20.0

	
	SN25
	≥25.0

	内层拉伸强度a/MPa
	≥26

	冲击性能（TIR）/%
	≤10

	环柔性
	试样圆滑、无破裂，两壁无脱开，内层无反向弯曲

	蠕变比率
	≤4

	[bookmark: _Toc97022634]a  适用于DN/ID≥300或DN/OD≥315的管材。


8.5　 系统的适用性
管材参见附录A连接后，应按表9的要求进行系统的适用性试验。 
表9　 系统的适用性要求
	项目
	试 验 条 件
	要求

	A型管材承插式密封圈连接的密封性
	条件B：径向变形
管材变形10 %
承口变形5 %
温度（23±2）℃
	较低的内部静液压（15 min）0.005 MPa
	无泄漏

	
	
	较高的内部静液压（15 min）0.05 MPa
	无泄漏

	
	
	内部气压（15 min）-0.03 MPa
	≤-0.027 MPa

	
	条件C：角度偏转≤315 mm：2°
315 mm＜≤630 mm：1.5°
＞630 mm：1°
温度（23±2）℃
	较低的内部静液压（15 min）0.005 MPa
	无泄漏

	
	
	较高的内部静液压（15 min）0.05 MPa
	无泄漏

	
	
	内部负气压（15 min）-0.03 MPa
	≤-0.027 MPa

	B型管材承插式密封圈连接的密封性
	介质温度（20±2）℃
	公称环刚度为SN10
	更高的内部静液压（60 min）0.25 MPa
	无泄漏、无破裂

	
	
	公称环刚度大于SN10
	更高的内部静液压（60 min）0.4 MPa 
	无泄漏、无破裂


9 [bookmark: _Toc85032118][bookmark: _Toc85032204][bookmark: _Toc85565548][bookmark: _Toc97022635]试验方法
9　 [bookmark: _Toc97022357][bookmark: _Toc97022548][bookmark: _Toc97022465][bookmark: _Toc97022636][bookmark: _Toc85565584][bookmark: _Toc518072071]
9.1　 [bookmark: _Toc97022637]状态调节
试样应按GB/T 2918—2018的规定，在温度（23±2）℃环境中进行状态调节和试验。公称尺寸小于或等于600 mm的管材，状态调节时间不应少于24 h；公称尺寸大于600 mm的管材，状态调节时间不应少于48 h。
9.2　 [bookmark: _Toc518072072][bookmark: _Toc85565585][bookmark: _Toc97022638]颜色和外观检查
目测，内壁可用光源照射。
9.3　 [bookmark: _Toc518072073][bookmark: _Toc85565586][bookmark: _Toc97022639]尺寸测量
9.3.1　 [bookmark: _Toc97022640]长度
按图1所示位置，按GB/T 8806的规定进行测量。
9.3.2　 [bookmark: _Toc97022641]平均外径、平均内径
  按GB/T 8806的规定进行测量。
9.3.3　 [bookmark: _Toc97022642]壁厚
按GB/T 8806的规定进行测量，包括管材的层压壁厚和内层壁厚，以及承口、插口的壁厚，读取最小值。
9.3.4　 [bookmark: _Toc97022643]承口接合长度
按附录A中图A.1和图A.2所示位置，用精度不低于0.02 mm的量具进行测量，读取最小值。
9.3.5　 不圆度
按GB/T 8806的规定进行测量。
9.4　 [bookmark: _Toc518072074][bookmark: _Toc85565587][bookmark: _Toc97022644]物理力学性能试验
9.4.1　 [bookmark: _Toc97022645]密度
按GB/T 1033.1—2008中的A法的规定进行测定。取样位置为管材内、外壁或承插口端任一处。
9.4.2　 [bookmark: _Toc97022646]维卡软化温度
按GB/T 1633中的B50法的规定，取管壁波谷层压部分进行测定。
9.4.3　 [bookmark: _Toc97022647]烘箱试验
9.4.3.1　 试样
从一根管材上不同部位切取三段试样，试样长度为（300±20） mm，公称尺寸小于或等于400mm的管材，沿轴向切成两个大小相同的试样；公称尺寸大于400 mm的管材，沿轴向切成四个大小相同的试样。
9.4.3.2　 试验步骤
将烘箱温度设定为（110±2）℃，温度达到后，将试样放置在烘箱内，试样放置时不应相互接触，且不与烘箱四壁接触。当层压壁厚小于或等于4 mm时，在（110±2）℃下放置30 min；当层压壁厚大于4 mm时，在同样温度下放置60 min，取出时不应使试样变形或损坏，冷却至室温后，检查试样有无分层、开裂及其他缺陷。
9.4.4　 [bookmark: _Toc97022648]安全燃烧性能
试样宽度大于或等于2 mm，厚度为实际管材厚度，长度大于或等于100 mm，用酒精灯垂直燃烧30 s，离火即灭，无熔融滴落为合格。
9.4.5　 [bookmark: _Toc535778077][bookmark: _Toc97022649]氧指数
按GB/T 2406.2的规定进行测定。
9.4.6　 [bookmark: _Toc97022650]环刚度
    按GB/T 9647的规定进行测定，取样时切割点应在波谷的中间。压缩速度按管材的外径确定。
9.4.7　 [bookmark: _Toc97022651]内层拉伸强度
取管材内层部分制作试样，按照GB/T 8804.2的规定进行测定，求算数平均值。
9.4.8　 [bookmark: _Toc97022652]落锤冲击试验
9.4.8.1　 试样
管材公称尺寸小于或等于500 mm时，按GB/T 14152的规定取样；管材公称尺寸大于500 mm时，可切块进行试验。试样长度为（300±10） mm，内弦长应不小于（400±10） mm，且不大于（600±10）mm，试验时试样应外表面圆弧向上，两端水平放置在底板上，冲击点应保证为波纹的顶端，
9.4.8.2　 试验步骤
按GB/T 14152—2001的规定进行试验，试验温度为（0±1）℃，落锤型号d90，落锤的质量和冲击高度见表10。当管材使用地区在―10 ℃及以下进行安装铺设时，落锤质量和冲击高度见表11，这种管材应标记一个冰晶（[image: C:\Users\liuj\Documents\youdu\74238279-100717-liuj\image\temp\{3bcae62a-cc9a-4aa8-a21e-3e090f716f4c}.png]）符号。
表10　 落锤质量和冲击高度
	外径/mm
	落锤质量/kg
	冲击高度/mm

	≤110
	0.6
	2000

	110＜≤125
	1.0
	

	125＜≤160
	1.2
	

	160＜≤200
	1.8
	

	200＜≤250
	2.2
	

	250＜≤345
	2.8
	

	345＜＜500
	3.3
	

	≥500
	5.0
	


表11　 落锤质量和冲击高度（适用于―10℃及以下进行安装铺设的管材）
	外径/mm
	落锤质量/kg
	冲击高度/mm

	≤110
	4.0
	1200

	110＜≤125
	5.0
	

	125＜≤160
	6.3
	

	160＜≤200
	8.0
	

	＞200
	12.5
	


9.4.6.3 判定
目测，试样经冲击后产生裂纹、裂缝或试样破碎判为试样破坏，根据试样破坏数对照GB/T 14152—2001中图2或表5判定TIR值。
9.4.9　 [bookmark: _Toc97022653]环柔性
[bookmark: _GoBack]按GB/T 39385的规定进行试验。试样的合模线与试验设备水平压板成45°，压缩时公称环刚度小于或等于SN16的试样产生至少30%的径向变形（外径系列管材以公称外径计算，内径系列管材以公称内径计算），公称环刚度大于或等于SN20、公称尺寸大于或等于1000 mm的试样产生至少20%的径向变形。
9.4.10　 [bookmark: _Toc97022654]蠕变比率
按GB/T 18042的规定进行试验。试验温度为（23±2）℃，根据试验结果，用计算法外推至两年的蠕变比率。
[bookmark: _Toc518072075][bookmark: _Toc85565588][bookmark: _Toc97022655]9.5  系统的适用性试验
9.5　 
9.5.1　 [bookmark: _Toc255557674][bookmark: _Toc256427713][bookmark: _Toc256515021][bookmark: _Toc255557702][bookmark: _Toc223929086][bookmark: _Toc256164222][bookmark: _Toc255631908]A型管材承插式密封圈连接的密封性按GB/T 18477.1-2007附录B的规定进行试验。
9.5.2　 B型管材承插式密封圈连接的密封性按GB/T 6111的规定进行试验。
10 [bookmark: _Toc85565549][bookmark: _Toc97022656]检验规则
10　 [bookmark: _Toc97022486][bookmark: _Toc97022657][bookmark: _Toc97022378][bookmark: _Toc97022569][bookmark: _Toc518072079][bookmark: _Toc448611422]
10.1　 [bookmark: _Toc97022658]组批
管材应按组批进行检验。同一原料、同一配方和同一工艺连续生产的同一规格管材为一批。管材公称尺寸小于或等于500 mm时，每批数量不超过60 t，如生产数量少，生产期7 d尚不足60 t，则以7 d产量为一批；管材公称尺寸大于500 mm时，每批数量不超过300 t，如生产数量少，生产期30 d尚不足300 t，则以30 d产量为一批。
10.2　 [bookmark: _Toc97022660][bookmark: _Toc85565591][bookmark: _Toc535778081]出厂检验
10.2.1　 管材出厂前应进行出厂检验，出厂检验项目应符合表12的规定。
表12　 出厂检验和型式检验项目	
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	要求条款
	试验方法条款

	颜色
	√
	—
	8.1
	9.2

	外观
	√
	√
	8.2
	9.2

	规格尺寸
	√
	√
	8.3
	9.3

	密度
	√
	√
	8.4.1
	9.4.1

	维卡软化温度
	√
	√
	8.4.1
	9.4.2

	烘箱试验
	√
	√
	8.4.1
	9.4.3

	安全燃烧性能
	√
	√
	8.4.1
	9.4.4

	氧指数
	—
	√
	8.4.1
	9.4.5

	环刚度
	√
	√
	8.4.2
	9.4.6

	内层拉伸强度
	√
	√
	8.4.2
	9.4.7

	冲击性能
	√
	√
	8.4.2
	9.4.8

	环柔性
	√
	√
	8.4.2
	9.4.9

	蠕变比率
	—
	√
	8.4.2
	9.4.10

	系统的适用性
	√
	√
	8.5
	9.5


10.2.2　 应按 GB/T 2828.1的规定对8.1～8.3的项目进行抽样检验，采用正常检验一次抽样方案，取一般检验水平IL=I，接收合格质量限AQL=4.0，抽样方案见表13。
表13　 抽样方案
	批量N
	样本大小n 
	接收数Ac
	拒收数Re

	≤15
	2
	0
	1

	16～25
	3
	0
	1

	26～90
	5
	0
	1

	91～150
	8
	1
	2

	151～280
	13
	1
	2

	281～500
	20
	2
	3

	501～1200
	32
	3
	4

	1201～3200
	50
	5
	6

	3201～10000
	80
	7
	8


10.2.3　 在按10.2.2的规定检验合格的样品中，随机抽取足够样品，进行8.4中的密度、维卡软化温度、烘箱试验、安全燃烧性能、环刚度、内层拉伸强度、冲击性能、环柔性试验、系统的适用性试验。
10.3　 [bookmark: _Toc85565592][bookmark: _Toc97022661]  型式检验
[bookmark: _Toc496771491]型式检验项目应符合表12的规定。正常生产时，每两年进行一次型式检验；若有下列情况之一时，应进行型式检验：
a)	新产品投产或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b)	原材料、结构、工艺有较大变动，可能影响产品性能时；
c)	产品停产一年以上后，恢复生产时；
d)	出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
10.4　 [bookmark: _Toc518072080][bookmark: _Toc255557676][bookmark: _Toc97022662][bookmark: _Toc85565593]  判定规则
10.4.1　 出厂检验时8.4中环刚度不符合要求时，判该批为不合格。
10.4.2　 出厂检验时8.1～8.4中除环刚度外任一项指标达不到要求时，按10.2.2抽取的合格样品中再抽取双倍样品进行该项复验，如仍不合格，即判该批为不合格。
10.4.3　  型式检验时一项不合格时，即判定该样品不合格。
[bookmark: _Toc517188527][bookmark: _Toc97022663][bookmark: _Toc85565550][bookmark: _Toc256164223][bookmark: _Toc255557703][bookmark: _Toc256515022][bookmark: _Toc223492111][bookmark: _Toc223492141][bookmark: _Toc223491796][bookmark: _Toc256427714][bookmark: _Toc255557678][bookmark: _Toc255631909]11  标志、运输、贮存
11　 [bookmark: _Toc97022576][bookmark: _Toc97022385][bookmark: _Toc97022664][bookmark: _Toc97022493][bookmark: _Toc85565595][bookmark: _Toc517188528]
11.1　 [bookmark: _Toc97022665]标志
每根管材上应含有至少一个完整标志，标志间隔应不大于2 m。标志不应对管材造成任何形式的损伤。管材贮存、搬运、安装后，标志应清晰。标志应至少包括下列内容：
a)  按5.2规定的标记； 
b)  生产厂名和/或商标；
c)  生产日期及生产批号；
d)  可在-10℃及以下安装铺设的管材应标记一个冰晶（[image: C:\Users\liuj\Documents\youdu\74238279-100717-liuj\image\temp\{3bcae62a-cc9a-4aa8-a21e-3e090f716f4c}.png]）的符号。
11.2　 [bookmark: _Toc518072084][bookmark: _Toc255557684][bookmark: _Toc85565596][bookmark: _Toc97022666]运输
管材在装卸运输时，不得抛摔、损伤和重压。
11.3　 [bookmark: _Toc255557685][bookmark: _Toc518072085][bookmark: _Toc85565597][bookmark: _Toc97022667]贮存
管材存放场地应平整，管材承口应交错放置，堆放高度不得超过4m，远离热源，不得曝晒。
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[bookmark: _Toc97022668][bookmark: _Toc518126053][bookmark: _Toc520473607][bookmark: _Toc518125311]附录A
[bookmark: _Toc1054446][bookmark: _Toc1054921][bookmark: _Toc85565599][bookmark: _Toc524351671][bookmark: _Toc535778088][bookmark: _Toc97022669]（规范性）
[bookmark: _Toc524351672][bookmark: _Toc535778089][bookmark: _Toc1054447][bookmark: _Toc1054922][bookmark: _Toc85565600][bookmark: _Toc97022670]承插式密封圈连接及密封圈要求
A.1  A型管材承插式密封圈连接
A.1.1  A型管材采用承插式密封圈连接方式示意见图A.1，宜设置两个橡胶密封圈，橡胶密封圈宜间隔一个波谷。
[image: C:\Users\liuj\AppData\Local\Temp\1647309910(1).png]
图A.1  A型管材承插式密封圈连接示意图
A.1.2  橡胶密封圈应与管材配套供应，并应符合下列规定：
a） 橡胶密封圈应采用具有耐油、酸、碱、污水腐蚀性能的天然橡胶、三元乙丙橡胶（EPDM）、丁腈橡胶（NBR）或硅橡胶，其性能应符合现行国家标准《橡胶密封件 给、排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范》GB/T 21873的规定，其物理性能要求应符合表A.1的规定。
表A.1  橡胶密封圈物理性能要求
	性能
	要求

	硬度等级
	50～70

	公称硬度的允许公差/IRHD
	±5

	拉伸强度/MPa
	≥9

	拉断伸长率/%
	200～400

	压缩永久变形（70℃，24h）/%
	≤25

	热空气老化（70℃，7d）
	硬度变化/IRHD
	-5～+8

	
	拉伸强度变化率/%
	≥-20%

	
	拉断伸长率变化率/%
	-30%～+10%


b） 橡胶密封圈的外观应光滑平整，不得有气孔、裂缝、卷褶、破损、重皮等缺陷。
c） 橡胶密封圈的规格尺寸应与管材的规格尺寸相匹配。

A.2  B型管材承插式密封圈连接
A.2.1  B型管材采用承插式密封圈连接方式示意见图A.2。
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A.2.2  预制密封圈应符合下列规定：
a） 预制密封圈采用的材料不应与管材和连接件发生化学反应，对管材和连接件的性能应无不良影响。
b） 预制密封圈中橡胶材质的物理性力学性能应符合表A.2的规定。
表A.2 预制密封圈橡胶材质物理性能要求
	性能
	要求
	试验方法

	硬度范围
	40～65
	GB/T 6031 

	拉伸强度/MPa
	≥9
	GB/T 528 

	断裂伸长率/%
	≥400
	GB/T 528

	压缩永久变形（70℃，24h）/%
	≤20
	GB/T 7759.1

	热空气老化（70℃，7d）
	硬度变化/IRHD
	-5～+8
	GB/T 6031

	
	拉伸强度变化率（%）
	≥-20%
	GB/T 528 

	
	拉断伸长率变化率（%）
	-30%～+10%
	GB/T 528 


c） 预制密封圈的外观应光滑平整，不得有气孔、裂缝、卷褶、破损、重皮等缺陷。
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