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[bookmark: _Toc33285698][bookmark: _Toc100318729] 总    则
1.0.1  为规范臭气和渗沥液处理用存量垃圾腐殖土固定床的设计及运维管理，编制本标准。
1.0.2  本规程适用于生活垃圾填埋场（含填埋堆体开采治理工程）产生的臭气和渗沥液。
1.0.3  存量垃圾腐殖土固定床处理臭气和渗沥液除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc33285699][bookmark: _Toc100318730]
术  语
2.0.1  存量垃圾    aged refuse
非正规生活垃圾填埋场和正规生活垃圾填埋场堆存的陈腐垃圾。
2.0.2  臭气    odor
生活垃圾填埋场（含开采治理工程）产生的刺激嗅觉器官引起人们不愉快感觉及损害生活环境的气体物质。
2.0.3  渗沥液    leachate
生活垃圾填埋场（含开采治理工程）产生的废水。
2.0.4  毛细布水系统    capillary distribution system
存量垃圾腐殖土固定床系统中利用纤维织物管孔隙毛细作用，实现均匀进水的布水系统。
2.0.5  可收放覆盖膜系统    cover membrane system with extension and retraction function
利用卷膜机、LDPE膜卷材实现存量垃圾腐殖土固定床顶部自动开启和封闭从而达到固定床内部保温蓄热以及防止臭气逸散的系统。


[bookmark: _Toc100318731] 基本规定
3.0.1  存量垃圾腐殖土重金属浸出浓度应低于现行国家标准《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》GB 5085.3中所规定限值，4日好氧呼吸速率AT4<5 mg O2·g-1DW。其他物理化学性质应符合表3.0.1的要求。各指标检测方法可参照附录A中相关要求。
表3.0.1 存量垃圾腐殖土物理化学性能参数
	有机质
	含水率
	容重
(g/cm3)
	孔隙率
(%)
	生物量
(×107cfu·g dw-1)
	比表面积
(m2·g-1)

	10% ~ 15%
	＜ 40%
	0.9 ~ 1.1
	＞ 40
	＞ 7
	＞ 7


3.0.2  多级腐殖土固定床串联级数不宜小于三级，可根据尾气或出水质量要求增加串联级数。
3.0.3  进入腐殖土固定床的臭气浓度不应超过10000，经多级串联腐殖土固定床处理后的臭气排放浓度不应超过1000，或臭气去除率应达到95%。
3.0.4  渗沥液进出水应符合下列规定：
1  渗沥液进水COD浓度不宜超过10000mg/L，总氮浓度不宜超过3000mg/L；
2  每级固定床出水池可用作反硝化池；
3  出水COD浓度应小于1000 mg/L，NH3-N浓度应小于30 mg/L，TN浓度应小于200 mg/L。



[bookmark: _Toc100318732] 存量垃圾腐质土固定床设计与构建
[bookmark: _Toc100318733]4.1 存量垃圾腐殖土固定床单体设计
4.1.1  存量垃圾腐殖土固定床应包括廊道、布水系统、进气及排水系统、排气系统、反应池等。存量垃圾腐殖土固定床单体可按图4.1.1设计：
[image: ]
图4.1.1-1 存量垃圾腐殖土固定床顶部系统示意图
[image: ]
图4.1.1-2 存量垃圾腐殖土固定床底部系统示意图
[image: ]
图4.1.1-3 存量垃圾腐殖土固定床剖面示意图
4.1.2  固定床廊道设计应符合下列要求：
1  廊道可采用钢筋混凝土结构或其它强度相当的材料结构；
2  单个廊道宽宜为4 m~8 m，高宜为2 m~3 m，超高宜为0.2 m~0.3 m。单个廊道长度应根据处理量确定，可按下式计算：
	
	
	（4.1.2-1）


式中：Q1—腐殖土日开采量，m3/h；
L—单个廊道腐殖土固定床有效长度，m；
W—单个廊道腐殖土固定床有效宽度，m；
H—单个廊道腐殖土固定床有效高度，m；
n—腐殖土固定床组数，一组两个廊道。
3  廊道顶部可收放覆盖膜宜采用半透明LDPE土工膜；
4  廊道一端应设置闸板门。

4.1.3  布水系统设计应符合下述列要求：
1  宜采用毛细布水系统进行布水；
2  布水系统采用纤维织物柔性管和硬质短管接头组成，利用硬质短管接头依附在可收放覆盖膜下方。
3  纤维织物柔性管内径宜为20 mm，壁厚1 mm~3 mm，横向布置间距宜为1 m，纵向宜采用长度为1 m的柔性管用硬质短管相连。

4.1.4  进水布气系统设计应符合下列要求：
1  宜采用一体式排水布气头进行排水及布气；
2  排水布气头预埋在固定床地坪中，宜采用梅花状布置，排水布气头横向和竖向间距不超过1 m；
3  应在地坪上铺设200 mm厚20 mm~40 mm粒径碎石保护层；
4  恶臭异味气体利用高压离心风机增压与布气系统相连实现均匀布气。风量和风压可按下式计算：
a）风量根据体积负荷计算，每立方米腐殖土填料风量宜为0.03 m3/（h·m3）~0.6 m3/（h·m3），则单个廊道风量为：
	
	
	（4.1.4-1）


式中：Q—单个廊道风量，m3/h；
L—单个廊道腐殖土固定床有效长度，m；
W—单个廊道腐殖土固定床有效宽度，m；
H—单个廊道腐殖土固定床有效高度，m；
K1—风量体积负荷，即每立方腐殖土填料风量，m3/（h·m3）；
1.2—安全系数。
[bookmark: _Hlk90407494]b）风压根据腐殖土单位厚度压强损失计算，压强损失宜取1000 Pa/m~1500 Pa/m。
	
	
	（4.1.4-2）


式中：F—单个廊道风压，Pa；
H—单个廊道腐殖土固定床有效高度，m；
K2—腐殖土每米厚度的压强损失，宜取1000 Pa/m~1500 Pa/m。
1.2—安全系数。
5  每一级腐殖土固定床应设置独立的臭气增压风机。
6  渗沥液排水通过非满流管道淹没出流方式排入反应池，反应池最低水位时水封高度应不小于1 m；
7  渗沥液排水管宜采用球墨铸铁管材，设计坡度不宜小于1％；
8  渗沥液排水干管规格不应小于DN200，支管不应小于DN100。

[bookmark: _Toc75434452][bookmark: _Toc91149091][bookmark: _Toc95929025]4.1.5  排气系统设计应符合下列要求：
1  排气系统宜采用沿廊道侧壁顶部多点排气方式；
2  排气口宜采用DN100预埋PVC管，排气口中心与廊道顶部间距应不小于150 mm；
相邻排气口间距不应超过1 m；
3  应采用100 g/m2无纺布覆盖排气口，防止灰尘进入排气系统。


[bookmark: _Toc91149092][bookmark: _Toc95929026]4.1.6  反应池设计应符合下列要求：
1  宜采用地下式HDPE土工膜柔性池体设计；
2  应采用序批式运行方式，每个运行周期8 h~12 h，其中进水反应时间6 h~8 h，沉淀时间1 h~2 h，排水时间1 h~2 h；
3  反应池容积可按下式计算:
	
	
	（4.1.6-1）


式中：V—反应池有效容积，m3；
Q—每个周期进水量，m3；
N—反应池需去除的硝态氮，mg/L；
L—反应池的反硝化速率(g NO3--N/MLSS)， kg/ (kg·d)；
X—反应池内混合液悬浮固体(MLSS)平均质量浓度，kg/m3；
t—每个周期反应时间，h。
4  应投配活性污泥并进行驯化，根据脱氮需求投加碳源；
5  应采用缺氧搅拌，溶解氧浓度应小于0.2 mg/L；
[bookmark: OLE_LINK1]6  宜采用浮筒方式安装和运行排水离心泵，排水经压力过滤罐后进入下一级腐殖土固定床布水系统，压力过滤器设计滤速不宜超过8 m/h~10 m/h；
7  反应池超高应不小于0.3 m；上清液排出比宜为0.2~0.4；最低水位水深应不小于1.5 m。

[bookmark: _Toc100318734]4.2  存量垃圾腐殖土固定床组设计
4.2.1  应采用多个固定床串联的方式组成固定床组用于处理臭气或渗沥液。
4.2.2  固定床组串联的固定床个数应根据臭气进出浓度或渗沥液污染物进出浓度需求确定。
4.2.3  臭气处理组合工艺每一级腐殖土固定床表面负荷宜在0.5 m3/(m2·h)~1.5 m3/(m2·h)之间。
4.2.4  渗沥液处理组合工艺每一级腐殖土固定床表面负荷宜在0.004 m3/(m2·h)~0.02 m3/(m2·h)之间，淹灌和落干时间比宜小于1：7。
[bookmark: _Hlk96071741]4.2.5  每次进水时间0.5 h~1 h，进水期间停止进气。
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[bookmark: _Toc100318735] 运行维护
[bookmark: _Toc100318736]5.1运行管理
[bookmark: _Toc75434456][bookmark: _Toc91149095]5.1.1  腐殖土的填充和转出
[bookmark: _Toc75434457][bookmark: _Toc91149096]1  应按照由内及外、由下向上的填充方式将腐殖土逐步堆填至固定床设计高度； 
[bookmark: _Toc75434458][bookmark: _Toc91149097]2  腐殖土固定床单元填充完成后，将出入口钢制闸板门插入密封槽关闭到位，再启动LDPE覆盖膜自动收放系统，将固定床顶部关闭。
3  在腐殖土重新稳定期间，每天测定固定床内腐殖土的TOC，当TOC变化趋势趋于零时即可停止稳定，更换腐殖土。
[bookmark: _Hlk80016569]4  腐殖土固定床完成一个运行周期后，开启出入口钢制闸板门和顶部LDPE覆盖膜，将腐殖土从廊道中转出进行后续资源化加工或利用。

5.1.2  臭气和渗沥液处理
1  多级腐殖土固定床可采用序批轮替模式运行，每批次腐殖土从填充至运出为一个运行周期，每个运行周期宜为6~8天；
2  腐殖土固定床运行周期前半段可用于恶臭异味气体及渗沥液处理，后半段可用于腐殖土重新稳定；
3  当天构建的腐殖土固定床批次可作为多级串联的第一级，之前一天构建的批次可作为第二级，之前二天构建的批次可作为第三级，恶臭异味气体和渗沥液应依次进入各批次腐殖土固定床进行处理；
4  腐殖土深度稳定运行时，可只通空气。运行周期结束后，满足生物稳定性条件的腐殖土应转出进行资源化利用。

5.1.3  过程监测
[bookmark: _Hlk96072152]1  腐殖土固定床、气体管道、液体管道宜设置压力表、温度计、流量计等；
[bookmark: _Hlk96072371]2  应定期监测进气、出气、进水和出水的污染物浓度；
[bookmark: _Hlk96072596]3  反应池内宜设置温度计、pH计、溶解氧仪、氧化还原电位计、液位计、污泥浓度计等；

5.1.4  过程控制
1  多级串联腐殖土固定床系统根据工艺要求采用自动控制运行。
2  渗沥液进水压力过滤器宜每天反冲洗一次，反冲洗排水直接回到该级出水池。
3  反应池的控制应符合现行行业标准《序批式活性污泥法污水处理工程技术规范》HJ 577的规定。

[bookmark: _Toc100318737]5.2维护管理
[bookmark: _Toc75434462][bookmark: _Toc91149101][bookmark: _Toc75434463][bookmark: _Toc91149102]5.2.1  腐殖土固定床装填前应检查地坪上碎石层是否堵塞，宜每运行周期更换一次碎石保护层。
5.2.2  更换碎石保护层时应检查排水布气头是否完好，发现破损、堵塞现象应及时更换或清理。
[bookmark: _Toc75434464][bookmark: _Toc91149103][bookmark: _Toc75434465][bookmark: _Toc91149104]5.2.3  保护层清理出来的老旧碎石应利用滚筒筛分方式去除其中腐殖土后重复使用。
5.2.4  应定期检查出气口土工布保护层、风机、水泵等设备是否完好，并进行维护保养。
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[bookmark: _Toc100318738]附录A 存量垃圾腐殖土物理化学性能指标检测方法
A.0.1 [bookmark: _Toc91149107][bookmark: _Hlk91151569][bookmark: _Toc91149108] 有机质测定应按现行行业标准《固体废物 有机质的测定 灼烧减量法》 HJ 761执行。
A.0.2  含水率测定应按现行行业标准《土壤 干物质和水分的测定重量法》 HJ 613执行。
A.0.3 [bookmark: _Toc91149109][bookmark: _Toc91149110] 容重测定应按现行行业标准《土壤检测 第4部分：土壤容重的测定》 NY/T 1121.4执行。
A.0.4  孔隙率测定应按现行国家标准《绿化用有机基质》 GB/T 33891执行。
A.0.5 [bookmark: _Toc91149111] AT4利用BOD分析仪测定，测定步骤如下：
1  将固体样品研磨至粒径2 mm以下，必要时可利用超声波辅助样品破碎和促进有机物溶出；
[bookmark: _Hlk91171706]2  将足量蒸馏水加热或冷却到19 ℃~21 ℃备用；
3  准备合适的接种液，可选取生活污水作为接种液；
4  根据固体样品的理论耗氧系数、样品含水率和BOD分析仪的耗氧量测定范围，选取适宜的固体样品质量（A.0.5-1）。在样品瓶中加入精确称量的固体样品，再加入一定体积的接种液、1包营养缓冲液胶囊，用蒸馏水补足至BOD测定仪要求的最终体积；
5  进行相同量程的接种液空白测试。在样品瓶中加入等同于水样体积的接种液、1包营养缓冲液胶囊，用蒸馏水补足至最终体积，即得到接种液空白溶液；
6  在所有样品瓶瓶塞里放置一粒氢氧化钾后，插入BOD分析仪瓶口，拧紧瓶盖并保证所有磁力转子都在转动，置于(20±1) ℃恒温培养箱中；
7  按照需求设置BOD量程和测试周期后，逐个开启通道进行实验；
8  实验结束后，把固体样品和接种液空白的BOD曲线导入计算机中，时间间隔取0.2天，然后计算固体样品的耗氧量AT（公式A.0.5-2）； 
a）使用BOD分析仪时，固体样品质量应满足公式（A.0.5-1），避免超出量程；
	
	
	（A.0.5-1）


式中：m为固体样品的质量，g； 
ρ为固体样品的含水率，%； 
m1为BOD分析仪选择对应量程时耗氧量的最大值，mg； 
γ为理论耗氧系数。

b）根据公式（A.0.5-2）计算耗氧量AT4。
	
	
	（A.0.5-2）


式中：AT4为截止4天时的累计耗氧量，mg O2·g-1DW；
A为4天时接种样品的BOD读数，mg/L；
B为4天时接种液空白的BOD读数，mg/L；
VA为接种样品中接种液的体积，mL；
VB为接种液空白中接种液的体积，mL；
V为样品瓶中溶液的最终体积，L。



[bookmark: _Toc33285720][bookmark: _Toc100318739]本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……有关规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc33285721][bookmark: _Toc100318740]引用标准名录

《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》 GB 5085.3
《序批式活性污泥法污水处理工程技术规范》HJ 577
《固体废物 有机质的测定 灼烧减量法》 HJ 761 
《土壤 干物质和水分的测定 重量法》 HJ 613 
《土壤检测 第4部分：土壤容重的测定》 NY/T 1121.4
《绿化用有机基质》 GB/T 33891

[bookmark: _Hlk100534275]

中国工程建设标准化协会标准

存量垃圾恶臭异味气体腐殖土固定床
生物处理技术规程

T/CECS ×××－202×
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[bookmark: _Toc100316575][bookmark: _Toc100318742]1  总    则

[bookmark: _Hlk75352392]1.0.1  本条规定了制定本规程的目的。本标准编制的主要目的是推动存量垃圾腐殖土固定床处理臭气和渗沥液技术的科学、规范的应用，为该技术的推广应用提供技术指导。
1.0.2  本条规定了规程的适用范围，即适用于利用腐殖土固定床对生活垃圾填埋过程中产生的臭气和渗沥液处理；采用腐殖土固定床对填埋场存量垃圾开采异位治理、分选资源化过程中产生的臭气和渗沥液应参照本规程执行。
1.0.3  本条规定了存量垃圾腐殖土固定床处理臭气和渗沥液技术在应用时，相关运行、维护和安全管理除应执行本规程外，尚应符合国家和行业有关标准的规定。


[bookmark: _Toc100316576][bookmark: _Toc100318743]2  术    语

本规程共涉及5个术语：存量垃圾、臭气、渗沥液、毛细布水系统和可收放覆盖膜系统。
本规程所涉及的存量垃圾腐殖土填料来源于在正规和非正规填埋场内填埋多年的陈腐垃圾筛下物，是经过多年生物降解及腐殖化过程产物，具有良好团聚性和较大的比表面积，阳离子交换容量高，富含有机质及降解复杂基质形成的微生物种群。
本规程所涉及的处理对象为臭气和渗沥液，为明确规定本技术的适用范围，两者的定义参照《恶臭污染物排放标准》GB 14554等相关标准结合本技术规程内容略作修改。
本规程中腐殖土固定床处理臭气及渗沥液技术由多个系统集成，因此对毛细布水系统、可收放覆盖膜系统等进行了定义。



[bookmark: _Toc100316577][bookmark: _Toc100318744]3  基本规定
[bookmark: _Hlk77077751][bookmark: _Hlk86674443]3.0.1  本条规定了作为固定床填料的存量垃圾腐殖土应满足的物理化学性能指标。
对作为腐殖土固定床填料的腐殖土物理化学性能提出指导性要求，基本依据是存量垃圾腐殖土重金属浓度应低于《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》GB 5085.3-2007中所规定限值，以免对环境造成二次污染。同时，为满足对臭气和渗沥液的处理效果，腐殖土应满足一定的稳定化程度。此外，填料应具有满足微生物活动的水分含量和满足氧传递要求的空隙率；含有一定量的有机质有利于构建良好的微生态环境；具有足量微生物有利于提高处理效率；具有较大比表面积有利于污染物的截留和降解。
3.0.2  本条规定了多级腐殖土固定床的串联级数。
根据相关实验及示范工程应用结果，为确保对臭气及渗沥液的处理效果，多级腐殖土固定床的串联级数一般不小于三级，且当串联级数不能满足处理要求时，应增加串联级数使得臭气和渗沥液处理均可达标。
3.0.3  本条对允许进入腐殖土固定床进行处理的臭气浓度以及排放时应达到的臭气去除率提出基本要求。
3.0.4  本条对允许进入腐殖土固定床处理的渗沥液相关污染物指标以及排放时应达到浓度提出基本要求。
根据现有资料中渗沥液相关污染物浓度范围，为确保腐殖土固定床对渗沥液的处理效果，本条规定了允许进入腐殖土固定床处理的渗沥液COD、氨氮及总氮浓度；此外，对排出进行深度处理的尾水中COD、氨氮及总氮的浓度进行规定，以满足深度处理进水要求。渗沥液汇集到调节池均和后，经过不少于三级的串联腐殖土固定床处理，且每一级腐殖土固定床均设按照缺氧SBR工艺运行的出水池，当末级腐殖土固定床出水COD < 1000 mg/L，NH3-N < 30 mg/L，TN<200 mg/L时，方可进入后续深度处理单元处理。
[image: ]
图3.0.4 渗沥液处理工艺流程流程图


[bookmark: _Toc100316578][bookmark: _Toc100318745]4  存量垃圾腐质土固定床设计与构建
[bookmark: _Toc100316579][bookmark: _Toc100318746][bookmark: _Toc74942298]4.1 存量垃圾腐殖土固定床单体设计
4.1.1  本条规定了存量垃圾腐殖土固定床的主要单元构筑物组成。并对存量垃圾腐殖土固定床单体结构进行示意。

4.1.2  本条规定了存量垃圾腐殖土固定床的廊道结构的主要设计要求。
1) 本条规定了腐殖土固定床的结构材料。
2) 存量垃圾腐殖土固定床依附于存量垃圾开采分选处理工程建设，同时须集成多个系统协同处理臭气和渗沥液。因此，在进行腐殖土固定床廊道设计时应根据存量垃圾开采分选处理工程的设计规模进行固定床廊道单元设计。为便于运行和维护管理，每个腐殖土固定床单元有效容积按照每天产出的腐殖土量的偶数分之一设计，每二个腐殖土固定床单元为一组。综合运行成本、设备参数以及项目所在地实际情况等多方面原因，应设计适宜大小的腐殖土固定床。结构工程应按照设计图纸及相关国家标准进行施工，验收合格后进行后续系统建设。单个廊道宽宜为4 m ~ 8 m，以便于车辆进入装填腐殖土；高度宜为2 m ~ 3 m，以便于综合考量风压和风量进行风机选型。
3) 廊道顶部配备电力驱动的可收放覆盖膜系统，在填料装填完毕、廊道闸门关闭后封闭廊道顶部，随后进入污染物处理阶段。
4) 腐殖土固定床廊道一端开口作为公共进出口，以便于完成内部施工、填料装填、检修等工作，在填料装填完毕后用钢制闸板门关闭公共进出口，以形成密闭空间。

4.3.3  本条规定了多级腐殖土固定床的布水系统的一般要求。
1) 当腐殖土填料含水率过高时，会阻碍氧气在垃圾中的扩散，降低好氧降解速率，当含水率过低时，会阻碍微生物的繁殖。毛细布水系统是利用纤维织物柔性管孔隙形成的毛细作用，将渗沥液均匀配送至腐殖土固定床进行处理。因此，利用毛细布水系统实现渗沥液均匀分布至固定床以维持腐殖土填料适宜的含水率。
2) 毛细布水系统采用毛细作用良好的纤维织物柔性管和硬质短管组成，在腐殖土固定床运行过程中风机作用导致固定床内为负压状态，硬质短管可以保证柔性的纤维织物柔性管不受负压影响，正常工作。
3) 为了达到均匀的布水效果，应选取管径较为合适的纤维织物柔性管，且在横向和纵向布置上应满足相关要求。

4.1.4  本条规定了多级腐殖土固定床进气及排水系统的一般技术要求。
1) 本技术利用一体式的排水布气头进行排水和进气，多级腐殖土固定床采用底部进气的方式，气体由上至下经过腐殖土固定床进行治理；采用顶部布水的方式，渗沥液由上至下经过腐殖土固定床进行处理，随后由底部排出。渗沥液以非满流状态重力排放，液流上部空间则用于臭气异味气体进入。
2) 排水布气系统由排水布气头和排水进气管道组成，为保证布气均匀性，排水布气头预埋在固定床地坪中，以梅花状均匀分布。
3) 在装填填料、运出填料过程中，需要借助运输车辆等机械设备，为防止排水布气头受力过大而损坏，应铺设碎石保护层。同时，固定床运行过程中腐殖土可能落入排水布气头导致排水布气头堵塞，因此应铺设碎石保护层。
4) 本技术利用高压离心风机进行布气，本条提供了系统风量和风压的计算公式，可按此进行风机选型。强制通风中，风量要求与填料中含水率、堆层大小等因素有关。有机物含量高、堆层厚，宜取较大值，反之取较小值。风压与填料堆层高度和填料粒度、孔隙率等因素有关。过量通风，会造成能耗损失和热量散失；通风不足，会因缺氧或厌氧影响生物代谢过程。鉴于风压降与填料高度并非呈线性关系，而当堆层高度较高时，必须大幅提高风机的风压，才能避免出现局部堆层供风不足的情况。目前，存量垃圾腐殖土固定床填料高度一般为2 m左右，因此参照《生活垃圾堆肥处理技术规范》CJJ52-2014中对于风压的相关规定，风压可按填料每升高1m增加1000Pa～1500Pa选取。
5) 为克服系统阻力，每级固定床须对臭气进行一次增压。
6) 由于渗沥液通过收集管以非满流淹没出流的方式经过渗沥液收集管排入集水池，为防止固定床内气体逸散，应保证集水池最低水位时水封高度应不小于1m。
7) 为保证渗沥液排水畅通，渗沥液排水管的纵横向坡度不宜小于1%。
8) 渗沥液排水干管规格不应小于DN200，支管不应小于DN100。

[bookmark: OLE_LINK6]4.1.5  本条规定了排气系统的一般要求。
1) 根据4.1.4的规定，多级腐殖土固定床由底部经排水布气头对固定床均匀布气，臭气异味气体经固定床处理后从固定床顶部侧壁的出气口排出，为实现均匀高效排气，应沿廊道侧壁顶部均匀布置出气口进行多点排气。
2) 为增强排气口的结构稳定性，综合考虑施工可行性及建设成本，采用预埋件的方式构建各排气口，预埋件宜采用DN100 PVC管。排气口中心与廊道顶部间距应不小于150 mm。
3) 为便于布水系统于排气系统顺利运行，排气口于廊道顶部宜保持适当距离。
4) 为防止固定床内腐殖土进入排气通道内引发堵塞现象，因此应在进气口设置无纺布保护进气口。

4.1.6  本条规定了反应池的一般要求。
1) 渗沥液处理中每一级固定床设置一个反硝化池。固定床内为好氧环境，微生物将渗沥液中的氨氮转换为硝态氮排入出水池进行脱氮处理。利用HDPE土工膜构建柔性池体，具有运输方便、施工方便、工期短和成本低的优点，并且土工膜具有较强的耐酸碱、抗老化、抗紫外线的能力，因此渗沥液出水池可采用HDPE土工膜设计。
2) 渗沥液处理出水在出水池中按照缺氧SBR工艺方式运行。对各运行周期进行了规定。
3) 对于反应池容积可按照每级所需去除的硝态氮污染负荷进行计算。
4) 为保证出水池脱氮效果，应投配活性污泥并进行驯化，根据各池子的脱氮需求投加碳源。 
5) 利用液下推流搅拌器进行缺氧混合（溶解氧浓度应小于0.2 mg/L）。
6) 本条对排水离心泵的安装方式以及压力过滤罐的运行参数进行了规定。
7) 本条对反应池的净高、水位和上清液排出比等参数进行了规定。

[bookmark: _Toc95929583][bookmark: _Toc100316580][bookmark: _Toc100318747]4.2 存量垃圾腐殖土固定床组设计
4.2.1  本条规定了存量垃圾腐殖土固定床处理臭气和渗沥液时的基本组合方式。
4.2.2  本条规定了存量垃圾腐殖土固定床处理臭气和渗沥液时的级数确定方法。
[bookmark: _Toc74942299]4.2.3  为保证存量垃圾腐殖土固定床对臭气的处理效果和效率，应根据臭气实际浓度调节气体表面负荷在0.5 m3/(m2·h)~1.5 m3/(m2·h)之间。
4.2.4  为保证存量垃圾腐殖土固定床对渗沥液的处理效果和效率，应根据渗沥液的实际浓度调节液体表面负荷和淹灌落干时间比。
4.2.5  为防止进气导致腐殖土固定床排水不畅，在进水期间应停止进气




[bookmark: _Toc100316581][bookmark: _Toc100318748]5  运行和维护
[bookmark: _Toc100316582][bookmark: _Toc100318749]5.1  运行管理
5.1.1  本条规定了腐殖土填料填充和转出的要求。
1) 多级腐殖土固定床串联处理臭气及渗沥液技术在应用过程中，有定期更换腐殖土填料的需求，因此在运行过程中应注意填料的装填和转出顺序，以提高施工效率。
2) 腐殖土固定床的运行应严格按照操作规程进行，为防止污染物外泄造成二次污染，存量垃圾腐殖土应在封闭环境下进行臭气和渗沥液处理，确保填料装填至设计高度，出入口钢制闸板门和顶部LDPE膜均关闭的情况下进行污染物处理。
3) 为判断腐殖土的转出时机，需要对处理完臭气和渗沥液的固定床的腐殖土填料的稳定性进行判断，相关研究表面，存量垃圾样品的TOC和AT4随时间变化趋势一致，因此在腐殖土重新稳定时期应每天检测腐殖土的TOC含量，当 TOC 随时间变化趋于零时即可停止稳定，转出腐殖土。
4) 在固定床运行完成一个运行周期后，应及时更换固定床中的腐殖土填料，以便臭气和渗沥液处理过程持续运行。同时，更换出的腐殖土填料在经历过臭气和渗沥液处理阶段、重新稳定阶段后，其生物稳定性较高，浸出毒性满足相关标准，可进行后续资源化加工或利用。

5.1.2  本条对存量垃圾腐殖土固定床处理臭气及渗沥液的运行模式、工作程序做出了规定。
腐殖土固定床在处理臭气及渗沥液时，固定床整体为好氧环境，可以对腐殖土自身进行深度稳定化，构建存量垃圾治理过程水气固“三位一体”的污染治理体系。腐殖土按时间顺序依次填入固定床，通常每个单元固定床容量按照腐殖土一天产量进行设计，腐殖土按照序批方式装填和处理，每个序批周期由装填、运行、重新稳定、闲置、转出五个阶段组成，周期时间为6~8天。腐殖土固定床运行周期前半段用于臭气及渗沥液处理，后半段用于自身稳定。装填阶段覆盖膜处于开启状态，进排风系统和渗沥液进入排出系统处于停运状态；运行阶段覆盖膜处于关闭状态，臭气为介质的进排风系统和渗沥液进入排出系统处于运行状态，且运行时以每天新填入腐殖土的固定床为多级串联腐殖土固定床的第一级，前一天填入腐殖土的固定床为第二级，以此类推，臭气和渗沥液按照此顺序依次进入各固定床进行处理；应当注意的是，为防止排水不畅，在腐殖土固定床进水期间应停止进气。腐殖土重新稳定阶段渗沥液进入排出系统处于停运状态，进排风系统以空气为介质运行；闲置阶段进排风系统和渗沥液进入排出系统处于停运状态；转出阶段覆盖膜处于开启状态，进排风系统和渗沥液进入排出系统处于停运状态，腐殖土利用工程机械和车辆运出。

5.1.3  本条对存量垃圾腐殖土固定床处理臭气及渗沥液的相关监测要求做出了规定。
1) 腐殖土固定床、气体管道和液体管道中宜设置压力表、温度计、流量计等，监测腐殖土固定床系统中有气流、液流分配情况，判断腐殖土固定床整体运行状况，及时进行调控，确保系统安全高效运转，以防造成不必要的人力、物力和财力损失。
2) 应当定期检测进气、出气、进水和出水的污染物浓度，准确评估腐殖土固定床的污染物处理能力。
3) 反应池内宜设置温度计、pH计、溶解氧仪、氧化还原电位计、液位计、污泥浓度计等，以便于准确判断反应池的运行状况，出现异常情况应及时进行调整。

5.1.4 本条对存量垃圾腐殖土固定床处理臭气及渗沥液的相关控制要求做出了规定。
1) 存量垃圾腐殖土固定床处理臭气和渗沥液操作较为频繁，工序较为严格，为减少人工劳动成本，同时降低人为因素造成不必要的损失，可利用自动控制系统高效的、精准的对运行过程进行管理。
2) 各级出水池中污水成分复杂，悬浮固体含量较高，污水中悬浮固体含量较高容易堵塞毛细布水对水中悬浮物为保证各级固定床水系统的渗沥液进水压力过滤器在长期运行状况下可能会发生阻力增大甚至堵塞问题，可以每天进行一次反冲洗。
3) 反应池按照序批式工艺进行，具体的运行管理与维护可以参照《序批式活性污泥法污水处理工程技术规范》HJ 577的规定和要求。
[bookmark: _Toc74942303]

[bookmark: _Toc100316583][bookmark: _Toc100318750]5.2 维护管理
5.2.1  固定床中腐殖土可能会进入底部碎石保护层的间隙，导致碎石层堵塞，影响系统排水布气效果，因此应定期检查碎石层堵塞情况，宜每周更换一次碎石保护层。
5.2.2  腐殖土固定床中易出故障的主要是底部排水布气系统。长期运行条件下，碎石层可能被腐殖土填料堵塞，导致排水进气不畅，应及时对其检查，及时更换碎石或排水布气头。
5.2.3  对于发生堵塞清理出的碎石可以经过筛分去除腐殖土后进行重新利用。
5.2.4  对于所用到的其他设备同样应定期进行检查，按照设备规定进行保养维护。
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