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前   言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》(建标协字〔2022〕13号)的要求，编制组经深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内外相关先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分7章和1个附录，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、材料、地面构造设计、回填施工、质量验收等。
本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会绿色建筑与生态城区分会归口管理，由湖南省富民乐建材科技发展有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请反馈给湖南省富民乐建材科技发展有限公司（地址：湖南省邵阳市双清区邵阳经开区湘商产业园标准厂房15栋3楼，邮政编码：422000，邮箱：y.zongyao@163.com）。
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[bookmark: _Toc220092101][bookmark: _Toc220092173][bookmark: _Toc232261369][bookmark: _Toc235933454][bookmark: _Toc28387575][bookmark: _Toc57807757]1  总    则
1.0.1  为贯彻落实绿色发展理念，推进绿色建造方式，规范建筑卫浴间地面回填施工活动，节约资源、保护环境、绿色低碳，满足人民美好生活需要，制定本规程。
[bookmark: _GoBack]【条文说明】打造健康、绿色、环保的卫浴空间，给人们带来舒适、健康的生活体验，是绿色建筑创建行动的追求。近年来，随着同层排水系统的推广和节水器具、健康洁具、环保建材、绿色装修陆续走入卫浴空间，卫浴间绿色性能得到极大提升，唯传统的地面回填材料和回填方式未及改变，卫浴间回填空间积水、时有发生的楼地面渗漏仍是困扰建筑界的“痛点”问题，渗漏一旦发生，不仅严重降低卫浴间的使用体验、异味危及人们生命健康，还带来高昂的返修和长期维护成本，缩减建筑的使用寿命，成为提升卫浴间整体绿色性能的短板。
卫浴间是兼具舒适健康生活体验和排水防渗漏特性的建筑空间，其地面绿色回填要求和绿色建材应用尚为空白。现行国家强制性标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021中第2.0.3条规定：新建居住建筑和公共建筑碳排放强度应在2016年执行的节能设计标准的基础上平均降低40%，碳排放强度平均降低7kgCO2/（m2·a）以上。为实现上述目标，规范同层排水卫浴间地面回填施工活动，提升卫浴间整体绿色性能，有必要编制技术规程。
1.0.2  本规程适用于新建居住建筑同层排水卫浴间的地面回填施工及质量验收、既有建筑同层排水卫浴间地面渗漏的整体修缮。
【条文说明】既有建筑同层排水卫浴间地面发生渗漏，经现场查勘后，如需按《建筑室内渗漏修缮技术规程》T/CECS 989-2022第5.5节要求，从迎水面整体修缮时，可采用本规程进行修缮。公共建筑、一般工业建筑的同层排水卫浴间采用降板结构时，亦可参照使用。
1.0.3  同层排水卫浴间地面绿色回填除应执行本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
[bookmark: _Toc220092102][bookmark: _Toc220092174][bookmark: _Toc232261370][bookmark: _Toc235933455][bookmark: _Toc28387576][bookmark: _Toc57807758]
2  术    语
2.0.1  同层排水    same-floor drainage
建筑排水系统中，器具排水管和排水横支管不穿越本层结构楼板到下层空间，且与卫浴器具同层敷设并接入排水立管的排水方式。
【条文说明】同层排水是卫浴用房(住宅卫生间、公共厕所、盥洗室和浴室等)内卫浴器具的排水管和排水横支管不穿越楼板，在同层解决排水管道连接、敷设，并接入排水立管的专用技术。具有建筑美观、排水管道暗敷、卫浴用房布置灵活、便于维修、排水噪声小、不干扰下层用户、安全可靠、无冷凝水下滴等优点。
同层排水技术目前主要应用于住宅、别墅、公寓等居住建筑的套内卫浴间内，在宿舍、酒店客房、医院病房、招待所客房、疗养院和养老院等居室的套内卫浴间或其他建筑具有类似住宅的套内卫浴间内也有应用。随着我国城市建设的发展，建筑理念更加体现以人为本的精神，建筑同层排水技术将得到更广泛的应用。
2.0.2  绿色回填    green backfilling
在保证质量、安全等基本要求的前提下，通过回填材料的迭代和回填工艺的创新，最大限度地节约资源，减少对环境负面影响，实现节能、节材、节水、节地和环境保护（四节一环保）的建筑地面回填施工活动。
2.0.3  轻质发泡水泥    lightweight foamed cement
将专用添加剂按规定比例和顺序释入水中，溶解均匀后加入水泥，经混合搅拌、浇筑成型，在无需养护的情况下，固化成封闭微孔的轻质发泡水泥回填材料。具有质轻、憎水阻水、抗压强度满足回填要求、导热系数低与不燃烧等优良性能。
【条文说明】一种采用“水泥+添加剂+水”制备的新型地面回填材料，采用制泡搅拌一体的小型专用设备，现场搅拌、浇筑一次完成。即拌即浇的轻质发泡水泥具有高流动、憎水阻水、自流平三个特性，其超强的流动性可无死角包裹暗敷的管材、管件，对器具与管道、管道之间接口形成二次密封；其憎水阻水特性使回填料与防水层浑然一体，形成一体化的复合防水性能；其自流平特性使回填料顶部无需再次找平。
2.0.4  降板区域（或建筑层面抬高区域）  drop-slab areas（or raised area at the architectural level）
指为解决同楼层排水支管均不穿越楼板，并在同楼层内接入排水立管，如需清理疏通在本层套内即可完成，采用降板结构（或建筑层面抬高）处理形式的区域。
2.0.5  降板空间（或抬高空间）   drop-slab space（or raise space）
指降板区域内楼板顶面至楼地面装饰层以下的建筑空间。
2.0.6  压槽引流法    pressure groove drainage method
    回填料初凝后，按预设方案在回填料顶部压管成型引流槽，终凝后取管修整并与暗地漏（或明暗共用地漏）接通，将地面的微量渗水收集、引入排水横支管内。
【条文说明】轻质发泡水泥的憎水特性，使地面微量渗水在回填料顶部凝结成离散水滴，自动滚入引流槽中，通过暗地漏（或明暗共用地漏）引入排水横支管内，俗称“二次排水法”。

[bookmark: _Toc57807759][bookmark: _Toc220092103][bookmark: _Toc220092175][bookmark: _Toc232261371][bookmark: _Toc235933456][bookmark: _Toc28387577]
3  基 本 规 定
3.0.1  绿色卫浴间的创建，应综合考虑卫浴间全寿命周期的人居环境友好要求和排水防渗漏特性，推进回填材料向绿色低碳更新迭代，回填工艺向绿色建造升级创新，全方位提升卫浴间绿色性能，促进建筑与环境的可持续发展。
【条文说明】在绿色卫浴间的创建中，人们往往重点关注卫浴间的空间布局、节水器具和智慧洁具选择、潮流时尚的装修打造，而传统的卫浴间地面回填材料和回填工艺几十年一成不变，监管空白时常退化为散状轻骨料干回填，甚或沦落为建筑垃圾减量化处置的消纳场。传统的地面回填材料资源消耗量大、高能耗、高排放，传统的地面回填工艺工序多、作业效率低、干湿作业并存、作业现场污染严重，亟需在建筑回填领域推进回填材料的更新迭代与回填工艺的升级创新，用绿色回填补短板，推进绿色卫浴间的创建。
3.0.2  卫浴间地面回填材料的选择应进行产品评价，其资源属性、能源属性和环境属性指标应符合现行国家标准《绿色产品评价通则》GB/T 33761要求。本规程推荐采用轻质发泡水泥回填料，严禁采用高耗能、高污染、高排放及国家和地方限制使用或淘汰的回填材料。
【条文说明】按现行国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019规定，建材生产阶段的碳排放应纳入建筑物化阶段的碳排放计算，回填材料的选择应综合考虑其各项指标对绿色目标的贡献与影响。
传统的地面回填原材料常采用人造轻骨料（如页岩陶粒、黏土陶粒、膨胀珍珠岩等）、工业废渣轻骨料（如炉渣、粉煤灰陶粒等）、天然砂石等，资源消耗量大，陶粒与膨胀珍珠岩的破碎、筛分、膨化工序均存在能耗高、粉尘污染严重、碳排放因子大等缺陷，其能源属性和环境属性指标无法满足现行国家标准《绿色产品评价通则》GB/T 33761-2017的要求。采用轻质发泡水泥取代人造轻骨料，可在供给端抑制陶粒、膨胀珍珠岩等传统“三高”产品的过度需求和产能扩张，通过绿色材料的迭代实现源头节能减排。砂石是工程建设中最基本且不可或缺的建筑材料，经过多年大规模开采，天然砂石资源逐渐减少，砂石供需局部失衡；机制砂石能耗高，碳排放因子是天然砂石的近10倍。2020年3月国家发改委等十五部委联合发出《关于促进砂石行业健康有序发展的指导意见》，要求统筹利用资源禀赋、优化砂石资源配置，积极推进砂源替代利用。轻质发泡水泥的无砂发泡结构，可实现砂石消费的减量替代和水泥消费的高效利用，在卫浴间地面回填领域实现高碳产品的减碳降碳，促进建筑行业的绿色转型和可持续发展，推进实现国家“3060”碳双控目标。
3.0.3  卫浴间地面构造应进行绿色设计策划，以保障排水防渗特性最优为目标，优化同层排水敷设方式，对防水层、回填料、装饰层的选择进行全面统筹，形成浑然一体的防水复合功能，使地面细部构造健康、简约、高效，满足绿色回填要求。
【条文说明】卫浴间地面的传统构造设计层次多、各层功能单一，频繁设置的找平层和保护层既增加了工序交接和工序成品保护难度，还影响了回填料与防水层、装饰层的紧密黏合，无法集成一体化的防水复合功能。卫浴间地面构造应按住建部2021年《绿色建造技术导则（试行）》第4.2节进行绿色设计策划。
用轻质发泡水泥取代高能耗、高排放的人造轻骨料，可提升绿色建筑的绿色建材使用率，高流动性的拌合物可对卫浴器具与管道接口形成二次密封；其阻水憎水特性可将地面装饰层微量渗水经引流槽收集排入地漏内，防止卫浴间降板空间积水；其即拌即浇的强附着力使回填料与防水层、地面装饰层浑然一体，实现一体化的复合防水性能，彻底根治卫浴间地面易渗漏的质量通病。既满足绿色回填要求，又使地面细部构造简约、高效、健康、环保。
3.0.4  卫浴间地面回填施工应进行绿色施工策划，采用有利于节约资源、保护环境、减少排放、提高效率、保障品质的建造方式，推进传统回填工艺的升级创新。回填施工应符合现行国家标准《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905和《建筑工程绿色施工评价标准》GB/T 50640的相关规定。严禁采用人造轻骨料干回填。
【条文说明】卫浴间地面回填的传统工艺常采用制备轻骨料混凝土或泡沫混凝土现场浇筑。由于建筑卫浴间常独立、间隔布置，回填工程量小且回填施工通常在建筑装饰收尾阶段进行，轻骨料混凝土的场外集中拌制和拌合物运输均难以组织；人工拌合又因卫浴间空间逼仄，原材料堆放困难，工序成品保护要求使拌合操作受限，现场文明施工无法满足绿色建造要求。泡沫混凝土回填则需另行配置专用发泡设备和强制式搅拌设备，施工难度更大。一些施工单位在监管缺位的情况下，常采用人造轻骨料进行散状材料干回填，干回填的弊端较多，如暗敷管材管件位置偏移、回填料棱角对防水层形成穿刺损伤等，散状材料干回填是卫浴间降板空间积水和地面渗漏的主要成因，应予坚决禁止。
卫浴间地面回填采用轻质发泡水泥回填，小型专用设备可定置化布置，原材料品种单一且限额存放，发泡、搅拌一次完成，拌合工艺节能高效，即拌即浇且自流平，回填完毕工完料清。该回填工艺工序简化、作业效率高、一体化防水性能增强、现场整洁、施工环保，是符合绿色建造要求的卫浴间地面回填新型工艺。
3.0.5  回填施工过程的资源节约应符合下列规定：
1  水泥宜采用袋装水泥，实行限额领料并定位存放，确保工完料清，蹲便器模具及压管成槽的PVC管应重复使用； 
2  合理布置临时用水管线，搅拌用水按配合比严格计量，明确节水措施；
3  采用节能高效的发泡搅拌一体机，设备应定期保养维修，合理布置临时用电线路，明确节能措施。  
【条文说明】
1  使用袋装水泥，既便于水泥准确计量，又方便水泥缓慢投料的控制； 
3  轻质发泡水泥的制作与浇筑应使用一体化专用设备，不得采用制泡和搅拌分设的传统施工设备，严禁使用限制、淘汰的高能耗非专用设备。
3.0.6  回填施工过程的环境保护应符合下列规定：
1  加料时水泥应缓慢投料，扬尘不得扩散到搅拌桶外； 
2  噪声控制昼间不应超过60dB（A），夜间不应超过45dB（A），噪声测量方法应符合现行国家标准《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523的规定；
3  现场照明应采用节能灯具，照度宜按最低照度设计，夜间施工应采取防光外泄措施；
4  回填结束时，清洗机具的废水不得直接排放； 
5  建筑垃圾的回收利用应符合现行国家标准《工程施工废弃物再生利用技术规范》GB/T 50743的规定,水泥包装袋及添加剂包装桶应及时回收；
6  应事前规划建筑物内原材料运输路线和设备迁移路线，并采取合适的建筑成品保护措施。
【条文说明】
6  一体化机完成浇筑向下一个卫浴间迁移时，应事前规划迁移路线，并对迁移路线上易损的建筑成品采取适宜保护措施；建筑物内的水泥运输应有防遗洒措施。
[bookmark: _Toc57807760]
4  材  料
[bookmark: _Toc57807761][bookmark: _Toc3960854]4.1  原 材 料
4.1.1  水泥应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定，宜优先选用符合现行行业标准《绿色设计产品评价技术规范 水泥》JC/T 2642且碳排放因子低的水泥。各品种水泥的碳排放因子参见附录A。
【条文说明】水泥属于高碳产品，按现行国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019的规定，水泥生产的碳排放应计入建筑物化阶段的碳排放计算中。要实现建筑卫浴间地面绿色回填的最优技术路径，一是产品选择，优先选用通过建材行业标准《绿色设计产品评价技术规范 水泥》JC/T 2642-2021产品评价、“熟料中绿色物料使用率大于12%、单位水泥产品综合能耗低于87kgce/t”的绿色水泥产品；二是品种推荐，推荐采用混合材料复掺优化的复合硅酸盐水泥或混合材料掺量高、碳排放因子低的矿渣硅酸盐水泥；三是强度等级选择，同品种水泥中，强度等级提高一级，水泥碳排放因子提高15%以上，轻质发泡水泥是强度要求不高的回填材料，选用低强度等级水泥是水泥产品的合理高效利用，可实现高碳产品的低碳消费。
4.1.2  水应符合现行行业标准《混凝土用水》JGJ 63的规定。
【条文说明】水的选用一般以不影响轻质发泡水泥强度和耐久性为原则，可采用饮用水、自来水、河水、湖泊水和鱼塘水，不宜采用油污水、海水和含泥量大的水。
4.1.3  添加剂为工业生产的定型专用产品，按功能与添加顺序分为甲组、乙组、丙组分组包装。甲组添加剂的主要功能为发泡，乙组添加剂的主要功能为防水、定型，丙组添加剂的主要功能为增强、速凝。
【条文说明】添加剂是制作轻质发泡水泥的关键材料，添加剂的种类和质量优劣直接影响轻质发泡水泥的品质。添加剂主要组分为十二烷基硫酸钠、工业无水硫酸钠、a-烯基磺酸钠、硬脂酸钙、速凝剂等。十二烷基硫酸钠应符合GB/T 15963的规定，工业无水硫酸钠应符合GB/T 6009的规定，a-烯基磺酸钠应符合GB/T 20200的规定，硬脂酸钙应符合HG/T 2424的规定，速凝剂应符合GB/T 35159的规定。
目前建筑业流行的泡沫混凝土，是使用工业过氧化氢等表面活性剂做发泡剂，发泡过程需采用专用发泡设备预先制取气泡群，料浆制备亦需采用强制式搅拌机进行。本规程所指的添加剂无需专用发泡设备，发泡过程可采用发泡搅拌浇筑一体机发泡，亦可采用人工搅拌发泡。
[bookmark: _Toc57807762]4.2  性  能
4.2.1  轻质发泡水泥密度等级采用符号LFC与干密度标准值表示。轻质发泡水泥的吸水率、憎水率、导热系数和燃烧性能等指标按相关检验标准进行检验，其性能指标应符合表4.2.1的规定。
表4.2.1  LFC 300轻质发泡水泥的主要性能指标
	项 目
	性能要求
	试验方法

	干密度（kg/m3）
	300±5%
	《蒸压加气混凝土性能试验方法》GB/T 11969

	抗压强度（MPa）
	≥1.0
	《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70

	吸水率（%）
	≤50
	《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70

	憎水率（%）
	≥90
	《绝热材料憎水性试验方法》GB/T 10299

	导热系数（W/m·K）
	≤0.135
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294

	燃烧性能
	A
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624


4.2.2  轻质发泡水泥的干密度标准值应符合表4.2.1中的规定，允许误差为±5 %。
4.2.3  轻质发泡水泥的抗压强度应按28d立方体抗压强度测定，每组立方体试件的强度平均值应符合表4.2.3中的规定,单块强度最小值不应小于0.85。

4.3  配 合 比
4.3.1  配合比设计指标包括干密度、流动度及抗压强度，并应符合下列规定：
1  初始流动度和20min流动度均应大于130mm。
2  试配抗压强度应大于设计抗压强度的1.05倍。
4.3.2  本规程推荐的配合比宜符合表4.3.2的要求。
表4.3.2  LFC 300轻质发泡水泥推荐配合比
	项目
	水泥
	水
	甲组添加剂
	乙组添加剂
	丙组添加剂

	推荐配合比
	1
	0.76
	0.01
	0.003
	0.01

	单桶原材料用量（kg）
	50
	38
	0.50
	0.167
	0.50


注：小型发泡搅拌一体机的搅拌桶容积167L。
4.3.3  当在本地首次使用轻质发泡水泥回填时，应进行推荐配合比的强度试验，可采用三个不同的配合比，其中一个采用本规程4.3.2条的推荐配合比，另外二个配合比的水泥和添加剂用量应与推荐配合比相同，水胶比宜较推荐配合比分别增加或减少0.03。
4.3.4  当水泥属性不同或气温异常时，应进行用水量的调整。
【条文说明】表4.3.2的用水量是复合硅酸盐水泥P∙C 32.5的推荐用水量，当采用其它品种或强度等级水泥时应进行用水量的调整。如矿渣硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥需水量小，可按37kg用水量调配；火山灰质硅酸盐水泥需水量大，可按39kg用水量调配；水泥强度等级提高，水泥细度趋小、比表面积增加，需水量增大，宜按强度等级每提高一级增加0.5kg用水量调配；如采用M32.5砌筑水泥时，建议按38～39 kg用水量调配;同时可根据气温和当地水泥特性增减1～2kg。

















[bookmark: _Toc57807763][bookmark: _Toc220092105][bookmark: _Toc220092177][bookmark: _Toc232261373][bookmark: _Toc235933458]5  地面构造设计
5.1  构造要求
[bookmark: _Toc468366166][bookmark: _Toc3960863][bookmark: _Toc22562670][bookmark: _Toc28866649]5.1.1  建筑卫浴间的排水宜采用同层排水系统。同层排水系统的管道应采用暗敷方式，器具排水管和排水横支管应与卫生器具同层敷设，不得穿越结构楼板进入下层空间。
【条文说明】现行国家标准《住宅设计规范》GB 50096-2011中第8.2.8条规定：污废水排水横支管宜设在本层套内。《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019中第4.4.5条规定:当卫生间的排水支管要求不穿越楼板进入下层用户时，应设置成同层排水。
为满足使用功能以及卫生和美观的需求，同层排水的器具排水管和排水横支管应在本层结构楼板和最终装饰地面之间隐蔽式安装。不得穿越结构楼板进入下层空间，是同层排水工程设计的基本原则。
5.1.2  卫浴间地面结构可采用降板或不降板（抬高建筑面层）两种结构形式，当同层排水管线采用地面敷设时，宜采用降板结构形式。
【条文说明】欧洲国家的同层排水多采用沿墙敷设方式，利用装饰墙或管道井将器具排水管和排水支管隐藏起来，采用排水汇集器和专用排水配件，地面结构可以不降板或微降板。国内目前多采用地面敷设方式，排水管道和管件直接敷设在结构楼板和最终装饰地面之间，隐蔽式安装要求宜采用降板结构形式。
5.1.3  卫浴间地面结构的降板区域（或建筑面层抬高区域）应根据管线敷设方式、卫生器具的布置确定。
【条文说明】采用局部降板或整体降板形式，应根据器具排水管和排水横支管隐蔽式安装的要求确定。
5.1.4  卫浴间地面的降板高度（或抬高建筑面层高度）应根据卫生器具的布置、管径大小、管道长度、接管要求、使用管材等因素确定。采用排水管道通用配件时，住宅卫浴间降板高度不宜小于300mm（含建筑面层）。采用排水汇集器时，降板高度应根据产品的要求确定。
【条文说明】当采用降板（或建筑面层抬高）结构形式且排水管道采用通用配件时，降板高度不宜小于300mm。
5.1.5  同层排水卫浴间的地面构造设计应满足卫生和功能要求，不应对用户的健康和安全产生不利影响。

[bookmark: _Toc57807765]5.2  地面细部构造
5.2.1  当建筑单体设计未给出地面细部构造时，可执行本规程地面细部构造；当建筑单体设计或索引标准图集的地面构造不符合绿色回填要求时，应进行绿色回填的细部构造策划，积极推进卫浴间地面的绿色回填（图5.2.1）。
[image: D:\CBDA标准编制\CECS标准\标准撰写\新建文件夹\无标题GHJKI1456.jpg]
（a）传统回填地面构造       （b）绿色回填地面构造
1—装饰面层；2—水泥砂浆结合层；3—防水层；4—水泥砂浆找平层；
5—C20细石混凝土配双层钢筋网；6—回填料；7—水泥砂浆保护层；8--防水层；
9--水泥砂浆找平层；10—钢筋混凝土结构楼板；11—二次排水引流槽
图5.2.1 传统回填与绿色回填的地面构造比较
【条文说明】建筑单体设计时常缺少卫浴间地面构造详图，现行标准设计图集又多采用传统回填材料，且因地区差别做法各异。卫浴间地面构造设计不详或设计不合理，既是卫浴间地面渗漏的成因之一，也不符合建筑业绿色转型和可持续发展的要求。地面细部构造策划应统筹考虑绿色建筑理念和地面防渗漏特性，积极推进卫浴间地面回填的材料迭代和工艺创新。
5.2.2  卫浴间降板区域的地坪或结构楼板应设置防水层，防水材料的性能和构造设计应符合现行行业标准《住宅室内防水工程技术规范》JGJ 298的规定。不得使用溶剂型防水涂料。
【条文说明】现行国家标准《民用建筑设计统一标准》GB50352-2019中8.1.4条规定: 卫浴间的地坪和结构楼板均应采取可靠的防水措施。溶剂型防水涂料是靠溶剂挥发成膜的防水涂料，需要多遍涂刷方可达到设计要求的厚度，卫浴间空间逼仄，不利于溶剂的挥发，高浓度的溶剂挥发物对施工人员的身体健康造成伤害，同时也存在火灾隐患。
5.2.3  降板空间采用轻质发泡水泥回填时，可在防水层上直接浇筑回填料。如防水层上设置有水泥砂浆保护层时，可予以取消。 
【条文说明】轻质发泡水泥回填料兼具防水层保护和找平功能，高流动性的浆料与防水层的黏合性优于水泥砂浆保护层，轻质发泡水泥的阻水憎水特性更易与防水层形成强化的复合防水性能。国家标准设计图集11J930《住宅建筑构造》和一些地方标准设计图集都在防水层上设置了水泥砂浆保护层，取消后可简化工序、节约材料。
5.2.4  应在回填料顶部设置引流槽及暗地漏（或明暗共用地漏），通过压槽引流法将渗过地面装饰层的微量渗水收集、引入暗地漏（或明暗共用地漏），有组织排入横支管内。压槽引流法可取代地面防水层。
【条文说明】压槽引流法俗称“二次排水法”，是地面一次排水的第二道防线。其原理是在回填料顶部压管成槽，利用轻质发泡水泥的憎水性，让渗过地面装饰层的微量渗水自动滚入引流槽内，将渗水有组织收集并引入地漏，再将渗水排入横支管内。由于轻质发泡水泥回填料的不透水特性，压槽引流法可取代地面防水层。
当卫浴间面积小于5 m2、卫浴间设置的明地漏位置合适，可将明地漏改为明暗共用地漏，无需另设暗地漏及二次排水支管；如当卫浴间面积大于5 m2，或卫浴间明地漏位置不合适、引流槽长度过长，将导致引流槽排水不畅，则应另行设置暗地漏及二次排水支管。
5.2.5  地面装饰层宜采用不透水材料和构造，坡向明地漏的排水坡度应为0.5%～1.0 %。通常设置在填充层上的水泥砂浆找平层宜取消，装饰面层镶贴可直接在回填料上进行。
【条文说明】轻质发泡水泥回填料具备自流平特性，无需二次找平。取消水泥砂浆找平层可简化工序、节约材料，直接镶贴可使装饰面层与回填料浑然一体，增强防水复合性能。
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[bookmark: _Toc57807768]6  回 填 施 工 
[bookmark: _Toc28866652][bookmark: _Toc57807769][bookmark: _Toc220092106][bookmark: _Toc220092178][bookmark: _Toc232261374][bookmark: _Toc235933459][bookmark: _Toc28387580]6.1  一般规定
6.1.1  施工前，应编制回填施工方案，宜包括下列内容：
1  回填施工平面图：各卫浴间的位置、回填工程量、流水施工安排，施工用水、用电接入点及设备迁移路线等；
2  回填施工方案：工艺流程、操作顺序、质量要求，施工机具配置及现场布置，原材料限额用量、就位安排及检验方法，劳动力组合及分工等；
3  回填施工界面条件：回填区域空间尺寸确认，地面防水层、同层排水系统工程隐蔽验收要求等；
4  回填施工的检查、验收要求、成品保护以及质量保证措施，安全、文明施工及环保措施要求等。
6.1.2  施工单位应对施工人员进行岗位培训，熟悉施工方案、回填流程、操作工艺、质量要求、安全措施、环保措施等。
6.1.3  批量回填施工前，应在现场采用相同材料、构造做法和回填工艺制作样板间，并经总包方或业主确认后方可进行批量回填施工。
【条文说明】在批量回填施工前，先进行样板间的施工，样板间施工中采用的材料、操作工艺以及达到的回填效果应经过总包方或业主确认。
6.1.4  回填施工过程中，应对已完成工序的成品及半成品进行保护。
6.1.5  回填施工现场环境温度宜控制在0℃～40℃之间。
6.1.6  回填施工过程中，应采取有效的安全防护、劳动保护和绿色施工措施，并应符合现行行业标准《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33、《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46和《建设工程施工现场环境与卫生标准》JGJ 146的有关规定。

[bookmark: _Toc57807770]6.2  隐蔽工程验收
6.2.1  卫浴间防水层的隐蔽工程验收应符合以下规定：
1  在转角、地漏、伸出回填高度的管道等部位，防水层的细部构造应符合设计要求；
2  防水层的最小厚度应不小于设计厚度的90 %；
3  排水立管穿越楼板处的密封材料应嵌填密实、连续、饱满，粘结牢固，无气泡、开裂、脱落等缺陷；
4  施工单位对防水分项工程自行检查达到合格标准，蓄水试验已进行且无渗漏发生。
【条文说明】验收中如发现防水层有明显瑕痴、未进行蓄水试验、或蓄水试验不符合《住宅室内防水工程技术规范》JGJ 298中第7.3.6条强制性规定时，应由总包单位或业主责成施工单位对防水层缺陷部位进行返工处理，并补做蓄水试验，不得贸然回填。
6.2.2  卫浴间同层排水系统的隐蔽工程验收应符合以下规定：
1  排水管道坡度应符合设计要求，排水横支管不得无坡或倒坡；
2  连接卫生器具的排水管道接口、排水管道之间的接口应紧密无渗漏；
3  地漏的安装应位置正确、平整牢固，周边无渗漏；
4  卫生器具支架和管道支架应位置正确、安装牢固，固定方式不得破坏防水层；
5  排水立管穿越楼板部位采取的防渗防漏措施应可靠；
6  施工单位已进行灌水通球试验，灌水试验时，各连接部位无渗漏；通球试验时，通球率达100%；
7  施工单位对同层排水系统的隐蔽工程应自行检查合格，主控项目和一般项目的检验方法应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的有关规定。
【条文说明】现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242规定了确保同层排水系统不渗不漏、顺畅排水功能的11项主控项目内容。保证排水顺畅、管道接口严密、防水层不被破坏、以及排水立管穿越楼板部位不渗不漏等，是同层排水工程取得成功的关键，因此本条第1、2、4、5款分别予以强调。第6款通过灌水试验和通球试验来检查排水管道的通畅情况。第7款规定了同层排水工程施工单位的必须自检质量合格的责任，避免卫浴间渗漏时产生责任纠纷。
[bookmark: _Toc57807771]6.3  施工准备
6.3.1  回填前复检各暗敷管道的位置、坡度，检查无误后应对管道进行固定，防止浇筑时管道发生上浮或位移，管道甩口用密封盖进行封堵。
【条文说明】管道固定可用配重法，即采用砌墩或绑砖固定的方法防止浇筑回填时管道位移或上浮。管道甩口盖好密封盖，防止回填浆料进入管道造成堵塞。
6.3.2  接通现场施工用水、用电管线，发泡搅拌一体机选择合适的位置摆放就位，调试设备并试运转，确保设备运转正常。
【条文说明】卫浴间空间逼仄，设备的摆放位置应以操作方便、卸料均匀为前置条件。调试设备的目的是验证设备通电情况并检查卸料阀门是否启闭正常。
6.3.3  确认卫浴间降板空间的回填高度，在卫浴间四周标志回填控制线，并复核回填的准确工程量。
【条文说明】回填高度通常以卫浴间中间为准，防止因降板空间边缘处的局部不平造成测量误差。现场复核回填工程量很重要，浇筑时欠料将延长施工周期，余料则造成资源浪费，其处置也给现场文明施工带来负面影响。
6.3.4  按回填工程量组织所需水泥和甲组、乙组、丙组添加剂进场并检验。
【条文说明】不得使用过期水泥或受潮、结块的水泥，不得将不同品种或强度等级的水泥混合使用。添加剂使用时均应在产品保质期内。

6.4  回填施工
6.4.1  同层排水卫浴间回填施工应按下列工序进行：
1  二次排水支管安装（暗地漏方案）；
2  回填施工条件确认；
3  搅拌发泡；
4  浆料搅拌；
5  制成卸料；
6  重复制料；
7  蹲便器坑（如有）压模成型； 
8  浆料层间翻拌；
9  二次排水引流槽及地漏安装；
10  成型养护。
6.4.2  二次排水如采用暗地漏方案，应在回填施工前进行二次排水支管的安装。拟安装的暗地漏位置宜设在回填区域中部，二次排水支管宜就近接入排水横支管。
【条文说明】二次排水支管接入排水横支管时，应在大便器、浴盆排水管接入口的上游接入。
6.4.3  施工前，再次确认各管道位置准确无移动、固定稳固无松动现象，管道甩口均高出回填高度并密封。清理卫浴间降板区域的垃圾、积水，回填施工前洒水湿润回填区域。
6.4.4  搅拌发泡的工艺过程应符合下列规定：
1  在桶内注入搅拌用水，设备通电并将转速调至中速；
2  加入甲组添加剂，缓慢将转速调至高速进行发泡，当有气泡溢出桶边时，应适当调低转速防止气泡溢出损失，发泡高度控制在距桶边5 cm为宜；
3  搅拌发泡时间（从甲组添加剂加入计起）不应少于4 min。
【条文说明】搅拌用水应一次加入；加入甲组添加剂时设备转速宜为400 r/min～500r/min，运转约20s后缓慢调速至950r/min进行发泡，当有气泡溢出时，应调低转速至850r/min继续发泡；如仍有气泡溢出时，可再次降低转速至750 r/min～800r/min继续发泡；搅拌机转速最高不得超过1 200r/min。
6.4.5  浆料搅拌的工艺过程应符合下列规定：
1  加入乙组添加剂，匀速搅拌3 min；
2  缓慢、均匀、松散地加入水泥，保持转速不变，加料时间不应少于2 min；
3  水泥加完后将转速调至高速，继续搅拌2 min。
【条文说明】加入乙组添加剂后，转速通常控制在750 r/min～900r/min之间；加入水泥时，可将水泥袋从中间一分为二划断，分次加入；若水泥加入过快，桶内浆料漩涡会消失，需暂停加入直至桶内漩涡再次出现；水泥加完后，将转速调至950r/min。
6.4.6  制成卸料的工艺过程应符合下列规定：
1  搅拌均匀后加入丙组添加剂，继续搅拌30 s；
2  停机，打开卸料阀门，卸料浇筑。
【条文说明】加入丙组添加剂后搅拌时间不能过长；当浆料顶面与桶边距离10-12cm时，应果断停机卸料；卸料时应将桶内浆料卸放干净。
6.4.7  桶内卸料完毕后，关闭卸料阀门。重复6.4.4条～6.4.6条的制泡、搅拌、卸料工序，连续浇筑至回填控制高度。
【条文说明】 同一卫浴间的制料、回填应连续进行，如有间断不得超过30min。
6.4.8  如卫浴间采用蹲便器，应采用模具成型蹲便器安装坑，其操作过程应符合下列规定：
1  选用与拟安装蹲便器型号相符的定型模具，模具下层灌水、上层充气，至完全膨胀后拧紧密封盖； 
2  回填料浇至模具安装控制线时，将模具置入预定位置，模具上沿与卫浴间地面持平，固定稳妥后继续浇筑回填料；
3  回填料浇至回填控制标高后，用木抹子对模具周边的表面搓平压实，终凝后将模具放气取出。
【条文说明】
1  模具为定型塑胶制品。先打开下层进水盖，灌入清水至标线位置后拧上密封盖；再打开上层充气盖，充气应充满至模具膨胀成型，拧紧密封盖。
2  模具安装时，按规定的位置、方向将模具排污孔套住蹲便器的排污管甩口，利用模具的张力固定，模具的上沿与卫浴间的地面持平。继续浇筑回填料时，应防止模具上浮或倾斜移位，发现模具位置异常应及时调整恢复到初始状态。
6.4.9  为有效减少水泥初凝时产生的浮泡层，应对分层浇筑的浆料进行层间翻拌，使墙角、门槛及管道连接处浆料沉实，浆料与墙面贴合紧密。
【条文说明】从第三桶浆料卸料后即应进行初期翻拌，回填完成后应进行全区域的层间翻拌，翻拌方法为施工人员下至回填区域，使用胶铲或脚踩进行上下翻动、左右推料，翻拌时间建议5min～10min，可视回填面积而定。
6.4.10  二次排水引流槽的留设与成型应按下列步骤进行：
1  层间翻拌结束时，用木尺或铝尺将回填料顶面初步赶平，将PVC管置于拟设置引流槽位置，确认布管方向及数量；
2  回填料成型后应进行引流槽的留设。当采用本规程图6.4.10（a）进行压管成槽时，宜从远端向门口逐段用铁抹子将回填料顶面抹平压实，抹平一段就进行一段的压管，压管时应四周高、地漏处低，确保引流槽底排水坡度不小于0.5 %。当采用本规程图6.4.10（b）进行引流槽连通时，宜在回填料成型48 h后取出压管，将排水支管甩口切平至引流槽底部，修整成型地漏安装坑，然后修理引流槽并使其与地漏安装坑连通；
[image: D:\CBDA标准编制\CECS标准\标准撰写\新建文件夹\4b9fbe7c973d5a13900d79c9aba05da.jpg] 
（a）引流槽的压管成槽
[image: D:\CBDA标准编制\CECS标准\标准撰写\新建文件夹\97dcd92f22b781926fbb1d90619f15c.jpg]
（b）引流槽的成型与连通
1—轻质发泡水泥回填料；2—D32PVC管；3—暗地漏排水支管甩口； 
4—卫生洁具排水管甩口；5—引流槽修理成型；6—暗地漏安装坑
图6.4.10 引流槽的留设
【条文说明】
1  二次排水引流槽的布管方案应事前确定，压管成槽可采用D32PVC管或同类型管道；
2  压管前抹压回填料时，可将两道引流槽之间回填料的顶面抹压成龟背状，以利渗水快速滚入引流槽内。压管时以管道中部压入1/2管径为控制深度，四周方向浅压、暗地漏处深压，以形成引流槽坡度；地漏安装坑的直径宜大于地漏保护帽外径50 mm，深度与引流槽底部平齐。
6.4.11  二次排水地漏安装应按下列步骤进行：
1  地漏安装时，将地漏滤网朝下，内圈对准排水支管平放，盖好防浆保护盖，再临时用重物压住固定地漏。暗地漏安装可参见图6.4.11（a），明暗共用地漏安装可参见图6.4.11（b）； 
2  引流槽与地漏连通后，应淋水检查二次排水引流效果，符合要求后，引流槽及地漏周围用石米填充。
[image: D:\CBDA标准编制\CECS标准\标准撰写\新建文件夹\无标题1BA.jpg]
（a）暗地漏安装与引流槽的连通
[image: D:\CBDA标准编制\CECS标准\标准撰写\新建文件夹\无标题1AA.jpg]
（b） 明暗共用地漏与引流槽的连通
1—装饰面层；2—干硬性砂浆结合层；3—回填料顶面；4—米石填充引流槽； 
5—轻质发泡水泥回填料；6—暗地漏排水支管；7—暗地漏；8—明地漏排水支管；
9—明暗共用地漏；10—明地漏面板
图6.4.11 地漏与引流槽的连通
【条文说明】
1  定位安装后，应确保地漏下水口是最低点；施工时可在简二排周边（不含引流槽处）及上方用水泥砂浆固定。
2  淋水检查时，各引流槽应排水顺畅，地漏安装坑不得有积水；石米填充时，引流槽用小八厘，暗地漏周围用中八厘。
6.4.12  轻质发泡水泥成型后无需专门养护，地面装饰层施工前应注意成品保护。
【条文说明】轻质发泡水泥的初步成型时间为24h，高温季节48h后适当洒水湿润即可。
[bookmark: _Toc28387584][bookmark: _Toc57807772]
7  质 量 验 收
[bookmark: _Toc28387585][bookmark: _Toc530151407][bookmark: _Toc532910642][bookmark: _Toc530151419][bookmark: _Toc532910654][bookmark: 1]7.0.1  地面回填工程的施工质量验收，应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210、《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242和《建筑同层排水工程技术规程》CJJ 232的有关规定。
7.0.2  地面回填工程所用设备和主要材料应符合设计规定。材料进场时，应提供产品合格证书、质量检验报告等文件。
7.0.3  地面回填工程应对下列项目应进行隐蔽工程验收：
1  施工单位对防水工程子项和同层排水系统子项自检合格的验收记录；
2  防水层蓄水试验和排水管线灌水试验、通球试验均已合格的验收记录；
3  工序交接时防水层和排水管线实时状态的照片、摄像等图像资料。
7.0.4  地面回填工程的质量检验包括主控项目和一般项目，主控项目的抽查数量由施工单位与总包单位或业主共同商定，原则上每项单位工程不少于一次；一般项目每个卫浴间应全数检查。并符合以下规定：
[bookmark: _Toc508117257]1  主控项目应包括干密度和抗压强度，检验结果应符合表3.2.1的规定。
[bookmark: _Toc22825254][bookmark: _Toc22827725][bookmark: _Toc519154375][bookmark: _Toc519154379]2  一般项目应包括外观质量检验和实测检验，检验结果应符合表7.0.4的规定。
表7.0.4  地面回填一般项目的允许偏差和检验方法
	项目
	允许偏差
	检验方法

	顶面高程（mm）
	＋5；－10
	从建筑标高下翻检查

	表面平整度（mm/m2）
	±10
	用2m直尺和塞尺检查

	表面裂纹
	长度（mm/m2）
	100
	卷尺检查

	
	宽度（mm）
	1
	卷尺检查

	蹲便器留孔尺寸偏差（mm）
	±10
	卷尺检查

	表面油污、层裂、表面疏松
	不允许
	目测检查



7.0.5  地面回填工程的质量验收应符合以下规定：
1  材料的产品合格证和复验报告符合质量验收要求；
2  回填施工按本规程第6.4节的规定进行质量控制，各工序之间应进行自检、交接检验和隐蔽工程验收，并应形成文件；
3  按本规程第7.0.4条要求商定的主控项目全部检验合格；一般项目的合格率达80%以上，且不合格点的最大偏差值不得大于规定允许偏差的1.5倍。
7.0.6  对回填质量验收不合格的，总包单位或建设单位应责令施工单位进行缺陷修补或返工，并应重新进行质量检验与验收。































附录A  通用硅酸盐水泥碳排放因子
A.0.1 绿色回填时，通用硅酸盐水泥的碳排放因子应按表A.0.1选取。
表A.0.1  通用硅酸盐水泥的碳排放因子
	水泥品种
	代号
	混合材（%）
	强度等级
	碳排放因子（kg CO2 e/ t）

	复合
硅酸盐水泥
	P∙C
	＞20且≤50
	32.5R
	604

	
	
	
	42.5（R）
	742

	
	
	
	52.5（R）
	835

	粉煤灰
硅酸盐水泥
	P∙F
	＞20且≤40
	32.5（R）
	631

	
	
	
	42.5（R）
	722

	
	
	
	52.5（R）
	805

	火山灰质
硅酸盐水泥
	P∙P
	＞20且≤40
	32.5（R）
	631

	
	
	
	42.5（R）
	722

	
	
	
	52.5（R）
	805

	矿渣
硅酸盐水泥
	P∙S∙A
	＞20且≤50
＞50且≤70
	32.5（R）
	621

	
	
	
	42.5（R）
	742

	
	
	
	52.5（R）
	853

	
	P∙S∙B
	＞20且≤50
＞50且≤70
	32.5（R）
	503

	
	
	
	42.5（R）
	624

	
	
	
	52.5（R）
	758

	普通
硅酸盐水泥
	P∙O
	＞5且≤20
	42.5（R）
	795

	
	
	
	52.5（R）
	863

	硅酸盐水泥
	P∙I
	0
≤5
	42.5（R）
	939

	
	
	
	52.5（R）
	941

	
	
	
	62.5（R）
	958

	
	P∙Ⅱ
	0
≤5
	42.5（R）
	874

	
	
	
	52.5（R）
	889

	
	
	
	62.5（R）
	918

	水泥单位产品碳排放量限值
（国家建材行业标准《绿色设计产品评价技术规范 水泥》JC/T 2642-2021）
	熟料
	870 kg CO2 / t

	
	水泥
	18 kg CO2 / t



【条文说明】本附录提供了通用硅酸盐水泥的碳排放因子，其数值主要来源于研究人员对水泥行业统计和文献资料总结、《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019、《建筑碳排放核算标准》DB3502/Z 5053-2019以及中国生命周期基础数据库（CLCD）。
水泥碳排放因子受熟料工艺、产能、规模及清洁生产水平影响较大，宜优先选用通过《绿色设计产品评价技术规范 水泥》JC/T 2642-2021产品评价并获得绿色建材产品认证的水泥产品。


























[bookmark: _Toc220092123][bookmark: _Toc220092195][bookmark: _Toc223334672][bookmark: _Toc232261388][bookmark: _Toc235353516][bookmark: _Toc235933474][bookmark: _Toc28387600][bookmark: _Toc57807786]用 词 说 明
为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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引用标准名录
本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《建筑工程绿色施工评价标准》GB/T 50640
《工程施工废弃物再生利用技术规范》GB/T 50743
《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905
《通用硅酸盐水泥》GB 175
《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624
《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294
《绝热材料憎水性试验方法》GB/T 10299
《蒸压加气混凝土性能试验方法》GB/T 11969
《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523
《绿色产品评价通则》GB/T 33761
《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33
《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46
《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70
《建设工程施工现场环境与卫生标准》JGJ 146
《住宅室内防水工程技术规范》JGJ 298
《混凝土用水》JGJ 63
《建筑同层排水工程技术规程》CJJ 232
《绿色设计产品评价技术规范 水泥》JC/T 2642
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