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前   言
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本标准共分10章。主要技术内容包括：1.总则；2.术语；3.基本规定；4.信息通信用户预测；5.通信用户密度分区；6.移动通信基站；7.多功能智慧杆；8.微型数据中心；9.信息通信机房；10.通信接入管道及通道。
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[bookmark: _Toc26628]1  总 则
1.0.1  为适应智慧城市与智慧建筑、信息社会和现代化城乡发展需求，更好地贯彻执行国家国土空间规划、信息通信发展的有关法规和方针政策，推动信息通信接入基础设施合法有序地纳入城乡规划建设，提高城乡信息通信接入基础设施规划设计的科学性、经济性和合理性，制订本标准。
【条文说明】： 信息通信接入基础设施与信息通信技术、智慧城市与智慧建筑发展密切相关，是因技术发展和管理需要在当下产生的新需求，也是信息社会和现代化城乡所需的新型基础设施，具有技术变化快、内容新和种类多、数量庞大、分布广等特点，处于国土空间规划和建筑设计、市政设计的交叉地带，尚未有效纳入城乡规划建设之中。
[bookmark: _Hlk107648359]目前，信息接入基础设施由政府部门或开发建设单位、市场等多个主体建设，面临技术框架一直处于发展变化、涵盖内容的边界未稳定等挑战；通信接入基础设施一般由通信运营商、有线电视服务商和铁塔公司通过市场化方式来建设，存在选址难、建设难、管理难、稳定性差、影响网络运行等难题，特别是宏基站和面积较大的通信机房等更是如此；上述两类接入基础设施宜纳入国土空间规划建设之中。随着信息通信技术融合发展，为满足公共需求出现的综合性信息通信接入基础设施，也需要纳入国土空间规划建设之中。
本标准拟通过国土空间规划指导信息通信接入基础设施建设，以及将接入基础设施直接纳入建筑、市政设计等路径，解决信息通信接入基础设施建设面临的与城乡规划建设脱节等难题。相比较而言，通过国土空间规划来建设接入基础设施的周期较长，一般需要5年～10年；通过建筑和市政设计建设接入基础设施的时间略短，一般需要1年～4年；因此，本标准拟通过信息通信接入基础设施规划布局、建筑和市政设计标准两条路径，满足接入基础设施0.5年～2年的建设时间要求，促进信息通信接入基础设施更加科学合理地持续发展。
1.0.2  本标准适用于县（区）级国土空间总体规划、详细规划中信息通信工程规划和信息通信接入基础设施专项规划，也适用于城乡新建、改建、扩建的建筑物和城市道路、公路、轨道交通，以及风景名胜区、自然保护地、自然公园等非建设用地内信息通信接入基础设施规划设计。
【条文说明】：目前，在县（区）级国土空间总体规划、详细规划中主要开展通信工程规划，涵盖内容以通信接入管道等为主，尚未开展完整的信息通信工程规划；但随着智慧城市的持续发展和新基建等基础设施广泛建设，含完整内容的信息通信接入基础设施规划将日趋重要，现行通信工程规划将扩展为信息通信工程规划，接入基础设施也将逐步纳入国土空间详细规划等阶段。
本标准适用于县（区）级国土空间总体规划、详细规划（控制性详细规划、法定图则，修建性详细规划、城市更新）等阶段的信息通信工程规划，以及含信息通信接入基础设施的专项规划。在缺少规划指导的情况下，符合接入基础设施设置条件时，本标准也适用于新建、改建、扩建的建筑物中接入基础设施规划设计，城市道路、城市公园、城市广场等公共空间内接入基础设施规划设计，以及高速公路及其它等级公路（含大型桥梁和隧道等）、轨道交通等线型交通基础设施内接入基础设施规划设计；另外，在水源保护区、郊野公园、森林公园等城乡非建设用地，由于应急通信、视频监控、三防等保障通信对接入基础设施存在需求，本标准也适用其内接入基础设施规划设计。
1.0.3  信息通信接入基础设施应满足智慧城市与智慧建筑、固定公共通信网、公众移动通信网、有线电视综合信息网以及信息通信专网等发展需求。规划设计信息通信接入基础设施时，应贯彻集约共建、适度超前的原则，实现资源融合、优化配置和接入基础设施共建共享。
【条文说明】：目前，信息已广泛深入各行各业，借助通信网形成全世界互联的全程全网的信息通信网络，也将以人与人之间通信为主的通信网，扩展为人与人、人与物、物与物之间的信息通信网。随着信息通信网络与物联网、人工智能以及大数据等产业融合发展，产生智慧建筑、智慧社区、智慧城区、智慧城市等多种新形态，衍生出更多、更广泛的接入基础设施需求。
我国有中国电信、中国移动、中国联通、中国广电四家国家级通信运营商，以及建设通信基础设施的中国铁塔、第三方单位以及经营有线电视的省级地市广电网络公司；每家通信及电视运营商经营固定电话、移动通信、数据、电视等业务，建设固定公共通信网、公众移动通信网、有线电视综合信息网等城市公共信息通信网络；因光纤传输网普及、网络技术发展和扁平化管理需求，上述信息通信公共网络需要在建筑单体和道路配套建设大量接入基础设施。同时，行业内还有规模较大的政务通信、警务通信、军队通信等专网，公网与专网共同形成行业对接入基础设施的需求。由此决定了接入基础设施需满足多种网络的使用需求，也需遵循集约、共建、共享的个性原则和适度超前的普适性原则；工业和信息化部等多个国家部委也多次发文，大力推进电信基础设施共建共享，减少重复建设；基础设施共建共享已成为行业共同遵守的基本原则。
本标准结合国土空间规划和建筑市政设计，推动信息通信接入基础设施全面有序地纳入城乡规划，在建设完成后满足多家运营商平等使用、共享基础设施资源的基本需求。
1.0.4  信息通信接入基础设施的规划设计，除宜符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关政策及标准的规定。
【条文说明】：本标准侧重信息通信接入基础设施的空间需求和外部特征，对现行规范标准的相关内容进行完善、补充，并形成完整的接入基础设施体系。相关内容包括：在城乡通信基础设施规划的基础上，补充信息通信接入基础设施规划；在现行相关技术规范已考虑光纤到户、综合布线等所需设备间的基础上，将设备间整合、扩展为通信设备间，补充城市公共信息通信网络所需的通信机房和通道，满足其对接入基础设施的发展需求；补充城市道路、公园等公共空间及小区内多功能智慧杆规划设计，满足智慧城市对室外感知设备综合承载的发展需求。
受技术发展影响，信息通信行业政策、法规以及改革重组的动态变化相对密集；另外，本标准以接入基础设施的布局、布置及其空间和配套设施预留为主，未覆盖接入基础设施完整的规划和设计的全部内容（如信息通信设备、绝大多数通信传输缆线等）；开展信息通信接入基础设施规划设计时，应与国家的相关政策、法规保持一致，并符合国家、行业现行相关标准的要求。
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[bookmark: _Toc3345]2  术 语
2.0.1  [bookmark: OLE_LINK1]信息通信接入基础设施  information communications access infrastructure 
承载信息和通信及有线电视业务接入、收敛、汇聚等功能的非局端设备及电力等配套设施的机房或杆体，以及敷设多种城域网的接入、收敛、汇聚缆线的通信管道与通道；泛指信息通信接入系统使用的信息通信机房、杆体、管道及通道等基础设施。
2.0.2  移动通信用户渗透率  the permeability of mobile communication users
移动通信用户预测中移动通信用户对城市（乡镇）人口的渗透程度，即移动通信用户占城市（乡镇）人口的比率。
2.0.3  通信用户密度区  density region of communication users
综合城市规模、用地性质、开发强度和主要通信用户密度等因素确定，用于指导信息通信机房和宏基站等设施布局的片区划分。
2.0.4  小区 integrated space
    城市建设项目用地红线内建筑单体或建筑群的统称，含居住区、办公区、工业区、综合区，以及大型城市综合体被城市道路分割成的功能空间或分期建设空间。
2.0.5  移动通信基站  mobile communication base station
在一定的无线电覆盖区中，为移动通信局端设备与移动电话终端之间提供信息传递的无线电收发信电台。
2.0.6  宏基站  macro base station
基站的一种形态，通常情况下，宏基站由天线、无线电信号发射接收设备、基带处理设备等组成；按建设型式分为附设在其他建（构）筑上的附设式基站和建设独立式杆塔的独立式基站。单制式宏基站通信设备发射功率大于10W，覆盖半径大于200m。
2.0.7  微基站  micro base station
基站的一种形态，通常情况下，微基站由天线、无线电信号发射接收设备、基带处理设备等组成。相比宏基站，其通信设备体积小、发射功率较低，单制式微基站功率为500mW～10W，覆盖半径约为50m～100m。
2.0.8  室内覆盖系统  indoor wireless coverage system 
基站的一种形态，是针对室内用户群，利用室内天线分布式系统将移动通信信号均匀分布在室内每个角落，从而保证室内区域拥有理想的信号覆盖的一种方案。
2.0.9  多功能智慧杆  multi-function smart pole
以杆为载体，通过挂载设备提供智慧交通、智慧安防、信息通信、智慧市政等主要功能，形成由杆体、综合箱、综合管道及其电力、通信缆线等组成的智慧外场设施，并与智慧城市、智慧城区系统的各分项平台联网，实现远程监测、管理、发布信息等城市公共服务。
2.0.10  微型数据中心  micro data center
布置计算机网络及智慧城市等所需基层服务器的建筑场所，存储智慧小区（园区、建筑单体）、智慧街道的本地原始数据，同时提供公共访问服务；满足智慧城市对数据信息集中处理、存储、传输、交换、管理等需求，并实现与通信城域网连接。
2.0.11  社区级数据中心  data center for community
为集中放置的电子信息设备提供运行环境的建筑场所，主要是用于社区或行政村范围内智慧社区感知设备的接入，下联小区机房的缆线和信息汇聚以及感知数据存储、计算与应用的专业房间，并实现与所属街道或建制镇的街道级数据中心互联互通，一般附设在建筑物内。 
2.0.12  街道级数据中心  data center for street
为集中放置的电子信息设备提供运行环境的建筑场所，主要是用于街道、建制镇或乡范围内智慧街道感知设备的接入，下联社区机房的缆线和信息汇聚以及感知数据存储、计算与应用的专业房间，并实现与所属县（市、区）数据中心的互联互通，一般附设在建筑物内。
2.0.13  信息通信机房  information communication machine room
    附设在建筑单体、市政工程建设项目内，满足主体工程对信息通信需求而布置设备以及布置公共信息通信网络设备的专业房间，并实现主体工程与信息通信设备、公共信息通信网络之间的缆线交接；一般含通信设备间、基站机房以及单元机房、片区机房和区域机房。
2.0.14  通信设备间  communication facilities room
在单体建筑和小区用地红线内布置公共通信网设备的专业房间，满足固定公共通信、移动通信和有线电视信号传输等通信接入需求，并实现通信城域网与建筑物缆线交接。
2.0.15  [bookmark: OLE_LINK2]基站机房 machine room for macro base station
    在缺少公共机房存储移动通信设备的条件下，满足一定数量宏基站、微基站、室内覆盖系统所需的公共设备布置的专业房间，并实现与通信城域网之间的缆线交接。
2.0.16  [bookmark: OLE_LINK3]信息通信单元机房  information communication machine room for the community
[bookmark: _Hlk104718297]收敛社区或单元（约0.2 km²～1.5 km²）范围内移动通信用户、家庭宽带用户、集团用户、有线电视用户以及数据、多媒体等业务，布置多种通信网络收敛以及边缘计算设备的专业房间，并实现信息通信城域网与信息通信设备间之间的缆线交接；一般附设在建筑物内。
2.0.17  信息通信片区机房  information communication machine room for the district
汇聚街道或片区（约2 km²～6 km²）范围内多类综合业务，将其传输至信息通信区域机房（或通信机楼）内，布置传输网和数据网等信息通信设备以及边缘计算设备的专业房间，并实现通信城域网之间的缆线交接；一般附设在建筑物内。
2.0.18  信息通信区域机房  information communication machine room for the area
集聚行政区或区域（约30 km²～80 km²）范围内各类数据及通信业务，布置传输网、数据网、移动通信网、多媒体网等局端或类局端通信设备以及边缘计算设备的专业房间，并实现通信城域网之间的缆线交接；一般附设在建筑物内。
2.0.19  通信接入管道  communication access pipeline
连接信息通信机房、基站、多功能智慧杆等接入基础设施与市政通信管道之间的通信管道；一般敷设在市政道路与小区（建筑物）红线间或深入小区至相应机房、基站、多功能杆等接入基础设施。






[bookmark: _Toc31600]3  基本规定
3.0.1  开展信息通信接入基础设施规划设计时，宜结合信息通信技术发展需求和行业发展动态，选择有代表性的数据、资料作为工作的依据，因地制宜、科学合理地预测主要通信用户，从城乡整体角度分析、评估和综合布置各类信息通信接入基础设施。
【条文说明】：信息通信行业技术含量高、迭代更新快，受行业技术发展的影响，行业发展变化较快，开展接入基础设施规划设计时须密切关注技术发展和行业动态。同时，按照预测用户、总结设置规律、布局基础设施、落实或设置基础设施的技术主线开展工作。
[bookmark: _Hlk107046551]收集现状资料是开展规划设计的基础，信息通信行业也是如此。由于信息通信接入基础设施数量十分庞大、分布广泛，较多信息设施采取市场化方式建设，且每年均发生变化，增加了收集资料的难度。另外，由于通信运营商采取市场化方式建设通信接入基础设施，容易把自建设施当成自己公司的核心资产而不对外提供，也制约了通信接入基础设施建设。
在接入基础设施定位上，应上升到城市高度，将其作为城市的基础设施，并由政府部门或由政府部门引导推动建设。通信运营商提供资料时，突出与空间相关的内容，淡化通信设备；编制单位在表达各运营商的接入设施时，淡化单位，宜用通用性图例来表达，形成良好互动协作关系。
3.0.2  信息通信接入基础设施的规划设计宜结合接入基础设施的类别、功能等因素，按表3.0.2分层次纳入国土空间规划或建筑、市政设计。
表3.0.2 信息通信接入基础设施规划设计的层次及内容
	规划设计阶段
	接入基础设施规划设计内容
	备注

	国
土
空
间
规
划
	县（区）级
总体规划
	确定区域机房、片区机房、街道级微型数据中心布局
	对应分区规划、
县级城乡总体规划

	
	详细规划
	落实上层次规划接入基础设施的地块位置，确定宏基站和单元机房的地块位置，以及通信接入管道的路由和容量； 
	对应控制性详细规划（法定图则），含个案调整

	
	
	落实上层次规划接入基础设施的楼栋位置，确定通信设备间，以及通信接入管道的路由和容量
	对应城市更新、修建性详细规划

	
	
	确定宏基站、通信设备间、单元机房、片区机房、架空线路或通信管道路由
	对应乡镇规划

	
	专项规划
	确定对应规划层次的信息通信接入基础设施的布局
	

	建筑设计
市政设计
	落实上层次规划的各类接入基础设施的具体位置
	

	
	落实单元机房、片区机房、区域机房的具体位置
	满足信息通信机房设置条件时

	
	确定通信设备间、宏基站、微基站等设施位置，开展信息通信机房和微型数据中心的配套设施、通信接入管道及通道等设计
	


【条文说明】：信息基础设施一般通过政府、运营商和市场等多种途径建设，确定信息接入基础设施时需要先明确其内涵及边界。考虑信息接入基础设施有较多设施由企业建设，其边界条件及规模较难准确界定，本标准主要确定政府和通信运营商等公共接入类设施对空间需求。信息接入基础设施主要包括两类需求：一类是智慧城市发展需要的微型数据中心，涵盖建筑单体、小区（园区）以及社区级、街道级城区等所需的接入级微型数据中心；另一类是通信运营商所需要的信息通信机房。信息通信接入基础设施包括信息通信机房、基站、通信管道及配套设施，是建筑单体、小区、城市综合体以及市政道路等建设项目必须配备的信息通信基础设施；因信息通信行业有多家通信运营商和多种接入需求，在建设方建设完成接入基础设施后应对所有通信运营商平等开放。
信息通信技术融合发展使得较多信息通信基础设施已融为一体，随着通信城域网技术发展和网络重心下沉，需要在建筑、市政工程中增加信息通信机房，布置各类信息通信城域网设备。信息通信单元机房、片区机房、区域机房等是需要在建筑物内增加的机房，作为建筑与通信城域网共用的专用房间。
信息通信接入基础设施在继续沿用市场化方式建设的基础上，本标准拓展了两种路径：一是可通过国土空间规划确定微型数据中心、信息通信机房、宏基站、通信接入管道等设施，由规划主管部门将其纳入地块规划设计要点中，设计时再落实上述基础设施；本标准根据国土空间规划的层次以及接入基础设施特点，分别明确各层次规划需要确定的微型数据中心、信息通信机房、基站、通信设备间等。二是在缺少规划指导下，当满足各类接入基础设施设置条件时，由设计单位按照对应设计标准直接在设计阶段确定微型数据中心、信息通信机房等基础设施及配套设施，同时按设计标准建设通信设备间及配套设施。
县（区）级国土空间总体规划对应早期城市规划体系中的分区规划，主要确定信息通信片区机房、区域机房和街道级微型数据中心等面积较大接入基础设施的布局。控制性详细规划（法定图则）主要落实上层次规划确定接入基础设施的地块位置，同时，确定宏基站和单元机房的地块位置；在更小范围内开展详细规划（城市更新、修建性详细规划）时，在落实上层次规划确定的接入基础设施布局的基础上，宜同时确定通信设备间以及通信接入管道的路由和容量等内容。乡镇规划须结合当地经济发展水平，因地制宜地开展接入基础设施规划设计，信息通信机房面积可适当减少，通信线路可采取架空敷设。
《住房城乡建设部、工业和信息化部关于加强城市通信基础设施规划的通知》（建规[2015]132号）要求，将基站等新型基础设施纳入新建地块的建设用地规划许可证（或城市规划设计要点）。本标准推动宏基站、信息通信单元机房及以上信息通信机房纳入土地出让合同和规划设计要点，促进通信设备间、基站机房等普适性接入基础设施纳入地块或道路的规划设计要点。
表中还增加了在未开展规划的前提条件下设置机房的路径，即在建筑设计阶段和城市更新阶段满足机房设置条件时，直接布置各类机房。
3.0.3  小区内同址设置机房时，宜按照通信设备间、单元机房、区域机房、片区机房（微型数据中心）的顺序布置，并符合以下规定：
1  具备设置通信设备间的条件时，应至少布置1个通信设备间，可与建筑内对外连接的设备间合并设置；满足设置多个通信设备间的条件时，其余通信设备间宜分散布置在其覆盖通信用户的地理中心附近，并与距离最邻近的设备间（电信间）合并设置。
2  具备设置多个信息通信单元机房的条件时，信息通信单元机房宜分散布置在其覆盖信息通信业务的地理中心附近，与距离最近的通信设备间同址设置。
3  符合设置信息通信片区机房、信息通信区域机房的条件时，宜优先设置区域机房，并按要求设置片区机房。
4  同一建设项目，宜在一期工程中布置满足项目整体要求的信息通信机房及微型数据中心，且宜同址布置。
【条文说明】：微型数据中心、信息通信机房是本标准的重要内容，满足通信全程全网覆盖和开展各种业务接入的需求。目前，通信运营商都需要通过接入基础设施开展业务，由于各运营商的信息通信机楼、机房、通信管道等现状资源情况各不相同，网络规模及设置规律也有差异，对基础设施的管理维护也略有差异，由此决定了通信运营商对通信设备间的普适性需求和对信息通信机房的差异化需求。常见的信息通信机房的层次及网络拓扑结构参见图3.0.3。
[image: ]
图3.0.3 信息通信网络拓扑结构及通信机房层次示意
注：1 上图为最完整的机房层次，各通信运营商应根据自身网络结构采取不同机房和网络层次；
2 通信专网有自建传输网络和借助公共通信城域网组网两种方式，图中未示意其组网情况。
在图3.0.3中，三个层次机房是以部分运营商需要的最复杂机房层次为例，并非所有运营商在所有城区都需要三个层次机房，不同运营商根据自身网络和通信机楼资源等，可有选择地设置片区机房、区域机房。
本标准在建筑内增加（合并）的机房主要有通信设备间、微型数据中心、信息通信单元机房、片区机房、区域机房，基站机房在特定条件下设置；微型数据中心、通信设备间、信息通信机房面积如无特殊说明均指使用面积。开展建筑信息通信机房设计时，首先按照通信设备间的设置条件来布置，该通信设备间主要满足建筑本身需求；其次,如果满足单元机房、片区机房、区域机房的设置条件，还要同时设置对应的信息通信机房，此类机房除了满足建筑项目本身需求外，还需要满足周边建筑对信息通信网络的需求。
微型数据中心分为智慧建筑、智慧小区（园区）、智慧城区所需要的布置服务器等设备的房间，是智慧城市发展所需要的接入类信息基础设施，与智慧城市、智慧城区等大型信息基础设施形成完整的信息基础设施体系。
开展建筑信息通信机房设计时：
首先，按照通信设备间的设置条件来布置。符合通信设备间设置条件时，应至少布置1个通信设备间，并与建筑内对外连接的设备间合并设置；从配线角度来看，该设备间也是设置总配线架并与室外通信管道连接的总配线间。需要设置多个通信设备间时，通信设备间需分散布置，并与现行国家标准《住宅区和住宅建筑内光纤到户通信设施工程设计规范》GB50846确定的最邻近通信设备间，或现行国家标准《综合布线系统工程设计规范》GB50311确定的最邻近电信设备间合并建设。
其次，按照信息通信单元机房的设置条件来布置机房。单元机房是需要在建筑中新增的机房，也是所有运营商都需要设置的面积较小的机房，主要满足5G移动通信、通信城域网的设备布置需求。需要设置多个单元机房时，单元机房宜与建筑内对外连接的通信设备间同址布置。
再次，同时满足片区机房、区域机房的设置条件时，优先设置区域机房。片区机房、区域机房是需要在建筑中新增的信息通信机房，不同运营商对片区机房、区域机房有选择地设置，拥有丰富通信机楼资源的运营商可不设置片区机房、区域机房。满足设置2个片区机房时，宜优先按照1个区域机房设置；按这种方式设置区域机房后可不再设置片区机房。
最后，对于分期建设的大型项目，须统筹考虑信息通信机房及微型数据中心的布置，同时在一期建设中布置上述各类机房；另外，区域机房、片区机房及微型数据中心宜集中布置，其内布置可根据各地城市形成的使用机房习惯（有各运营商分别使用和集中共享使用等多种）以及各通信运营商需求，进行适当调整和确定具体分隔，更好地满足本地城市的发展需求。
3.0.4  规划设计微型数据中心、信息通信机房、基站、多功能智慧杆时，应按远期需求统筹布局，设计时预留专业房间（空间）、对应的电源需求及通道（电缆），以及与市政通信管道连通的通信接入管道（通道）。
【条文说明】：基站、多功能智慧杆为有源信息通信设备，微型数据中心、信息通信机房内布置的均为有源信息通信设备，四者均需要电源和与通信城域网连接的缆线或通道；开展上述四类接入基础设施设计时，均须按远期需求预留或设计电源、缆线及其敷设的通道。
小区通信接入管道（通道）需满足建筑内外弱电线路、智慧业务以及通信城域网的共同需求；其中，对外连接管道是信息通信机房、通信设备间与城域网连接的关键通道。设计单体建筑或小区的对外连接管道时，不受用地红线限制，对外连接管道应穿越用地红线与市政人孔井接通；此段连接管道一般由开发商（或建设主体）建设，对通信运营商和缆线使用单位开放，如图3.0.4所示。
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图3.0.4 接入基础设施界面示意
注：1 建筑物内仅布置通信设备间时，通信设备间直接与市政道路通信管道连通；
2 建筑单体或小区内仅布置通信单元机房、片区机房、区域机房中某个通信机房时，需设置2～3个对外连通通道，图中未画全通信机房的对外连接管道数量。


[bookmark: _Toc30259][bookmark: _Hlk61266863]4  通信用户预测
[bookmark: _Toc22773][bookmark: _Hlk61266882]4.1 一般规定
4.1.1  在国土空间规划、建筑及市政设计阶段，宜开展通信用户数预测，并以此为基础布置信息通信接入基础设施。
【条文说明】：在开展国土空间规划、城乡规划中通信工程规划或建筑弱电通信、市政通信设计时，预测通信业务常采用以建设用地、建筑功能、规划人口为基础的预测通信用户方法，围绕人的需求开展工作。此类方法有成熟的技术路线。预测信息业务时，常用连接数来预测业务，围绕物的连接开展工作。按物连接的分布来看，主要有分布在建筑物内和室外两种情况。随着智能城市及物联网持续发展，物连接有较大发展空间。尽管物连接的数量比较庞大，可达到100万个/km²，远高于通信用户数，但由于其需要的带宽和传输间隔远远低于通信用户的需求，可将上述两种不同影响归并到通信用户（可对应到通信设备及传输）上统筹考虑。
本标准主要确定信息通信接入基础设施对城乡空间和通道的需求，从这两个角度可分别分析物连接对接入基础设施的影响。从物连接对空间需求的影响来看，建筑物内各类连接点信息均会收集到智慧建筑的平台设备内进行统一处理，有部分数据通过建筑物内通信网络汇入智慧城区、智慧城市中，此类影响体现在智能建筑的空间需求内，不需要额外增加通信城域网的需求；建筑物外的各类连接点及通信，主要通过宏基站、微站、WLAN等来传输，此类需求可包含在宏基站、微站内，海量连接正是5G基站的三大应用场景，不需要因物连接数量大而额外增加基站的数量。
综合而言，从对接入基础设施的空间需求来看，信息业务的物连接数可归于通信城域网及用户需求内，从对接入基础设施的通道需求来看，其需求可归于光纤的大容量中；因此，本标准通过预测通信用户数来代替信息通信业务预测。
4.1.2  通信用户按照通信网络类别，宜包括移动通信用户、固定宽带用户和有线电视用户三类。
【条文说明】：通信用户是确定信息通信接入基础设施布局的前提条件和依据，国土空间规划和城乡建设常选取对通信基础设施布局有影响的主要通信用户进行预测。此类通信用户包括移动通信用户、固定宽带用户和有线电视用户三类；这三类用户均指通信网络提供接入的用户数量，是从城乡规划布局基础设施角度来考虑的，与每座城市统计的实际用户有差别，其间差别与市民使用愿望相关，比较突出的现象是移动通信实装率十分高，而固定电话、有线电视用户的实装率有所下降。通信用户总数是三类通信用户之和，基本能反映通信行业的整体需求状况，是确定通信接入基础设施布局的基础；在详细规划阶段布置市政设施通常采用各类用户数的峰值之和。
固定宽带用户和有线电视用户的功能有交叉，将有线电视用户单列主要是因为有线电视网络的安全性要求高；同时，有线电视网络虽然也经营电信全业务，但数据、移动通信等业务还在发展初期，本标准为有线电视所需的机房预留专门通道。
随着大容量光纤通信技术不断演进，单个信息通信机房服务的用户数已较少受距离和数量的限制，但出于网络运行安全、传输资源的合理利用等因素考虑，将信息通信接入基础设施实现网格化管理是大势所趋。以通信用户预测为基础，总结各类接入基础设施的设置规律，将有助于科学合理地布局接入基础设施。
4.1.3  预测通信用户宜以规划、设计阶段确定的规划人口、用地性质（建筑功能）、用地面积（建筑面积）为依据，可采用多种方法预测、相互校核，并以此为基础确定接入基础设施布局。
【条文说明】：通信用户预测一般以城乡规划人口（常住人口或就业人口和居住人口之和）、建筑性质和规模为基础开展。在县（区）级国土空间规划阶段，可采用综合指标法、密度法等多种方法结合，相互校核，确定预测通信用户数；在详细规划阶段，一般以密度法为基础预测通信用户数。以预测通信用户数为基础，再结合接入基础设施的设置规律，统筹布局各类信息通信接入基础设施。
[bookmark: _Toc2429][bookmark: _Hlk61267296]4.2 移动通信用户预测
4.2.1  预测移动通信用户宜采用渗透率法，以规划人口为基数，通过高峰小时移动通信用户渗透率进行预测。不同城市或乡镇选取移动通信用户渗透率指标时宜符合表4.2.1规定：
表4.2.1 移动通信用户渗透率指标
	城市
	渗透率（%）
	备注

	超大城市
	140～160
	—

	特大城市
	130～150
	—

	大城市
	110～130
	大I型城市取中低值，大II型城市取中高值

	中等城市
	90～110
	—

	小城市
	80～95
	小I型城市取中低值，小II型城市取中高值

	乡镇
	75～90
	—


注：1 根据城市经济发展水平和通信发展水平选取推荐范围内数字；
2 城市规模划分依据《国务院关于调整城市规模划分标准的通知》（国发〔2014〕51号）。
【条文说明】：移动通信用户与使用手机的实际人口密切相关，实际人口为规划人口与流动人口之和，规划人口在不同规划阶段有不同含义。在总体规划阶段，规划人口为规划范围内常住人口；在详细规划阶段，规划人口一般根据规划范围内就业人口和居住人口确定。  
移动通信技术发展出现“一人多机”“一机多卡”的现象，用普及率、饱和率已较难准确反映这种现象，用渗透率更能反映这种现象。渗透率是综合指标，适用于县（区）较大规划范围的宏观预测。移动通信基础设施与其他基础设施规划原理基本相同，按最高用户进行预测，以此为依据确定基础设施的布局。表4.2.1给出不同城市、乡镇选取渗透率的推荐值，乡镇与小城市水平接近，主要是因为手机已成为十分普及的通信终端。其中大城市、小城市的等级较多，可根据城市人口规模在区间值范围内适当差异化取值。移动通信用户数等于人口基数与渗透率乘积。
在总体规划阶段，国土空间规划确定常住人口，流动人口可根据城乡特点和经济状况按常住人口的一定比例来确定，对应手机漫游等普遍情况。人口结构特殊的城市，流动人口数量较多；经济发达城市，商务活动比较频繁，流动人口也较多；边境城市经常有大量出入境人员；另外，旅游城市、特色小镇等经常有旅游活动，流动人口较多；上述城市、乡镇预测流动人口时对常住人口的比例可适当扩大。
在详细规划（法定图则）阶段，城乡规划确定就业人口和居住人口，流动人口可按人口基数的比例（根据片区性质和特点选取）确定。对于移动通信而言，高峰小时的渗透率能反映移动通信用户对基础设施的需求状况。预测移动通信用户根据片区规划功能选取两类人口的不同系数，计算高峰小时的人口基数；人口基数一般采取居住人口×系数1+就业人口×系数2来计算。如办公、商务为主的片区，以就业人口为主，就业人口对应系数2可参考城乡渗透率确定，取0.4～0.8，居住人口对应的系数1为0.1～0.3，高峰小时为8:30～9:30；住宅区以居住人口为主，居住人口对应的系数1推荐为0.3～0.7，就业人口对应系数2推荐为0.1～0.3，高峰小时在19:30～20:30。
4.2.2  高速公路、快速路等交通干道，宜按高峰小时的最高车速、车流量、每辆车平均载客数等指标，并结合渗透率的中高值预测移动通信用户数。
【条文说明】：对于高速公路、快速路、高铁等交通干道，需要在建设阶段配套建设宏基站等设施，满足“路通信号通”移动通信的普遍服务要求，预测移动通信用户时可从车辆的行驶速度、载人率等计算人口基数。
[bookmark: _Toc14253][bookmark: _Hlk61267337]4.3 固定宽带用户预测
4.3.1  在县（区）国土空间总体规划阶段，预测固定宽带用户宜采用普及率法和分类用地用户密度法，并相互校验。
【条文说明】：在大规模实现“光进铜退”后，固定电话由光纤端口或宽带用户提供接入。对于住宅而言，单个光纤端口可容纳固定电话、有线电视用户等多种，业务更加综合；对于办公、医疗等建筑，除了固定电话用户外，更多的是使用局域网的电脑（数据）用户，但其对城市公共通信网络的需求有所下降，同时，这类用户尚未实现光纤到桌面，用宽带用户更准确些。综合而言，本标准采用固定宽带用户代替早期规划中电话主线用户。预测方法与现行国家标准《城市通信工程规划规范》GB/T50853中预测电话主线采用的方法比较接近，一般有两种：一种是以人口为基数的普及率法，一种是以分类用地为基数的分类用户密度法。两种方法可相互校验。
4.3.2  采用普及率法时，宜以规划的常住人口数为基数，按城市类型结合城市功能、定位及人口规模选取普及率。不同规模城市的普及率宜符合表4.3.2规定。
表4.3.2 固定宽带用户普及率指标
	城市类型
	普及率（%）
	备注

	超大城市
	63～75
	—

	特大城市
	60～72
	—

	大城市
	56～68
	大I型城市取中低值、大II型城市取中高值

	中等城市
	53～65
	—

	小城市
	50～58
	小I型城市取中低值，小II型城市取中高值

	乡镇
	45～55
	


注：1 根据城市经济发展水平和通信发展水平选取推荐范围内数字；
2 城市规模划分依据《国务院关于调整城市规模划分标准的通知》（国发〔2014〕51号）。
【条文说明】：结合各类用地的功能，本标准对现行国家标准《城市通信工程规划规范》GB/T 50853中电话主线普及率适当微调，使其更好地适应固定宽带用户预测；另外，随着“宽带中国”战略持续推进，中小城市、乡镇的宽带服务能力大幅提升，本标准也对相关指标予以调整。不同规模城市、乡镇的固定宽带用户普及率参见表4.3.2的推荐值。
4.3.3  采用分类用地用户密度法时，宜以用地性质和用地规模为基础，结合城市类型，选取固定宽带用户密度指标。不同类别用地的固定宽带用户密度指标宜符合表4.3.3的规定。
[bookmark: _Hlk67996161]表4.3.3 分类用地固定宽带用户密度指标（户/hm²）
	用地性质
	超大、特大城市
	大城市
	中小城市

	居住用地
	180～500
	150～300
	100～200

	公共设施用地
	70～600
	60～400
	50～350

	工业用地
	100～400
	80～300
	60～200

	仓储用地
	30～60
	20～50
	15～40

	道路与交通设施用地
	15～30
	10～15
	10～15

	市政公用设施用地
	10～20
	10～15
	10～15

	公园、绿地与广场用地
	5～10
	3～8
	3～8

	留白用地
	—
	—
	—

	乡镇建设用地
	10～80
	8～70
	8～60


注：1 按照市辖镇方式管理的直辖镇，按城市建设用地预测；
2 乡镇建设用地中，乡村取低值、中低值，建制镇根据经济发达水平取中高值、高值。
【条文说明】：分类用地用户密度指不同类别用地的单位面积（如hm2）内通信用户数，表中用地分类与国土空间规划最新分类保持一致，相关指标结合现行国家标准《城市通信工程规划规范》GB/T50853、最新用地分类以及城市规划建设情况综合确定。
在表4.3.3中，有四类用地的指标范围值较特殊，以超大城市为例对四类指标进行适当解释。第一类是居住用地对应的指标；在土地资源紧缺超大城市的部分地区，住宅层数已达40～60层超高层，对应片区选取指标时可取高值（500户/hm2），其他情况可按180～350宽带用户/hm2考虑，大城市及以上城市的高强度开发地区取高值，中小城市取中低值。第二类是公共设施用地对应的指标；由于国土空间规划中公共设施包含行政办公、文化、体育、教育、医疗、社会福利、科研、商服等多种，对固定宽带用户的需求差别较大，行政办公类用地可取中高值（300～400户/hm2），商务办公类用地可取高值（300～600/hm2），商服类用地取中低值（100～200户/hm2），文体、教育、医疗等用地取低值（70～150户/hm2）。第三类是工业用地对应的指标。由于此类用地中含高新产业用地（M0），其需求与研发、办公比较接近，其指标按上限值（200～400户/hm2顷）选取，普通工业用地按中低值（100～150户/hm2）选取。第四类是留白用地的指标，表中未给出指标，具体预测时可根据城市发展的主导方向来取值。
另外，我国有少量按照“市直辖镇”进行管理的城市（如东莞、中山、庐山等），直辖镇的城市建设水平高于一般建制镇，直辖镇建设用地的通信用户预测指标宜按同等城市规模的同类用地指标进行预测。
4.3.4  在详细规划及建筑设计阶段，预测固定宽带用户宜采用建筑面积用户密度法；宜以建筑功能和建筑规模为基础，结合城市规模，选取固定宽带用户密度指标。不同类别建筑的固定宽带用户密度指标宜符合表4.3.4规定，其中居住建筑也可按每户平均1个～1.5个固定宽带用户预测。
表4.3.4 分类建筑固定宽带用户密度指标（㎡/户）
	用地性质（建筑功能）
	超大、特大城市
	大城市
	中小城市
	建制镇

	居住
	一类住宅
	120～150
	120～160
	120～180
	150～200

	
	二类住宅
	80～120
	80～130
	80～140
	

	
	三类住宅
	50～60
	50～70
	50～80
	

	公共设施
	行政办公
	40～80
	50～90
	50～100
	80～120

	
	文化
	100～200
	120～250
	120～300
	200～400

	
	教育
	100～150
	110～160
	110～180
	200～400

	
	体育
	500～1000
	500～1000
	500～1000
	500～1000

	
	医疗卫生
	80～160
	90～180
	90～200
	120～250

	
	社会福利
	200～300
	200～400
	200～400
	200～400

	
	科研
	80～200
	90～250
	100～300
	150～300

	
	商服
	30～300
	40～400
	40～500
	120～500

	工业
	新型产业
	40～80
	50～120
	60～160
	400～600

	
	普通工业
	200～300
	250～400
	300～500
	

	仓储
	500～1000
	500～1000
	500～1000
	500～1000

	道路与交通设施
	200～1000
	250～1000
	300～1000
	500～1000

	市政公用设施
	200～500
	200～500
	200～500
	300～500


注：1 以上分类指标已考虑用地混合使用产生的影响；
2 对于本表未包含的类别，如绿地与广场用地和发展备用地，采用分类用地预测指标计算；
3 乡村按住宅户数覆盖100%预测固定宽带用户，其他建筑按住宅宽带用户的2%～5%预测。
【条文说明】：本条指标适用在详细规划阶段以建筑功能和规模为基础预测固定宽带用户，指标为一个固定宽带用户所对应的建筑面积。在同等建筑面积情况下，指标越小，对应的固定宽带用户数越多。另外，表中指标还给出各类建筑的三级指标，以适应详细规划阶段更详细的分类建筑需求。
[bookmark: _Toc20274][bookmark: _Hlk61267415]4.4 有线电视用户预测
4.4.1  在县（区）国土空间总体规划阶段预测有线电视用户时，住宅入户率宜按100%计算，其他用地的有线电视用户宜按住宅用户的10％～20％计算。
【条文说明】：在县（区）国土空间总体规划阶段，参考现行国家标准《城市通信工程规划规范》GB/T 50853有线电视用户预测方法，有线电视用户预测按住宅类和非住宅进行。住宅用户是有线电视用户的主体，以住宅为基础预测有线电视用户是比较常用的方法。预测规划区有线电视用户时，先根据居住人口或居住用地预测有线电视用户数。住户按照100%入户率考虑。其次，以预测住宅用户为基数，其他用地整体按住宅用户10%～20%取值，其中，大、中、小城市取中低值，超大、特大城市取中高值。两者之和即为预测有线电视总用户数。
4.4.2  在详细规划和建筑设计阶段，预测有线电视用户宜采用建筑面积用户密度法，以城市规模和建筑功能为基础，住宅用户入户率宜按100%计算，分类建筑的有线电视用户密度指标宜符合表4.4.2规定：
表4.4.2 分类建筑有线电视用户密度指标（㎡/户）
	用地性质（建筑功能）
	超大、特大城市
	大城市
	中小城市
	建制镇

	一类住宅
	80～120
	100～140
	120～160
	150～200

	二类住宅
	60～100
	60～110
	60～120
	

	三类住宅
	50～80
	50～90
	50～100
	

	行政办公、商务办公
	250～600
	300～700
	400～800
	500～1000

	商服
	150～250
	200～400
	250～500
	300～600

	文化、体育、交通
	600～1200
	800～1600
	900～1800
	1000～2000

	工业、仓储
	1000～2000
	1000～2000
	1000～2000
	1000～2000


注：1 超大城市选取指标的低值，同等面积的预测有线电视用户数更高；
2 乡村按住宅户数覆盖100%预测有线电视用户，其他建筑按住宅用户的1%～3%预测。
【条文说明】：在详细规划阶段，按各类建筑功能的分项指标进行预测。对住宅用户预测时，可按户数进行预测，也可按建筑面积进行预测；其他类建筑功能按表4.4.2中推荐的建筑面积的指标进行预测。超大、特大、大城市的开发强度高的用地或建筑，预测指标取低值，中、小城市的用地或建筑，预测指标取高值。考虑到有线电视用户以居住（住宅）用户为主，其他建设用地（建筑性质）对有线电视需求比较接近，表中对需求接近的类别进行归集；表中未列出的用地性质或建筑功能，参考表中对有线电视需求接近的功能取值，如学校可参考文化设施取值。


[bookmark: _Toc15896][bookmark: _Hlk61267497][bookmark: _Hlk61267470]5  通信用户密度分区
5.0.1  编制信息通信基础设施专项规划时，宜综合城乡规模、用地性质、开发强度和通信用户密度等因素，结合控制性详细规划范围确定通信用户密度分区。
【条文说明】：考虑到接入基础设施种类多，广泛分布在城乡的不同区域，而城乡片区之间差异较大，需要在用户预测的基础上建立通信用户密度区，便于结合建筑和市政设计条件，更快捷、合理地确定宏基站、信息通信机房等位置。
通信用户密度区在信息通信基础设施专项规划中确定，以控制性详细规划（法定图则）、城市设计等划定的片区范围为基本单元，或者结合当地城市确定的适宜的片区规划范围为基本单元，综合城市规模、片区的定位、开发强度以及通信用户密度等多个因素划定，覆盖完整的城乡建设区。
通信用户密度区划分后，除了在信息通信基础设施专项规划应用外，还可在国土空间规划中应用，指导信息通信区域机房、片区机房、单元机房和宏基站的布局，促进信息通信基础设施全面纳入国土空间规划。
5.0.2  城乡建设区宜分为通信用户超密区、高密区、中密区、一般区、乡镇区五类；城乡非建设区为移动通信及应急通信覆盖区。不同密度区的建设特征和划分情况宜符合表5.0.2的规定。
表5.0.2 城乡通信用户密度区划分 
	用户密度区
	对应功能
	主要用地功能
	建设密度
	主要特征

	超密区
	超大城市、特大城市的CBD、总部基地等城市中心
	市级商业、商务、办公等
	Ⅰ
	超高层、高层建筑密集区；
工作人口、流动人口密度高，通信总用户密度≥12万户/km²

	高密区
	大城市中心，超大城市、特大城市的次中心和组团中心
	市区级商业、商务、办公等
	Ⅱ
	高层、中高层建筑密集区；
工作人口、流动人口密度高，通信总用户密度（5～12）万户/km²

	中密区
	大城市次中心、组团中心，超大城市、特大城市的一般城区
	居住、商业、商务、办公等
	Ⅲ
	以中高层、多层建筑为主；工作人口、流动人口密度较高，通信总用户密度（2～5）万户/km²

	一般区
	大、中、小城市的一般城区，超大城市、特大城市的城郊结合区
	居住、一般工业、仓储、港口等
	Ⅳ
	以多层建筑、低层建筑为主，工作人口、流动人口密度不高，通信总用户密度（0.8～2）万户/km²

	乡镇区
	城市边缘、城乡结合部、建制镇建设用地等
	乡镇居住、商业、零星建设用地等
	Ⅴ
	以乡村、建制镇多层建筑为主，或时段性差异明显；通信总用户密度≤0.8万户/km²

	覆盖区
	水源保护地、自然保护地、林区、农保用地等
	城乡非建设用地
	无
	满足临时用户及应急管理的覆盖需求


注：1 按照市辖镇方式管理的直辖镇，可根据规划建设的具体情况划为中密区、一般区、乡镇区；
2 城市非建设用地含布置其内的高铁、铁路、高速公路等交通设施和给水厂等市政设施，主要满足移动通信覆盖需求；
3 建设密度与城乡开发强度基本对应；
4 通信总用户密度中，单位面积对应城乡建设用地面积。
【条文说明】：城市建设区是通信用户分布的主要地区。通信用户密度区采取定性、定量相结合的方式来确定，可综合片区功能、主要用地性质、建设密度、主要特征（含通信总用户密度）四个方面因素；由于城市各片区一般具有混合功能，表5.0.2中仅列出主要功能；通信用户密度是预测通信用户数与规划建设用地的比值；未列及的用地性质、建筑特征，参考表中类似特征确定。比较特殊的片区，如建筑密度和人口密度十分高、建筑以多层和中高层为主的城中村，可按密集区对待，其各类设施也将采取差异化方式布置。
一般城市的城市建设区，主要分布高密区、中密区、一般区三类区，与移动通信场景中的密集城区、一般城区、城郊结合区相对应。超密区主要分布在超大城市的CBD、总部基地等对通信业务高需求的片区。
在覆盖区，人们在休闲踏青、从事水源保护、应急救援、指挥调度管理等生产生活时，需要移动通信提供普遍服务；在三防指挥调度、应急救援等特殊要求场所，还需要建设应急通信保障系统。


[bookmark: _Toc15859]6  移动通信基站
[bookmark: _Toc20972]6.1 一般规定
6.1.1  移动通信基站按应用场景及覆盖区域的不同可分为宏基站、微基站和室内覆盖系统；宏基站实现室外无线电信号覆盖，微基站补充局部信号盲点和容量不足，室内覆盖系统实现建筑物室内信号覆盖，共同实现移动通信信号连续覆盖和普遍服务。
【条文说明】：基站规划首先应满足覆盖需求，其次需要根据业务需求及人口聚集程度进行容量规划，该容量已包含室内、室外的连接需求。宏基站是无线网络覆盖的主要实现方式，为大部分用户提供覆盖和容量需求；微基站作为室外无线网络的补充，室内覆盖系统作为室内无线网络的补充。
按照第3.0.2条要求，宏基站宜在基站专项规划、详细规划等阶段落实，微基站和室内覆盖系统在设计阶段落实。由于宏基站覆盖的距离达几百米甚至上千米，大于地块的长度或宽度，因此，宏基站适合在以控规为基础单元的专项规划中确定其空间布局，也可直接在控规的信息通信规划中确定宏基站的选址地块；在修建性详细规划（详细蓝图）、城市更新等规划以及建筑设计过程中，随着城乡空间形态逐步稳定，也需要在地块宏基站的基础上逐步细化宏基站的楼栋位置，指导宏基站建设；在建筑市政设计阶段，待宏基站站址确定后，再结合信号盲区或弱区，布置微基站，同时结合建筑性质、功能和平面布置、建设型式，确定室内覆盖系统及其分布。
宏基站天线架设高度为10m～60m，信号覆盖几百米甚至上千米距离；微基站天线架设高度为6m～15m，信号覆盖几十米到百米距离；室内覆盖系统将信号延伸到室内，实现室内信号覆盖。宏基站、微基站、室内覆盖系统组合形成移动通信无线电信号连续覆盖，实现移动通信信号普遍服务。
需要特别强调的是，随着5G大规模商用，建设室内覆盖系统的必要性大大增强，且建设分布更加广泛。主要是由于5G工作频率高于4G，5G宏基站的覆盖距离减少约1/3，易出现信号盲区；另外，高频无线电信号在穿越建筑材料、土地等遮挡物时，衰减更快，建筑室内更容易出现信号盲区；因此，在室外信号较难满足室内环境需求时，需设置室内覆盖系统将信号延伸到室内，实现室内信号覆盖。除此之外，随着智能城市的持续深入发展，越来越多的业务、系统都迁移到无线终端（手机）上开展，掌上办公、无感停车缴费、智能家具管理等都需要室内无线覆盖提供信号传输，需要建设分布更加广泛的室内覆盖系统。
6.1.2  设置基站时宜结合城乡空间形态和周边环境，采用多种型式基站组合，并应符合以下规定：
1  应优先选择布置宏基站，设置在高度合适的楼顶、裙房屋顶，并与周边建筑及片区统筹协调。
2  对于宏基站无法实现覆盖的室内空间或楼宇，以及需要大容量信号覆盖的建筑物，应采用室内覆盖系统。
3  对于局部覆盖盲区或业务忙区，宜设置微基站或室分外放站。
【条文说明】：基站布置首先须满足人们日常生活和工作区域信号全覆盖，并兼顾网络容量需求；其具体布置与城乡空间形态、三维环境密切相关。由于小区、建筑单体组成的建筑空间复杂多变，经常出现中高层、高层、超高层组合建筑群，以及建筑面积达几十万甚至上百万平方米的大型小区；在此类片区布置基站时，需要布置宏基站、微站、室内覆盖系统、室分外挂等多种型式基站进行组合，满足复杂的建筑空间环境对信号覆盖和容量的需求。 
优先选择布置宏基站，满足移动通信信号在大范围连续覆盖要求；在位置和高度合适的楼顶、裙房屋顶布置宏基站，同时与周边建筑及片区的宏基站进行统筹协调。
其次，对于宏基站无法覆盖的室内空间或楼宇，设置室内覆盖系统，满足高层及以上建筑群楼层、电梯、地下室等室内环境的信号覆盖要求；在会展中心、交通枢纽、地铁站等人群密集场所，也需要采用室内覆盖系统，满足密集人群对信号大容量的需求。
最后，在宏基站、室内覆盖系统无法覆盖的公共区域，可设置微基站补盲或弥补容量不足；也可有效利用楼栋的裙楼和天面，采取室内覆盖系统外挂（即室内覆盖系统的天线布置在室外环境）等组合型式，满足覆盖和容量的双重需求。
6.1.3  新建和改扩建工程宜同步设计或预留站址，并符合以下要求：
1  宏基站宜纳入地块或快速路、交通型主干道的规划设计要点，并录入多规平台。
2  在高速公路（含隧道、桥梁）等城市间线型交通基础设施建设过程中，宜同步设计基站或预留基站站址及配套设施。
3  在地铁、城乡非建设区内城际轨道或国铁等项目建设过程中，宜同步设计基站或预留基站站址及配套设施。
4 [bookmark: _Hlk107737253] 在自然公园、自然保护地、中大型及以上水库周边等非建设用地内基建项目建设过程中，宜同步建设宏基站或预留宏基站站址及配套设施。
5  在地铁洞体、站台、站厅以及长度超过700米车行隧道（地下通道）等重要交通市政基础设施建设过程中，应设计室内覆盖系统及对应设备安装空间、供电线路和通信线路通道。
【条文说明】：基站站址资源和配套设施需要在规划、设计中逐步细化，并最终在具体工程项目中落实。基站站址资源和配套设施包括：基站天线安装位置、基站电力接入点、基站设备安装点、基站与其他机房连接通道（弱电管道、弱电井通道、楼内槽道等，用于敷设光缆）、隧道内室内分布系统漏缆安装位置。
本条罗列五种将基站及配套资源纳入新建或改扩建项目中，规划、道路交通、轨道、城市管理等政府主管部门或建设单位，可参照本条，督促建设和设计单位将基站站址资源及配套设施纳入建设项目中。
在城乡非建设区内建设基站时，由于建设通信通道和保障基站电力供应的难度十分大，须要郊野公园、城际轨道交通、高速公路等项目工程建设单位，预留基站站址和配套设施，引导基站同步建设；在远离城乡且位于连续山体之间的高速公路、城际轨道、国铁等项目沿线建设基站，难度更大，可在建设时协商由建设单位同步建设基站，并代维基站，确保信号覆盖。
在自然公园（含郊野公园、森林公园）、自然保护地、中大型及以上水库周边等非建设用地的基建项目建设中，在人群活动区宜同步建设基站或预留基站所需的基础设施。
在地铁、车行隧道等重要交通市政项目建设过程中，需要与主体工程同步规划建设室内覆盖系统，并预留对应的配套设施。隧道内可利用的空间和配套资源相对紧张，项目主体投入运营后再开展移动通信网络建设，会受到缆线布放位置、设备安装位置、电力配套资源等受限情况，项目实施的时间也受到主体项目运营的影响，也会对主体项目运营造成隐患，大大增加项目的总体成本。长度超过100米且线型复杂弯曲的人行隧道、地铁通道的连接段等地下人行通道，可参考本条预留室内分布系统所需资源。
6.1.4  项目建设单位或设计单位按照规划或规划设计要点落实宏基站具体位置时，应征求通信运营商意见，确认基站站址天线的具体位置，并设计对应的供电电缆，预留通信线路通道。
【条文说明】：目前，基站站址规划一般在二维空间内确定其位置，但由于基站天线挂高是影响基站位置的重要因素，在实际建设过程中，基站需要在三维空间中确定其具体位置；另外，每家通信运营商的基站因用户数、选取系统制式不同等原因，其基站已形成差异化布局；因此，确定基站的具体位置时，需要结合通信运营商周边网络覆盖、新增需求等情况，以及建筑单体、小区的空间形态等因素综合确定。最有效的方式是，在基站规划设计阶段征求运营商意见，由运营商对站址进行现场确认，从而保证预留资源高效利用，有效降低社会总成本。
在建筑设计阶段，若缺少上层次详细规划确定宏基站位置，但经政府主管部门协调通信运营商或宏基站建设主体，已商定设置宏基站的具体位置时，应在建筑单体中增补设置宏基站。

[bookmark: _Toc10909981][bookmark: _Toc12243][bookmark: _Toc10909980]6.2 宏基站
6.2.1  在开展基站专项规划或控制性详细规划的基站规划时，宜按现状城区、新建城区、混合城区确定基站站址布局；落实独立式宏站站址的具体位置或附设式站址的选址地块，并满足以下要求：
1  宜对现状站址进行分析，对满足荷载、电力等条件的基站，进行现状站址扩容改造；
2  按单个运营商分析宏基站需求，以此为基础整合多家运营商的站址需求；
3  在现状城区内增设宏基站站址时，附设式宏基站站址可布置在现状政府物业、国企物业、公共建筑、交通市政设施等建（构）筑物上；独立式宏基站站址宜布置在城市绿地、城市公园、城市广场以及道路绿化带等公共空间内；
4  新建城区、混合城区的站址布局参见第6.2.2条和第6.2.3条规定；
5  宜结合表5.0.2通信用户密度分区确定控规片区站址数量，并按片区预留5～10%备用站址，同时满足表6.2.1中相关参数的规定。




表6.2.1宏基站间距及天线挂高对应关系
	通信用户密度分区
	基站覆盖半径（m）
	站址间距
（m）
	基站覆盖面积
（km²）
	单系统基站覆盖用户数
（户）
	天线挂高（m）

	超密区
	70～170
	100～250
	0.01～0.06
	1500～2000
	18～25

	高密区
	170～260
	300～500
	0.06～0.12
	1500～2000
	25～35

	中密区
	260～400
	400～600
	0.12～0.31
	1500～2000
	25～35

	一般区
	400～600
	600～900
	0.31～0.70
	2000～3000
	30～40

	乡镇区
	600～1000
	900～1500
	0.7～1.95
	2000～3000
	30～45

	覆盖区
	600～1400
	900～2100
	0.7～3.82
	2000～3000
	30～50


[bookmark: _Hlk107741097]注：1 表中覆盖用户数指单个宏基站单系统满足流量需求基础上建议覆盖的移动通信用户数；
2 表中基站半径和覆盖用户数是两个变量，应用时可相互校核；
3 表中基站间距及天线挂高参考5G工作频率确定，其中乡镇区、覆盖区参考4G工作频率确定。
【条文说明】：确定宏基站布局是将基站纳入城乡规划建设的起始条件，也是最关键的步骤。宏基站有附设式宏基站和独立式宏基站两种建设型式：附设式宏基站指基站天线、设备及缆线依附在建（构）筑物上；独立式宏基站指建设独立杆塔承载基站天线，并同步建设机房或机柜等。
对照国土空间规划层次、建设特点及基站规划建设的需求特征，控规片区是开展基站规划的基本单元，一般通过基站专项规划或控制性详细规划中基站规划来落实基站布局。在控规阶段，基站站址位置为引导性，以地块作为附设式宏基站的载体，确定其初步位置；独立式宏基站的具体位置在图中标识；上述位置需在下层次规划或建筑设计中进一步细化、深化。在开展基站专项规划时，独立式基站通过坐标确定具体位置，附设式基站维持通过地块表达不变。
在开展控规片区基站布局时，单个控规片区可能是新建城区，也可能部分是现状城区的混合城区；不同片区确定基站布局的思路和方法略有不同。
现状城区是市民工作和生活的最常规的场景，随着城市快速发展和人员流动变化，建筑环境和无线电环境不断变化，基站布局需要不断优化；由于移动通信系统是多代技术滚动发展，采用移动通信新系统时，新建基站也布置在现状城区；综合而言，现状城区是基站规划建设的首选区域。
在现状城区规划基站站址时，首先对现状站址进行评估，充分利用现状站址的通信和电力资源，对现状站址予以保留或扩建。其次按单个运营商分析宏基站蜂窝网结构，综合分析确定信号弱区或盲区，并以此为基础确定增补新站址，满足该片区容量发展需求；当出现5G等移动通信新系统时，还需要按照新系统的设置规律，增补新站址。新站址选址时，首选布置在现状政府物业、国企物业、公共建筑、交通市政设施等建（构）筑物上；其次，可通过政府部门协调或采取市场化方式，将新增站址布置在高度合适的商业性建筑上；另外，还可规划独立式宏基站站址，此类站址可布置在城市绿地、城市公园、城市广场以及道路绿化带等公共空间内。
在确定新建城区基站站址时，还需结合移动通信的基本特征、天线挂高等关键参数综合考虑。移动通信基站发射信号呈蜂窝状，蜂窝覆盖区域由3个边长为半径/2的正六边形组成，站距为半径的1.5倍，宏基站覆盖面积为0.62×圆面积。
[image: ]
图6.2.1基站覆盖半径与站间距示意
a—站间距；b—基站覆盖半径
[bookmark: _Hlk107741291]附设式宏基站天线宜布置在25m～40m的屋顶（天面），不宜超过55m或低于15m；天线太高覆盖范围过大导致容量不足，天线太低覆盖范围过小导致覆盖不足，增加建设成本，也容易出现天线主瓣方向电磁辐射超标的现象。独立式宏基站杆高宜控制在15m～30m之间；随着5G基站建设，天线高度局部可降低到10m。
表6.2.1是4G、5G共存时总结不同城区宏基站站址布置的关键参数汇总表，表中1个宏基站站址可布置多家运营商的多个系统的宏基站。由于四家通信运营商在移动通信发展历程中采用不同制式，且不同运营商的移动通信用户数量有所差异，从而形成四家运营商基站有单独设置、两家合建、多家合建等多种情况，站址间距也是综合多种情况的复合值，与单系统宏基站覆盖半径、间距有所不同。按照表6.2.1推荐的相关数据，可高效指导4G、5G乃至6G宏基站站址布局；不同运营商可根据自身网络需求在规划站址有选择地布置宏基站。
[bookmark: _Hlk107743872]需要特别指出的是，表6.2.1中覆盖用户数指单个宏基站单系统覆盖的移动通信用户数，1个地块站址内可布置2～4家通信运营商的3G、4G、5G以及不同频率的基站，覆盖移动通信用户数可达6000～12000户；估算片区所需站址数量时，可根据当地城市的频率、制式、各运营商用户数比例及站址共享情况选取。
6.2.2  在确定新建城区控规的宏基站站址时，宜根据区域用户密度，按照表6.2.1要求确定控规片区站址数量，站址相对均匀分布在规划片区内，同时与周边现状基站分布形成互补，并符合以下规定：
1  结合土地利用规划、现状道路情况和城市道路建设计划，按照表6.2.1中一般区的要求，在先期建设的城市主干路或次干路沿线布置独立式基站；
2  结合土地开发建设时序，根据片区移动通信用户密度分区和规划站址数量，按地块布置附设式基站站址。
【条文说明】：移动通信基站数量及布置密度随着人群数量增长而不断加密。在新建城区，需要结合土地利用规划和城市道路路网，在先期建设的主干路、次干路等道路范围内，按照一般城区的设置规律建设少量宏基站，实现信号初始覆盖，满足新建城区在开发建设过程中对移动通信需求；除此之外，还需了解新建城区的土地开发建设时序，选取先建地块附设宏基站站址；最后，按照新建城区的功能和开发规模以及移动通信用户分区，根据表6.2.1确定宏基站站址的布局。
6.2.3  在确定混合城区控规的宏基站站址时，宜以该片区内及周边现状基站为基础，按照表6.2.1要求确定控规片区站址数量，并相对均匀地布置宏基站站址；新增站址优先布置在新建或改造地块内，其它站址宜按6.2.1条第三款布置。
【条文说明】：混合城区的基站布局综合现状城区和新建城区的布置特点，先针对现状城区开展基站站址布局，再以此为基础确定新建城区的基站布局；同时，规划站址总数和分布满足混合城区最终需求。
6.2.4  在开展修建性详细规划基站布局时，宜结合建筑性质、楼栋高度、建筑平面布置及周边基站布置，附设式宏基站落实到楼栋，独立式宏基站落实到坐标，并符合以下要求：
1  在缺少上层次规划指导下，宜根据预测移动通信用户数，结合表6.2.1参数布置宏基站位置。
2  1个附设式地块站址可扩展为1个或2～4个楼栋站址；条件受限时，附设式宏基站可转换为独立式基站，也可由微站或室分外挂替代。
3 [bookmark: _Hlk107779131][bookmark: _Hlk107746314] 独立式基站其位置可在站距的1/4～1/3范围内偏移，也可转换为附设式基站。
【条文说明】：在修建性详细规划、城市更新等规划阶段，由于意向性建筑空间形态已确定，需要将宏基站布局落实到指导建设深度，附设式基站落实到楼栋，独立式基站落实到坐标。在缺少上层次规划指导下，可直接按照新建城区布置基站。
当地块较大时，地块内可能布置几栋或十几栋甚至几十栋建筑，且建筑物性质、高度及总平面布置已确定，一个地块站址可扩展为多个楼栋站址。在大型居住区，由于高层建筑较多，建设宏基站的难度较大，基站布局可由0～1个宏基站+多个微站+楼栋内室分覆盖系统组合。对于建筑外形要求较高或基站天线对建筑外形影响较大的公共建筑，地块的附设式基站可转换为独立式基站，并采取美化天线方式，促进独立式基站与周边环境更加协调一致。
对于独立式基站而言，落实其建设位置时，可结合土地利用规划、道路建设计划，在道路路口或城市公园、街头绿地等公共空间，布置独立式基站，其具体位置可在与相邻基站站距的1/4～1/3范围适当偏移；如果建筑单体的建设时间与基站建设时间吻合，在周边建筑性质和高度合适的情况下，独立式基站也可转换为附设式基站。
6.2.5  在建筑设计和市政设计阶段，应按照上层规划或基站专项规划要求，落实宏基站站址的天线（杆址）位置及配套设施。设计宏基站时宜符合以下规定：
1  建筑设计时宜按第6.2.4条第二款、第三款布置基站； 
2  附设式基站的每个扇区天线位置宜预留1.5x5米的空间，布置在位置和高度合适的建筑物天面上，高层建筑或超高层建筑可优先选择布置在裙房天面或避难层；
3  市政设计时，宜结合道路线型及周边地形地貌布置独立式基站，站址位置可在站距的1/4～1/3范围内偏移，并保持站址相对均匀分布。
[bookmark: _Hlk107745041]【条文说明】：在设计阶段设计基站时，附设式基站落实到天线位置，并预留天线空间；一个宏基站有三个扇区，每个扇区的天线位置宜按1.5（厚）x5（长）米控制，可布置三家运营商的天线；同时预留竖井至天线的通信线路和电力线路的通道，独立式基站落实到杆址的位置。
在设计阶段，对于上层次规划已规划的基站，按照修建性规划中细化站址的思路，将地块站址细化为楼栋站址，天线落实到楼层；同时确定独立式站址的坐标，预留相关的通信、电力通道。
6.2.6  在缺少上层规划或基站专项规划的条件下，下列工程宜按照表6.2.1要求同步设计独立式宏基站，并配套设计供电、通信管道等基础设施。
1  新建城区内先期建设的城市主干路及次干路；
2  用地面积大于或等于30hm²的城市公园以及长度大于500m的线型城市公园等；
3  长度不大于300m隧道的一端、长度大于300m且小于700m隧道的两端、长度大于700m桥梁的两端和桥梁上等；
4  位于生态控制区或建设控制区的高速公路、快速路、铁路等线型市政设施；
5  生态控制区内旅游、郊野公园、绿道、碧道、公路等建设项目；
6  用地面积大于或等于0.4hm²的城市更新项目。
【条文说明】：因移动通信已成为应用最广泛、使用最便捷、功能日趋综合且须提供普遍服务的通信方式，即使在缺少上层规划或基站专项规划时，本条所列新建工程同步建设独立式宏基站的必要性十分强，需达到工程建设竣工信号亦通达的基本要求。
1 对于新建城区，需要满足施工期及建设初期的移动通信需求，在先期新建的主干路、次干路等道路范围内布置独立式宏基站。
2 公园是人员密集活动的公共空间，对于面积较大或长度较长的城市公园和郊野公园，需要满足人群休闲、踏青、郊游等活动的需要，按照中密区基站设置规律及要求设置独立式基站，布置在远离人行通道的非重要区域。
3 桥梁、隧道是车行密集通道，长度超过700米的隧道需要设置室内覆盖系统，大于300米且小于700米的隧道，需在隧道两端设置独立式宏基站；大于100米且小于300米的隧道，需在隧道某一端设置独立式宏基站；小于100米的隧道，可视隧道两端的情况，与周边地区一起设置宏基站。长度大于700米的桥梁，需要在桥梁两端设置独立式宏基站；长度大于1000米及以上的特长桥梁，需在桥梁上设置独立式宏基站。
4 高速公路、快速路、铁路等线型市政设施，是密集的车行通道，分布在城市建设区时，可借助城市建设区的宏基站实现线型设施的信号覆盖；分布在非建设区时，沿线需要布置独立式宏基站，以满足移动通信覆盖需求。
5 生态控制区建设旅游、郊野公园、绿道、碧道、公路等项目，按照覆盖区的基站设置规律设置宏基站。
6.2.7  布置宏基站站址时，宜符合以下规定：
1  宏基站宜布置在办公、公共建筑、工业、仓储等非居住建筑；宜避开幼儿园、小学、加油站等场所，以及受其影响可能导致精密设备非正常运行的其他建筑物； 
2  对于铁路、高速公路、快速路等线型设施，独立式宏基站宜优先布置在拐点、变坡点、圆曲线交点、交叉路口附近，普铁、高快速公路等沿线站间距500m～800m，高铁等沿线站间距300m～600m；
3  城乡非建设区内独立式基站宜优先布置在道路附近地质稳定、视野开阔处，结合地形、地貌、高程等条件按覆盖区站距的高值设置，并避开自然保护区的核心区。
【条文说明】：本条为宏基站选址时需满足的条件。
1 总结优先布置宏基站的建筑类别，使无线电信号覆盖更具有针对性。
2 铁路、高速公路、快速路等线型交通设施，沿线一般布置独立式宏基站，布置在拐点、变坡点、圆曲线交点附近，使其定向覆盖范围更广。电磁波受多普勒效应等因素影响，基站间距与交通工具的速度相关，需缩小铁路及高快速公路沿线站点站间距，以满足信号在基站间切换的要求；速小于120km/时，站距与对应业务片区的设置规律相同；时速超过250km/时，站距要缩小到300m～400m。
3 在水源保护、自然保护地、郊野公园等城乡非建设区开展森林消防、三防管控等日常管理过程中，需要建设宏基站以满足人群活动区移动通信覆盖的普遍服务需求；宏基站可靠近道路设置在视野开阔、地质稳定的地区，便于提供电力、通信等基础设施和进行施工、维护管理。在自然保护区设置独立式宏基站时，可与高点视频监控共建杆体和基础设施，并避开自然保护区的核心管控区；在郊野公园，可沿山头、山脊等高程条件较好的地方设置独立式宏基站。在城乡非建设区建设宏基站时，基站站距可按覆盖区的最大站距（2100m）来布置，使基站覆盖更广阔的区域。
[bookmark: _Toc10909983][bookmark: _Toc2906]6.3 微基站
6.3.1  下列条件下宜设置微基站：
1  在宏基站站址选择困难的区域；
2  在移动通信用户聚集、局部存在信号容量不足的区域；
3  在居民住宅区和文物保护区等不便部署宏基站的区域；
4  在城市公园以及步行街、商业街的路口、中心广场等行人密集处以及场地最高处。
【条文说明】：在宏基站无法覆盖或人员密集的室外区域，需要通过微基站来补充覆盖和容量，一般在楼宇密集的居住区、重要商业街、中心广场等区域，需要设置微基站。
6.3.2  微基站的覆盖距离为50m～100m，城市市政道路路口及路段中部在新建或改扩建时宜预留微基站挂载的空间位置及配套基础设施。
【条文说明】：由于5G工作频率更高，信号衰减更快，宏基站覆盖半径比4G减少约三分之一，与4G宏基站共址建设5G宏基站时，达到理想传输速率时容易出现信号盲区，需要微基站来补充信号不足；微基站是5G基站的重要补充型式，具有设备体积小、重量轻的特点，对挂载的杆体要求较低，可与监控、交通等设施共用杆体，需要在杆体规划设计时预留微基站挂载的能力，并配套建设电力和通信管道。
6.3.3  中高层及以上建筑单体为主的围合式居住区，微基站宜布置在居住区内室外公共区域的行人密集处或转弯处，满足人群对移动通信的需求。
【条文说明】：居住区内较难设置宏基站。对于由中高层及以上建筑群组成的围合式居住区，因建筑密度高、人群密集，其公共空间容易出现信号盲区；5G大规模商用后，此种现象更加明显。需要在居住区内首层室外公共区域的行人密集处（如主要人行出入口、车辆出入口、公共活动场所等）、转弯处设置微基站，与安防监控、高空抛物监控等共建杆体。
6.3.4  建筑单体密集的城中村在综合治理改造时，宜在主通道、次通道交汇的路口处设置微基站，满足城中村等特殊建筑形态对移动通信的需求。
【条文说明】：城中村内建筑单体十分密集、人口密度十分高、建筑间距较小，是移动通信信号覆盖难的典型片区；即使在部分建筑屋顶建设宏基站，信号很难覆盖中低层及地面道路，需要在主通道、次通道交汇的路口设置微基站，可与路灯、公共安全监控等设施共建杆体，定向覆盖地面巷道及建筑的中低层。
[bookmark: _Toc10909982][bookmark: _Toc4349]6.4 室内覆盖系统
6.4.1  下列建筑（含地下空间）的开发建设，应预留室内覆盖系统所需的配套基础设施，满足移动通信室内覆盖系统的需求：
1  体育场馆、图书馆、博物馆、展览场所、医院、会议中心、剧场、大型市场、人防工程等公共建筑；
2  机场、火车站、轻轨站、汽车站、地铁站、港口、码头、室内停车场等大型交通建筑；
3  需要信号覆盖的商务办公、商业、住宅、大专院校和党政军办公大楼等高层及以上建筑；
4  需要信号覆盖的三星级及以上酒店等场所；
5  人行或车行频繁的地下建（构）筑物。
【条文说明】：随着移动通信广泛应用，人流量较大、人群密集以及高层建筑等信号盲区是建设室内覆盖系统的内在需求，本条总结出多家运营商最需要建设室内覆盖系统的建筑或场所；其他建筑及场所根据各运营商的网络需求也可建设室内覆盖系统。
室内覆盖系统与大楼建设单位的界面及对其基础设施的要求，可参照《住宅区和住宅建筑内光纤到户通信设施工程设计规范》GB50846、《综合布线系统工程设计规范》GB50311的相关规定。
6.4.2  下列市政工程的配套基础设施，应满足移动通信室内覆盖系统的建设需求：
1  长度超过700m的隧道；
2  地铁站点、地下敷设的轨道交通及区间段洞体。
【条文说明】：小于700m的隧道可以通过隧道口两端建设宏基站的方式解决覆盖，大于700m的隧道需要建设泄露电缆等覆盖系统；700m是结合5G的3.5GHz工作频段率和隧道长度定义而综合确定的，随着未来移动通信工作频率提高，700m距离可能会进一步变小。地铁是中运量的交通工具，人群密集且人流量大，且站台和洞体是室外信号的盲区，建设时必须同步建设室内覆盖系统。
6.4.3  城中村在综合治理改造时，宜满足移动通信室外覆盖系统（室分外挂）的建设需求。
【条文说明】：城中村因楼宇密度大，存在宏基站和微基站都无法满足覆盖要求的区域，可以采用室内覆盖系统外放在室外的方式，解决信号覆盖问题。
[bookmark: _Toc3996]6.5 环保、城市景观及配套设施要求
6.5.1  宏基站设置宜符合下列规定：
1  电磁辐射应符合国家标准《电磁环境控制限值》GB8702的规定；
2  天线宜优先设置在非居住建筑物上；
3  设置城市景观控制区域的附设式宏基站，其天线宜采取美化措施；设置在城市景观控制区域的独立式基站，其杆体型式宜与周边环境协调一致。
【条文说明】：宏基站的电磁辐射符合《电磁环境控制限值》GB8702的要求，微基站、室内覆盖系统的电磁辐射检测在标准豁免范围内。
宏基站的天线优先布置在办公、工厂、公共建筑等建筑物上。
城市景观控制区域一般指景观轴带地区、标志性建筑周边地区、重要功能区、门户地区、文物保护单位的建设控制地带、市（区）级行政办公区、人文旅游区、公园等地区。天线美化含天线隐藏、伪装等措施，独立式基站杆体可结合所处环境采取仿生树、灯杆型、雕塑型、路标型等样式，与周边环境协调一致。
6.5.2  基站配套基础设施宜符合下列规定：
1  室内覆盖系统的基带单元宜部署在邻近通信设备间内，多个宏基站的基带单元宜集中部署在通信单元机房内，独立式基站机房随主体工程单独布置；
2  附设有宏基站的建筑物，宜预留25kW～30kW的电源容量、支撑天线的设施和接地点，并预留至天线的通信和供电通道；
3  设置宏基站的市政工程，路灯箱变等公共变压器宜为每个基站同步预留30kW～50kW的容量，提供独立计量的专用回路供电，并配套建设供电和通信通道，与市政管道连通；
4   在隧道或桥梁设施同步设计宏基站或室内覆盖系统时，每隔300～400米应预留移动通信设备安装位置，并预留通信和供电通道；
5  防雷与接地应符合《通信局（站）防雷与接地工程设计规范》GB50689的规定。
【条文说明】：随着技术发展，基站的天线、机房、机箱之间可分离设置，5G系统商用强化这种趋势。基站所需的配套机房可布置在不同通信机房内：室内覆盖系统和微基站的基带单元布置在邻近的通信设备间内；6个～15个宏基站的基带单元（BBU）可布置在邻近的通信单元机房内。
对于独立式宏基站而言，由于天线、支撑杆体及机柜集中布置，需重点关注预留电源及对外通信通道。对于附设式宏基站而言，除了预留电源和对外通信通道外，还需要在天面预留安装天线的支撑设施、接地点以及竖井至天面的电源和通信通道。


[bookmark: _Toc7321]7  多功能智慧杆
[bookmark: _Toc29890]7.1 一般规定
7.1.1  宜结合本地智慧城市发展需求、信息化水平、经济发展状况等条件，因地制宜规划设计多功能智慧杆，近期挂载功能宜统筹远期发展需求，确定多功能智慧杆及配套基础设施建设，并与智慧城市、电力通信基础设施等形成有机整体。
【条文说明】：近年来，在面临提高城市公共安全、改善交通拥堵、加强环境保护、提高城市治理水平等众多需求时，国内外较多城市政府期望借助智慧城市制定一揽子解决方案；多功能智慧杆是智慧城市感知网络的重要载体，也是城市政府积极推动建设的城市基础设施。国内城市建设多功能智慧杆以上海、深圳为代表，上海市以老城区架空线下地改造为契机，推动集合多种功能杆体的综合杆以及综合机箱等集约建设，深圳市以新建或整体改造道路为平台，推动城区众多智能设备的统筹建设；两种建设方式都面临在杆体建设数量、发展质量和产出效能之间寻找平衡点，需要吸收两种建设方式的长处，更科学合理地推动其有序发展。
多功能智慧杆有综合杆、智慧路灯杆、多功能智能杆等名称，其本质是为智慧城市提供信息流和数据流，最主要特征是挂载智慧（智能）设备，同时需要通信网络（有需求时设置网关）或通道支撑和一天24小时供电电源；推动多功能智慧杆建设，不仅需要集成杆体位置、集约挂载设施，还涉及到智慧城市的云、管、边、端等方面内容。鉴于多功能智慧杆与智慧城市建设密切相关，而智慧城市在不同城市的开展情况和建设进度差异较大，且多功能智慧杆的建设投资大大高于传统的照明灯杆，因此在推动多功能智慧杆建设时，需要结合本地城市智慧城市的建设情况、信息化发展水平、经济发展状况，以及智慧交通、智慧安防等分项系统的组建情况，选择最合适城市功能区开展建设，分析建设地点的功能需求，制定适度差异化的推进策略，确定杆体布局及近远期挂载设施，并与智慧城市及其分项系统、道路上通信、电力等基础设施形成完整的整体。
作为新增城市基础设施，规划设计多功能智慧杆时产生的通信、电力通道及缆线需求，除了满足其本身的设计需求外，还需要满足道路等公共空间内市政管线建设和综合要求，使其更好地融入道路市政基础设施中。
7.1.2  多功能智慧杆宜分布在高速公路、城市道路以及中心广场、公园、小区、园区等室外场所，统筹智慧城市、智慧建筑的感知设施、执行设备以及信息通信接入设施的需求，并满足杆体共建、设备共用、数据共享的功能需求。
【条文说明】：多功能智慧杆是承载智慧城市外场设施的综合载体，也是5G基站、充电桩等新型基础设施的承载体，是正在广泛建设的新增城市基础设施。多功能智慧杆分布在城市道路、公园等公共空间内，除了集成智慧（智能）设施外，还需要集成周边中小型杆体以及交通标示标牌等无源设施，同时，促进设备共用，产生数据也为智慧城市管理平台和各相关单位共用，实现市政基础设施集中集约建设的基本要求。
7.1.3  [bookmark: _Hlk105865007]多功能智慧杆规划设计宜综合考虑智慧交通、智慧安防、信息通信、智慧市政等主要功能因素确定杆址，按照宜合尽合的原则统筹其它挂载功能需求，并宜符合以下规定：
1  开展多功能智慧杆规划时，宜确定优先建设区域、道路以及杆体布局，明确挂载设备和杆址的设置原则，基础设施建设标准，并建立以杆址为基础的管理系统。
2  开展多功能智慧杆设计时，宜确定杆体上近期及中远期挂载的设备，同步设计电力通道、通信管道及供电电缆和通信光缆等基础设施，并满足《城市工程管线综合规划规范》GB50289的有关规定。
3  新建或整体改造市政基础设施工程宜同步建设多功能智慧杆，并与周边环境、其它杆体杆型相协调。
【条文说明】：多功能智慧杆挂载的主要功能是指为智慧城市提供持续信息或数据流且数量多、分布广、使用频繁的外场设施（设备）共同具有的功能；综合分析智慧城市外场设施的发展需求，本标准指智慧交通、智慧安防、信息通信、智慧市政这四类挂载主要功能，每种主要功能又含若干分项设施。尽管照明灯杆是城市道路数量最多、分布广泛的市政基础设施，但由于产生数据或信息流较少，且通过无线传输，与多功能智慧杆需要的24小时电源、光缆和管道等基础设施等特征有一定出入，不宜作为多功能智慧杆的主要功能；考虑到多功能智慧杆可与路灯杆合杆，也可以单独建设，在一条道路或单个建设项目中，道路上多功能智慧杆与路灯杆的高度和外形宜基本一致，以创建更优美的城市环境。
通过规划、设计两个阶段可更加系统、高效地推动多功能智慧杆建设。在规划阶段，规划编制单位需结合城市（城区）功能区划、重点发展区域、近期建设规划等条件，确定多功能智慧杆优先建设区域、道路，杆体数量及位置等布局；同时，明确杆体上挂载主要功能设备以及各类设备设置规律和挂载要求，通信、电力缆线及通道等基础设施建设标准，指导设计。在设计阶段，设计单位需结合市政道路两侧的用地性质功能或建筑平面布置、出入口等条件，以及道路交通组织、标示标线、公交站台、树池等内容，优化完善多功能智慧杆的位置，确定近期挂载主要功能及其它功能，明确中远期挂载设备，并以此为基础开展通信、电力缆线及通道设计。
为保证设备正常供电、通信，同时避免多功能智慧杆配建管道与其他管线（如污水管道、燃气管道等）发生冲突，多功能智慧杆的配建管道在建设时须注意与其他管线进行平面和竖向高程的协调，并符合相关规范中的规定。
[bookmark: _Toc25047]7.2 杆体布置
7.2.1  开展多功能智慧杆规划时，宜优先选择下列城区或重要道路（街区）布置，并结合道路建设的计划合理安排近期建设时序；其它城区根据挂载功能需求布置，预控杆址间距小于或等于150米。
1  宜在下列城区按高标准布置多功能智慧杆，预控杆址间距小于或等于70米。
1）信息通信用户超密区，含城市中心区、总部基地等重要城市功能区；
2）快速路、主干道等交通量较大且拥堵的道路；
3）市级商业区、城市公园、中心广场以及步行街、特色街区等人群密集的街区；
4）机场、地铁站、火车站、汽车站等重要交通枢纽出入口及周边区域；
5）大型给水厂、220千伏及以上变电站、信息通信枢纽机楼、广播电视台以及大型油库等重点市政场站及周边区域；
2  宜在下列城区按较高标准布置多功能智慧杆，预控杆址间距小于或等于100米。
1）信息通信用户高密区及中密区，含城市副中心区以及国家高新产业园区等城市功能区；
2）大型医院、学校以及市民服务中心、广场等人群集中的重要公共空间；
3）区级商业区、特色街区以及区级城市公园等人群集中的街区；
4）市级文化、体育等公共建筑及其周边。
【条文说明】：确定多功能智慧杆优先建设城区时，一般考虑以下因素：1）选取重要功能区，如城市中心区、重要交通市政场站等，可提高设备的使用价值和使用率； 2）选取人流、车流密集的道路和场所，如交通干道及交通枢纽，商业区和步行街等，此类地区各种主要功能都有需求，挂载设备多，可大幅提高合杆率和挂载率；3）尽量成网成片，以便推动智慧城市各分项内容的试点和应用，如智能网联汽车试点，还可推动新设备、新产品的应用。
按照上述思路，综合分析城市功能区、道路等级、市区两级商业和公共设施等因素，本条梳理出优先建设的两类城区，分别按高标准、较高标准布置多功能智慧杆；这两类城区中如有道路建设和整体改造计划，结合道路建设能起到事半功倍的效果。高标准城区主要为市级中心区、总部基地、CBD区域、市级商业区及步行街区、重要交通市政场站等；优先在此类城区建设多功能智慧杆，不仅可以提高各种挂载设备的使用率，还可借助智慧城市管理平台达到提高城市治理水平、改善交通拥堵、加强城市公共安全等功效。较高标准城区建设多功能智慧杆的紧迫性和整体功效虽略有下降，但可有效缓解此类城区内与市民密切相关的交通拥堵、改善城市公共安全等问题，并引导智慧交通先期开展应用、提高城市综合治理水平。
在确定挂载功能的需求分析和杆址位置后，还需预留杆址应对未来发展需求；同时保持多功能智慧杆布置基本均匀，配套通信、电力基础设施分布更广，保持更好的发展弹性。预留杆址时，高标准城区、较高标准城区及其它城区的杆址最小间距，宜根据不同城区的中远期发展预期，按照70m、100m、150m进行预控；其中70m是按智慧交通最严格的全息感知的60m间距要求予以适当扩展而确定，100m是按较常见的态势监控的控制距离80m～90m予以适当扩展而确定，150m是按微基站覆盖距离50m～100m予以适当扩展而确定，三者的控制距离均满足未来车路协同对路端设备≤200m的控制距离要求。
7.2.2  多功能智慧杆按杆体高度分为大型、中型和小型，中型多功能智慧杆宜统筹城市道路、广场等公共空间的主要功能和其它功能需求，并预留扩展功能需求；大型、小型多功能智慧杆宜综合应用场景及功能需求统筹布置。 
【条文说明】：大型指高度大于15米的多功能智慧杆，中型指高度位于8～15米区间的多功能智慧杆，小型指高度小于8米的多功能智慧杆。多功能智慧杆的高度应综合考虑周边环境、净空高度、应用功能及设备安装高度需求进行设计，以达到功能性和环境协调一致。部分应用场景下多功能智慧杆的高度设计可参考表7.2.2。


表7.2.2 多功能智慧杆应用场景及高度
	场景
	多功能智慧杆高度(m)

	交通枢纽、公园、高速公路
	＞15

	道路
	中心广场、交通枢纽
	8～15

	
	高、快速路
	8～12

	
	主、次干道
	8～12

	
	支路
	6～10

	高架桥、桥梁、立交桥
	8～12

	商业步行街、公园、小区、人行道、停车场、园区、景区
	4～8



7.2.3  开展多功能智慧杆挂载主要功能分析时，宜符合当地城市特殊需求、主要功能的系统要求及设置规定，并满足四类主要功能所含各项挂载设施的设置条件、设置要求；主要功能及其它功能的设置条件和要求参见附录B。
【条文说明】：多功能智慧杆挂载设备的需求决定杆件的分布；开展多功能智慧杆挂载主要功能分析，是规划设计多功能智慧杆的关键步骤。附录B详细罗列四类主要功能及其分项设备的分布区域，对位置要求的准确程度，主要参照物及布置间距，可作为规划设计的技术参考。四类主要功能包括若干分项系统和设备，特别是智慧交通，系统十分庞杂，且与每个城市开展智慧交通的程度密切相关；每类主要功能设备既有特殊性，也有差异性，部分设备可供多家单位使用、数据共享，如态势视频监控，需要统筹建设、数据共享。
但更重要的是，了解当地城市各分项系统组成、建设进度及设置要求，分析确定其在不同城区的差异化要求，以及在不同城区建设的紧迫性，掌握本地城市特殊需求及实施路径，体现不同城市建设多功能智慧杆的差异性和特点。
另外，在一般功能中，信息发布屏、一键报警按钮建议布置管理对象比较明确的场景，如步行街，公园等，同时与主管单位就挂载功能进行商量确认；充电桩一般布置在有停车位的情况下，且因功率较大需要设计专用的配电系统。
7.2.4  确定多功能智慧杆主要功能设计时，宜满足以下要求：
1  新建城市道路宜结合道路功能、路口及其渠化、交通标示标线等基本条件，确定道路路口及周边智慧交通近期挂载设施的需求及位置，预留智慧安防、信息通信等主要功能的需求。
2  现状城市道路宜结合道路两侧建筑性质及小区出入口，确定新增的近期主要功能需求和位置。
3  改造道路宜结合道路改造状况和现状杆体分布等条件，综合新建道路和现状道路分析，确定主要功能的需求和位置。
【条文说明】：本条明确不同阶段城市道路确定多功能智慧杆主要功能设计的要点。对于新建道路，其道路两侧一般未开发，此时主要功能以智慧交通为主，结合片区功能以及道路本身设计条件，确定其主要功能；同时，按照智慧安防、信息通信的一般需求规律进行预留。对于现状道路，由于两侧开发建设基本稳定，地块的出入口也已形成，运行管理过程中出现的问题以及主要功能需求相对比较明确，以近期需求为主进行主要功能统筹，有针对地确定主要功能设计。对于整体改造道路，需综合新建道路和现状道路的需求特点，确定新增主要功能，同时，整合现状智慧设施及现状标示标牌，尽可能减少杆体的数量，美化城市环境。
7.2.5  多功能智慧杆宜布置在道路路口及重要功能建筑的出入口附近；开展多功能智慧杆址整合设计时，宜符合以下规定：
1  以对位置要求严格主要功能的位置为基础，整合确定路口多功能智慧杆的主要功能位置，并以此作为挂载功能间距的基准点，确定路段多功能智慧杆的主要功能位置；
2  以已确定的主要功能位置为基础，与照明灯杆整合确定多功能智慧杆的杆址，并增补公共广播、环境监测、气象监测等功能需求；
3  根据路段多功能智慧杆的位置，整合杆址周围5米范围内限速、路名、导向等中小型标示标牌；
4  确定多功能智慧杆的近期、中远期挂载功能；
5  同一条道路的多功能智慧杆及其它杆体，其杆高、外型宜基本一致，并与周边环境协调。
【条文说明】：道路路口是智慧交通、智慧安防、微基站等主要功能分布的密集区域，也是未来车路协同等新业务设备布置的重要地区，是布置多功能智慧杆的重点区域。一类城区、二类城区的次干道及以上道路路口的各个方向或对角方向，小区广场、商业密集的城市支路路口的某个方向或对角方向，交通枢纽、公共文体建筑的出入口附近等位置，是布置多功能智慧杆的理想场所。
开展多功能智慧杆杆址整合时，先确定路口多功能智慧杆布置，以位置要求严格的主要功能为基础，整合路灯杆、智慧安防的需求，确定路口多功能智慧杆布置，再补充公告广播、环境监测等一般功能需求，合并交通标示标牌等无源设备需求；以路口的多功能智慧杆为基准，确定路段的多功能智慧杆的布置；最后确定杆体上近期、中远期挂载设备。
7.2.6  高速公路、公园、水库及泄洪通道等地区设置大型多功能智慧杆时，宜以宏基站杆址为基础，统筹中高空态势监控、生态环境感知和应急通信等需求。
【条文说明】：在城乡非建设区，多功能智慧杆宜以宏基站杆体为基础进行布置，此类杆体高度25m～45m，具备通信管道及网络和24小时电源，与多功能智慧杆的主要特征吻合，将独立式宏基站杆体扩展为多功能智慧杆，使其具有更广泛的社会功能，促进基站杆与社会杆的相互功能拓展，提高城市公共基础设施的利用效率。在城乡非建设区内的高快速路，需要定向覆盖的宏基站，统筹功能有智慧交通的中高空态势视频监控等；在自然公园、大型水库等山水优美环境处，除了中高空态势监控外，还可挂载生态环境、气象等感知设备，设有应急救援时还可挂载应急通信的专业基站等。
7.2.7  城市公园、小区、园区等设置小型多功能智慧杆时，宜结合照明、通信、安全监控、高空抛物、广播等需求，布置在人行或车行的主要出入口、人员密集等场所。
【条文说明】：在城市公园、小区、园区等场景设置多功能智慧杆时，主要功能以智慧安防、微基站为主，同时还可结合对应场景的特色需求，挂载公共广播、照明、高空抛物以及物业管理等设备，实现杆体集约建设。
[bookmark: _Toc8473][bookmark: _Toc61964799]7.3 杆体及配套设施要求
7.3.1  多功能智慧杆杆体及基础宜满足近期挂载设备以及中远期发展需求，预留标准接口、标准滑槽以及通信、电力缆线分开敷设的通道。
【条文说明】：多功能智慧杆具有不断加载设备、扩展功能的特点，其杆体、基础及法兰盘均须为灵活加载设备提供条件；另外，杆体内应预留电力、通信缆线分离敷设通道，并满足相关安全规范、电磁兼容和防护设计标准。 
7.3.2  宜采用大芯数光缆通过环网连接多功能智慧杆至综合机箱，并通过48芯及以上光缆统一接入智慧城区的通信传输网；每根多功能智慧杆宜预留4～12芯光纤，提供专线接入和综合接入。
【条文说明】：目前，常规多功能智慧杆都挂载有公安监控摄像、态势监控、智慧交通外场设备、5G基站以及智能网关等设备，因不同设备分属不同管理单位及平台，且不同单位管理的要求、平台建设时间以及成熟度均不相同，从而对通信传输系统产生差异化需求。一般情况下，公安监控、智慧交通以及移动通信基站采取专线（2芯裸纤）组网，其它智慧设备一般通过智能网关等设备实现综合接入（2芯光纤）及传输需求；同时，每1～2根多功能智慧杆还需预留备用光纤芯数，满足未来不可预见的发展需求；因此，需要结合每根多功能智慧杆近期、中远期挂载的设备，有针对性预留4～12芯光纤。
结合每个设计项目多功能智慧杆的根数及分布，通过144芯及以上光缆将多功能智慧杆杆连接至综合机房（综合机房、光缆汇聚箱），形成环型组网（逻辑拓扑结构为星型）；同时，通过48芯及以上光缆接入智慧城区传输网（如社区、街道的微型数据中心，或城区数据中心）。采用专线接入的智慧设备，可根据当地城市各类通信传输网的建设情况及要求，从综合机房（或设备端，或社区、街道、城区数据中心）集中或分散接入。
7.3.3  多功能智慧杆宜通过4φ50管道连接至通信接入管道或市政通信管道，并结合连接杆体光缆的组网方式，确定通信接入管道的容量、路由及敷设方式，具体参见第10.2.4条要求。
【条文说明】：城市道路上市政管线比较密集，多功能智慧杆会产生新增通信管道需求；结合新建道路、现状道路上布置多功能智慧杆的数量、分布及密度，综合确定多功能智慧杆所需的通信接入管道的建设方式、容量和路由。
7.3.4  多功能智慧杆电力负荷宜按三级负荷设置，特殊需求时可由设备建设单位适当提高负荷等级。开展智慧设备供电设计宜满足以下要求：
1  采用交流供电时，智慧设备与照明设备的电源线路分路敷设、独立计量；智慧设备线路须提供24小时交流供电，宜按中远期总需求确定线路容量。
2  根据设计项目多功能智慧杆的数量及分布，智慧设备可采取就近取电、共用路灯箱变、单独设置箱变；设置箱变时，箱变容量可按近期设备总需求确定。
3  宜根据多功能智慧杆上挂载设备核定计算功率，整体设计时宜按0.5～2.5 kW /杆，单个挂载设备的用电需求参见附录C。
4  宜根据取电方式和线路需求，设计1～3孔电力通道；可与照明线路共路由通道。
【条文说明】：多功能智慧杆上挂载的智慧（智能）设备均需要一天24小时的交流电源支持，与传统照明的工作方式不同，照明与移动通信基站、充电桩、交通信号及监控设备宜分别设置专用供电线路，分开计量。多功能杆配电系统应具有短路保护和过负荷保护，并应符合GB50054的规定，各单相回路应单独进行控制和保护，各类设备应设有单独保护装置；多功能杆体底部设备舱的强、弱电设备和线路应分舱设计，宜配置远程湿度、水浸监测装置。
多功能智慧杆挂载设备有三种供电方式可供选择：多条道路或片区整体设计多功能智慧杆时，杆体数量较多，需设置单独箱变及供电系统；某段路设计多功能智慧杆时，数量较少时，挂载设备可就近取电；某条路设计多功能智慧杆时，数量适中，智慧设备可与照明合用箱变及公共供电部分。
计算多功能智慧杆挂载设备的功率时，可参考附录C估算近期及中远期的计算功率；整体估算时，结合挂载设备在0.5～2.5kW/杆选取。
配电系统接线方式宜采用放射式和树干式相结合的方式，配电柜（房）至设备舱的配电系统采用树干式接线，设备舱至终端用电设备的配电系统采用放射式接线；多功能智慧杆宜配置远程电源控制模块，支持远程控制和断电保护。另外，充电桩类设备，因容量大宜单独设置供电系统。
7.3.5  [bookmark: _Hlk105861801]设计多功能智慧杆时宜配套设置检查井，其位置宜符合下列规定：
1  多功能智慧杆、设备箱、电源箱旁设置检查井。
2  连接管道两端设置检查井。
3  预留的杆、箱基础及管道末端设置检查井。
4  检查井纵向间距宜结合多功能智慧杆间距布置，手孔井间距不大于40m，人孔井间距不大于70m。
【条文说明】：多功能智慧杆管道建设中手孔井的主要作用是为了便于各类管线的施工布设以及放置安装线缆的接头。设置手孔井的位置时应以便于施工为目标。
7.3.6  设计多功能智慧杆时，宜同步设计综合机箱、综合机房及电源、接入管道等配套基础设施，并符合以下要求：
1  6根及以上功能智慧杆宜至少配置1个综合机箱；
2  市级步行街、公园、中心广场等功能要求较高的街区，可集中设置综合机房；
3  相邻多条道路或片区宜集中设置综合机箱；
4  综合机房、综合机箱宜布置在道路公共空间内，综合机箱设置间距不宜大于500m，综合机房设置间距不宜大于3km。
【条文说明】：在多功能智慧杆建设过程中，挂载设备涉及到多部门（公安、交通、环保、城管、通信运营商等），这些设备均需要提供每天24小时交流电源和通信通道；城市道路的人行道资源和敷设管线的空间有限，必须集中集约建设电力、通信管道基础设施。
在城市新建道路和区域规划设计供电网和通信网时，宜将户外照明配电柜（房）、通信机柜（房） 和充电配电柜（房）等统一设计为综合机柜（房），并统一布置。
7.3.7  多功能智慧杆的杆体及构件、设备外壳、配电及控制箱等外露可导电部分应进行保护接地，单根多功能智慧杆接地装置的工频接地电阻不宜大于10Ω；当具有道路照明功能的多根多功能智慧杆的PE线组成联合接地系统时，其工频接地电阻值应小于4Ω；电源电涌保护、电气系统接地、防雷等应符合相关规范规定。
【条文说明】：多功能智慧杆在建设过程中，应严格遵守防雷及接地相关规范，保障多功能智慧杆在雷暴下环境正常运行和降低或避免系统因雷电引起的故障率。当防雷接地与交流工作接地、直流工作接地、安全保护接地共用一组接地装置时，接地装置的接地电阻值应根据接入设备中要求的最小值确定。
电气系统接地设计应符合GB/T50065及GB50054的规定。多功能智慧杆防雷设计应符合GB50057的规定。多功能智慧杆电源应设置电涌保护装置（SPD），浪涌保护装置的选择和布设应按GB/T18802.12以及GB/T18802.22执行。
[bookmark: _Toc23107]
8  微型数据中心
[bookmark: _Toc27301]8.1 一般规定
8.1.1  微型数据中心按服务范围可分为街道级数据中心与社区级数据中心，宜附设在政府办公楼或公共建筑物内。
【条文说明】：智慧城市网络架构由市、区、街道及社区（园区、单体建筑）等四级组成，市级数据中心存储全市的数据，区级数据中心存储的市全区的数据。根据不同的社会发展水平和政府的管理要求，市、区、街道、社区各级数据中心可以采用“市级”、“市级+区级”、“市级+区级+街道”、“市+区+街道+社区”等不同的组合方式设置，“市级”表示全市只建市一级的数据中心，满足全市的数据存储与应用部署要求，也可市、区分别设置，分别满足各自的数据存储与应用部署要求；“市级+区级”表示市、区两级数据中心分别设置，街道与社区的需求由“区级”数据中心满足；“市级+区级+街道”表示，市级、区级、街道级数据中心分别设置，社区的需求一般有所属的街道级数据中心满足，也可直接由区级数据中心满足；“市+区+街道+社区”表示四级数据中心均设置，分别满足各自的需求。当前，随着社会管理与政务服务的主体责任层层分解与层层压实，物联感知需求与智慧应用不断涌现，智慧街道与智慧社区的推广与深化，使得街道级数据中心与社区级数据中心建设需求日益凸显。微型数据中心主要布置满足本地原始数据存储及被访问的相关设备，主要存储治安防控、政务服务和社区治理等各类数据以及部署边缘计算算力，满足智慧城市的最末端、最基础的接入类需求。一般来说，街道级与社区级数据中心的数量逐级增加，且呈网格化布置，必要时可通过通信技术、云技术将各级分散布置的数据中心组合成资源池。电子信息系统运行中断将造成公共场所秩序的混乱，为保证计算机系统的平稳运行，以及保障信息安全，街道级数据中心与社区级数据中心宜附设在政府办公楼或公共建筑内。
8.1.2  宜将规划的街道级数据中心纳入项目规划设计要点。
【条文说明】：国家“东数西算”战略要求大型和超大型数据中心应布置在8个国家算力枢纽节点的10大国家数据中心集群里，以促进东西部数据流通、价值传递，延展东部发展空间，推进西部大开发形成新格局。对于城市街道与社区而言，需要规划部署微型数据中心，用于存储属地数据和提供边缘计算，以解决超低时延、高实时性、高安全性的迫切需求。此外，数据中心建设也应当在市、区各层面加强统筹协调，明确市级、区级、街道级等各级数据中心的规模与定位，并与用户密度、网络建设、数据灾备等方面进行统筹考虑、协同布局，实现全市或全区数据中心的优化布局。
8.1.3  开展街道级数据中心机房规划，宜结合通信用户预测和街道级数据中心设置要求、上层次规划要求，以及规划区域及周边现有同街道级数据中心的数量及服务能力，统筹布置街道级数据中心，确定街道级数据中心的数量、具体位置及所需建筑面积。
【条文说明】：街道级数据中心面积相对较大，为智慧城市提供最基础的公共接入服务与数据存储，宜在控制性详细规划、法定图则、城市更新等阶段确定布局，建筑设计落实规划布局。社区（园区、单体建筑）级数据中心的建筑面积相对较小，主要提供社区范围内互联需求，一般在设计阶段根据需求方的发展目标及建设要求，直接在建筑方案设计中落实。
8.1.4  符合下列条件之一，设计单位应将微型数据中心纳入建筑设计，宜结合规划区域中建筑的功能、建设规模和市政通信管网等情况综合考虑，宜布置在新建或改造建筑内，并同步规划设计对外连接管道外电等配套基础设施。
1  上层次规划已确定的微型数据中心；
2  已纳入规划设计要点的微型数据中心；
3  满足设置条件的现有建筑或社区级数据中心。
【条文说明】：设置在新建或改建范围内比较容易满足各现行规范相关要求。在开展建筑单体、小区、城市综合体设计时，如果建设规模达到本标准确定的街道级数据中心、社区级数据中心设置条件时，建筑设计也应预留对应的通信机房及配套设施。
8.1.5  规划设计公共建筑、住宅小区、工业园区等，未布置或预留微型数据中心时，宜在监控室或设备室预留3个及以上的机柜空间，满足与智慧城市的联网需求。
【条文说明】：随着智慧城市建设的深入，物联感知与智慧应用的需求层出不穷，为满足大中型建筑、住宅小区、工业园区未来与智慧城市互联的需求，在同址未布置或预留微型数据中心时，中型建筑、住宅小区、工业园区宜在监控室或设备室预留3个及以上机柜空间：1个电源综合柜，1个为传输交换柜，1个视频、数据存储柜；大型公共建筑宜在监控室或设备室预留5个及以上机柜：1个电源综合柜，1个传输交换柜，2个视频、数据存储柜，1个计算服务器柜。同址已布置或预留微型数据中心的，宜在微型数据中心里预留相关机柜资源。

8.1.6  开展微型数据中心设计，宜同步设计对应供电线路、接地、接入管道等配套设施。
【条文说明】：微型数据中心是智慧城市最末梢的属地数据存储与计算场所，是城市更高层智慧应用的数据源，需要接入到智慧小区、智慧城区乃至于更大规模的智慧城市网络中去，因而在规划设计微型数据中心设计时，需要同步设计对应的电力、接地、管道等配套设施。
[bookmark: _Toc25554]8.2 街道级数据中心
8.2.1  街道级数据中心宜在各自行政辖区内建设，宜在规划阶段按照表8.2.1确定街道级数据中心的建设规模和主机房数量。
表8.2.1 街道级数据中心设置要求
	用户密度区
	对应功能
	主机房数量（个）
	[bookmark: _Hlk107136137]主机房面积（㎡）
	建设规模
（机柜/机房）

	
	
	基本设置
	高标准设置
	
	

	超密区
	超大城市、特大城市的CBD、总部基地等城市中心
	1
	2～3
	180
	60

	高密区
	大城市中心，超大城市、特大城市的次中心和组团中心
	1
	2～3
	180
	60

	中密区
	大城市次中心、组团中心，超大城市、特大城市的一般城区
	1
	2
	180
	60

	一般区
	大、中城市的一般城区，超大城市、特大城市的城郊结合区
	1
	1
	90
	24

	乡镇区
	建制镇、城乡结合部等
	1
	1
	60
	14


注：1 表中用户密度区与表5.0.2中用户密度区一致；
2 建制镇可单独设置街道级数据中心，也可就近接入其他街道的街道级数据中心；
3 不同街道结合区级数据中心和本街道数据中心资源情况选取基本设置或高标准对应的数量；
4有其他专用网络设计规范或已明确的特殊要求时，街道级数据中心按照相关规范或特殊要求设置；
5 公安派出所信息通信用房，按照相关规范标准较低或未明确要求时，宜根据用户密度区按本表确定主机房面积。
【条文说明】：规划建设街道级数据中心应以建设规模为准，当满足机房面积要求但不能满足建设规模要求时，可根据建设规模重新确定机房位置及机房面积。根据GB50174《数据中心设计规范》中的要求，单台机柜(架)可取2.0m2/台～4.0m2/台，主机房面积取中值3m2/台；辅助区和支持区的面积之和可为主机房面积的1.5倍～2.5倍。60机柜预留为5柜为传输交换，35柜为视频、数据存储,30柜为计算服务器；典型街道级数据中心的平面布置参见附图A.0.1。
8.2.2  街道辖区内只规划布置1个街道级数据中心，宜与街道级指挥中心同址布置；规划布置多个街道级数据中心，其中1个宜与街道级指挥中心同址布置，其余街道级数据中心宜结合通信管网资源，按用户密度区从高到低排序依次确定选址。
【条文说明】：街道级指挥中心主要是为进行展现街道运行指标和状态、强化街道内网格化精细化社会治理水平、提升社会治理智能协同能力、受理接报街道内一般性突发事件为目的，进行街道内总体的指挥调度、协同联动、跟踪处置、监督考核，缓解市、区两级应急指挥中心压力，提高反应速度。街道级指挥中心所需的数据一般存储在街道级数据中心里，为保证数据特别是视频数据呈现的及时性，指挥中心与数据中心互联距离越近越好。因条件所限，街道级数据中心无法与街道级指挥中心同址布置时，也可分开布置，但两地之间需要敷设大芯数直连光缆。同一街道或园区布置多个微型数据中心时，除了与街道指挥中心/办公楼共址设置的街道级数据中心之外，其余街道级机房的选址应结合通信管网资源，按用户密度区从高到低排序依次确定。
8.2.3  同址未设置街道级数据中心的街道对外服务窗口单位，宜设置配置不小于20㎡（6个机柜）机房为窗口做前端数据存储处理基础设施。
【条文说明】：电子信息系统运行中断将造成公共场所秩序的混乱和业务中断，需要设置街道级数据中心，为服务窗口单位计算机系统提供安全可靠的运行环境。
8.2.4  新建街道级数据中心宜布置在新建或改造地块内。严重缺乏街道级数据中心的区域，宜结合单独占地的新建消防站、公交场首末站等市政交通设施和辖区文教类建筑同步设置街道级数据中心。
【条文说明】：街道级数据中心应优先考虑与街道办公楼共址建设，其次与公共智能建筑同址建设，最后无其他选择情况下，也可与单独占地的新建消防站、公交场首末站等市政交通设施和辖区文教类建筑同址合建。
8.2.5  街道级数据中心宜定为B级数据中心。
【条文说明】：街道级数据中心主要存储治安防控、政务服务和社区治理等各类数据，电子信息系统运行中断将造成公共场所秩序的混乱，为保证计算机系统的平稳运行，以及保障信息安全，街道级数据中心宜定为B级数据中心。
[bookmark: _Toc8062]8.3 社区级数据中心
8.3.1  社区级数据中心宜在各自行政辖区内建设，宜在规划设计阶段按照表8.2.1确定社区级数据中心的建设规模和主机房数量。
表8.3.1 社区级数据中心设置要求
	用户密度区
	对应功能
	主机房数量（个）
	主机房面积（㎡）
	建设规模
（机柜/机房）

	超密区
	超大城市、特大城市的CBD、总部基地等城市中心
	1～2
	30
	10

	高密区
	大城市中心，超大城市、特大城市的次中心和组团中心
	1
	30
	10

	中密区
	大城市次中心、组团中心，超大城市、特大城市的一般城区
	1
	20
	6

	一般区
	大、中城市的一般城区，超大城市、特大城市的城郊结合区
	1
	15
	5

	乡镇区
	建制镇、城乡结合部等
	0～1
	15
	4


注：1 表中用户密度区与表5.0.2中用户密度区一致；
2 建设规模机柜数含1个电源综合柜；
3 乡镇区社区数据中心，按需设置。
【条文说明】：随着智慧城市建设进一步下沉，社区内的数据采集要求日渐增多与智慧应用日渐丰富，社区内的互联互通需求越来越大，因而有必要设置社区级数据中心，满足社区内的数据采集、网络互联、以及智慧应用的需要。社区级数据中心与街道级数据中心同址布置时，可以合建与共享同一套电源系统，社区级数据中心建设机柜数量可以减少一个；典型社区级微型中心的平面布置参见附图A.0.2。
8.3.2  社区级数据中心宜与社区党群服务中心、居委会、村委同址建设。当社区布置有社区级指挥中心时，社区级数据中心应与社区级指挥中心同址布置。
【条文说明】：社区级数据中心优先于社区级指挥中心同址布置，其次是与社区党群服务中心同址布置，最后是与居委会或行政村村委同址布置。
8.3.3  同址未设置微型数据中心的社区对外服务窗口单位、社区警务室宜设置1个不少于15㎡（4个机柜）社区级数据中心。
【条文说明】：同址未设置微型数据中心的社区对外服务窗口单位、社区警务室宜设置1个社区级数据中心满足互联互通以及信息安全的要求，社区数据中心面积不少于15㎡，布置4个及以上机柜，含一个电源综合柜。
8.3.4  严重缺乏社区级数据中心的区域，可结合新建的单独占地的警务室、公交始发站、公园内管理用房等同步建设社区级数据中心。
【条文说明】：缺乏社区级数据中心的区域，可结合新建的单独占地的警务室、公交始发站、公园内管理用房等同步建设。
[bookmark: _Toc17485]8.4 配套设施要求
8.4.1   规划设计微型数据中心选址、预留的土建与机电条件应符合《数据中心设计规范》GB50174的规定。
【条文说明】：规划设计微型数据中心，宜设置在建筑物的首层或楼上层；设有多层地下室时，可布置在地下一层；微型数据中心的净空、荷载、供电电源质量及配套设施等应符合《数据中心设计规范》GB50174的规定。
8.4.2   微型数据中心宜选择平面规则空间，街道级数据中心宜支持微模块建设模式。
【条文说明】：微模块是将传统机房的配电、空调、布线、机柜、消防、监控、照明等系统集成为一体化的产品，可以实现系统的快速、灵活部署，不仅可降低建设周期，还可节约能耗，是数据中心绿色环保发展的方向。微模块建设模式要求机房平面规则，单列机柜微模块机房净宽不宜小于4m（冷通道宽1.2m+单列机柜深1.2m+微模块两侧距墙各0.8m×2），双列机柜机房净宽不宜小于5.6m（冷通道1.2m+双列机柜深（1.2m×2）+微模块两侧距墙共1.0m×2），便于机柜及配套设备的规划布局，服务器机柜面对面或者背靠背的摆放，避免形成短路气流，提高制冷效果，保护冷热通道。
8.4.3   根据所服务的用户密度区及主机房面积，街道级数据中心的信息设备功耗按1.6～3.0kW/㎡估算，社区级微型数据中心的信息设备功耗按1.2～2.3kW/㎡估算。
【条文说明】： PUE值是指数据中心消耗的所有能源与IT负载消耗的能源之比。PUE值越接近于1，表示一个数据中心的绿色化程度越高，根据微型数据中心所在纬度、自然环境以及建设模式，微型数据中心微模块建设模式的PUE取值范围在1.4～1.8之间。数据中心单机柜负载容量可分为3kW、5kW、7kW三个等级，街道级微型数据中心三者占比可按20%、60%、20%估计，单机柜平均功耗为5kW，即3×20%+5×60%+7×20%，单位面积功耗为5×14÷60×1.4=1.63kW/㎡、5×60÷180×1.8=3.0kW/㎡，因而对应街道级数据中心单位面积功耗估算为1.6～3.0kW/㎡；社区级微型数据中心三者可按50%、40%、10%估计，单机柜平均功耗为4.2kW，单位面积功耗为（4-1）×4.2÷15×1.3=1.176kW/㎡、（10-1）×4.2÷30×1.8=2.268kW/㎡，对应社区级数据中心单位面积功耗估算为1.2～2.3kW/㎡。
8.4.4   规划设计微型数据中心，宜在土建阶段预留室外空调机位与室内机排水设施，满足微型数据中心安装自备空调的要求。
【条文说明】：微型数据中心精密空调安装位置应能根据机房热负荷分布情况灵活调整，室内空调设备排水宜优先采用重力排水方式，当确有困难时，可采用安装排水泵的排水方式。微型数据中心空调系统室内空调应易于排水，室外机应有足够的安装位置。
8.4.5   街道级数据中心宜具备不少于2个对外连接通信管道及通道，宜在土建阶段预留移动式柴油发电机外接接口。
【条文说明】：因自然灾害、电网故障引起街道级数据中心断电，有可能会使电子信息系统运行中断，从而导致政务服务业务中断与公共场所秩序混乱，此时可通过移动式柴油发电机供电，确保提供基本的政务服务。


[bookmark: _Toc9753]9  信息通信机房
[bookmark: _Toc18682]9.1 一般规定
9.1.1  信息通信机房按照功能和需求不同分为通信设备间、基站机房以及信息通信单元机房、片区机房、区域机房，宜附设在建筑单体、小区以及市政道路、高速公路等主体工程内。
【条文说明】：随着城市信息通信传输网日趋庞大，传输网的重心逐步下沉，产生了大量机房需求，需要附设在建筑物或市政工程内，从而要求建筑和市政工程除了满足其自身的信息通信机房需求外，还需要满足信息通信公共传输网的机房需求。综合国内主要城市对机房的需求和做法，本标准采用通信设备间、基站机房以及信息通信单元机房、片区机 房、区域机房的机房体系。
通信设备间可类比《综合布线系统工程设计规范》GB50311中的电信间，但功能和所需的建筑面积均有所扩展，详细内容可参见第9.2.2条及其条文解释。本标准中基站机房以及信息通信单元机房、片区机房、区域机房，和《城市通信工程规划规范》GB/T50853中的一类局站接近，属于附设在其它建设主体的机房，具有数量多、分布广等接入基础设施的特征；因5G以及信息通信技术发展，需要将该类机房进一步细分，以便更准确地确定各类机房的设置条件和设置要求，推动其有序发展。
在本条列出的五种信息通信机房中，通信设备间以及信息通信单元机房、信息通信片区机房、信息通信区域机房是比较常见的信息通信机房，基站机房是基于无线传输条件下设置的信息通信机房。另外，本标准中机房面积如无特殊说明，均指机房所需的使用面积。
[bookmark: _Hlk106569934]构成本标准的四级、五种信息通信机房中，片区机房、区域机房所需建筑面积相对较大，宜在县（区）级总体规划阶段确定机房布局，在详细规划阶段落实上层次规划中确定的信息通信机房的地块位置、确定宏基站和单元机房的地块位置。
在建筑设计阶段，需要落实上层次规划中确定的各类信息通信机房的楼栋位置，确定通信设备间等。当上层次规划缺失，但建筑物满足信息通信机房设置条件时，可按规划设计要点等相关条件落实单元机房、片区机房、区域机房的具体位置。在落实各类信息通信机房位置时，可参见第9.7节及其条文解释。
从智慧城市发展的态势来看，大城市及以下规模城市更偏重对通信机房（以满足通信传输网需求为主的机房）的需求，其建筑面积可取后续章节中建议值的低值或中低值；超大城市、特大城市因智慧城市、信息化水平较高，各类应用更加普及，更偏重对信息通信机房的需求，其建筑面积可取后续章节中建议值的高值或中高值。
我国有线电视综合信息网以省级行政区划分主要管理架构，形成省一市层级结构，城市有线电视网传输网层级划分一般分为四级:一般情况下总前端设置在省会市、直辖市和计划单列市的主城区，分前端应设置在地级市的主城区，一级机房宜设置在城域网的核心节点上，二级机房宜设置在用户密集度较高的小区内。有线广播电视总前端至有线广播电视分前端的线路为省级传输网，有线广播电视分前端至一级机房的线路为一级传输网，一级机房至二级机房的线路为二级传输网，二级机房至用户的线路为用户接入网。本标准将有线电视综合信息网所需的机房，也纳入四级机房体系中；由于有线电视综合信息网的特殊性，其所需要的片区机房、区域机房需要单独设置，相关要求可进一步结合各地城市对工程建设的管理要求确定。
9.1.2  详细规划应布局信息通信单元机房、片区机房和区域机房，并明确规划控制要求；规划的上述三类机房以及满足设置条件的三类机房，宜纳入地块规划设计要点，并录入多规平台。
【条文说明】：由于国内绝大多数城市尚未将信息通信机房有效纳入城乡规划建设，也未开展机房类专项规划，导致目前机房纳入城乡规划建设实施较少；另外由于规划编制单位缺乏专业人员、缺少技术标准等原因，尚不能在国土空间规划或相应层次规划中将机房纳入相应规划层次，且片区之间缺乏统筹协调，导致直接作为设计依据的规划机房较少。推动机房纳入城乡规划的最有效途径，是将规划机房和满足机房设置条件的机房，纳入项目规划设计要点或建设工程规划许可证，直接作为建筑设计单位开展设计的依据。规划主管部门宜将纳入项目规划设计要点。
9.1.3  信息通信机房宜布置在新建地块或改造建筑内，确定单元机房、片区机房、区域机房的数量、具体位置及所需建筑面积，并符合以下规定：
1  与规划范围周边的现有同类机房的数量、位置及服务能力相协调。
2  机房类专项规划宜划定缺乏单元机房、片区机房及区域机房的范围。
3  宜结合规划区域中建筑的功能、建设规模和道路等级等综合布局，并应满足城市生命线工程、通信设施防灾等安全保障要求。
【条文说明】：通过城乡规划建设信息通信机房时，信息通信机房可布置在新建或改造地块内，通过政府主管部门来推动此类机房的建设。信息通信机房除了满足附设地块对公共城域网的需求外，还要满足周边地块对公共城域网的需求，对传输通道和安全性的要求较高。信息通信单元机房、片区机房、区域机房内设备设计及布置，由通信运营商和相关单位建设，建筑设计单位主要预留各类机房所需的建筑面积，同时需要配套预留供电及接地等配套设施；另外，附设上述三种机房的建筑均要求有两个及以上方向出线通道，确保通信网络的安全运行；在规划通信管道时，出线通道与市政通信管道连通，在规划通信线路架空路由时，出线通道与通信路由连通。
由于城乡规划建设的时序存在较大不确定性，导致较多规划机房（特别是老城区）的建设时间较难满足需求，需要开辟新路径推动此类机房建设；开展机房类专项规划时，编制单位需要划定缺乏三类机房的范围，确定范围后可采取针对性措施推动机房建设；如果某座城市没有开展机房类专项规划，又有机会推动机房建设，可由政府主管部门通过书面文件将老城区认定为缺乏机房的地区。
9.1.4  符合下列条件之一时，建筑设计单位应将信息通信机房纳入配套机房，并预留或控制机房面积，同步预留相适应的供电、接地、接入管道等配套设施。
1  上层次规划已确定的机房；
2  规划主管部门已纳入规划设计要点的机房；
3  信息通信主管部门已书面确定建设的机房；
4  满足设置条件的通信设备间。
【条文说明】：目前，满足信息通信城域网需求的机房，一般由通信运营商采取市场化方式租赁或购买物业改造而成；这种机房建设方式存在改变建筑功能、基础设施配套不到位、位置不稳定、易被逼迁的问题；面积较大的信息通信机房服务范围从几公顷到几十平方公里，服务范围较广，出现逼迁时对运营商网络稳定运行造成较大影响，需要借助城乡规划建设平台提供更稳定、更安全、配套设施更齐全的信息通信机房，特别是面积较大的信息通信机房。
从长远来看，信息通信机房适合通过不同层次城市规划来逐级落实；但仅通过规划达到落实和建设信息通信机房，时间上较难满足运营商的需求。本条明确了直接作为建筑设计单位将机房纳入设计的四种情况，可在一定程度上缩短信息通信机房的建设周期。
9.1.5  对于允许共建共享的信息通信机房，其建设与运行维护可参照《通信局站共建共享技术规范》GB/T51125实施。
【条文说明】：《通信局站共建共享技术规范》GB/T51125中对于共享设计、共享验收、共享维护均已给出相关要求，本标准实施过程中借鉴参照执行即可。
[bookmark: _Toc7355]9.2 通信设备间
9.2.1  宜结合单体建筑的平面布局确定通信设备间的具体位置。满足表9.2.1条件之一的建筑单体或小区，宜设置不少于1个通信设备间。不满足表9.2.1条件的建筑单体或小区，宜预留通信设备安装空间。
表9.2.1 通信设备间设置条件
	序号
	类别
	超大、特大城市
	大城市、中等城市
	小城市

	1
	通信用户总数
	≥300户
	≥250户
	≥200户

	2
	住宅户数
	≥50户
	≥40户
	≥30户

	3
	办公、商业、酒店等通信需求较大的单体建筑
	≥5000㎡
	≥4000㎡
	≥3000㎡

	4
	工厂、物流、仓储等单体建筑
	≥1.0万㎡
	≥9000㎡
	≥8000㎡

	5
	其它
	设有客梯或地下室的建筑物


【条文说明】：本条总结出不同规模城市在项目独立用地红线内设置通信设备间的三类情况。一类是根据住宅的户数或预测的通信用户总数确定设置条件；一类是从建筑功能角度确定对应的建筑面积，通信用户需求较密集的建筑（办公、商业等），可按表中各类设置条件设置；一类是设有客梯或地下室的建筑物，此类建筑物对室内覆盖系统需求比较突出（5G大规模使用后，因频率高导致需求更加明显），需要通信设备间布置多家通信运营商的移动通信设备。由于城市规划建设的情况千差万别，设立设置条件可使通信设备间布置更加科学合理。
不满足起始条件的单体建筑，可设置通信设备区。依据《综合布线系统工程设计规范》GB50311中4.4.4条第2款，用户接入点采用共用光缆配线箱体，应满足不少于144芯光纤的接入，此规范是考虑三个电信运营商的光缆引入、终接与盘留；1根144芯光纤及24个适配器板的配线箱推荐外形尺寸约为500(宽)x405(高)，考虑到第四家运营商的出现，以及线缆进出配线箱、槽盒在配线箱附近安装的空间、各系统物理功能分区，建议通信设备区预留面积宜大于1m×1m，从而避免在体量较小的建筑单体或对通信需求较低的建筑单体内设置通信设备间而浪费空间。
9.2.2  设置通信设备间时需综合考虑建筑物内光纤到户、微基站、室内覆盖系统、有线电视等通信设备的需求，并宜按以下要求设置：
1  仅设置1个通信设备间时，可与该建筑物使用的设备间合并布置，所需建筑面积可根据9.2.3条确定；
2  设置多个通信设备间时，其中1个通信设备间按本条第1款设置，其它通信设备间宜与就近的设备间（电信间）合并布置，所需建筑面积可根据本标准第9.2.4条、第9.2.5条、第9.2.6条确定。
【条文说明】：本条款通信设备间与《住宅区和住宅建筑内光纤到户通信设施工程设计规范》GB 50846 中的设备间功能基本一致，是建筑物内布置城市通信公共网络的设备间，满足多家通信运营商同时提供固定通信网的接入需求，以及光纤集中引入引出，并与各类通信公共网络连通。在此基础上，本标准对设备间内布置的通信公共网络的类别及设备进行扩展，使其不仅满足多家运营商的固定通信网（光纤到户等设备）需求，还满足多家运营商的移动通信网（微基站、室内覆盖系统等设备）、有线电视网络（分支分配等设备）的通信接入需求，使用面积也根据不同设置情况适当扩展；典型通信设备间的平面布置参见附图A.0.3。
需要说明的是，在推行光纤到户建设之前，建筑设计单位一般按通信运营商的数量预留对应数量的20㎡左右的通信房间；本标准将上述通信房间整合为多种通信公共网络共用的通信设备间，并与光纤到户规范中设备间合并设置，便于通信用户自由选择通信运营商和集中管理接入基础设施。本条明确设置单个通信设备间、多个通信设备间的具体做法。设置1个通信设备间时，其与含对外进出光纤的设备间合设；设置多个通信设备间时，第1个通信设备间按上述做法设置，其余通信设备间与位置最近的电信间合设。通信设备间按多网点、广覆盖的技术思路落实。
9.2.3  符合下列条件时，宜集中设置1个通信设备间，其使用面积宜符合表9.2.3要求：
1  符合通信设备间设置条件的单体建筑；
2  多栋共用地下室的建筑群或小区。



表9.2.3 通信设备间设置要求
	设置条件
	通信设备间面积
（㎡）
	备注

	总建筑面积（㎡）
	总居住户数（户）
	
	

	A≤4万
	B≤400
	15～20
	不设置客梯或地下室

	
	
	25～30
	设置客梯或地下室

	4万＜A≤30万
	400＜B≤3000
	30～40
	—

	
	
	40～60
	会展中心、体育场、歌剧院、地铁换乘站等人群密集


注：1 特大城市和超大城市的商业、商务、办公等建筑的通信设备间面积按高值预留。
2 不同开发规模的建筑单体或小区，其通信设备间面积按对应规模酌情预留。
3 总建筑面积和总居住数两者满足条件中之一即可。
【条文说明】：对于开发规模中等偏小的单体建筑或小区，是否设置室内覆盖系统是影响通信设备间大小的重要因素。对于不设客梯或地下室的中小学、工厂、仓储以及居住、研发、高等院校等建筑，通信设备间的面积以满足光纤到户的需求为主；考虑通信运营商数量已增加至4家，且需要增加布置有线电视网络设备的空间，此类通信设备间面积宜在现行规范的10㎡～15㎡扩展到15㎡～20㎡。对于设置客梯、地下室的建筑，因需设置室内覆盖系统，参考《建筑物移动通信基础设施工程技术标准》中室内覆盖系统所需机房面积不小于15㎡要求；《民用建筑通信及有线广播电视基础设施》DB11-804中也有同样面积要求；考虑到可合用部分空间，综合得出对于设置客梯、地下室的建筑通信设备间面积在15㎡～20㎡的设备间面积基础上调整为25㎡～30㎡。对于开发规模中等偏大的单体建筑或小区，一般已设置室内覆盖系统；多栋塔楼共用地下室的小区，适合集中设置1个通信设备间。随着光纤技术的广泛采用，根据通信运营商近年实践经验，小区开发规模每增加5万㎡～10万㎡时，室内覆盖系统的设备数量及布置，通信设备间的面积约需增加10%～20%；而建筑性质对室内覆盖系统的设备布置影响更大。对于会展中心、会议中心、体育场、火车站等大型公共建筑而言，由于人群密度十分高，室内覆盖系统更多地需要承担密集人群的大容量需求，加上5G 的有源设备大规模使用，室内覆盖系统的设备数量增加的更加明显，此类大型公共建筑的通信设备间面积，比同等规模的办公、住宅的需求增加30%～60%，宜按40㎡～60㎡预留。
9.2.4  超高层单体建筑宜在裙房或地下室设置1个使用面积30㎡～40㎡的通信设备间，并宜结合避难层，按每不大于100m间距增加设置1个15m²~20 m²通信设备间。
【条文说明】：超高层建筑是特殊的单体建筑，其通信设备间的面积指标延续9.2.3条；通过总结超大城市已建超高层建筑通信设备间和使用情况，超高层建筑宜按建筑高度（每100m）设置2 个及以上通信设备间。设置在裙房或地下室内的通信设备间，满足整栋大楼对城域网的需求和对外连接的需求，以及大楼底部100m室内覆盖系统设备布置需求，其使用面积按30㎡～40㎡设置；其他通信设备间设置在塔楼中上部的避难层内，按每100m设置1个通信设备间，其使用面积按15 ㎡～20㎡设置。
9.2.5  长度超过100m的单体建筑宜按建筑功能分区，为每个功能分区设置1个使用面积25㎡～30㎡的通信设备间，当合并设置时每个通信设备间覆盖建筑面积不宜超过30万㎡；当室内覆盖系统单向距离超过200m时，宜预留1个使用面积4m²～6㎡的电源设备间。
【条文说明】：长度超过100m的单体建筑，按功能分区设置通信设备间，其面积指标延续9.2.3条。与超高建筑设置通信设备间不同的是，每个功能区的通信设备间的建筑面积基本相同，满足本功能区光纤到户、室内覆盖系统、微基站以及对外缆线的连接通道需要。随着5G 大规模商用，数据流量占比达60%～80%的室内环境，有源数字室分（指室内覆盖系统采用数字信号传输，天馈须设置带电源的中继设备）的建设要求也成为建设常态，对电源本地化的要求更加迫切；在模拟室分（指室内覆盖系统采用模拟信号传输）技术阶段，少量有源设备因条件限制布置在弱电竖井内，但易存在火灾隐患；借助数字室内覆盖系统建设，参考《民用建筑通信及有线广播电视基础设施》DB11-804-2015，第6.4.2条第7款，室内覆盖系统机房用电容量一般为380V，不小于15KW。考虑到可能存在UPS设备安装，预留散热通风等条件，建议面积预留为4 m²～6㎡，以满足数字室内覆盖系统设备的电源接入需求，改善室内覆盖系统的建设条件。
9.2.6  大型小区被道路、功能分区或分期建设划分为多个网格时，宜按网格设置通信设备间，单个通信设备间覆盖建筑面积不宜超过30万㎡；单个通信设备间面积可按照表9.2.3设置。
【条文说明】：大型小区被城市道路、功能分区或分期建设分隔成不同网格，每个网格设置通信设备间，其使用面积按表9.2.3来设置。
9.2.7  乡镇建设设置通信设备间时，宜符合以下要求：
1  每个行政村宜结合村办公等建筑集中设置1个10㎡～20㎡的通信设备间。
2  每个城中村宜结合村委会、公共卫生间、垃圾站等建筑集中设置1个15㎡～30㎡的通信设备间。
3  经济发达的建制镇，可参考小城市条件设置通信设备间；一般建制镇可按建设用地每0.3km²～0.6km²集中设置1个面积25㎡～35㎡通信设备间，附设在公共建筑内。
【条文说明】：每个村庄宜结合村办公等物业集中设置通信设备间，满足多家通信运营商提供通信接入服务的基本需求。各地区的经济发达建制镇，可参考小城市的条件按照建筑单体或小区设置通信设备间；一般建制镇可按建设用地0.3km²～0.6km²设置，附设在公共建筑内。
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9.3.1  当符合下列条件之一时，在设计阶段宜设置使用面积20㎡～40㎡的基站机房。
1  相邻15个以内的宏基站宜集中设置基站机房，且周边缺少通信设备间或信息通信单元机房处，机房位置宜靠近宏基站提供信息覆盖服务的地理位置中心；
2  长度超过700m车行隧道、地铁洞体等对移动通信有特殊需求处；
3  长度超过3km的跨海/跨江大桥等对移动通信有特殊需求处。
【条文说明】：在城市建设区，随着4G、5G的技术持续改进，出现多个基站共用一个基站机房；由于室内覆盖系统需要的机房，已归并在通信设备间考虑，多个宏基站所需公共面积在单元机房内考虑，需要单独建设基站机房的需求进一步减少，此类需求一般出现在需要宏基站大范围覆盖或需求较特殊的位置。本条罗列需要单独设计基站机房的三种典型情况，以便促进基站机房的有序建设；相邻15个宏基站等设置条件，由通信运营商或铁塔公司核定提供；建设时可在城市公共空间内布置基站机房，或沿用市场化方式租赁物业进行改造。
此类基站机房面积一般满足2～3家通信运营商需求，除了电源、电池、ODF架等公共需求外，每家运营商约需2～4个机柜，至少需满足10个及以上机柜需求，对应机房的使用面积为20㎡～40㎡以上，典型基站机房的平面布置参见附图A.0.4；若多家运营商机柜数均需求较多时，宜取机房面积的中高值、高值。
9.3.2  建制乡镇以及覆盖区内相邻15个宏基站宜集中设置基站机房，附设在乡镇公共建筑内。
【条文说明】：在建制乡镇地区，主要设置独立式宏基站满足移动通信覆盖需求，基站机房是集中布置多家运营商宏基站设备的公共通信机房；每个宏基站站址可布置多家运营商的宏基站，可在建制镇行政区划范围内按6个～15个宏基站站址集中设置基站机房，站址数量较多时，机房面积取高值。
9.3.3  设置仅满足室内覆盖系统的基站机房时，机房使用面积宜为10～15㎡。
【条文说明】：在城市规划建设过程中，可能出现仅需要满足室内覆盖系统的基站机房，如城市公园下的停车场、公共人防工程等，参考《民用建筑通信及有线广播电视基础设施》DB11-804中第6.2.2条，此类基站机房面积因设备较少可减少面积至10～15平方米。
9.3.4  在中隧道、长隧道、特大桥等桥隧建设过程中，宜在桥隧的一端与独立式基站同步建设基站机房；在特长隧道、特长桥梁和跨江跨海大桥等桥隧的两端，宜与独立式基站同步建设基站机房；在桥梁、隧道中间段，宜每隔400m～600m设置2m²～4㎡电源设备间或壁挂电源。
【条文说明】：在中长及以上隧道建设过程中，需要通过泄露电缆满足隧道环境对信号的需求；特长桥梁因建设环境限制，需要在桥梁一端或两端设置独立式基站机房，以便建立高效传输资源。在特长隧道中间段，需要预留满足室内覆盖系统使用的电源间，该电源间可与隧道内综合洞室共用；因隧道内空间狭窄，电源设备间面积指标比9.2.5条的面积略低。在特长桥梁中间段，设置壁挂电源时，须考虑通信设备安装、维护和使用的方便性，并保障自然灾害等特殊条件下的通信安全。
9.3.5  每个地铁站宜预留基站机房，基站机房可与地铁内通信专用机房联合布置。在一起，机房使用面积宜为60㎡～100㎡。
【条文说明】：地铁是大容量的公共交通工具，地铁区间段属于特长隧道，地铁站及地铁区间段之间需建设泄露电缆等室内覆盖系统，每个地铁站需配套建设多家运营商共用的基站机房。目前，基站机房与地铁通信机房一般共用机房，常见机房面积为60㎡～100㎡；其中单线的一般地铁站取低值、中低值，地铁换乘站取中高值、高值，三条及以上地铁换乘站取高值。
[bookmark: _Toc22955]9.4 信息通信单元机房
9.4.1  规划阶段宜按表9.4.1中的设置规律确定信息通信单元机房的数量；在确定单元机房布局时，宜按下列条件布置单元机房，其位置接近通信用户中心。
1  有线电视覆盖用户数每0.5万户～1.5万户设置1个信息通信单元机房；
2  按通信用户总数每2万户～3.5万户设置1个信息通信单元机房；
3  单元范围内宏基站数量为6个～15个时设置1个信息通信单元机房；
4  每个建制乡设置至少1个信息通信单元机房；每个建制镇按1km²～3km²建设用地设置1个单元机房。
表9.4.1 布局信息通信单元机房数量推荐
	序号
	通信用户密度区
	通信用户密度
（万户/km²）
	通信单元机房
（个/km²）

	1
	超密区
	≥12
	4～5

	2
	高密区
	5～12
	3～4

	3
	中密区
	2～5
	2～3

	4
	一般区
	0.8～2
	1～2

	5
	乡镇区
	≤0.8
	0.3～1

	6
	覆盖区
	-
	-


注：1 表中通信用户密度区和通信用户密度值与表5.0.2 保持一致。
2 特大城市、超大城市按中上限取值，大城市及以下城市按中下限取值。
【条文说明】：信息通信单元机房是收敛光纤端口、移动通信用户、有线电视用户的综合性机房，用于汇聚运营商在服务范围内所有建筑单体或小区内各类通信业务，一般附设在建筑物内。信息通信单元机房内布置光线路终端（OLT）、基带处理单元（BBU）、5G系统中分布式单元（DU）等设备，1个信息通信单元机房布置6～15个基带处理单元（BBU）。在规划阶段，宜按表9.4.1中通信用户密度区对规划范围内信息通信单元机房数量进行控制；在确定单元机房的位置时，可结合分类通信用户预测值设置，每个单元机房分散布置在通信用户中心。建制镇按边缘区要求设置，乡村按行政辖区设置单元机房。
9.4.2  建筑设计应按规划条件落实信息通信单元机房；在建筑设计或城市更新阶段，宜按表9.4.2分类建筑功能的设置条件确定单元机房的数量，落实具体位置；超出表9.4.2中设置数量上限的大型小区，维持上限数量不变，其位置按功能分区或组团布置，且应按第3.0.3条规定设置其他机房。
表9.4.2 通信单元机房设置条件
	序号
	建筑功能
	超大、特大城市
	大城市、中等城市
	小城市
	机房数量

	1
	居住、公寓
	800户～1000户
	700户～1000户
	600户～1000户
	1个

	
	
	大于1000户，每1000户设置1个
	≤2个

	2
	行政办公等公共建筑
	3万㎡～15万㎡
	2万㎡～15万㎡
	1万㎡～15万㎡
	1个

	
	
	建筑面积大于15万㎡，每15万㎡设置1个
	≤2个

	3
	商业、商务办公、酒店
	6万㎡～15万㎡
	5万㎡～15万㎡
	4万㎡～15万㎡
	1个

	
	
	建筑面积大于15万㎡，每15万㎡设置1个
	≤2个

	4
	工业、仓储
	10万㎡～15万㎡
	8万㎡～15万㎡
	6万㎡～15万㎡
	1

	
	
	建筑面积大于15万㎡，每15万㎡设置1个
	≤2个

	5
	城市更新
	3hm²～4hm²
	2hm²～4hm²
	1hm²～4hm²
	1个

	
	
	用地面积大于4hm²，每4hm²设置1个
	≤4个


注：1 表中机房数量按开发建设的建筑单体或小区（城市更新）项目核算。
2 达不到设置条件时结合通讯设备间实施。
【条文说明】：从2014年4G大规模商用和各运营商成为综合业务运营商以来，设置信息通信单元机房收敛电话、基站、数据等业务逐步在各运营商形成共识；5G大规模商用对通信单元机房需求更加迫切，需要将十多个基站的基带处理单元（BBU）集中布置。尽管各运营商已通过市场化方式建设一定数量的信息通信单元机房，但此类机房的缺口比较大，急需结合城市化进程建设大量信息通信单元机房。
规划条件指在规划中已确定的单元机房，或纳入规划设计要点、建设工程规划许可证中的单元机房，这两种情况下，建筑设计应落实单元机房。本条款针对不同城市规模给出各类建筑信息通信单元机房的设置条件，符合条件的新改扩的居住、办公、商业、城市更新、工厂等地块开发建设，均应设置信息通信单元机房。表9.4.2明确各类建筑单体、小区、城市更新项目设置单元机房的建筑起始规模，以及设置的上限数量；便于单元机房更均匀的布置在城市建设区。居住区按每1000户设置1个，办公、商业类小区按每15万㎡设置1个；满足叠加布置信息通信单元机房时，需设置多个信息通信单元机房，且分散布置。城市更新项目一般位于城市建成区，此类地区普遍缺乏单元机房，在城市更新项目布置单元机房时，设置条件略低，按照4hm²设置1个，单个项目设置上限数量提高到4个，以便布置数量适合的单元机房。城市更新项目含单个项目或相邻的多个城市更新统筹项目。对于超过表9.4.2设置条件的大型小区（城市更新）项目，除了按本条设置单元机房外，还应按第3.0.3条统筹布置其他规模的机房。
9.4.3  缺乏信息通信单元机房的区域，可结合新建的、单独占地的垃圾转运站、公共厕所、公园内管理用房等同步建设信息通信单元机房。
[bookmark: _Hlk95667013]【条文说明】：针对缺乏单元机房的地区，结合信息通信单元机房的建设规模，本条明确新建的小型市政和公共建筑需要同步建设单元机房的几种典型情况；其中，单元机房与公共厕所结建时可采取上下层方式布置，不宜与厕所贴邻建设，无法避免时分隔墙应做防水处理。
9.4.4  超大城市及特大城市的信息通信单元机房使用面积宜按55㎡～70㎡设置；大城市及以下城市的单元机房使用面积宜按40㎡～55㎡设置。
【条文说明】：单元机房内主要布置通信运营商的RRU、无线机柜（含前传设备、OLT等设备）以及交流电源、电池、ODF架、空调等配套设备。一座单元机房内一般布置无线业务、传输、开关电源及蓄电池、空调等配套设施四类机柜，其中无线业务考虑3G、4G、5G共址需求，对应6～15个宏基站约需2～6个机柜；有线传输业务考虑服务范围及回传设备（SPN）、光线路终端（OLT）、汇聚设备（SDH）、多接入边缘计算（MEC）等需求约需6～8个机柜；开关电源及蓄电池柜（保障3～5小时）约4～6个机柜；配套设施约需1～3个机柜；上述四类共计约需15～24个机柜，同时，还需预留壁挂式设施，需要单元机房的使用面积达40㎡及以上，典型单元机房的平面布置参见附图A.0.5。超大城市、特大城市的信息化指标和通信发展水平较高，对数据业务、边缘计算以及智能城市的需求更加旺盛，其信息通信单元机房的使用面积也较大，按55 ㎡～70㎡高值预留。
9.4.5  规划阶段信息通信单元机房宜附设在0.3hm²及以上新建商业、办公、居住等地块内，靠近市政通信管道。
[bookmark: _Toc32759]9.5 信息通信片区机房
9.5.1  规划阶段宜按表9.5.1确定信息通信片区机房的布局及数量，具体位置落实到地块，并接近通信用户中心。
1  有线电视覆盖用户数每3.0万户～5.0万户规划1个信息通信片区机房；
2  预测通信用户数每6.0万户～12.0万户规划1个信息通信片区机房；
3  每个建制镇（街道）宜规划至少1个信息通信片区机房；
表9.5.1 布局信息通信片区机房数量推荐
	序号
	通信用户密度区
	通信用户
（万户/km²）
	通信片区机房
（个/4 km²～5km²）

	1
	超密区
	≥12
	3～4*

	2
	高密区
	5～12
	2～3

	3
	中密区
	2～5
	1～2

	4
	一般区
	0.8～2
	0.5～1

	5
	乡镇区
	≤0.8
	按建制镇设置

	6
	覆盖区
	—
	—


注：1 表中通信用户密度区和通信用户密度值与表5.0.2保持一致。
2 选取用户密度区和片区机房数量时，超大城市、特大城市按中上限取值，大城市及以下城市按中下限取值。
3 超密区建设用地面积较小时，可与高密区统筹设置片区机房。
【条文说明】：在规划阶段，宜按表9.5.1中通信用户密度区对规划范围内信息通信片区机房数量进行控制；在确定片区机房的位置时，可结合分类通信用户预测值或街道、镇区行政区划（适合中小型城市）设置，每个片区机房分散布置在通信用户中心，可与就近单元机房同址设置。
考虑详细规划的规划范围一般为4km²～5km²，本条提供通信用户密度区设置信息通信片区机房的数量，能以更小的单位粗略估算各类片区的信息通信片区机房的数量；其中超密区建设用地面积一般为1km²～2km²，较难达到4km²～5km²的建设规模，当出现密集区内有超密区时可统筹设置，如超密区内单独设置1～2个片区机房，其他片区按高密区的设置规律来布置。每个建制镇设置不少于1个信息通信片区机房，市直辖镇按城市建设用地的通信用户密度分区设置片区机房。
9.5.2  建筑设计应按规划条件落实信息通信片区机房；在建筑设计或城市更新阶段，符合下列要求时宜落实或预控片区机房。
1  住户数大于或等于6000户的居住区，设置1个信息通信片区机房；超过6000户的小区按每6000户～8000户设置1个信息通信片区机房，分散位于各居住区中心；超大型居住区设置信息通信片区机房的数量不宜超过2个；
2  建筑面积大于或等于50万㎡的非居住小区，按50万㎡～60万㎡建筑面积设置1个信息通信片区机房；超大型小区设置信息通信片区机房的数量不宜超过3个；
3  建筑面积大于或等于3万㎡的区级行政办公、文化、体育等类别公共建筑，按每3万㎡设置1个信息通信片区机房；多个区级公共设施集中布置时，信息通信片区机房的数量不宜超过3个；
4  用地面积大于或等于6hm²及以上的城市更新，按每6hm²～8hm²设置1个信息通信片区机房；大型城市更新设置信息通信片区机房的数量不宜超过4个。
【条文说明】：规划条件指在规划已确定的片区机房，或纳入规划设计要点、建设工程规划许可证中的片区机房，这两种情况下，建筑设计应落实片区机房。在缺少信息通信片区机房布局的上位规划指导下，本条结合正在开展的大量城市更新、地块开发等建设行为，提出信息通信片区机房与城市规划建设适宜规模相对应的四种情况，落实信息通信片区机房布局和数量。四种情况分别从居住户数、大型小区、公共建筑或行政办公楼、城市更新等方面来控制信息通信片区机房，信息通信片区机房的数量和位置宜均匀分布在城市建设区。
9.5.3  严重缺乏信息通信片区机房的区域，宜结合单独占地的新建消防站、公交场首末站等市政交通设施和市级、区级行政办公楼，同步设置信息通信片区机房。
【条文说明】：严重缺乏信息通信片区机房的地区，一般位于城市现状建设区；此类严重缺乏信息通信机房的地区，由信息通信基础设施专项规划经过分析评估后确定。条文中各类市政交通设施和行政办公楼，应同步建设信息通信片区机房。
9.5.4  特大城市、超大城市的信息通信片区机房宜按使用面积150㎡～180㎡设置；大城市及以下城市的片区机房宜按使用面积120㎡～150㎡设置。
【条文说明】：信息通信片区机房是传输网络的关键节点，汇聚街道或镇区内各类信息通信业务的机房，主要布置分组传送网（PTN）、光传送网（OTN）、宽带网络网关控制设备（BNG）、路由器、内容分发网络（CDN）、多接入边缘计算（MEC），以及有线电视网络的射频类设备、光分配器等；对于单个运营商而言，在布置信息通信区域机房的情况下，信息通信片区机房不布置内容分发网络（CDN）以及多接入边缘计算（MEC）等。片区机房内主要布置含上述主设备的机柜以及交流电源、电池、ODF架、空调等配套设备，可分为无线和数据业务、传输、备用机房、开关电源及蓄电池、空调等配套设施五类机柜。
与单元机房相比，片区机房有两个显著变化：一是因设备更重要、服务范围更广，蓄电池保障时间延长至6～8小时；二是需预留足够的发展备用机房面积。按片区机房服务面积及业务密度分析，无线及数据业务约需4～6个机柜；有线传输考虑回传设备（SPN）、光传送网（OTN）、汇聚设备（SDH）等需求约需3～4个机柜；备用机房约需6～12个机柜；交流、直流、整流及蓄电池柜（保障8小时）约15～20个机柜；配套设施约需18～20个机柜；上述五类共计约布置50～65个机柜，同时，还需预留壁挂式设施，需要片区机房的使用面积120㎡及以上。通过收集和比较不同城市的片区机房（功能类似接近）需求，一座片区机房面积约120㎡～180㎡，可覆盖4～6个单元机房，典型片区机房的平面布置参见附图A.0.6。超大城市、特大城市的信息化指标和通信发展水平较高，对数据业务、边缘计算以及智能城市的需求更加旺盛，所需面积取高值。
9.5.5  规划阶段信息通信片区机房宜按下列条件选址：
1  布置在超密区、高密区或中密区集中的地区；
2  满足有线电视需求的信息通信片区机房宜布置在大中型居住小区内；
3  附设在0.5hm²及以上新建商业、办公、居住等地块内，并宜结合居住区配套公共设施建设；
4  附设在其他运营主体新建的占地式通信机楼或邮政设施内；
5  靠近两条市政通信管道。
【条文说明】：一座信息通信片区机房可服务1～5km²的建设用地，服务范围较广，对双路电源、双路管道等配套设施要求较高，最好布置在其它主体建设的通信机楼或邮政设施内；如缺少通信机楼或邮政设施时，可附设在中等规模的地块内；有线电视所需片区机房需要布置在大中型居住区内。
[bookmark: _Toc31207]9.6 信息通信区域机房
9.6.1  信息通信区域机房规划布置在通信运营商缺乏通信机楼的区域，规划阶段宜按下列条件确定信息通信区域机房的规划布局，并在行政区或分区范围内保持信息通信区域机房的数量基本平衡。
1  每个行政区（县）宜设置至少2个信息通信区域机房；
2  预测通信用户总数每50万户～100万户设置1个信息通信区域机房；
3  预测有线电视覆盖用户数每20万户～40万户设置1个信息通信区域机房。
【条文说明】：本条从规划层面提供两种落实信息通信区域机房的路径。一定范围内的信息通信区域机房，需要进行数量的平衡。行政区划面积比较适中的城市建设区，可按行政区来设置。对于区域面积较大的行政区，可通过业务预测用户数布局信息通信区域机房；而建设面积较小的行政区，可与周边区域实行数量上总体平衡。有线电视网络是比较特殊且处于网络整合初期的通信网络，规划上可对其需求给予一定倾斜支持。
9.6.2  建筑设计应按规划条件落实信息通信区域机房；在建筑设计或城市更新阶段，宜按以下条件规定设置信息通信区域机房：
1  建筑面积超过6万㎡及以上的市级行政办公、文化、体育等类别公共建筑设置1个信息通信区域机房；当多个市级文化、体育类公共建筑在同一片区布置时，信息通信区域机房布置数量不宜超过2个；
2  建筑总面积100万㎡及以上的大型小区，按照每100万㎡设置1个信息通信区域机房，不宜超过2个；
3  同时满足通信区域机房和片区机房的设置条件时，宜优先设置区域机房；在区域机房设置完成后，可再按通信片区机房规定设置通信片区机房。
【条文说明】：规划条件指在规划中已确定的区域机房，或纳入规划设计要点、建设工程规划许可证中的区域机房，这两种情况下，建筑设计应落实区域机房。区域机房需要建筑面积大，对电力、管道等配套设施要求较高，采取市场化方式仅在工业区内有改造成功的案例，在其它建筑改造项目中成功案例较少；另外，通过近几年国内信息通信区域机房规划的实践发现，仅通过规划较难满足运营商对信息通信区域机房的时间需求。在开展片区详细规划、法定图则、城市设计等规划时，通过调研、分析、研究得出比较确定的信息通信区域机房需求，经过政府主管部门确认后，可在配套信息通信基础设施规划中落实并确定其具体位置，以便规划主管部门能快速将其纳入地块规划设计要点，缩短建设区域机房的建设时间。
在缺少信息通信区域机房上位规划指导的前提下，本条提供城市更新或地块开发建设阶段设置信息通信区域机房的设置条件，缓解通信区域机房严重缺乏的困局。信息通信区域机房是面积较大的附设式城市基础设施，对配套设施的要求较高，达到6 万㎡及以上建筑面积及以上的市级图书馆、体育馆、歌剧院等公共建筑，适合预留信息通信区域机房。
需要指出的是，信息通信区域机房是个特殊的机房层次，以满足缺少通信机楼的运营商的需求，弥补运营商早期建设通信机楼的数量不足和分布不均的短板，减少或节约传输资源为目标；但并非所有通信运营商都需要信息通信区域机房，信息通信区域机房的数量也并非越多越好。信息通信区域机房根据各运营商的现状通信机楼的数量及位置以及城域网组网情况而确定。以深圳为例目前主要是深圳移动、天威视讯需要此类机房，深圳电信、深圳联通仅在部分区域需要此类机房。对于通信运营商而言，某个区域设置信息通信区域机房的数量一般为1～2个，且分散布置，互为备用。因此，本条对片区内设置信息通信区域机房的数量进行适当限制，避免单个运营商的信息通信区域机房过于集中布置在小范围内；片区范围内布置2个信息通信区域机房一般可满足普遍需求。
对于同时满足信息通信区域机房、片区机房设置条件的大型小区或城市更新项目，先按信息通信区域机房的要求设置区域机房。在相同建设规模条件下，设置信息通信区域机房后可不再设置片区机房，如建筑总面积为100万㎡的大型小区，可设置1个区域机房或2个片区机房，优先布置1个区域机房后可不再设置2个片区机房；但是如果建筑总面积为160万㎡，则需按照区域机房和片区机房的设置条件，布置1个区域机房和1个片区机房。
9.6.3  超大城市、特大城市的信息通信区域机房宜按使用面积300㎡～400㎡设置；大城市及以下城市的信息通信区域机房宜按使用面积200㎡～300㎡设置。
【条文说明】：信息通信区域机房是通信网络的重要节点，是通信机楼功能的补充和延伸，主要布置核心网路由交换机、内容分发网络（CDN）、分组传送网（PTN）、光传送网（OTN）、宽带网络网关控制设备（BNG）等通信设备，以及5G 系统中集中单元（CU）、多接入边缘计算（MEC）等设备。
区域机房与片区机房布置思路基本一致，但由于局端设备重要，一般需要配置柴油发电机及高低压配电室，配套设施要求也大幅提高；同时，蓄电池保障时间延长至8小时。区域机房内设备机柜可分为无线和数据业务、传输、备用机房、柴油发电及高低压配电室、蓄电池、配线架及空调等配套设施六类设施（机柜）。按区域机房服务面积及业务密度分析，由于增加核心交换机及内容分发网络（CDN）等局端设备，无线及数据业务约需18～20个机柜，有条件单独布置在独立房间内；有线传输考虑回传设备（SPN）、光传送网（OTN）、汇聚设备（SDH）等需求约需6～8个机柜；备用机房约需20～30个机柜；柴油发电及高低压配电室约需60-100㎡；交流、直流、整流及蓄电池柜（保障8小时）约30～34个机柜；配套设施约需30～40个机柜；上述五类共计约布置100～140个机柜，另加柴油发电机及高低压配电室，需要片区机房的使用面积约200㎡～400㎡，典型片区机房的平面布置参见附图A.0.7，单层面积不足时，可分层布置。当附设主体建筑能较好提供二级负荷及以上电源时，机房面积可适当减少60㎡～100㎡。
一座片区单座信息通信区域机房可覆盖几十平方公里的建设用地，覆盖9～15个信息通信片区机房，需要由于服务范围十分广，局端设备更加重要，对交流电源、电池以及消防等配套要求十分高，约有接近一半面积用于配套设施及交流、直流电源保障。信息通信区域机房的使用面积对不同规模城市和不同通信运营商呈现差异化需求，超大城市、特大城市可取同档区间值的高值、中高值，规模小的城市取同档区间值的中低值；另外，不同城市和不同运营商可结合本地实际情况，适当调整区域机房面积。
9.6.4  规划阶段信息通信区域机房宜按下列条件选址：
1  布置在超密区、高密区或中密区集中的地区；
2  附设在0.8hm²及以上新建商业、办公、居住等地块或综合小区内，优先选择布置3.0hm²及以上的城市综合体内；
3  附设在其他运营主体新建的占地式通信机楼或邮政设施内；
4  靠近两条及以上市政通信管道。
【条文说明】：信息通信区域机房内布置各类通信网络的重要设备，选址条件等同于通信机楼；最适合布置在其它运营主体新建的通信机楼或邮政设施内。信息通信区域机房一般布置在通信业务密集的地区，需要避开各种干扰源。由于信息通信区域机房运营的时间长达几十年，且周围敷设大量通信光缆，改迁难度大且费时、费力、浪费投资，因此保持信息通信区域机房稳定十分重要，应避免被改迁或被逼迁；区域机房宜附设在建设质量较好的建筑单体或小区内，最好靠近三条市政通信管道路由。
[bookmark: _Toc26897]9.7 配套设施要求
9.7.1  在单体建筑或小区中设置信息通信机房时，宜符合下列规定：
1  区域机房、片区机房宜设置在建筑物的首层或楼上层；当主体建筑达到一般通信建筑（Ⅱ级）在当地城市防洪、排涝的设防标准时，可设置在具有多层地下室的地下一层。
2  当建筑物设有多层地下室时，除区域机房、片区机房外的其它信息通信机房可布置在地下一层。
3  机房宜采用矩形平面布局，长宽比不宜大于4：3；当机房由单个房间或多个房间组成时，每个房间的最小净宽不宜小于3m。
4  当与其他系统合并设置机房时，机房设备宜根据系统配置及管理需要分区布置。
[bookmark: _Hlk107151539]【条文说明】：区域机房、片区机房是城市通信设施的重要组成部分，服务面积大，出现故障时影响用户多，对洪涝多发地区，为了保障通信设施的安全，尤其宜提高其防洪涝标准；按照《通信建筑工程设计规范》YD5003-2014，区域机房、片区机房与一般通信建筑（Ⅱ级）功能接近，当附设的主体建筑满足当地城市防洪、排涝标准（具体要求参见通信建筑工程设计规范）时，机房可布置在多层地下室的地下一层。
除片区机房、区域机房外的信息通信机房设置在地下一层时，有利于与外部进线管道或缆线续接。
在建筑设计中异形机房对于设备布置不利，也经常导致产生机房无效面积，对于机房长宽比、单边长度宜有适当限定，以提高机房布置效率。
对于多系统合并设置的机房，为了避免在设备安装、维护时产生相互干扰，宜进行分区规划。
9.7.2  设置在单体建筑中的信息通信机房，其环境条件等宜满足现行国家标准中相关要求，并符合下列规定：
1  采用抬高机房地面或在门口设置挡水门槛的方式作为防水措施；
2  机房经常开启的门不直通相邻的酸、碱蒸汽、粉尘和噪声严重的场所；
3  机房宜设置防止雨、雪和蛇、鼠等小动物进入室内的设施；
4  与机房无关的管道不应穿越机房；
5  宜在土建阶段预留室外空调机位，满足信息通信机房安装自备空调的要求；
6  设置在地下的机房的顶部位于室外地面或绿化土层下方时，应避免顶部滞水，并应采取避免积水、渗漏的措施。
【条文说明】：因为信息通信机房在建设过程中，建筑设计单位主要进行土建条件预留，本条对于土建阶段应实施的措施进行了约定。
9.7.3  在建筑物内设计通信设备间、信息通信机房的配套设施时，应按现行国家标准《民用建筑电气设计标准》GB 51348规定设置消防报警和灭火设施，考虑通风散热、降温降噪影响，并宜符合以下规定：
1  机房设备供电电源宜符合下列规定：
1）提供双回路电源至信息通信机房，通信设备间的电源功率按0.8kW/㎡～1.1kW/㎡设置，信息通信单元机房、片区机房、区域机房电源功率按1.3kW/㎡～1.7kW/㎡设置；无法提供双回路电源时，应增加10%～15%使用面积。
[bookmark: _Hlk95666054]2）宜为机房设备设置专用配电箱，容量宜满足机房远期需求；机房供电线路宜从上一级配电屏放射引来。
3）机房配电箱应设置计量装置。
4）供电线路接地型式应与所在建筑物供电配电系统接地系统一致，独立设置的机房应采用TN-S/TN-C-S形式。
5）单元机房及以上的信息通信机房应在土建阶段预留室外空调机位，满足信息通信机房安装自备空调的要求。
6）信息通信区域机房、片区机房应预留外接应急电源的接口。
7）建筑物如配置有后备应急电源系统，宜将信息通信区域机房、片区机房纳入其供电范围。
2  机房接地宜符合下列规定：
1）机房的功能接地、保护接地(包括等电位联结、防静电接地和防雷接地)等宜与建筑物供配电系统共用接地装置，接地电阻值按系统中最小值确定；
2）机房内应设置接地干线、等电位联结端子箱，机房内各设备外露可导电部分应做等电位联结；
3）为机房供电的交流配电箱需配置浪涌保护器，其设置应满足通信局（站）防雷与接地工程设计规范相关条款要求。
3  机房的绿色与节能、防静电措施应满足现行国家标准中相关要求。
【条文说明】：虽然区域机房、片区机房是城市通信设施的重要组成部分，服务面积大，出现故障时影响用户多，但单独为其配置应急电力系统比较困难，故本条强调设置有外接应急电源的条件。土建设计单位为满足此条需结合项目整体情况，通过提供应急电力电源或预留应急电力电源引入的土建条件满足要求。


[bookmark: _Toc23125]10  通信接入管道及通道
[bookmark: _Toc2353]10.1 一般规定
10.1.1  通信接入管道及通道，按照应用场景不同，可分为市政接入管道、小区接入管道、室内接入通道，相互连接形成覆盖广泛、通达、连续的通道，并与道路上市政通信管道形成连续的整体，满足多种公共通信网络建设全程全网的覆盖要求。
【条文说明】：通信接入管道及通道连接通信机房与市政通信管道，并满足各类通信用户的接入需求；其建设方式因地制宜，可单独建设，也可与建筑和市政的管道及通道共建共享，但须形成覆盖广泛、连续通达的通道（路由）。
10.1.2  市政接入管道、小区接入管道宜按Φ110mm管径设计容量，小区接入管道容量宜满足建筑单体之间弱电线路和多种通信城域网的共同敷设需求。
【条文说明】：通信接入管道的容量按中远期需求确定，除了满足近期已确定的需求外，还要预留发展备用需求；通信接入管道与市政通信管道的管材、规格等要求相同，管材以硬质聚氯乙烯（PVC-U）塑料管为主，每根Φ110mm管道可敷设4～5根光缆或缆线。另外，通信接入管道须同时满足公共通信城域网和建筑内弱电线路的敷设需求。
10.1.3  规划主管部门宜将信息通信机房、微型数据中心的双路由及以上的出局管道纳入地块规划设计要点；规划设计单位宜将上述出局管道与市政通信管道连通。
【条文说明】：规划附设式信息通信机房、微型数据中心的地块，除了将机房设置要求列入地块规划设计要点外，同时需要将出局管道纳入地块规划设计要点。施工图设计单位将出局管道与市政管道连通。
10.1.4  对于共用地下室的大型小区和园区，宜形成地面小区接入管道和地下室接入通道两层通道，且两者相互连通，并与城市市政通信管道连接。
【条文说明】：对于通过地下室连为一体的大型小区和园区，须建立地面、地下双层通道，满足不同功能缆线的敷设需求，并与市政通信管道连接。
10.1.5  建制镇通信接入通道可采取通信接入管道和通信接入架空线路相结合方式，建制乡、行政村宜集中布置通信架空线路路由。
【条文说明】：乡镇可以因地制宜的采取通信管道和通信架空线路相结合方式建设通信接入管道。
[bookmark: _Toc30679]10.2 市政接入管道
10.2.1  规划设计宜通过市政接入管道将城市建设用地的管道需求和道路等公共空间内信息通信接入设施，与市政通信管道连接。
【条文说明】：市政通信管道需满足道路两侧的城市建设用地通信城域网的需求。随着智能城市深入发展，道路上通信接入设施的种类和数量正逐步增加，独立式宏基站和微基站、多功能智慧杆分布在道路两侧，从而某些情况需要道路两侧都建设通信管道，形成道路两侧双路由布局，这部分主要为道路上通信接入设施提供接入需求的管道称为市政接入管道。
10.2.2  城市建设用地地块宜至少设置一条市政接入管道接入市政通信管道；含微型数据中心或单元机房及以上机房的城市建设地块宜设置两条及以上的市政接入管道，其容量不小于地块对外连接管道容量。
【条文说明】：为提高通信网络安全运行，宜在城市建设地块两个不同方向设计市政接入管道接入市政通信管道，为地块内通信机房等设施提供两个不同方向的通信接入接口。
10.2.3  设计独立式基站时，宜同步建设4孔～6孔市政接入管道到基站机房；基站机房宜建设4孔及以上市政接入管道接入周边市政通信管道。
【条文说明】：独立式基站建设需要单独设置接入管道，宜同步建设，避免基站无法接入市政通信管道。独立式基站站址可能布置有1家～4家运营商的多个宏基站，每个宏基站有三个扇区，每个扇区对应1根缆线，独立式基站站址至基站机房的管孔数最少4孔，最多可达到6孔。
10.2.4  设计多功能智慧杆时，宜结合多功能智慧杆密度和分布、道路人行道宽度及市政管线等条件同步设计2～6孔市政接入管道，并在每个城市道路路口通过2～4孔与市政通信管道连通。 
1  现状道路或改造道路宜设计独立通信接入管道路由，并满足以下要求：
1）与电力通道共用路由和检查井时，需满足两者之间安全间距要求。
2）零星分布的多功能智慧杆附近检查井，宜通过2孔接入管道就近接入市政通信管道。
3）宜在多功能智慧杆主要分布的道路同侧设计不小于2孔接入管道，与路口市政通信管道连通管道容量不小于2孔。
2  新建道路宜将接入管道与电力线路通道分开设置，接入管道容量不小于4孔，并符合以下规定：
1）接入管道宜并入市政通信管道，市政通信管道容量增加2～4孔；可并入市政中压电力通道，按缆线管廊设计，接入管道容量不变。
2）当多功能智慧杆主要分布在道路一侧时，在路口宜设计2～4孔过路管至道路另一侧；路段预留不小于2 孔过路管，且间距不大于100m。
3）当多功能智慧杆主要分布在道路两侧时，路口宜设计不小于4孔过路管，连通路口各个方向；路段预留2孔过路管，且间距不大于70m。
3  综合机箱与市政通信管道连接管道的容量不小于4孔，与多功能智慧杆路由的连接管道容量不小于4孔；两者路由重合时，管道容量不小于6孔。
【条文说明】：多功能智慧杆是新型城市基础设施，其配套基础设施需要同步建设。双向四车道及以上道路，因道路双侧布置多功能智慧杆，需要在道路两侧均敷设通信管道，方便道路两侧通信设施接入通信管网，避免道路反复开挖。多功能智慧杆接入的通信管道容量大于或等于6孔；市政通信管道容量一般由城市规划确定，当两者重叠时管道容量增加4孔～6孔。
当新建道路两侧布置大量多功能智慧杆时，为满足多功能智慧杆的密集接入需求，需要在道路两侧都设计通信、电力管道，同步建设电源及其线路。在乡镇等建设区的新建道路，其缆线通道可采用架空线等方式。多功能智慧杆在建设过程中，须集约化建设供电、通信管道等基础配套设施，满足多功能智慧杆挂载设备的日常运行。
10.2.5  乡镇市政接入管道宜统筹信息通信机房、宏基站等需求综合设置，并符合以下规定：
1  建制乡、行政村宜沿道路集中布置接入架空线路路由；建制镇在镇中心、景观要求较高道路、有建设管道要求等情况下宜建设接入管道。
2  通信设备间及基站机房的接入管道宜为2孔～4孔，单元机房宜为4孔～6孔，片区机房宜为5孔～8孔。
【条文说明】：乡镇通信接入管道及通道主要是满足宏基站、通信机房等接入需求，接入管道及通道一般与市政通信管道一起建设。在村、乡建设地区，可统一布置架空线路路由；在建制镇，有要求和条件时，可建设通信管道，市政通信管道一般为4～12孔，各类设施的出局管道可根据通信机房的层次分别布置不同的容量。
10.2.6  市政接入管道路由、容量及管材选择应满足现行国家标准《通信管道与通道工程设计标准》GB50373的相关规定。
【条文说明】：市政接入管道按照人行道、绿化带、非机动车道的优先顺序布置，方便后续维修及增加通信接入设施。
[bookmark: _Toc28838]10.3 小区接入管道
10.3.1  小区接入管道包括对外连接管道和地面管道，对外连接通道不受用地红线限制，宜与市政通信管道的检查井连通。
【条文说明】：建筑单体或小区的对外连接管道，是多家通信运营商开展通信业务的共同通道；地面小区管道是通信城域网和小区内弱电缆线敷设的公共通道；小区接入管道需要满足相关通信网络的共同需求。通信行业近20多年的持续发展，出现移动通信、互联网等十分普及的通信业务，小区接入管道的容量也出现大幅增长；小区内早期建设1孔～2孔接入管道已远不能满足发展需求，智能建筑的发展还将加剧这种需求，因此需要大幅提高小区接入管道容量。
建筑单体或综合小区红线内各类通信基础设施由开发单位建设，在现实操作中容易出现对外连接管道只建设到红线附近的情况，出现管道连接中断现象，不利于后期缆线敷设。本条遵循市政工程的系统性、通信网络全程全网对通道连续性的要求，按照后建设施连通先建设施的工程常规，对外连接管道需与最近的通信管道检查井连通。
10.3.2  城市建设用地内附设信息通信单元机房等机房时，宜按面积最大信息通信机房设置对外连接管道，并与市政通信管道连通；其数量和容量宜满足表10.3.2规定：
表10.3.2 信息通信机房的对外连接管道容量控制
	信息通信机房
	连接通道
	对外连接管道容量（孔）
	备注

	信息通信区域机房
	3个及以上
	10～18
	—

	信息通信片区机房
	2个及以上
	8～15
	—

	信息通信单元机房
	2个及以上
	6～8
	—


注：超大城市及特大城市取中上限值，大城市取中间值，中等城市及小城市取中下限值。
【条文说明】：建筑物内设置多个信息通信机房时，对外连接管道的容量按面积最大信息通信机房需求设置；有多个方向连接管道，每个方向的管道容量符合表10.3.2规定。
10.3.3  仅设置通信设备间的小区，应根据小区建设形式和通信设备间数量及面积设置对外连接管道，并符合以下规定：
1  多栋塔楼共用地下室时，小区地面管道为2孔～4孔，小区对外连接管道宜根据通信设备间总面积集中设置对外连接管道，管道容量宜符合表10.3.3-1规定。
表10.3.3-1 共用地下室小区对外连接管道容量控制
	机房面积
（㎡）
	管道容量
（孔）
	备注

	15～30
	3～5
	小区内设置宏基站时，对应管道增加2孔～3孔

	30～40
	4～6
	

	40～60
	5～8
	


2  当多栋建筑单体彼此独立时，小区地面管道是公共通信网线路和小区弱电线路敷设的公共通道；每栋单体建筑的引入管道容量不宜小于3孔，公共路由管道最小容量为4孔，每汇聚2栋～4栋单体建筑管道路由增加1孔管道；对外连接管道容量应符合表10.3.3-2的规定；对外连接管道与公共管道重合时，该路由管道容量为两者之和。
表10.3.3-2 独立建筑小区地面管道容量控制
	机房面积
（㎡）
	公共路由管道容量
（孔）
	对外连接管道容量
（孔）
	备注

	15～30
	4～6
	3～4
	小区内设置宏基站时，增加2孔～3孔

	30～40
	4～8
	4～5
	

	40～60
	4～10
	5～6
	


注：1 单体建筑为别墅、学校、工厂、仓储等低通信需求时，管道容量取低值、中低值；
2 单体建筑为办公、商业等高通信需求时，管道容量取高值、中高值；
3 小区内弱电系统较多时，管道容量取高值或按实际需求确定。
3  包括城市支路及以上大型小区，按照通信设备间的位置和上述两款规定分别接入城市通信管道，道路通信管道容量宜大于或等于8孔。
【条文说明】：本条提出仅设通信设备间小区接入管道的三种情况，推荐管道容量是满足现阶段通信业务发展的基本需求。随着智能建筑持续发展，小区内智能、弱电系统还可能增加；当小区内弱电线路有十分明确的需求时，宜根据具体要求优化小区接入管道容量。
10.3.4  仅设置通信设备间的建筑单体，其对外连接管道容量应符合表10.3.4规定；建筑单体设置宏基站时，对外连接管道容量不小于4孔。
表10.3.4 建筑单体对外连接管道容量控制
	单体建筑建设形式
	机房面积
	对外连接管道容量（孔）
	备注

	不设电梯和地下室
	15～20
	2～3
	设置宏基站时，增加2孔～3孔

	设电梯和地下室
	25～30
	3～4
	

	普通小区
	30～40
	4～6
	

	人群密集建筑
	40～60
	6～8
	

	超高建筑
	30～40
	6～8
	

	超长建筑
	N（25～30）
	N（3～4）
	


注：1 对于超长建筑，N表示设置机房的数量，每个25～30㎡机房分别设置3～4孔管道；
2 表中机房面积与表9.2.3、第9.2.4条和第9.2.5条一致，单体建筑建设型式与上述机房主要特征对应。
[bookmark: _Toc21674]10.4 室内接入管道
10.4.1  建筑物室内接入通道按照分布分为水平通道和垂直通道，通道应与信息通信机房、对外连接管道、通信用户或基站之间连通，满足室内覆盖系统、微基站、宏基站、重要数据用户等需求，并为重要数据通信用户提供专用接入通道。
10.4.2  公共通信城域网线路宜敷设在弱电竖井内，不应与水管、燃气管、热力管等管道共用竖井；弱电竖井内宜预留通信城域网敷设的槽盒。
10.4.3  与对外连接管道相连的通信桥架，宜按对外连接管道的容量配置，并在接入管道衔  接处做好防水措施。
[bookmark: _Hlk61201410]【条文说明】：对外连接管道一般采用Φ110塑料管，一根管道可敷设4～5根光缆。
10.4.4  建筑物内仅设置通信设备间时，室内接入通道宜符合以下规定：
1  通信设备间与对外连接管道、弱电竖井之间宜设置专用通信桥架； 
2  中高层及以上的商业、商务、办公等建筑物，弱电竖井内宜分别设置弱电和通信桥架；
3  超高单体建筑的底部通信设备间配置对外连接通道，超长单体建筑的每个通信设备间分别设置对外接入通道；
4  建筑屋顶、裙房屋顶设置宏基站时，在弱电竖井与屋顶之间宜集中预埋3Φ110mm（或等管径）管道，宏基站电源设置要求应符合本标准第6.5.2条的规定。
【条文说明】：随着5G通信全面商用，室内覆盖系统将广泛分布在建筑物内，建筑物内水平和垂直通道在考虑满足建筑物需求的弱电通道外，还须预留满足通信城域网需求的通信通道，其中，弱电竖井内、通信设备间与对外连接管道之间宜设置专用通信桥架。
10.4.5  当建筑物内设置多个信息通信机房时，室内接入通道宜符合以下规定：
1  机房之间、机房至对外连接管道之间，应设置专用通信桥架；
2  机房与对外连接管道位于不同平面层时，应在机房、竖井、对外连接通道之间配置专用通信桥架。
10.4.6  对数据通信有特殊需求的建筑，宜在建筑内建立相互独立的双路由及以上通信保障接入通道，且应符合以下规定：
1  设置2处对外连接管道，分别接入不同方向的市政通信检查井内；
2  垂直通道宜设置2个弱电竖井，条件受限时可在强电井内设置专用通信线槽，作为第二路由，并与强电线槽分别布置在强电竖井的两侧，采取隔离措施降低强电线路对通信线路的影响；
3  对外连接管道至竖井、竖井至重要数据通信用户的水平通道，宜分别设置线槽。
【条文说明】：对数据通信特殊性或重要性的需求，目前没有严格的界定标准，主要通过在设计阶段充分与投资方、建设方和使用方沟通后确认。
[bookmark: _Toc10040]10.5 配套设施要求
10.5.1  设计宏基站、多功能智慧杆的高速公路，宜同步设计通信接入管道和供电通道。
10.5.2  多功能智慧杆的市政接入管道与市政通信管道同路由共检查井设置时，市政通信管道的检查井间距宜设置为50m～60m。
[bookmark: _GoBack]【条文说明】：通信网络的建设发展，带来了大量密集的通信接入需求，通信主管道的检查井间距宜适当加密，结合相关设施的布置规律建议检查井间距按50m～60m设置。




[bookmark: _Toc13807]附录A 典型机房平面布置图
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图A.0.1 街道级微型数据中心典型平面布置示意图
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图A.0.2 社区级微型数据中心典型平面布置示意图
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图A.0.3 通信设备间典型平面布置示意图
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图A.0.4 基站机房典型平面布置示意图

[image: E:\Desktop\33.png33]
图A.0.5信息通信单元机房典型平面布置示意图
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图A.0.6信息通信片区机房典型平面布置示意图



[image: d:\Users\Administrator\Desktop\A5机房附图 - 分图1.pngA5机房附图 - 分图1]
图A.0.7 信息通信区域机房典型平面布置示意图(一)
[image: A5机房附图 - 分图2]
图A.0.7 信息通信区域机房典型平面布置示意图(二)
注：条件受限时，通信区域机房可分楼层设置

[bookmark: _Toc12314]附录B 多功能智慧杆挂载设备的设置条件和设置要求
	功能类别
	挂载设备
	分布区域
	位置、间距及布置要点

	

智慧交通
外场设施
（主要功能）




	交通信号灯
	灯控路口
	位置要求严格
人行横道前停车线处附近
安装高度6～8米

	
	电子警察
	灯控路口
交通严管路段
	位置要求严格
停车线后20～25米，配合车行信号灯

	
	违停监控
	交通枢纽以及学校、医院门口
重要商圈出入口
违停路段
	位置要求严格
黄方格一端或两端，按需布置
安装高度4～6米

	
	公交优先控制设备
	具有公交走廊的灯控路口
	位置要求偏宽松
高峰小时公交车流量不小于90标台/小时

	
	交通态势视频监控
（中低空）
	立交桥
快速路
次干道及以上交叉路口
优先建设城区的灯控路口
交通拥堵、事故多发路段
	位置要求偏宽松
快速路交汇处、道路圆曲线附近优先布置，间距1～2公里
主干道和次干道交叉路口的一角或对角
支路路口的一角
交通拥堵路段中间
与高点视频监控形成互补，安装高度10～15米

	
	车流检测
	交通干道
重要交通路口


	位置要求偏宽松
1.道路交叉口行车方向后150～200米
2.交通干道标准断面，间距约2000米
3.交通干道及隧道的匝道分、合流处
视频检测安装高度约7～8m

	
	道路管养视频监控
	交通干道
优先建设城区
	位置要求宽松
共享交通、安防的态势视频信号

	
	智能网联辅助设备
	道路路口
	位置要求偏宽松
间距100～200米
交叉路口的多角

	智慧安防
（主要功能）
	智能视频监控
	优先建设城区的次干道及以上路口
重要交通枢纽出入口
重要市政建筑、公共建筑、行政办公建筑的出入口
治安状况复杂场所的出入口
	位置要求偏严格；
按需布置，或布置路口的各个方向；靠近人行通道，安装高度3.5m～4.5m
1.城市次干道及以上道路路口的各个方向
2.机场、火车站、地铁站、汽车站等交通场站的出入口
3.給水厂、变电站、通信枢纽机楼以及市级文体公共建筑，行政办公、市民服务中心以及医院等重要场所的出入口
4.步行街、商业街、公园等人群密集处

	
	态势视频监控
	一般城区的支路路口
人群密集的公共空间
水库及泄洪口、河流、危险边坡等应急管理需求处
	位置要求偏严格；
按需布置，或布置路口的各个方向
安装高度6.0m～12.0m，或按需安装
城市支路及以上道路的交叉路口的一个方向，其它城区共享交通视频监控
城市公园、步行街、特色街区、广场以及地铁出入口、公交站台下游等人流集聚区

	信息通信
（主要功能）
	宏基站
	高速公路、快速路沿线
新建城区的主、次干道
自然公园、旅游区等生态控制区
	位置要求偏宽松；
站间距500～2100米，安装高度15～35米
与附设式宏基站组成蜂窝网，参见6.2节

	
	微基站
	1在宏基站站址选择困难的区域
2室外人群密集处
3手机信号缺乏处
	位置要求偏宽松；
覆盖距离50～100米，安装高度约10～12米
与宏基站信号互补，布置在信号覆盖盲区或信号容量不足的区域，如城市公园、步行街以及交通枢纽、地铁站、公共建筑等出入口，参见6.3节

	
	公共无线WLAN(AP)
	慢行道路
人群密集的公共空间
	位置要求宽松
间距约100～150m，安装高度约6～8米
布设在城市公园、步行街、特色街区以及广场等人流集聚区

	智慧市政
（主要功能）
	市政设施监测
	井盖、垃圾箱及消防栓
	位置要求宽松
借助LoRa、基站等传输，按需设置

	
	市政干管监测
	污水干管水位监测
	

	
	
	给水干管压力监测
	

	
	三防视频监测
	易积水内涝区域
水库及泄洪道，河流的安全区域
	位置要求偏宽松
地下隧道、立交桥等低洼处两端；按应急管理要求设置；安装高度约8～15m

	
	城市管理
（视频）
	树木绿化
市区商业区及临街商铺集中处
非机动车重点管理处
	位置要求偏宽松
安装高度约8～12米
共享道路路口及地铁出入口安防监控
临街商铺及商业区占道经营
树木绿化及非机动车等密集处，或按需设置

	智慧照明
（次要功能）
	智慧路灯
	城市支路及以上道路
城市公园及小区
	位置偏严格
需满足设置区域内照度及均匀度要求
安装高度约6～15m

	智慧环保
（次要功能）
	气象监测仪
	主干道及以下道路路口
城市公园及中心广场
	位置要求宽松
以主干道交叉路口为基准，布设间距约500～1000m
布置在空间开敞的路口，避开乔木的树冠，安装高度约12～15m

	
	环境监测仪
	快速路
主干道及以下道路路口
城市公园及中心广场
	位置要求宽松
以主干道交叉路口为基准，布设间距约500～1000m
可与气象监测仪比邻分杆设置，安装高度约12～15m

	其他
（一般功能）
	充电设施
	有停车位且可长时间停车处
	位置有严格要求
宜与其它设施接近的供电方式，与停车位对应；安装高度约1.5～2m

	
	公共广播
	优先建设城区道路路口
三防及应急管理区域
公园、广场、地铁出入口等人群密集处
	位置要求偏宽松
路口的多个方位，路段中间，间距约60～100m
配合三防视频监测设置
按公园、广场等要求设置
安装高度约4～6m

	
	信息发布屏
	市区级步行街、公园、广场及特色园区等慢行道路，且有明确管理主体
	位置要求偏宽松
慢行道路的出入口、路口及主要景观处
布设间距约30～100m；安装高度4～6m

	
	一键呼叫
	市区级公园，且有明确管理主体
治安复杂地段
	位置要求宽松
出入口、路口等
布设间距约30～100m，安装高度1.5～2m

	
	小型标识标牌
	城市支路及以上道路
	位置要求偏严格
根据道路交通工程需求确定，安装高度3～5m不能影响车辆行驶（宜小于2平方米）


注：间距低值分布在优先建设城区，间距高值分布在其它城区。


[bookmark: _Toc25172]附录C 多功能智慧杆单个挂载设备功率参考
	设备名称
	产品类别
	参考功率
	电缆规格及材质
	杆体主线总功率及电缆规格（AC输入）

	宏基站
	通信
	1200W（单副天线）
	6mm2铜芯电缆
	

	微基站
	通信
	300W～600W
	6mm2铜芯电缆
	

	视频采集
	监测
	25W
	4mm2铜芯电缆
	1.功率<5kW，主线电缆规格宜选用6mm2铜芯电缆
2.功率〈10kW，主线电缆规格宜选用10mm2铜芯电缆
3.功率<20kW，主线电缆规格宜选用16mm2铜芯电缆
4.功率〈30kW，主线电缆规格宜选用25mm2铜芯电缆
5.功率〈40kW，主线电缆规格宜选用35mm2铜芯电缆

	公共WLAN
	通信
	30W
	
	

	公共广播
	输出
	40W
	
	

	环境监测
	监测
	15W
	
	

	气象监测
	监测
	30W
	
	

	一键呼叫
	/
	15W
	
	

	多媒体交互
	显示
	36W
	4mm2铜芯电缆
	

	信息发布屏
	显示
	900～1200W/m2
	按实际计算校核
	

	照明设备
	照明
	30W～250W
	4mm2铜芯电缆
	功率＜5kW,主线电缆规格宜选用6mm2铜芯电缆

	交流充电桩
	充电
	7kW
	10mm2铜芯电缆
	功率＜10kW,主线电缆规格宜选用10mm²铜芯电缆

	直流充电桩
	充电
	30kW～120kW
	50mm2铜芯电缆
	功率＜130kW，主线电缆规格宜选用50mm²铜芯电缆





[bookmark: _Toc59033193][bookmark: _Toc62031119]本规范用词说明
1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的用词：
   正面词采用“必须” ；反面词采用“严禁” ；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
   正面词采用“应” ；反面词采用“不应”或“不得” ；
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的用词：
   正面词采用“宜”；反面词采用“不宜” ；
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  本标准中指明应按其他有关标准执行时，写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
[bookmark: _Toc62031120]引用标准名录

1《城市通信工程规划规范》GB/T 50853
2《数据中心设计规范》GB 50174
3《通信管道与通道工程设计标准》GB 50373
4《通信建筑工程设计规范》YD 5003
5《民用建筑电气设计标准》GB 51348
6《通信局（站）防雷与接地工程设计规范》GB 50689
7《电磁环境控制限值》GB 8702
8《城市道路照明设计标准》CJJ 45
9《智慧灯杆技术规范》DBJ/T 15-164
10《民用建筑通信及有线广播电视基础设施》DB11-804
11《建筑物移动通信基础设施工程技术标准》（打印版）
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