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1  总    则
1.0.1  为规范硅溶胶改性混合料在建筑楼面工程中的应用，提高建筑围护结构的热工性能或室内声环境，确保工程质量，做到安全适用、技术先进、经济合理，制定本规程。
【条文说明】目前，在建筑楼地面中多采用40厚细石混凝土作为保护层、找平层使用，细石混凝土存在易开裂、厚度大、人工成本高、施工效率低，且需要铺设钢丝网进行抗裂处理等问题。鉴于此，硅溶胶改性混合料作为细石混凝土的替代材料，得到了越来越广泛的使用。

硅溶胶改性混合料，是由水泥、细骨料和硅溶胶及其他添加剂在工厂按比例混合成干混料，在施工现场加入规定比例的水和规定比例的粒径为5mm～10mm粗骨料搅拌均匀，浇筑时无需外力振捣，能够在最终作用下流动并充满模板空间的，具有高流动性、均匀性和稳定性的拌合物。硅溶胶改性混合料具有可自行流平，无开裂，无需内置钢丝网，与基层粘结强度高，机械化施工、人工成本低等特点。

另外，硅溶胶改性混合料还可以作为楼地面中细石混凝土面层的替代材料使用。

制定本规程的目的，是为硅溶胶改性混合料的选用、设计、施工及验收提供一套科学实用的依据，以提高建筑物的工程质量，确保其安全可靠和经济合理。

1.0.2  本规程适用于一般工业与民用建筑楼地面工程的设计、施工和质量验收。
1.0.3  硅溶胶改性混合料在建筑楼面工程中的应用除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
【条文说明】与本规程密切相关、应配套采用的国家和中国工程建设标准化协会现行标准，主要有《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210、《建筑地面工程设计规范》GB 50037和《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672等。

2  术    语

2.0.1  硅溶胶改性混合料silica sol modified mixture
以硅酸盐水泥为主要胶凝材料，添加外加剂及细骨料等，在工厂配合制成干混物，在使用现场按规定比例加入硅溶胶和水，必要时添加粗骨料，经搅拌后形成具有高流动性、低收缩值且粘结性强的拌合物。按使用部位分为I型、II型和III型。
【条文说明】I型硅溶胶改性混合料不含粗骨料，可作为楼地面保温材料或楼面隔声保温材料的粘结层使用；II型硅溶胶改性混合料包含粗骨料，强度等级不低于C20，可作为隔声保温楼面或保温楼地面中的保护层使用。III型硅溶胶改性混合料与II型类似，也包含粗骨料，区别在于其强度等级更高，即不低于C30，常用于厂房、仓库和地下车库等楼地面的面层或地坪涂料面层的找平层使用，也可用作普通面层。
2.0.2  硅溶胶silica sol 

二氧化硅胶体微粒等在水中均匀扩散形成的胶体溶液，按规定比例掺入水泥基混合料，用以改善新拌水泥基混合料的流动性和粘结性以及硬化后水泥基混合料的抗裂性。

3  材    料
3.1  原材料和配合比设计
3.1.1  硅溶胶改性混合料所用原材料应符合下列规定：

1  水泥应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定。
2  细骨料应符合现行国家标准《建筑用砂》GB/T 14684的规定，且不应含有粒径大于4.75mm的颗粒；天然细骨料的含泥量不应大于5.0%，泥块含量不应大于2.0%。
3  粗骨料应符合《建筑用卵石、碎石》GB/T 14685的规定，且采用公称粒级为5～10mm的单粒粒级。
4  硅溶胶应符合现行行业标准《工业硅溶胶》HG/T 2521的规定，且应采用碱性钠型产品。

3.1.2  I型硅溶胶改性混合料配合比设计应符合下列规定：
1  硅溶胶掺入量宜为加水量的5%～15%。
2  加水量宜为干混料总质量的18%～23%。
【条文说明】干混料在工厂配合制成，包括硅酸盐水泥，添加外加剂及细骨料等，不包括粗骨料。
3.1.3  II型和III型硅溶胶改性混合料配合比设计应符合下列规定：

1  硅溶胶掺入量宜为加水量的5%～15%。
2  加水量宜为干混料总质量的13%～15%。
3  干混料和粗骨料质量比宜为2:1。

【条文说明】本条所指的干混料与第3.1.2条一致，即不包括粗骨料，故本条规定了干混料和粗骨料的质量比。另外，II型和III型硅溶胶改性混合料主要区别在于强度等级，因此选用不同型号的硅溶胶改性混合料时，还应注意强度等级的配合比设计，具体可参照现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的有关内容。
3.2  硅溶胶改性混合料
3.2.1  I型硅溶胶改性混合料性能应符合表3.2.1的规定。

表3.2.1  I型硅溶胶改性混合料主要性能要求
	项目
	性能指标
	试验方法

	流动性（mm）
	初始
	≥140
	《地面用水泥基自流平砂浆》JC/T 985

	
	30min
	≥130
	

	拉伸粘接强度（MPa）
	≥1.0
	

	尺寸变化率（%）
	≤0.10
	

	抗压强度（MPa）
	1d
	≥6.0
	

	
	28d
	≥16.0
	

	1d抗折强度（MPa）
	≥2.0
	


【条文说明】I型硅溶胶改性混合料不包含粗骨料，且具有良好的流动性，实际上性能与水泥基自流平砂浆类似，故指标主要参照现行行业标准《地面用水泥基自流平砂浆》JC/T 985。
3.2.2  II型和III型硅溶胶改性混合料性能应符合表3.2.2的规定。

表3.2.2  II型和III型硅溶胶改性混合料主要性能要求
	项目
	性能指标
	试验方法

	
	II型
	III型
	

	凝结时间
	初凝（min）
	≥45
	《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080

	
	终凝（h）
	≤6
	

	坍落扩展度（mm）
	≥660
	《预拌混凝土》GB/T 14902

	28d收缩率（%）
	≤300×10-6
	《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082-2009接触法，试件1d龄期时测试初始长度

	28d抗压强度（MPa）
	≥20
	≥30，且符合设计要求
	《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081


【条文说明】商品混凝土的收缩率为400×10-6～500×10-6，免振的自流平混凝土收缩率更大，已达到800×10-6～1000×10-6，其主要原因在于为满足流动性等工作性能，混凝土配合比设计时减少了粗骨料掺量，增大了细骨料和掺合料的含量，导致混凝土自收缩率增大，从而更容易产生裂缝。硅溶胶改性混合料在满足一定流动性的基础上，可以将收缩率控制在300×10-6以内，显著优于普通混凝土和自流平混凝土，因此硅溶胶改性混合料具有良好的抗裂性能。
3.3  配套材料
3.3.1  保温楼地面可采用聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土和保温砂浆等浆料类保温材料，也可采用泡沫保温板、玻璃棉板和岩棉板等板材类保温材料，性能应符合下列规定：

1  聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土性能应符合表3.3.1的规定。
表3.3.1  聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土主要性能要求
	项目
	性能指标
	试验方法

	干表观密度（kg/m3）
	≤350
	《泡沫混凝土》JG/T 266

	导热系数（25℃±2℃）[W/(m·K)]
	≤0.08
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294

	蓄热系数[W/(m2·K)]
	≥1.10
	《聚苯乙烯颗粒泡沫混凝土》JC/T 2458

	抗压强度（MPa）
	平均值
	≥0.5
	

	
	单块最小值
	≥0.4
	

	体积吸水率（%）
	≤10
	

	燃烧性能等级
	不低于A2级
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624

	软化系数
	≥0.75
	《聚苯乙烯颗粒泡沫混凝土》JC/T 2458

	干燥收缩值（mm/m）
	≤2.5
	

	放射性
	IRa ≤1.0且Ir≤1.0
	《建筑材料放射性核素限量》GB 6566

	匀质性[干表观密度差（kg/m3）]
	≤50
	《聚苯乙烯颗粒泡沫混凝土》JC/T 2458


2  保温砂浆性能应符合现行国家标准《建筑保温砂浆》GB/T 20473的规定。
3  泡沫保温板性能应符合现行行业标准《水泥基泡沫保温板》JC/T 2200或《热固复合聚苯乙烯泡沫保温板》JG/T 536的规定。
4  玻璃棉板性能应符合现行国家标准《绝热用玻璃棉及其制品》GB/T 13350的规定。
5  岩棉板性能应符合现行国家标准《建筑用岩棉绝热制品》GB/T 19686的规定。

【条文说明】本条定了II型硅溶胶改性混合料用于保温楼地面时，配套采用的保温材料性能，由于材料种类较多，本条仅列出目前较为常用的几种材料，其他可用于楼地面的保温材料也可参照使用。值得一提的是，聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土类型较多，可根据强度、密度、导热系数、吸水率和燃烧性能分类，故本条规定了具体的性能指标，对于聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土流动性和抗裂性有较高需求时，也可考虑选用硅溶胶改性的聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土产品。
3.3.2  隔声保温楼面可采用隔声保温垫，也可采用聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土等浆料类保温材料与交联聚乙烯等隔声材料组合构造形式，且应符合下列规定：

1  隔声保温垫可采用橡塑、石墨聚苯乙烯板、挤塑聚苯乙烯板、改性聚丙烯、石墨硬泡聚氨酯、玻璃棉板和岩棉板等单一材料，也可采用交联聚乙烯复合石墨聚苯乙烯板、交联聚乙烯复合挤塑聚苯乙烯板、交联聚乙烯复合聚氨酯等复合板材，性能应符合现行团体标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672和国家现行有关标准的规定。
2  竖向隔声片可采用保温隔声垫同质材料或弹性材料，厚度不应小于5mm。

【条文说明】本条定了II型硅溶胶改性混合料用于隔声保温楼地面时，配套采用的隔声保温材料性能，本条仅列出目前浮筑楼板隔声保温相关标准中提到的几种材料，若有新的隔声保温材料可用于浮筑楼板隔声保温构造时，也可参照使用II型硅溶胶改性混合料作为保护层。值得一提的是，隔声保温材料更侧重于隔声功能，兼具一定的保温功能，而3.3.1条提到的材料则主要针对保温功能，不考虑隔声功能，因此二者所用材料虽有交集，但性能要求存在差异，因此当楼面对隔声和保温要求均较高时，也可采用浆料类保温材料+隔声材料的组合形式，同时改善楼面的隔声和保温性能，综合考虑抗压强度和导热系数等性能，浆料类保温材料推荐采用聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土。
3.3.3  混凝土界面处理剂性能应符合《混凝土界面处理剂》JC/T 907的规定。
3.3.4  水泥基自流平界面剂性能应符合现行行业标准《水泥基自流平砂浆用界面剂》JC/T 2329的规定。

3.3.5  地坪涂料面层性能应符合现行国家标准《地坪涂装材料》GB/T 22374的规定。
4  设    计
4.1  一般规定
4.1.1  硅溶胶改性混合料用于楼地面时应符合下列规定：
1  I型硅溶胶改性混合料可用于楼地面板材类保温材料或楼面隔声保温垫的粘结层。 
2  II型硅溶胶改性混合料可用于保温楼地面或隔声保温楼面的保护层。 
3  III型硅溶胶改性混合料可用于厂房、仓库和地下车库等楼地面面层或采用地坪涂料面层的楼地面找平层。
【条文说明】I型硅溶胶改性混合料兼具高流态和强粘结性，因此用于粘结层的同时，也具有一定的找平作用。II型硅溶胶改性混合料替代传统的细石混凝土，用作保护层使用，传统的细石混凝土保护层容易开裂，需内置钢丝网片，而硅溶胶改性混合料具有良好的抗裂性，故无需设置钢丝网片进行加强。
4.1.2  硅溶胶改性混合料用作面层时防滑性能应符合现行行业标准《建筑地面工程防滑技术规程》JGJ/T 331的有关规定。

4.1.3  保温层和隔声保温层所用材料的燃烧性能应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016和《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222的有关规定。

【条文说明】保温层和隔声保温层所用材料既包括不燃材料，也包括难燃材料，而难燃材料的应用均有一定限制，需根据国家现行有关标准的规定进行选用。

4.2  材料选用设计
4.2.1  硅溶胶改性混合料用于保温楼地面时，应符合下列规定：

1  应根据不同的保温材料选用硅溶胶改性混合料类型，见表4.2.1。
2  楼地面基层界面处理应采用混凝土界面处理剂。 
表4.2.1  用于保温楼地面时硅溶胶改性混合料选用表
	硅溶胶改性混合料类型
	保温材料类型

	
	浆料类保温材料
	板材类保温材料

	I型
	-
	○

	II型
	○
	○

	III型
	-
	-


注：“○”为应选用，“-”为不应选用。
4.2.2  硅溶胶改性混合料用于隔声保温楼面时应符合下列规定：
1  应根据不同的隔声保温层选用硅溶胶改性混合料类型，见表4.2.2。
2  隔声保温层采用隔声保温垫时，楼面基层界面处理应采用混凝土界面处理剂。
表4.2.2  用于隔声保温楼面时硅溶胶改性混合料选用表
	硅溶胶改性混合料类型
	隔声保温层类型

	
	硅溶胶聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土与交联聚乙烯等隔声材料组合构造
	隔声保温垫

	I型
	-
	○

	II型
	○
	○

	III型
	-
	-


注：“○”为应选用，“-”为不应选用。
【条文说明】隔声保温层采用硅溶胶聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土与交联聚乙烯等隔声材料组合构造时，是在基层先铺设隔声材料，在其上面再浇筑硅溶胶聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土，因此与隔声保温垫不同，隔声材料空铺即可，不需要采用I型硅溶胶改性混合料进行粘结，且基层不需要界面处理。
4.2.3  硅溶胶改性混合料用于其他地面时，应符合下列规定：

1  应选用的硅溶胶改性混合料类型见表4.2.3。
2  地面基层界面处理应采用水泥基自流平界面剂。
表4.2.3  用于其他地面时硅溶胶改性混合料选用表
	硅溶胶改性混合料类型
	其他地面类型

	
	厂房、仓库和地下车库等地面
	采用地坪涂料面层的自流平地面

	I型
	-
	-

	II型
	-
	-

	III型
	○
	○


注：“○”为应选用，“-”为不应选用。
【条文说明】III型硅溶胶改性混合料具有高强度和高流动性，可广泛应用于需具有一定承载能力且平整度要求较高的楼地面，使用功能与自流平地面类似，故基层处理时选用水泥基自流平界面剂，选用时需注意与保温楼地面和隔声保温楼面基层采用的界面处理剂进行区分。

4.3  构造设计
4.3.1  采用板材类保温材料的保温楼地面构造应符合下列规定：

1  保温楼面基本构造应由钢筋混凝土楼板结构层、界面处理层、浆料类保温层、II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层和饰面层组成（图4.3.1）；直接接触土壤的保温地面基本构造应在结构层与界面处理层之间增加设置防潮层。
2  II型硅溶胶自密实抗裂混凝土厚度不宜小于25mm。
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1-饰面层；2-II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层；3-浆料类保温层；4-界面处理层；5-钢筋混凝土楼板结构层

图4.3.1采用浆料类保温材料的保温楼面基本构造
【条文说明】需注意界面处理层应采用混凝土界面处理剂。对于保温地面，需防止地下水、潮气渗透地面，故应先在结构层表面铺设防潮层。
4.3.2  采用板材类保温材料的保温楼地面构造应符合下列规定：
1  保温楼面基本构造应由钢筋混凝土楼板结构层、界面处理层、I型硅溶胶自密实抗裂混凝土粘结层、板材类保温层、II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层和饰面层组成（图4.3.2）；直接接触土壤的保温地面基本构造应在结构层与界面处理层之间增加设置防潮层。
2  I型硅溶胶自密实抗裂混凝土厚度不宜小于5mm。
3  II型硅溶胶自密实抗裂混凝土厚度不宜小于30mm。
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1-饰面层；2-II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层；3-板材类保温层；4-I型硅溶胶自密实抗裂混凝土粘结层；5-界面处理层；6-钢筋混凝土楼板结构层
图4.3.2采用板材类保温材料的保温楼面基本构造
【条文说明】与采用浆料类保温材料一样，采用板材类保温材料的保温楼地面界面处理层也应采用混凝土界面处理剂。与浆料类保温材料不同的是，板材类保温材料应采用I型硅溶胶混合料进行粘结。
4.3.3  隔声保温楼面构造应符合下列规定：
1  隔声保温层采用聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土等浆料类保温材料与交联聚乙烯等隔声材料组合构造时，基本构造应由钢筋混凝土楼板结构层、交联聚乙烯等隔声层、硅溶胶聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土等浆料类保温层，II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层和饰面层组成（图4.3.3-1）。
2  隔声保温层采用隔声保温垫时，基本构造应由钢筋混凝土楼板结构层、界面处理层、I型硅溶胶自密实抗裂混凝土粘结层、隔声保温垫，II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层和饰面层组成（图4.3.3-2）。
3  隔声保温楼面与侧墙交接处应采用竖向隔声片进行隔声处理。竖向隔声片应紧密铺贴于墙体表面，高度应高出II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层上表面20mm及以上；对于全装修住宅，竖向隔声片的高度应与饰面层平齐。
4  I型硅溶胶自密实抗裂混凝土厚度不宜小于5mm。
5  II型硅溶胶自密实抗裂混凝土厚度不宜小于25mm。
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1-饰面层；2-II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层；3-聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土等浆料类保温材料；4-交联聚乙烯等隔声材料；5-钢筋混凝土楼板结构层；6-竖向隔声片
图4.3.3-1采用浆料类保温材料和隔声材料组合形式的隔声保温楼面基本构造
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1-饰面层；2-II型硅溶胶自密实抗裂混凝土保护层；3-隔声保温垫；4- I型硅溶胶自密实抗裂混凝土粘结层；5-界面处理层；6-钢筋混凝土楼板结构层；7-竖向隔声片
图4.3.3-2采用隔声保温垫的隔声保温楼面基本构造

【条文说明】采用浆料类保温材料+隔声材料组合形式的隔声保温楼面，与采用浆料类保温材料的保温楼地面构造类似，隔声保温层不需要粘接层，因此也不需要界面处理层。对于采用隔声保温垫的隔声保温楼面，其构造则与采用板材类保温材料的保温楼地面类似，结构层应先采用混凝土界面处理剂进行界面处理，然后采用I型硅溶胶混合料粘结隔声保温垫。
4.3.4  采用辐射供暖时，保温楼地面构造或隔声保温楼面构造除应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的规定外，还应符合下列规定： 

1  II型硅溶胶改性混合料可作为填充层内嵌加热管，厚度不应小于30mm。
2  保温层或隔声保温层上表面宜设置反射隔热膜。
【条文说明】采用辐射供暖的保温楼地面，构造基本上与图4.3.1和图4.3.2一致，而采用辐射供暖的隔声保温楼面，构造基本上与图4.3.3一致。本条主要规定的是二个异同点，一是对于所有辐射供暖楼地面构造，II型硅溶胶改性混合料厚度均不低于30mm，而在采用浆料类保温材料的保温楼地面以及隔声楼面中，II型胶改性混合料厚度不低于25mm即可，需加以注意；二是在保温层或隔声保温层上方需铺设一层反射隔热膜，这一点是根据现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定提出的。
4.3.5  采用硅溶胶改性混合料作为楼地面找平层或面层时，应符合下列规定：
1  作为楼地面找平层时，基本构造应由楼地面基层、界面处理层、III型硅溶胶改性混合料找平层和地坪涂料面层组成（图4.3.5-1）。
2  作为楼地面面层时，基本构造应由楼地面基层、界面处理层和III型硅溶胶改性混合料面层组成（图4.3.5-2）。
3  楼地面面积大于100m2时，III型硅溶胶改性混合料面层应设置伸缩缝。
4  III型硅溶胶改性混合料厚度和强度应根据环境条件、使用功能、工程特点和工艺等因素进行设计。
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1-地坪涂料面层；2-III型硅溶胶自密实抗裂混凝土找平层；3-界面处理层；4-楼地面
图4.3.5-1 采用III型硅溶胶改性混合料找平层的楼地面基本构造
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1-III型硅溶胶自密实抗裂混凝土面层；2-界面处理层；3-楼地面
图4.3.5-2 采用III型硅溶胶改性混合料面层的楼地面基本构造
【条文说明】不同楼地面具有不同的使用功能和承载能力要求，无论是用于面层还是找平层，III型硅溶胶改性混合料的强度和厚度均应根据具体工程进行设计。
4.4  保温和隔声设计
4.4.1  保温性能应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176以及国家现行相关建筑节能设计标准的规定；传热系数应根据现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的规定进行计算。

4.4.2  隔声性能除应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118的规定外，还应符合表4.4.2的规定。
表4.4.2  隔声性能要求
	项目
	指标

	撞击声隔声
L'n,w（dB）
	一般要求
	计权规范化撞击声压级Ln,w（实验室测量）
	＜65

	
	
	计权标准化撞击声压级L'nT,w（现场测量）
	≤65

	
	高要求
	计权规范化撞击声压级Ln,w（实验室测量）
	＜60

	
	
	计权标准化撞击声压级L'nT,w（现场测量）
	≤60


注：1  实验室测量为型式检验时采用，标准楼板厚度为120mm；

2  现场测量为工程实体现场检测时采用，现场检测条件为施工图设计构造状态；

3  对于钢筋混凝土楼板，空气声隔声性能无需测试。

【条文说明】现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118对楼板撞击声隔声的要求较低，尤其是住宅类建筑，最低要求为75dB,当确有困难是，也允许单值评价为85dB,这显然不能满足现有的高品质居住需求，因此本条根据中国工程建设标准化协会现行标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672的有关内容，提高了撞击声隔声要求。
4.4.3  保温层厚度应根据现行隔声设计标准和现行建筑节能设计标准，按节能计算确定；隔声保温层厚度应根据现行隔声设计标准和现行建筑节能设计标准，按隔声要求和节能计算确定。

【条文说明】无论是保温层所用材料还是隔声保温层所用材料，产品种类均很多，每种材料的保温或隔声性能又具有差异，而不同地区、不同产品可能又执行不同的标准，需根据具体使用区域和所用材料进行具体工程设计，因此产品的热工参数和隔声参数无法列举完整，也没有必要。对于保温层所用材料，包括国标、行标、地标和团标等一系列相关标准比较齐全，在此不再赘述。

对于隔声保温层所用材料，尽管隔声技术已经发展多年，但直到近几年隔声问题才受到重视，因此相关标准也在逐步完善中，现行协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672对目前常用的隔声保温垫的隔声性能和设计参数给出了具体规定，可作为设计参考依据。各地方也在陆续编制相关标准，规定也可能具有差异，如上海市地方标准《建筑浮筑楼板保温隔声系统应用技术标准》DG/TJ 08-2365-2021中并不区分具体隔声保温材料，而是统一给出了一个撞击声改善量值和导热系数修正系数；而江苏省地方标准《居住建筑浮筑楼板保温隔声工程技术规程》DB 32/T 3921-2020则针对不同材料给出了具体的隔声值和导热系数修正系数，但具体数值和现行协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672又有所不同，在设计选用时需加以注意。
5  施    工
5.1  一般规定
5.1.1  施工前，应按设计文件要求和工程实际编制专项施工方案并经建设、监理单位认可，并对施工人员进行技术、安全、质量交底和专业技术培训。施工应按照设计文件和专项施工方案进行施工。
5.1.2  保温楼地面和隔声保温楼面应符合下列规定：

1  应在楼地面结构层、墙体抹灰完工并经验收合格后进行。
2  批量施工前，应在现场采用相同材料、构造做法和工艺制作样板间，并经建设相关各方确认后方可进行工程施工。
3  施工期间以及完工后24h内，室内环境空气温度不应低于5℃，且不应高于35℃。
4  采用辐射供暖时，施工还应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的规定。
5.1.3  其他楼地面施工环境温度宜为5℃～30℃，基层表面温度不宜低于5℃，环境相对湿度不宜大于80%。
【条文说明】其他楼地面指的是采用III型硅溶胶改性混合料用于面层或找平层的楼地面。
5.2  施工准备
5.2.1  施工前，基层质量应符合现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209的规定。
5.2.2  硅溶胶改性混合料及配套材料应在室内储存，运输过程中应防晒、防雨。

5.2.3  材料存放过程应做好防火安全措施。

【条文说明】硅溶胶改性混合料为不燃材料，但配套材料中可能包括有机材料，如保温板或隔声保温垫等，因此应做好防火安全措施。

5.3  施工工艺
5.3.1  保温楼地面施工应符合下列规定：
1  施工宜按基层处理、铺设保温层、浇筑保护层及饰面层施工的顺序进行；直接与土壤接触或有潮湿气体侵入的保温地面应在铺设保温层之前铺设一层防潮层。
2  楼地面基层应平整、干燥和平整，边角交界面根部应平直且无积灰现象。
3  浆料类保温材料粘贴应牢固，不应脱层、空鼓和开裂；板材类保温材料应采用I型硅溶胶改性混合料进行点粘。
4  II型硅溶胶改性混合料保护层施工应符合下列规定：

1） 保温层采用浆料类保温材料时，应在II型硅溶胶改性混合料保护层浇筑前涂刷一道水泥胶浆；

2） 应采用专用设备搅拌并浇筑，浇筑后应摊铺均匀并采用2m靠尺找平，再用振捣器十字振捣流平，最后用消泡滚筒滚压，施工完毕后无需洒水养护；
3） 浇筑完成后6h～8h后方可上人行走。
5  饰面层的施工作业应待II型硅溶胶改性混合料保护层施工完毕后，且达到饰面施工要求后方可进行。
【条文说明】保温材料种类太多，本条仅提出比较重要的施工原则。对于浆料类保温材料，施工工艺对质量影响较大，需注意把控。
对于聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土，宜按下列规定进行施工：
1  浇筑前将基面洒水湿润。

2  采用专用设备搅拌并浇筑，浇筑后抹平，宜一次抹平成型。

3  每次浇筑或停泵后重新启动浇筑时，宜采用湿密度检测工具测定浆料的湿容重和流值，合格后再浇筑。

4  后续施工宜在完成浇筑3d后进行。

对于保温砂浆，宜按下列规定进行施工：

1  施工前弹抹灰厚度控制线，然后采用保温砂浆做标准饼并冲筋。

2  保温砂浆按产品使用说明书的要求配制，并采用机械搅拌，搅拌时间不宜少于3min，搅拌好的砂浆宜在120min内用完。

3  保温砂浆宜分2层施工，每层保温砂浆的厚度不宜大于20mm。

4  施工后应及时做好养护，养护时间不宜少于7d。

5.3.2  隔声保温楼面施工应符合下列规定：

1  施工宜按基层处理、粘贴竖向隔声片、铺设隔声保温层、浇筑保护层及饰面层施工的顺序进行。
2  楼板基面、墙角处基层墙面应清洁、平整、干燥；凹坑和裂缝应采用强度等级不低于M15水泥砂浆修补、找平；突出部位应剔除。

3  沿墙角处墙面、穿楼板竖向管道的套管粘贴竖向隔声片，粘贴应平整、牢固。接缝应采用对接方式并采用防水胶带密封，防水胶带在接缝两侧的粘贴宽度宜相等，且应平整、牢固，不应有皱褶。

4  隔声保温层采用隔声保温垫时，应采用I型硅溶胶改性混合料进行点粘，且应符合现行协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672的有关规定。
5  隔声保温层采用聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土等浆料类保温材料加交联聚乙烯等隔声材料款组合形式时，应先将交联聚乙烯等隔声材料空铺在楼板表面，铺设应平整，再浇筑聚苯乙烯泡沫颗粒混凝土等浆料类保温材料。
6  II型硅溶胶改性混合料保护层及饰面层施工应符合本规程第5.3.1条的规定。

【条文说明】本规程对隔声保温垫的施工要求与现行协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672基本上是一致的，因此本规程直接引用该标准。隔声保温垫施工的关键点是控制缝隙，隔声保温垫之间、隔声保温垫与竖向隔声片之间的对接缝应采用防水胶带做密封处理，防水胶带在接缝两侧的粘贴宽度宜相等，且平整、牢固、不应有皱褶；防水胶带长度方向接缝应采用搭接处理，搭接长度不应小于10mm。
5.3.3  其他楼地面施工应符合下列规定：
1  采用III型硅溶胶改性混合料作为楼地面面层时，施工宜按基层处理、涂刷界面处理层、浇筑面层的顺序进行。

2  采用III型硅溶胶改性混合料作为地坪涂料面层的找平层时，施工宜按基层处理、涂刷界面处理层、浇筑找平层、涂刷地坪涂料面层的顺序进行。
3  基层处理应符合下列规定：
1） 基层表面不得有起砂、空鼓、裂缝、疏松、麻面、油脂和灰尘等缺陷。基层裂缝需修补时，应切割成V形槽，并采用修补材料修补；

2） 基层表面平整度允许偏差不应大于5mm，平整度不符合要求时应进行找平处理；

3） 基层抗压强度不应小于25MPa，强度不符合要求时应采取加强措施或重新施工；

4） 有防水防潮要求的地面，基层应包括防水防潮层。

4  界面处理剂宜采用刷涂、喷涂或滚涂施工，宜涂刷2遍，涂刷应均匀，不得漏涂或局部积液，待界面处理剂表干后方可进行后续施工。
5  III型硅溶胶自密实抗裂混凝土面层或找平层施工应符合下列规定：
1） 应采用专用设备搅拌并浇筑，浇筑后应摊铺均匀并采用2m靠尺找平，再用振捣器十字振捣流平，最后用消泡滚筒滚压，施工完毕后无需洒水养护；

2） 浇筑完成6h～8h后方可上人行走；

3） 作为面层时，如需打磨，应在3d后进行；采用封闭剂时，封闭剂可采用刷涂、喷涂、辊涂施工，宜涂刷2遍，第1遍涂刷干燥后再进行下1遍施工；

4） 作为找平层时，施工现场应封闭，不得交叉作业。

6  地坪涂料面层的施工作业应待III型硅溶胶改性混合料找平层完全干燥，且达到面层施工要求后方可进行。

6  质量验收
6.1  一般规定

6.1.1  楼地面质量验收应符合现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 20209的规定，有保温要求的楼地面质量验收还应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的规定。
【条文说明】本规程对隔声保温垫的施工要求与现行协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672基本上是一致的，因此本规程直接引用该标准。隔声保温垫施工的关键点是控制缝隙，隔声保温垫之间、隔声保温垫与竖向隔声片之间的对接缝应采用防水胶带做密封处理，防水胶带在接缝两侧的粘贴宽度宜相等，且平整、牢固、不应有皱褶；防水胶带长度方向接缝应采用搭接处理，搭接长度不应小于10mm。

6.1.2  主要材料和配套材料应符合设计要求和产品标准要求。材料或产品进场时，应提供产品合格证、产品出厂检验报告、有效期内的系统型式检验报告等。

6.1.3  施工过程中，应及时进行质量检查、隐蔽工程验收和检验批验收，施工完成后应进行分项工程验收。

【条文说明】保温楼地面和隔声保温楼面涉及到多个隐蔽工程，施工过程中应注意及时进行质量检查和隐蔽工程验收，确保工程质量。

6.1.4  保温楼地面下列部位或内容应进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：

1  楼面基层及其处理。

2  保温层的铺设。

3
采用辐射供暖时加热管和反射隔热膜的铺设。

4
首层地面防潮层的铺设。

6.1.5  隔声保温楼地面下列部位或内容应进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：

1  楼面基层及其处理。
2  隔声保温层的铺设。
3  竖向隔声片的粘贴。
4  防水胶带的粘贴密封。

5
采用辐射供暖时加热管和反射隔热膜的铺设。

【6.1.4~6.1.5条文说明】对于保温楼地面和隔声保温楼面，保护层以下的构造层均属于隐蔽工程，应及时进行验收并保留必要的图像资料。

6.1.6  每一道施工工序完成后，应经检查验收合格后方可进行下一道工序的施工。

6.1.7  竣工验收应提供下列资料，并纳入竣工技术档案：

1  设计文件、图纸会审、设计变更和洽商记录。
2  有效期内的型式检验报告，主要组成材料的产品合格证、出厂检验报告、进场复验报告和进场核查记录。
3  通过审批的施工方案和施工技术交底。
4  隐蔽工程验收记录和图像资料。 

5  检验批、分项工程验收记录。
6  其他对工程质量有影响的必要资料。

6.1.8  检验批划分应符合下列规定：

1  保温楼地面和隔声保温楼面每1000m2划为一个检验批，不足1000m2也为一个检验批。
2  其他楼地面按每一层次或每层施工段或变形缝划分检验批。

3  划分检验批也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理单位或建设单位共同协商商定。
【条文说明】保温楼地面和隔声保温楼面的检验批根据国家现行标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411和浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672的规定提出。采用III型硅溶胶改性混合料面层或找平层的其他楼地面检验批根据现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 20209的规定提出。需注意，检验批的划分并非是唯一或绝对的，当遇到较为特殊的情况时，检验批的划分也可根据方便施工与验收的原则，由相关单位共同协商确定。
6.2  主控项目
6.2.1  硅溶胶改性混合料和配套材料应进行进场验收，品种、规格、性能应符合设计要求和产品标准的规定。
检验方法：观察、尺量检查；检查产品合格证、出厂检测报告和有效期内的系统型式检验报告、进场复验报告等质量证明文件。


检查数量：按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量证明文件应按出厂检验批进行检查。

6.2.2  构造做法应符合设计要求，并应按施工方案施工。

检验方法：对照设计和施工方案观察检查；核查施工记录和隐蔽工程验收记录。必要时应用抽样剖开检查。

检查数量：每个检验批不得少于3处。

【6.2.1~6.2.2条文说明】材料进场验收和构造做法是针对本规程中所有楼地面的要求，故并没有加以区分，验收时需注意。
6.2.3  保温楼地面和隔声保温楼面主控项目应符合下列规定：
1  II型硅溶胶改性混合料和保温层或隔声保温层所用材料进场时，应对主要性能进行进场抽样复验。复验项目应符合表6.2.3的规定。复验应为见证取样送验。

表6.2.3  保温楼地面或隔声保温楼面主要材料复验项目
	材料
	复合项目

	保温层或隔声保温层所用材料
	热系数或热阻、密度、吸水率、抗压强度或压缩强度、不燃材料除外的隔声保温层材料燃烧性能

	II型硅溶胶改性混合料
	28d抗压强度、28d收缩率


检验方法：核查产品合格证书、施工记录、性能检验报告和复验报告。
检查数量应符合下列规定：

1） 同一批次II型硅溶胶改性混合料的强度和收缩率试块，楼地面面积每5000 m2抽样复检1 组；楼地面面积不足5000 m2时，也应抽样复检1组。同项目、同施工单位且同时施工的多个单位工程或群体建筑，可合并计算楼面抽检面积。

2） 保温材料或隔声保温材料同厂家、同品种产品、楼地面面积在1000 m2 以内时应复检1次；面积每增加1000 m2应增加1次；同项目、同施工单位且同时施工的多个单位工程或群体建筑，可合并计算楼面抽检面积；在同一工程项目中，同厂家、同类型、同规格的保温材料，当获得建筑节能产品认证、具有节能标识或连续三次见证取样检验均一次合格时，其检验批的容量可扩大一倍，且仅可扩大一倍。
2  板材类保温材料、隔声保温垫和隔声材料的厚度应符合设计要求；浆料类保温材料的平均厚度应符合设计要求，且最小厚度不应小于设计厚度的90%。

检验方法：板材类保温材料、隔声保温垫和隔声材料采用尺量检查。浆料类保温材料采用钢针插入和尺量检查，或采用钻芯法及尺量检查。

检查数量：按检验批数量，每个检验批抽查不少于3处。现场钻芯检验的数量应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的规定。

3  隔声保温楼面施工完毕后，撞击声隔声性能应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118的规定和设计要求。

检验方法：根据现行国家标准《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第7部分：楼板撞击声隔声的现场测量》GB 19889.7相关规定进行现场检测。

检查数量：同一小区，建筑类型、构造相同，且为同一施工单位以相同工艺、相同条件下施工的建筑群，每 10 幢抽取 1幢；不足 10 幢的也应抽取 1幢。抽样建筑至少检测 1组撞击声隔声性能，位置随机抽取。
【条文说明】撞击声的检测比较复杂，费用也较高，因此本条撞击声隔声性能的检查数量参照了江苏省地方标准《居住建筑浮筑楼板保温隔声工程技术规程》DB 32/T 3921-2020的有关规定，放大了检验批。值得注意的是，不同地区使用时还需与当地的有关规定进行协调，应从严执行。
6.2.4  采用III型硅溶胶改性混合料的楼地面主控项目应符合下列规定：
1  III型硅溶胶改性混合料强度等级应符合设计要求。

检验方法：观察检查和检查配合比试验报告、强度等级检测报告。

检查数量：配合比试验报告按同一工程、同一强度等级、同一配合比检测1次；强度等级检测报告每个检验批应检测不少于1组试块。

2  III型硅溶胶改性混合料作为面层时，检查数量为每个检验批不少于3处，且应符合下列规定：

1） 面层与下一层结合应牢固，不应有空鼓；


检验方法：用小锤轻击检查。

2） 面层表面不应有开裂、倒泛水和积水等现象。

检验方法：观察和泼水检查。

6.3  一般项目
6.3.1  保温楼地面和隔声保温楼面一般项目应符合下列规定：
1  II型硅溶胶改性混合料表面应密实，不得有裂缝等缺陷。

检验方法：观察检查。

检查数量：全数检查。

2  II型硅溶胶改性混合料的表面应平整，且平整度不应大于5mm。

检验方法：用2mm靠尺或楔形塞尺检查。

检查数量：每个检验批抽查不得少于3处。

3  采用辐射供暖时，楼地面做法应符合设计要求和现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的规定。

检验方法：观察检查，核查隐蔽工程验收记录。

检查数量：每个检验批抽查不少于3处。

4  直接接触土壤的保温地面，防潮层应符合设计要求。

检验方法：观察检查，核查隐蔽工程验收记录。

检查数量：每个检验批抽查不少于3处。

5  隔声保温垫或隔声材料和竖向隔声片的施工质量应符合下列规定：

1） 竖向隔声片的粘贴应连续、牢固，接缝宽度不应大于1mm；

检验方法：观察；卡尺量。核查隐蔽工程验收记录。

检查数量：每个检验批抽取3个自然间，测量竖向隔声片接缝宽度；其余全数检查。

2） 隔声保温垫或隔声材料铺设应平整，接缝紧密，接缝宽度不应大于1mm。

检验方法：观察；卡尺量。核查隐蔽工程验收记录。

检查数量：每个检验批抽查不少于3处，每处10m2 ，测量隔声保温垫或隔声材料接缝宽度；其余全数检查。

3） 接缝处的防水胶带应密封良好。

检验方法：观察。

检查数量：全数检查。

6.3.2  采用III型硅溶胶改性混合料的楼地面，检查数量每个检验批不少于3处，且应符合下列规定：


1
III型硅溶胶改性混合料表面应密实，不应有起砂、蜂窝等缺陷。


检验方法：用小锤轻击检查。


2
III型硅溶胶改性混合料用作找平层时，找平层与下一层结合应牢固，不应有空鼓。


检验方法：用小锤轻击检查。


3
III型硅溶胶改性混合料允许偏差应符合表6.3.2的规定。

表6.3.2  III型硅溶胶改性混合料允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	
	用作面层
	用作找平层
	

	表面平整度
	2
	5
	用2m靠尺和楔形塞尺检查

	踢脚线上口平直
	3
	-
	拉5m线和用钢尺检查

	缝格顺直
	2
	-
	拉5m线和用钢尺检查

	标高
	-
	±8
	用水准仪检查

	坡度
	-
	不大于房间相应尺寸的2/1000，且不大于30
	用坡度尺检查

	厚度
	-
	在个别地方不大于设计厚度的1/10，且不大于20
	用钢尺检查


【条文说明】本条主要参照现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210对于水泥混凝土面层的允许偏差提出相关规定。
本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指定应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录
《建筑设计防火规范》GB 50016

《民用建筑隔声设计规范》GB 50118
《民用建筑热工设计规范》GB 50176
《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209

《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210

《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222

《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411
《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080
《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081
《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082-2009
《通用硅酸盐水泥》GB 175

《建筑材料放射性核素限量》GB 6566

《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624

《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294

《绝热用玻璃棉及其制品》GB/T 13350
《建筑用砂》GB/T 14684

《建筑用卵石、碎石》GB/T 14685

《预拌混凝土》GB/T 14902
《建筑用岩棉绝热制品》GB/T 19686
《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第7部分：楼板撞击声隔声的现场测量》GB 19889.7
《建筑保温砂浆》GB/T 20473
《地坪涂装材料》GB/T 22374

《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142

《建筑地面工程防滑技术规程》JGJ/T 331

《泡沫混凝土》JG/T 266

《热固复合聚苯乙烯泡沫保温板》JG/T 536
《混凝土界面处理剂》JC/T 907
《地面用水泥基自流平砂浆》JC/T 985
《水泥基泡沫保温板》JC/T 2200
《水泥基自流平砂浆用界面剂》JC/T 2329
《聚苯乙烯颗粒泡沫混凝土》JC/T 2458

《工业硅溶胶》HG/T 2521

《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672
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聚合物改性自密实抗裂混凝土
应用技术规程
T/CECS XXX-202X
条文说明
制 定 说 明
本规程制定过程中，编制组进行了广泛调查研究，结合聚合物改性自密实抗裂混凝土程实践，认真总结各地实践经验，参考国内外有关标准和资料，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，规程使用人应严格遵守规程有关规定；（3）保证施工效率的同时又能保证质量等。
关于适用范围和材料选用等重要问题，编制组给出了具有可操作性的解决措施，编制组将对其他尚需深入研究的有关问题多方取证、试验探究和工程应用后对规程进行更新补充。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《聚合物改性自密实抗裂混凝土应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款的规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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