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前   言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2020年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2020]14号）有关要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共9章，主要技术内容是：1 总则；2 术语；3基本规定；4 原材料；5 混凝土性能；6 配合比设计；7 施工；8 混凝土表面处理和成品保护；9 质量检验和验收。
本规程由中国工程建设标准化协会混凝土结构专业委员会归口管理，由中国路桥工程有限责任公司（地址：北京市东城区安定门外大街丙88号中路大厦 100011）负责解释。在使用中如发现需要修改或补充之处，请将意见和资料寄送解释单位。
本规程主编单位：中国路桥工程有限责任公司
中国建筑科学研究院有限公司
本规程参编单位：
本规程主要起草人员：



本标准主要审查人员：
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[bookmark: _Toc15723]1  总  则
1.0.1  为规范白色混凝土应用技术，保证工程质量，做到技术先进、安全可靠、经济合理，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于白色混凝土的原材料控制、性能要求、配合比设计、施工、成品保护和质量检验。
1.0.3  白色混凝土的应用除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc27585][bookmark: _Toc1365][bookmark: _Toc30524][bookmark: _Toc303868306][bookmark: _Toc76472727][bookmark: _Toc303868551][bookmark: _Toc5353][bookmark: _Toc303867713][bookmark: _Toc303873160]2  术  语
2.0.1  [bookmark: _Toc15764]亨氏白度 
用一维数表示的物体色的白色程度，简称白度。完全反射漫射体的白度是100。 
2.0.2  [bookmark: _Toc29133]白色混凝土  white concrete
28d白度不低于65的混凝土。
2.0.3  [bookmark: _Toc22390]白色硅酸盐水泥  white Portland cement
由白色硅酸盐水泥熟料，加入适量石膏和混合材料磨细制成的白色水硬性胶凝材料。
2.0.4  [bookmark: _Toc5107]石灰石粉   ground limestone
以一定纯度的石灰石为原料，经粉磨至规定细度的粉状材料。
2.0.5  [bookmark: _Toc30913]钛白粉  titanium dioxide 
主要成分为二氧化钛的白色粉状材料。
2.0.6  [bookmark: _Toc4982]石英粉  quartz powder
用天然石英或熔融石英加工而成的白色或灰白色粉状材料。
2.0.7  [bookmark: _Toc24614]色均性  Color uniformity
表征白色混凝土颜色一致性程度，以极差和标准差表示。

2.0.8  

[bookmark: _Toc16763][bookmark: _Toc303873163][bookmark: _Toc303868309][bookmark: _Toc303867716][bookmark: _Toc31515][bookmark: _Toc303868554][bookmark: _Toc31214][bookmark: _Toc15531][bookmark: _Toc76472728]3  基本规定
3.0.1   白色混凝土的拌合物性能、力学性能、耐久性能和长期性能应满足设计和施工的要求。
3.0.2   白色混凝土应采用预拌混凝土，其标记应符合现行国家标准《预拌混凝土》GB/T 14902的规定。
3.0.3    白色混凝土生产施工前，应进行混凝土试配，做试块或小构件成型效果验证，当用于施工难度大的重要结构时，应进行实体模拟试验。
3.0.4   对有预防混凝土碱骨料反应设计要求的白色混凝土工程结构，尚应符合现行国家标准《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733的规定。
3.0.5   白色混凝土工程应进行全过程质量控制。对于同一工程、饰面效果要求相同的白色混凝土，其材料和施工工艺应保持一致。
3.0.6   白色混凝土工程必须采取防裂、防渗、防污染及封闭等措施，且措施不得影响混凝土饰面效果。
3.0.7   [bookmark: _Toc24803]模板表面应平整光滑、无污染、无破损、清洁干净。
3.0.8   脱模剂不应污染和锈蚀模板，不应污染混凝土和改变混凝土表面本色。
3.0.9   [bookmark: _Toc440621186]钢筋原材料、半成品和成品均应表面清洁、无明显锈蚀和污染。
3.0.10   混凝土各种原材料应有足够的储存量，同种原材料的颜色和技术参数应保持一致。
3.0.11   白色混凝土制品应做好防护，外表面宜喷涂透明或着色透明保护剂。
3.0.12   
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[bookmark: _Toc25382][bookmark: _Toc29412][bookmark: _Toc303867717][bookmark: _Toc7810][bookmark: _Toc303873164][bookmark: _Toc303868555][bookmark: _Toc303868310][bookmark: _Toc19128][bookmark: _Toc76472729]4  原材料
[bookmark: _Toc76472730][bookmark: _Toc32702][bookmark: _Toc303868311][bookmark: _Toc303873165][bookmark: _Toc303867718][bookmark: _Toc303868556][bookmark: _Toc14982][bookmark: _Toc609][bookmark: _Toc8173]4.1  水泥
4.1.1   配制白色混凝土应选用白色硅酸盐水泥。水泥应符合现行国家标准《白色硅酸盐水泥》GB/T 2015的规定。
4.1.2   对于有预防混凝土碱骨料反应设计要求的白色混凝土工程，宜采用碱含量低于0.6%的水泥。
4.1.3   水泥中氯离子含量不应大于0.06%。
4.1.4   配制白色混凝土不得采用结块的水泥，也不宜采用出厂超过3个月的水泥。
4.1.5   生产白色混凝土时，水泥温度不宜高于60℃。
[bookmark: _Toc303873166][bookmark: _Toc5956][bookmark: _Toc18797][bookmark: _Toc76472731][bookmark: _Toc303868557][bookmark: _Toc303868312][bookmark: _Toc25253][bookmark: _Toc1658][bookmark: _Toc303867719]4.2  矿物掺合料
4.2.1   用于白色混凝土的矿物掺合料可包括石灰石粉、石英粉、钛白粉和粒化高炉矿渣粉。石灰石粉应符合现行行业标准《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318的规定；石英粉应符合现行国家标准《活性粉末混凝土》GB/T 31387的规定；粒化高炉矿渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046的规定。
4.2.2   配制白色混凝土宜采用S95级或以上矿渣粉，其白度不宜低于85。
4.2.3   石灰石粉白度不宜低于90。
4.2.4   宜采用白度不低于95的钛白粉，其用量不宜超过胶凝材料质量的10%。
4.2.5   矿物掺合料的放射性应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的有关规定。
[bookmark: _Toc12263][bookmark: _Toc303868558][bookmark: _Toc303873167][bookmark: _Toc19153][bookmark: _Toc76472732][bookmark: _Toc303867720][bookmark: _Toc32551][bookmark: _Toc303868313][bookmark: _Toc6013]4.3  骨料
4.3.1  骨料应符合国家现行标准《建筑用砂》G B /T 14684、《建设用卵石 、碎 石》GB /T 14685及《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定。
4.3.2  细骨料宜采用天然河砂或石英砂，宜采用Ⅱ区中砂，且砂的含泥量和泥块含量应分别不大于1.0%和0.5%。
4.3.3  粗骨料应采用连续级配，最大公称粒径不宜大于25mm；含泥量不应大于0.5%，泥块含量不应大于0.2%；针片状颗粒含量不宜大于5%，且不应大于8%。
4.3.4  白色混凝土不宜采用再生粗、细骨料。
[bookmark: _Toc303867722][bookmark: _Toc12921][bookmark: _Toc30858][bookmark: _Toc76472734][bookmark: _Toc303873169][bookmark: _Toc27113][bookmark: _Toc303868560][bookmark: _Toc303868315][bookmark: _Toc23481]4.4  外加剂
4.4.1   外加剂应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定。
4.4.2   外加剂应与水泥和矿物掺合料有良好的适应性，并应经试验验证。
4.4.3   白色混凝土冬期施工可采用防冻剂，防冻剂应符合现行行业标准《混凝土防冻剂》JC 475的规定。
4.4.4   白色混凝土不应采用受潮结块的粉状外加剂，液态外加剂应储存在密闭容器内，并应防晒和防冻，当有沉淀等异常现象时，应经检验合格后再使用。
[bookmark: _Toc303873170][bookmark: _Toc303868316][bookmark: _Toc32363][bookmark: _Toc303867723][bookmark: _Toc76472735][bookmark: _Toc23962][bookmark: _Toc303868561][bookmark: _Toc20353][bookmark: _Toc23101]4.5  水
4.5.1   白色混凝土拌合用水和养护用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。
4.5.2   未经淡化处理的海水不得用于白色混凝土。
4.4.1   
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[bookmark: _Toc76472736][bookmark: _Toc303867724][bookmark: _Toc17700][bookmark: _Toc303868317][bookmark: _Toc10907][bookmark: _Toc303873171][bookmark: _Toc10134][bookmark: _Toc303868562][bookmark: _Toc6133]5  混凝土性能
[bookmark: _Toc6660][bookmark: _Toc26876][bookmark: _Toc30962][bookmark: _Toc30436][bookmark: _Toc76472737][bookmark: _Toc303868318][bookmark: _Toc303873172][bookmark: _Toc303867725][bookmark: _Toc303868563]5.1  拌合物性能
5.1.1   白色混凝土拌合物性能应满足设计和施工要求。白色混凝土拌合物性能试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080的有关规定。坍落度经时损失试验方法应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。
5.1.2   白色混凝土拌合物的稠度可采用坍落度、维勃稠度或扩展度表示。坍落度检验适用于坍落度不小于10mm的混凝土拌合物，维勃稠度检验适用于维勃稠度5s~30s的混凝土拌合物，扩展度适用于泵送高强白色混凝土和自密实白色混凝土。坍落度、维勃稠度和扩展度的等级划分及其稠度允许偏差应分别符合表5.1.2-1、表5.1.2-2、表5.1.2-3和表5.1.2-4的规定。  
	表5.1.2-1 白色混凝土拌合物的坍落度
等级划分
	表5.1.2-2 白色混凝土拌合物的维勃稠度
等级划分


	等级
	坍落度（mm）
	
	等级
	维勃稠度（s）

	S1
	10~40
	
	V0
	≥31

	S2
	50~90
	
	VI
	30~21

	S3
	100~150
	
	V2
	20~11

	S4
	160~210
	
	V3
	1~6

	S5
	≥220
	
	V4
	5~3


表5.1.2-3 白色混凝土拌合物的扩展度等级划分
	等级
	扩展度（mm）
	等级
	扩展度（mm）

	F1
	≤340
	F4
	490~550

	F2
	350~410
	F5
	560~620

	F3
	420~480
	F6
	≥630


表5.1.2-4 白色混凝土拌合物稠度允许偏差
	拌合物性能
	允许偏差

	坍落度（mm）
	设计值
	≤40
	50~90
	≥100

	
	允许偏差
	±10
	±20
	±30

	维勃稠度（s）
	设计值
	≥1
	10~6
	≤5

	
	允许偏差
	±3
	±2
	±1

	扩展度（mm）
	设计值
	>350

	
	允许偏差
	±30


5.1.3   白色混凝土拌合物应在满足施工要求的前提下，尽可能采用较小的坍落度；泵送混凝土拌合物坍落度设计值不宜大于 180mm。
5.1.4   泵送高强白色混凝土的扩展度不宜小于500mm；自密实白色混凝土的扩展度不宜小于600mm。
5.1.5   白色混凝土拌合物的坍落度经时损失不应影响混凝土的正常施工。泵送白色混凝土拌合物的坍落度经时损失不宜大于30mm/h。
5.1.6   白色混凝土拌合物应具有良好的和易性，并不得离析或泌水。
5.1.7   白色混凝土拌合物的凝结时间应满足施工要求和混凝土性能要求。
5.1.8   白色混凝土拌合物中水溶性氯离子最大含量应符合表5.1.8的要求。白色混凝土拌合物中水溶性氯离子含量应按照现行行业标准《水运工程混凝土试验规程》JTJ 270中混凝土拌合物中氯离子含量的快速测定方法或其他准确度更好的方法进行测定。
表5.1.8 白色混凝土拌合物中水溶性氯离子最大含量
（水泥用量的质量百分比，％）
	环境条件
	水溶性氯离子最大含量

	
	钢筋混凝土
	预应力混凝土土
	素混凝土

	干燥环境
	0.30
	0.06
	1.00

	潮湿但不含氯离子的环境
	0.20
	
	

	潮湿且含有氯离子的环境、盐渍土环境
	0.10
	
	

	除冰盐等侵蚀性物质的腐蚀环境
	0.06
	
	


5.1.9   掺用引气剂或引气型外加剂白色混凝土拌合物的含气量宜符合表5.1.9的规定。
表5.1.9白色混凝土含气量
	粗骨料最大公称粒径（mm）
	混凝土含气量（%）

	20
	≤5. 5

	25
	≤5. 0

	40
	≤ 4. 5



[bookmark: _Toc13709][bookmark: _Toc31261][bookmark: _Toc32705][bookmark: _Toc18462]5.2  外观要求
5.2.1   白色混凝土的白度应符合表5.2.1的要求。
表 5.2.1 白色混凝土白度
	类别
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	白度
	≥85
	≥75
	≥65


5.2.2   白色混凝土白度测试应按照附录A进行。
5.2.3   白色混凝土的色均性应符合表5.2.3的要求。
表 5.2.3白色混凝土色均性
	类别
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	极差
	≤2

	标准差
	≤1


5.2.4   白色混凝土色均性检测应按照附录B进行。

[bookmark: _Toc303873173][bookmark: _Toc303868319][bookmark: _Toc76472738][bookmark: _Toc303867726][bookmark: _Toc15343][bookmark: _Toc8240][bookmark: _Toc28693][bookmark: _Toc32743][bookmark: _Toc303868564]5.3  力学性能
5.3.1   [bookmark: _Toc243285202]白色混凝土的力学性能应满足设计和施工的要求。混凝土力学性能试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T 50081的有关规定。 
5.3.2   白色混凝土强度等级应按立方体抗压强度标准值(MPa)划分为C10、C15、C20、C25、C30、C35、C40、C45、C50、C55、C60、C65、C70、C75、C80、C85、C90、C95和C100。 
5.3.3   [bookmark: _Toc243285203]白色混凝土抗压强度应按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107进行评定，并应满足设计要求。
[bookmark: _Toc76472739][bookmark: _Toc303873174][bookmark: _Toc18880][bookmark: _Toc31091][bookmark: _Toc303867727][bookmark: _Toc22036][bookmark: _Toc303868565][bookmark: _Toc6884][bookmark: _Toc303868320]5.4  长期性能和耐久性能
5.4.1   白色混凝土长期性能与耐久性能的试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082的规定，并应满足设计要求。
5.4.2   白色混凝土的抗冻性能、抗水渗透性能和抗硫酸盐侵蚀性能的等级划分应符合表5.4.2的规定。
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表5.4.2白色混凝土抗冻性能、抗水渗透性能和抗硫酸盐侵蚀性能的等级划分
	抗冻等级（快冻法）
	抗冻标号(慢冻法）
	抗渗等级
	抗硫酸盐等级

	F50
	F250
	D50
	P4
	KS30

	F100
	F300
	D100
	P6
	KS60

	F150
	F350
	D150
	P8
	KS90

	F200
	F400
	D200
	P10
	KSI20

	>F400
	>D200
	P12
	KS150

	
	
	>P12
	>KS150


5.4.3   白色混凝土抗氯离子渗透性能的等级划分应符合下列规定：
1   当采用氯离子迁移系数（RCM法）划分白色混凝土抗氯离子渗透性能等级时，应符合表5.4.3-1的规定，且白色混凝土龄期应为 84d。
表5.4.3-1白色混凝土抗氯离子渗透性能的等级划分（RCM法）
	等级
	RCM-I
	RCM-Ⅱ
	RCM-Ⅲ
	RCM-IV
	RCM-V

	氯离子迁移系数
DRCM （RCM 法）
（×10-12m3/s）
	DRCM≥4.5
	3.5≤DRCM<4.5
	2.5≤DRCM<3.5
	1.5≤DRCM<2.5
	DRCM<1.5


2   当采用电通量划分白色混凝土抗氯离子渗透性能等级时，应符合表5.4.3-2的规定，且白色混凝土龄期宜为28d。当白色混凝土中水泥混合材与矿物掺合料之和超过胶凝材料用量的50%时，测试龄期可为56d。
表5.4.3-2白色混凝土抗氯离子渗通性能的等级划分（电通量法）
	等级
	Q-I
	Q-Ⅱ
	Q-Ⅲ
	Q-IV
	Q-V

	电通量Qs(C)
	Qs≥4000
	2000≤Qs＜4000
	1000≤Qs＜2000
	500≤Qs＜1000
	Qs＜500


5.4.4   白色混凝土抗碳化性能等级划分应符合表5.4.4的规定。
表5.4.4白色混凝土抗碳化性能的等级划分
	等级
	T-I
	T-Ⅱ
	T-Ⅲ
	T-IV
	T-V

	碳化深度d （mm）
	d≥30
	20≤d<30
	10≤d<20
	0.1≤d<10
	d<0.1


5.4.5   白色混凝土早期抗裂性能等级划分应符合表5.4.5的规定。
表5.4.5白色混凝土早期抗裂性能的等级划分
	等级
	L-I
	L-Ⅱ
	L-Ⅲ
	L-IV
	L-V



1

1

	单位面积上的 总开裂面积
C (mm2/m2)
	C≥1000
	700≤C<1000
	400≤C<700
	100≤C<400
	C<100


5.4.6   白色混凝土耐久性能应按现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193的有关规定进行检验评定，并应合格。
[bookmark: _Toc236584167][bookmark: _Toc245291078][bookmark: _Toc235251709][bookmark: _Toc245290387][bookmark: _Toc27729][bookmark: _Toc236584237][bookmark: _Toc238356687][bookmark: _Toc234206818][bookmark: _Toc232517438][bookmark: _Toc243285209][bookmark: _Toc245290865][bookmark: _Toc76472740][bookmark: _Toc232243153][bookmark: _Toc232495685][bookmark: _Toc242936861][bookmark: _Toc237336833]
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[bookmark: _Toc15397][bookmark: _Toc28711][bookmark: _Toc2248]6  配合比设计
6.0.1   白色混凝土配合比设计应符合现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定，并应满足设计和施工要求。
6.0.2   白色混凝土的配合比除满足普通混凝土的常规要求外，还应使混凝土具有良好的色均性。
6.0.3   [bookmark: _Toc2768]白色混凝土的配合比设计参数选取宜符合下列规定：
1   胶凝材料用量应较普通混凝土适当提高，不宜低于380kg/m3；
2   砂率应较普通混凝土适当提高，宜在40%〜50%范围。粗骨料最大粒径不宜大于25mm，在满足施工性能的前提下，宜提高粗骨料含量；
3   掺合料种类及掺量应通过试验比选确定，不应掺入粉煤灰。
4   钛白粉用量不宜超过胶凝材料总量的10%；
5   单位用水量不宜大于185kg/m3，水胶比不宜大于0.55；
6.0.4   对于有预防混凝土碱骨料反应设计要求的工程，白色混凝土中最大碱含量不应大于3.0kg/m3；粒化高炉矿渣粉的碱含量可取实测值的1/2。
6.0.5   配合比试配应采用工程实际使用的原材料，进行白色混凝土拌合物性能、力学性能和耐久性能试验，试验结果应满足设计和施工的要求。
6.0.6   大体积白色混凝土配合比试配和调整时，宜控制混凝土绝热温升不大于50℃。
6.0.7   白色混凝土设计配合比应在生产和施工前进行适应性调整，应以调整后的配合比作为施工配合比。
6.0.8   白色混凝土生产过程中，应及时测定粗、细骨料的含水率，并应根据其变化情况及时调整称量。


[bookmark: _Toc76472741][bookmark: _Toc2201][bookmark: _Toc303868567][bookmark: _Toc8368][bookmark: _Toc303868322][bookmark: _Toc12573][bookmark: _Toc303867729][bookmark: _Toc18640][bookmark: _Toc303873176]7  施工
[bookmark: _Toc76472742][bookmark: _Toc303868323][bookmark: _Toc27557][bookmark: _Toc303867730][bookmark: _Toc303873177][bookmark: _Toc24281][bookmark: _Toc21016][bookmark: _Toc303868568][bookmark: _Toc32127]7.1  一般规定
7.1.1   白色混凝土的施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《混凝土质量控制标准》GB 50164的有关规定。
7.1.2   [bookmark: _Toc496104151][bookmark: _Toc495335516][bookmark: _Toc504115554][bookmark: _Toc503170882][bookmark: _Toc504115091][bookmark: _Toc501094076][bookmark: _Toc504115219][bookmark: _Toc495335402][bookmark: _Toc496947864]在施工之前，应制订白色混凝土施工技术方案，并应做好各项准备工作。
7.1.3   模板工程应结合白色混凝土工程特点，加强白色混凝土模板的设计、加工、安装和节点细部处理。
7.1.4   模板结构设计应符合国家现行标准《建筑工程大模板技术规程》JGJ 74和《钢框胶合板模板技术规程》JGJ 96的规定。
7.1.5   钢筋安装时，应兼顾预应力筋位置与钢筋保护层厚度，需确保钢筋在模板中的定位准确。宜采用塑料垫块，应有足够的强度、刚度，颜色应与白色混凝土外观颜色接近，宜呈梅花形布置，同一部位垫块形状、尺寸应保持一致，布置均匀、间距一致； 
7.1.6   钢筋安装后应做好防雨雪冲淋、防污染、防变形等措施。
7.1.7   生产白色混凝土的搅拌站（楼）应符合现行国家标准《混凝土搅拌站（楼）》GB 10171的规定。
7.1.8   在白色混凝土拌合物的运输和浇筑过程中，严禁往拌合物中加水。
[bookmark: _Toc303873178][bookmark: _Toc137][bookmark: _Toc76472743][bookmark: _Toc14583][bookmark: _Toc758][bookmark: _Toc562][bookmark: _Toc303868324][bookmark: _Toc303867731][bookmark: _Toc303868569]7.2  原材料贮存
7.2.1   [bookmark: _Toc440621187][bookmark: _Toc440621190]钢筋原材料、半成品和成品存放过程中应上盖下垫，避免雨水造成钢筋锈蚀或污染。
7.2.2   白色混凝土模板应设置固定堆放场地，场内应设有可靠的防水、防潮、防火及排水设施。大模板的堆放场地宜设置模板插架，模板必须采用面对面的插板式存放。
7.2.3   各种原材料贮存应符合下列规定：
1  水泥应按品种、强度等级和生产厂家分别贮存，不得与矿物掺合料等其他粉状料相混，并应防止受潮；
2  骨料应按品种、规格分别堆放，堆场应采用能排水的硬质地面，并应有遮雨防尘措施；
3  矿物掺合料应按品种、质量等级和产地分别贮存，不得与水泥等其它粉状料相混，并应防雨和防潮；
4  外加剂应按品种和生产厂家分别贮存。粉状外加剂应防止受潮结块；液态外加剂应贮存在密闭容器内，并应防晒和防冻，使用前应搅拌均匀。
7.2.4   各种原材料贮存处应有明显标识。
[bookmark: _Toc303868570][bookmark: _Toc303873179][bookmark: _Toc303867732][bookmark: _Toc2694][bookmark: _Toc15593][bookmark: _Toc12585][bookmark: _Toc76472744][bookmark: _Toc303868325][bookmark: _Toc821]7.3  计量
7.3.1   原材料计量应采用电子计量设备，其精度应符合现行国家标准《混凝土搅拌站（楼）》GB 10171的规定。每一工作班开始前，应对计量设备进行零点校准。
7.3.2   原材料的计量允许偏差应符合表7.3.2的规定，并应每班检查1次。
表7.3.2   原材料的计量允许偏差（按质量计，%）
	原材料品种
	水泥
	骨料
	水
	外加剂
	掺合料

	每盘计量允许偏差
	±2
	±3
	±1
	±1
	±2

	累计计量允许偏差
	±1
	±2
	±1
	±1
	±1


注： 累计计量允许偏差是指每一运输车中各盘混凝土的每种材料计量和的偏差。续上表

7.3.3   在原材料计量过程中，应根据粗、细骨料的含水率的变化及时调整水和粗、细骨料的称量。
[bookmark: _Toc303867733][bookmark: _Toc12204][bookmark: _Toc14140][bookmark: _Toc7953][bookmark: _Toc303873180][bookmark: _Toc23815][bookmark: _Toc76472745][bookmark: _Toc303868571][bookmark: _Toc303868326]7.4  搅拌
7.4.1   白色混凝土采用的搅拌机应符合现行国家标准《混凝土搅拌站（楼）》GB 10171的规定，宜采用双卧轴强制式搅拌机。
7.4.2   原材料投料前，应确认搅拌机清洁无污染。
7.4.3   生产应采用专用生产线，不应与普通混凝土生产混用。
7.4.4   白色混凝土拌合物的搅拌时间应比同强度等级普通混凝土延长20s〜30s。
7.4.5   当白色混凝土掺用纤维、粉状外加剂时，搅拌时间宜适当延长，延长时间不宜少于30s；也可先将纤维、粉状外加剂和其它干料投入搅拌机干拌不少于30s，然后再加水进行搅拌。
7.4.6   清洁过的搅拌机搅拌第一盘白色混凝土时，宜分别增加10%水泥用量、10%砂子用量和适量外加剂，相应调整用水量，保持水胶比不变，补偿搅拌机容器挂浆造成的白色混凝土拌合物中的砂浆损失；未清理过的搅拌高水胶比混凝土的搅拌机用来搅拌白色混凝土时，该盘白色混凝土宜增加适量水泥和外加剂，且水胶比不应增大。
7.4.7   搅拌应保证白色混凝土拌合物质量均匀，同一盘混凝土的搅拌匀质性应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的有关规定。
[bookmark: _Toc303867734][bookmark: _Toc303873181][bookmark: _Toc20126][bookmark: _Toc303868327][bookmark: _Toc303868572][bookmark: _Toc17125][bookmark: _Toc31260][bookmark: _Toc26656][bookmark: _Toc76472746]7.5  运输
7.5.1   运输白色混凝土的搅拌运输车应符合现行行业标准《混凝土搅拌运输车》JG/T 5094的规定；翻斗车应仅限用于现场运送坍落度小于90mm的白色混凝土拌合物。
7.5.2   搅拌运输车装料前，应将罐内清洗干净，并保证内部无积水或积浆。
7.5.3   白色混凝土从搅拌机装入搅拌运输车至卸料时的时间不宜大于90min；当采用翻斗车时，运输时间不宜大于45 min；运输应保证浇筑连续性。
7.5.4   搅拌运输车到达浇筑现场时，应使搅拌罐高速旋转30s~45s后再将白色混凝土拌合物卸出。当混凝土拌合物因稠度原因出罐困难而掺加减水剂时，应符合下列规定：
	1  应采用同品种减水剂；
2  减水剂掺量应有经试验确定的预案；
3  减水剂掺入混凝土拌合物后，应使搅拌罐高速旋转不少于90s。
[bookmark: _Toc303868328][bookmark: _Toc8284][bookmark: _Toc7009][bookmark: _Toc303868573][bookmark: _Toc303867735][bookmark: _Toc76472747][bookmark: _Toc8126][bookmark: _Toc303873182][bookmark: _Toc11338]7.6  浇筑
7.6.1   白色混凝土浇筑前，应检查模板支撑的稳定性以及接缝的密合情况，并应保证模板在混凝土浇筑过程中不失稳、不跑模和不漏浆；天气炎热时，宜采取遮挡措施避免阳光照射金属模板，或从金属模板外侧进行浇水降温。
7.6.2   在浇筑过程中，应有效控制混凝土的均匀性、密实性和整体性。
7.6.3   当暑期施工时，白色混凝土拌合物入模温度不应高于35℃，宜选择温度较低时段浇筑混凝土；当冬期施工时，拌合物入模温度不应低于5℃，并应有保温措施。
7.6.4   泵送设备和管道的选择、布置及其泵送操作可按现行行业标准《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10的有关规定执行。
7.6.5   白色混凝土可采用振捣棒捣实，插入点间距不应大于振捣棒振动作用半径，泵送白色混凝土每点振捣时间不宜超过40s，当白色混凝土拌合物表面出现泛浆，基本无气泡逸出，可视为捣实；连续多层浇筑时，振捣棒应插入下层拌合物50mm进行振捣。
7.6.6   浇筑大体积白色混凝土时，应采取温控措施，温控应符合现行国家标准《大体积混凝土施工规范》GB 50496的规定。
7.6.7   白色混凝土拌合物从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间不宜超过表7.6.7的规定。
表7.6.7 白色混凝土拌合物从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间(min)
	混凝土生产地点
	气 温

	
	≤25℃
	>25℃

	预拌混擬土搅拌站
	150
	120

	施工现场
	120
	90

	混凝土制品厂
	90
	60



[bookmark: _Toc303867736][bookmark: _Toc303868329][bookmark: _Toc15253][bookmark: _Toc1518][bookmark: _Toc76472748][bookmark: _Toc303868574][bookmark: _Toc9526][bookmark: _Toc303873183][bookmark: _Toc18042]7.7  养护
7.7.1   生产和施工单位应根据结构、构件或制品情况、环境条件、原材料情况以及对白色混凝土性能的要求等，提出施工养护方案或生产养护制度，并应严格执行。
7.7.2   白色混凝土施工可采用浇水、覆盖保湿、喷涂养护剂、冬季蓄热养护等方法进行养护；混凝土构件或制品厂生产可采用蒸汽养护、湿热养护或潮湿自然养护等方法进行养护。选择的养护方法应满足施工养护方案或生产养护制度的要求。覆盖、养护材料不应对白度产生影响。 	
7.7.3   釆用塑料薄膜覆盖养护时，白色混凝土全部表面应覆盖严密，并应保持膜内有凝结水；采用养护剂养护时，应通过试验检验养护剂的保湿效果。
7.7.4   对于白色混凝土浇筑面，尤其是平面结构，宜边浇筑成型边采用塑料薄膜覆盖保湿。
7.7.5   混凝土构件或制品厂的白色混凝土养护应符合下列规定：
1． 采用蒸汽养护或湿热养护时，养护时间和养护制度应满足白色混凝土及其制品性能的要求。
2． 采用蒸汽养护时，应分为静停、升温、恒温和降温四个养护阶段。白色混凝土成型后的静停时间不宜少于2h，升温速度不宜超过25P/h，降温速度不宜超过20°C/h，最高和恒温温度不宜超过65°C；白色混凝土构件或制品在岀池或撤除养护措施前，应进行温度测量，当表面与外界温差不大于20°C时，构件方可出池或撤除养护措施。
3． 采用潮湿自然养护时，应符合本节第7.7.2条〜第 7. 7.4条的规定。
7.7.6   对于大体积白色混凝土，养护过程应进行温度控制，混凝土内部和表面的温差不宜超过25C，表面与外界温差不宜大于 20°C。
7.7.7   对于冬期施工的白色混凝土，养护应符合下列规定：
1． 日均气温低于5°C时，不得采用浇水自然养护方法。
2． 混凝土受冻前的强度不得低于5MPa。
3． 模板和保温层应在混凝土冷却到5°C方可拆除，或在混凝土表面温度与外界温度相差不大于20°C时拆模，拆模后的混凝土亦应及时覆盖，使其缓慢冷却。
4． 混凝土强度达到设计强度等级的50%时，方可撤除养护措施。
- 2 -
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[bookmark: _Toc6068][bookmark: _Toc18915][bookmark: _Toc31355][bookmark: _Toc8088][bookmark: _Toc4047]8  混凝土表面处理和成品保护
[bookmark: _Toc21604][bookmark: _Toc8553][bookmark: _Toc13206][bookmark: _Toc2344][bookmark: _Toc19479]8.1  表面处理
8.1.1   应在养护完毕后去除白色混凝土表面附着的污染物或印迹；
8.1.2   模板拆除后，对局部不满足外观质量要求和结构尺寸偏差要求的部位应进行处理，处理后的外观表面应无明显色差和修补痕迹，并应满足平顺及美观要求；
8.1.3   对表面缺陷的修补或螺栓孔眼的封堵，宜采用同一工程所用的白色硅酸盐水泥、砂、建筑胶乳调制的水泥浆或砂浆进行修补或封堵，且应首先在样板构件上做试验，优选适宜的材料配比和工艺；
8.1.4   封堵、修补材料应与主体混凝土强度相同、结合紧密，与主体混凝土色泽基本一致，应无明显可见的修补痕迹；
8.1.5   白色混凝土成品表面细粒污染物可采用细砂纸打磨清除，并应避免损伤混凝土表面光洁度。
[bookmark: _Toc28084][bookmark: _Toc26099][bookmark: _Toc9488][bookmark: _Toc28263][bookmark: _Toc21601]8.2  成品保护
8.2.1   白色混凝土的后续施工不得损伤或污染前面所完成的混凝土成品；
8.2.2   当脚手架、挂架、吊篮等施工设备与成品白色混凝土表面接触时，应使用橡胶板、聚苯板等衬垫材料保护；
8.2.3   墙柱阳角、门窗洞口、板边等易碰磕的阳角等部位，应釆用多层板或塑料等硬质材料进行护角；
8.2.4   成品白色混凝土表面不应随意剔凿、刻画；
8.2.5   白色混凝土外表面宜喷涂透明保护涂料，喷涂前宜先做样板；
8.2.6   同一视觉范围内的保护涂料及施工工艺应一致
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[bookmark: _Toc245291086][bookmark: _Toc236925633][bookmark: _Toc76472749][bookmark: _Toc237336843][bookmark: _Toc242936871][bookmark: _Toc238356697][bookmark: _Toc32692][bookmark: _Toc245290395][bookmark: _Toc243285265][bookmark: _Toc4927][bookmark: _Toc245290873][bookmark: _Toc26913][bookmark: _Toc24958]9  质量检验和验收
[bookmark: _Toc175973444][bookmark: _Toc76472750][bookmark: _Toc23849][bookmark: _Toc237336845][bookmark: _Toc245290396][bookmark: _Toc242936872][bookmark: _Toc238356698][bookmark: _Toc236925635][bookmark: _Toc245291087][bookmark: _Toc19919][bookmark: _Toc25151][bookmark: _Toc243285266][bookmark: _Toc6387][bookmark: _Toc245290874]9.1  混凝土原材料质量检验
9.1.1   [bookmark: _Toc243285267][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]混凝土原材料进场时，应按规定批次验收型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件，外加剂产品还应具有使用说明书。
9.1.2   [bookmark: _Toc243285268]原材料进场后，应进行进场检验，且在混凝土生产过程中，宜对混凝土原材料进行随机抽检。
9.1.3   [bookmark: _Toc243285272]原材料的检验规则应符合以下规定：
[bookmark: _Toc243285273]1 细骨料应按每400m3或600t为一个检验批。同一产地的细骨料，放射性可只检验一次；当有可靠的放射性检验数据时，可不再检验。
[bookmark: _Toc243285274]2 散装水泥应按每500t为一个检验批，袋装水泥应按每200t为一个检验批；矿物掺合料应按每200t为一个检验批；砂、石骨料应按每400m3或600t为一个检验批；外加剂应按每50t为一个检验批。
[bookmark: _Toc243285275]3 不同批次或非连续供应的混凝土原材料，在不足一个检验批量情况下，应按同品种和同等级材料每批次检验一次。
[bookmark: _Toc245290397][bookmark: _Toc245290875][bookmark: _Toc5318][bookmark: _Toc242936873][bookmark: _Toc243285277][bookmark: _Toc36][bookmark: _Toc76472751][bookmark: _Toc238356699][bookmark: _Toc14694][bookmark: _Toc237336846][bookmark: _Toc236925636][bookmark: _Toc32138][bookmark: _Toc245291088][bookmark: _Toc175973472]9.2  混凝土拌合物性能检验
9.2.1   在生产施工过程中，应在搅拌地点和浇筑地点分别对混凝土拌合物进行抽样检验。 
9.2.2   混凝土拌合物的检验频率应符合下列规定： 
混凝土坍落度取样检验频率应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB／T 50107的有关规定。 
同一工程、同一配合比、采用同一批次水泥和外加剂的混凝土的凝结时间应至少检验1次。
 同一工程、同一配合比的混凝土的氯离子含量应至少检验1次；同一工程、同一配合比和采用同一批次海砂的混凝土的氯离子含量应至少检验1次。 
9.2.3   混凝土拌合物性能应符合本标准第5.1节的规定。 
[bookmark: _Toc243285283][bookmark: _Toc237336847][bookmark: _Toc238356700][bookmark: _Toc175973473][bookmark: _Toc242936874][bookmark: _Toc245290876][bookmark: _Toc76472752][bookmark: _Toc245290398][bookmark: _Toc23738][bookmark: _Toc19724][bookmark: _Toc236925637][bookmark: _Toc7][bookmark: _Toc245291089][bookmark: _Toc16745]9.3  硬化混凝土性能检验
9.3.1   [bookmark: _Toc243285284]对白色混凝土的白度、色均性、力学性能、长期性能和耐久性能的检验时，应对设计规定的项目进行检验，设计未规定的项目可不检验。
9.3.2   [bookmark: _Toc243285285]白色混凝土性能检验应符合下列规定：
[bookmark: _Toc243285286]1 混凝土白度检验应按照附录A进行，现场白度检测可采用手持白度检测仪（计）。
1 强度检验应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T50107的规定，其他力学性能检验应符合工程要求和国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc243285287]2 耐久性检验评定应符合现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ /T 193的规定。
[bookmark: _Toc243285288]3 长期性能检验规则可按现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ /T 193中耐久性检验的有关规定执行。
9.3.3   [bookmark: _Toc243285289]白色混凝土白度应符合本规范第5.2节的规定，力学性能应符合本规范第5.3节的规定，长期性能和耐久性能应符合本规范第5.4节的规定。
[bookmark: _Toc245290399][bookmark: _Toc245290877][bookmark: _Toc238356701][bookmark: _Toc29621][bookmark: _Toc18038][bookmark: _Toc175973474][bookmark: _Toc22574][bookmark: _Toc236925638][bookmark: _Toc76472753][bookmark: _Toc242936875][bookmark: _Toc237336848][bookmark: _Toc1825][bookmark: _Toc245291090][bookmark: _Toc243285290]9.4  混凝土工程验收
9.4.1   [bookmark: _Toc243285291]白色混凝土工程验收应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。
9.4.2   [bookmark: _Toc243285292]白色混凝土工程验收时，还应符合本规范对白色混凝土长期性能和耐久性能的规定。
2
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[bookmark: _Toc3908][bookmark: _Toc32279][bookmark: _Toc22187][bookmark: _Toc31982]附录 A  白色混凝土白度测试方法

A. 0. 1 本方法适用于白色混凝土白度的实验室检测和现场检测。
A. 0. 2  试样的取样和处理
1  实验室检测取样：成型制品应每批取样不少于三块（件）样品，制样过程中应防止试样的污染。
注：当试样受潮影响白度时，需在105℃~110℃干燥箱中烘干至恒重，取出，置于干燥器中冷却至室温，备用。
2  现场检测取样：采用相同白色混凝土原材料、配合比、施工做法的墙面，每500~1000m2划为一个检验批，不足500m2的也为一个检验批。 检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理单位双方协商确定。每个检验批划分为9个区域，每区域取中部位置进行检测。
[image: ]
A. 0. 3  方法提要
当光谱反射比均为0的绝对黑体白度为0，光谱反射比均为1的理想完全反射漫射体的白度为100时，测出试样的三刺激值，再用相关计算公式计算白度，可计算试样的色调角、彩度和试样不同区域的色差。
A. 0. 4  仪器
1  光谱光度计（带积分球的分光光度计），应符合GB/T 3979和JJG 512的规定。
2  光谱测色仪应符合GB/T 3979和GB/T 11942的规定。
[bookmark: _Toc9592]3  简易型光谱光度计应符合下列规定：
1）波长范围为400~700nm；
2）波长半宽度应在20nm以内；
3）测光精度在测光范围内满刻度的0.5%以内；
4）仪器的标称波长与实际波长的偏离值不大于0.5nm.
4  照明与观测条件应符合GB/T 3978的规定，优先选择标准D65光源 10°和0/d（或d/0）条件。
5  手持白度检测仪（计），白度测量范围0~100，精度0.1。
A. 0. 5  标准白板
1  根据样品表面的光泽采用的标准白板应符合GB/T 9086的规定。低光泽样品可选取GSB Q 30001无光釉陶瓷系列标准白板，高光泽样品可采用GSB 1 67002陶瓷标准白板。
2  标准白板的标定每年由国家标准化行政管理部门授权的单位执行。
A. 0. 6  测量
1  按仪器使用说明预热稳定仪器并调零。使用标准白板作进一步调校；
2  按GB/T 11942测量三刺激值和白色混凝土色差；
3  用手持白度检测仪（计）对取样点进行白度测试
A. 0. 7  测量结果的计算
1  按GB/T 5950 对白度进行计算。若测试仪器可自行计算白度，则以仪器测试值为测试结果。
2  实验室检测以三个试样的白度平均值为试样的白度。当其中有一个数值超过平均值的±0.5时，应予剔除，取其余两个测量值的平均值作为白度结果；如有两个数值超过平均值的±0.5时，应重新测量。
3  现场检测以所有取样点白度的平均值作为白色混凝土最终白度。



[bookmark: _Toc27896][bookmark: _Toc31991][bookmark: _Toc26826]附录 B  白色混凝土色均性测试方法

B. 0. 1 本方法适用于白色混凝土色均性的实验室检测和现场检测。
B. 0. 2 试样的取样和处理
1 实验室检测取样：取有代表性的硬化白色混凝土试样，成型制品每组随机取样6块（件），为制样过程中应防止试样的污染。
注：当试样受潮影响白度时，需在105℃~110℃干燥箱中烘干至恒重，取出，置于干燥器中冷却至室温，备用。
2 现场检测取样：采用相同白色混凝土原材料、配合比、施工做法的墙面，每500~1000m2划为一个检验批，不足500m2的也为一个检验批。 检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理单位双方协商确定。每个检验批划分为9个区域，每区域取中部位置进行检测。
[image: ]
B. 0. 3 测量
采用附录A规定的仪器和测量方法对白色混凝土试块进行白度测试。用手持白度检测仪（计）对取样点进行白度测试。
B. 0. 4 测量结果计算
对白色混凝土每测量点的测试结果进行数据处理，以白度极差和标准差的大小表征白色混凝土的色均性。
[bookmark: _Toc27126]1 白度极差的确定
确定所测量的白色混凝土的白度的最大值和最小值，白度极差按公式1计算：
Dg=Bmax-Bmin..............（1）
式中：
Dg  ——白度极差
Bmax——最大白度
Bmin——最小白度
[bookmark: _Toc19184]2 白度标准差色确定
按公式2计算白色混凝土白度的平均值：
Bm=...............（2）
式中：
Bm  ——平均白度
n  ——色块数
i  ——色块系数
Bi ——第i个色块的白度。
按公式3计算白色混凝土白度的标准差：
s=...............（3）
式中：
s——标准偏差
[bookmark: _Toc303868577][bookmark: _Toc30310][bookmark: _Toc303868332][bookmark: _Toc303873186][bookmark: _Toc76472754][bookmark: _Toc303867739]

[bookmark: _Toc26831][bookmark: _Toc15451][bookmark: _Toc6060]本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的：
  正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
  正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：
  正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc27996][bookmark: _Toc9735][bookmark: _Toc248742353][bookmark: _Toc248741461][bookmark: _Toc25276][bookmark: _Toc76472755][bookmark: _Toc274833068][bookmark: _Toc24589]引用标准名录
1 《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080
2 《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T 50081
3 《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082
4 《混凝土结构设计规范》GB 50010
5 《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107
6 《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119
7 《混凝土质量控制标准》GB 50164
8 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
9 《大体积混凝土施工规范》GB 50496
10 《混凝土结构工程施工规范》GB 50666
11 《建筑用砂》GB/T 14684
12 《建设用卵石 、碎石》GB/T 14685
13 《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733
14 《通用硅酸盐水泥》GB 175
15 《白色硅酸盐水泥》GB/T 2015
16 《建筑材料放射性核素限量》GB 6566
17 《混凝土外加剂》GB 8076
18 《混凝土搅拌站（楼）》GB 10171
19 《预拌混凝土》GB/T 14902
20 《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046
21 《活性粉末混凝土》GB/T 31387
22 《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10
23 《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52
24 《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55
25 《混凝土用水标准》JGJ 63
26 《建筑工程大模板技术规程》JGJ 74
27 《钢框胶合板模板技术规程》JGJ 96
28 《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193
29 《混凝土防冻剂》JC 475
30 《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318
31 《混凝土搅拌运输车》JG/T 5094
32 《公路工程混凝土养护剂》JT/T 522








中国工程建设协会标准

白色混凝土应用技术规程
T/CECS×××- ××××

[bookmark: _Toc15053087][bookmark: _Toc499304717][bookmark: _Toc514685674][bookmark: _Toc175663831][bookmark: _Toc25394][bookmark: _Toc11489][bookmark: _Toc25912870][bookmark: _Toc499303818][bookmark: _Toc23260874][bookmark: _Toc76472756][bookmark: _Toc463963189][bookmark: _Toc462853610][bookmark: _Toc462922396][bookmark: _Toc73947001][bookmark: _Toc21920][bookmark: _Toc30855][bookmark: _Toc513811978][bookmark: _Toc22770][bookmark: _Toc492050338]条文说明


制 订 说 明

	《白色混凝土应用技术规程》CECS×××: ××××，经中国工程建设标准化协会××年××月××日以第××号公告批注发布。
本规程编制过程中，编制组进行了广泛而深入的调查研究，总结了我国目前利用花岗岩石粉及其复合掺合料配制混凝及其应用技术的实践经验，同时参考了国内外先进技术标准，通过大量验证性试验取得了花岗岩石粉及其复合掺合料混凝土配制及应用技术关键参数。
为便于扩大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，《白色混凝土应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程中的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需要注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1.0.1  随着社会经济的发展，人们对于建筑的要求不只限于基本使用功能，对于美观、装饰等方面的要求愈来愈高，白色混凝土以其独特的外观效果受到人们的青睐。但国内外尚无白色混凝土的相关标准，对于如何优选白色混凝土原材料、配合比设计、施工和质量验收等方面均无标准可依，必然制约着白色混凝土的应用和白色混凝土技术的发展。本规程制定旨在规范并促进白色混凝土应用技术的发展，在确保建设工程质量时，有统一的白色混凝土技术规程作为依据，并做到技术先进、安全可靠、经济合理。
1.0.2  本条规定了白色混凝土的适用范围，由于白色混凝土将结构与装饰功能合二为一，白色混凝土对表观质量、使用性能和耐久性的要求能都高于普通混凝土，对混凝土的材料、配合比设计、施工工艺等提出了更高的要求。为了规范即适用于白色混凝土工程的原材料控制、性能要求、配合比设计、施工、成品保护和质量检验等内容，本规程的规定是最低标准，当承包合同和设计文件对质量验收的要求高于本规程的规定时，验收时应当以承包合同和设计文件的要求为准。
1.0.3  白色混凝土涉及不同工程类别及国家标准或行业标准，在使用中除应执行本规程外，还应按所属工程类别符合有关的现行国家和行业标准规范的规定。
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2.0.1～2.0.7 本规程采用的术语及其定义，是根据下列原则确定的：
   1  凡现行工程建设国家标准已作出规定的，一律加以引用，不再另行给出命名和定义；
   2  凡现行工程建设国家标准尚未规定的，由本规程参照国家标准和国外先进标准给出命名和定义；若国际标准和国外先进标准尚无这方面术语，则由本规程自行命名和定义。
   3  当现行工程建设国家标准虽已有该术语，但或定义不准确或概括的内容不全时，由本规程完善其定义。
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3.0.1   白色混凝土的性能包括拌合物性能、力学性能、耐久性能和长期性能，这些性能不仅要满足本规程相关要求，同时要满足工程设计及施工要求。
3.0.3  白色混凝土生产施工前进行样块试验或实体模拟试验的目的是：通过试验对混凝土的原材料、配合比、模板体系、脱模剂、施工工艺等进行验证，并进行详细的技能培训和技术交底，同时构件的外观可作为质量验收的样板或参考依据。
3.0.4  混凝土中的碱（Na2O和K2O）与砂、石中含有的活性硅或某些碳酸盐类岩石骨料会发生化学反应，分别称之为“碱-硅酸反应”和“碱-碳酸盐反应”，统称为“碱-骨料反应”，能引起混凝土开裂。发生“碱-骨料反应”的充分条件是：混凝土含有较高的碱含量、骨料有较高的碱活性，以及水的参与。所以本条规定了对有预防混凝土碱骨料反应设计要求的白色混凝土工程结构，需符合现行国家标准《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733的规定。
3.0.5  本条规定了白色混凝土施工全过程控制的管理要求，具体包括对模板体系、连接加筋材料、混凝土原材料、混凝土透明保护涂料等材料的选用；对混凝土的配合比设计、制备、运输、浇筑、振捣、养护等环节进行质量控制；以及对白色混凝土成品保护与表面透明涂料喷涂等施工工艺的质量控制。
同一工程或相同表观要求的白色混凝土工程，所使用的所有混凝土原材料其厂家、产地、品种和规格应保持不变，性能应保持稳定，施工工艺应保持一致，且同一视觉面工程应采用相同的模板和脱模剂。保证模板、脱模剂、混凝土原材料与配合比、混凝土表面保护涂料等材料的一致性，保证模板的支拆程序、拆模时间、混凝土浇筑、养护条件以及表面修复、喷涂等工艺的一致性，这些都是保持混凝土表面颜色一致性的保证措施。
3.0.8  脱模剂选用时，首先要保证容易脱模，涂刷方便，易干燥和便于用后清理；其次，选用的脱模剂不要引起混凝土表面起粉和产生气泡，不要改变混凝土表面的本色，不应污染和锈（溶）蚀模板。
3.0.9  钢筋原材料为刚进场未加工的钢筋，半成品为已按要求加工好未绑扎就位的钢筋。成品为已绑扎就位的钢筋。 
3.0.10  对首批进场的原材料取样复检合格后，需要立即进行“封样”，以便与后续进场的材料进行对比，有明显颜色差别的不得使用。
3.0.11  白色混凝土对白度要求较高，外表面长期暴露于自然环境中，极易受雨 水、大气等外界环境的而破坏，因此建议白色混凝土尤其是处于酸雨环境地区的白色混凝土采用疏水性的透明保护剂或着色透明保护涂料进行喷涂，使其在混凝土表面形成均匀透明的保护性膜层，进而防止白色混凝土表面污染，减少外界有害物质的侵害，延缓混凝土表面碳化速度，从而起到长久保持混凝土本身的自然质感和增强混凝土的耐久性作用。为保持混凝土表面自然的机理及质感，应选用透明保护涂料，采用着色透明保护涂料，可以进一步改善混凝土表面的色均性。
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4.1.1  白色硅酸盐水泥是白色混凝土的主要胶凝材料，进场的原材料需满足现行国家标准《白色硅酸盐水泥》GB/T 2015的规定。
4.1.2  有预防混凝土碱-骨料反应要求的混凝土工程，采用碱含量不大于0.6％的低碱水泥是基本要求。
4.1.3  水泥中的氯盐容易引起氯离子含量超标，氯离子含量过高会腐蚀混凝土中的钢筋，影响混凝土耐久性和构件的安全性，依据现行国家标准《白色硅酸盐水泥》GB/T 2015，水泥中氯离子含量不应大于0.06%是基本要求。
4.1.4  受潮结块的水泥会降低甚至丧失原有强度，所以不能再使用。水泥不能长期储存，一般有效期3个月，超过有效期的水泥性能有所下降，所以不建议使用。出厂超过3个月的水泥应复查试验，按试验结果而定。
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4.2.1~4.2.4  石灰石粉、石英粉、矿粉、钛白粉和白色粒化高炉矿渣粉等矿物掺合料的掺入，有利于改善混凝土的和易性、提升混凝土白度和耐久性，但单一的掺合料 的掺入量一旦掺量过高则对白色混凝土的表面色泽有一定的影响，因此，应根据使用性能要求和应用环境不同，推荐采用两种不同矿物掺合料复掺并通过试验优化其掺配比例，以调和混凝土的颜色均匀性。同时，应保证矿物掺合料的质量均匀稳定。同一工程应使用同一厂家的同一品种。
4.2.4  钛白粉成本较高，但对白色混凝土白度提升比较明显，经过试验分析，当钛白粉掺量达到10%，继续增加用量，白色混凝土白度提升不明显，同时混凝土强度有所降低。综合考虑白色混凝土成本及性能，本条文规定钛白粉的亨特白度不低于95，且用量不宜超过胶凝材料质量的10%。
4.3  骨料
4.3.1  骨料包括粗骨料和细骨料，两者均应符合现行国家标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定，其中粗骨料需符合现行国家标准《建设用卵石、碎石》GB /T 14685的规定，细骨料需符合现行国家标准《建筑用砂》GB/T 14684的规定。
4.3.2~4.3.4  骨料在混凝土中构成骨架，在混凝土的整个体积中，骨料要占2/3〜3/4，所以骨料的质量对白色混凝土来说是相当重要的。骨料的强度、硬度、颗粒大小形状和分布以及化学耐久性对混凝土性能起着重要的作用，也影响着混凝土的经济。骨料在选材上应贯彻就地取材的原则。骨料不仅能够限定白色混凝土的强度，骨料的性质尤其是有害物质的含量也能大大地影响混凝土拌合物性能和外观质量。骨料，特别是细骨料对混凝土色泽有一定影响，要求颜色和色调一致的白色混凝土还应要求粗、细骨料颜色均匀。因此，同一工程所用的粗细骨料，应在相近产地选用同一材质、同一品种、规格、颜色接近的材料，并有足够的储备，保持原材料的颜色和技术参数一致。由于机制砂中含有一定的石粉，石粉作为浆体材料的一部分对白色混凝土白度影响比较明显，因此不建议使用机制砂，若必须使用，也只能使用颜色较浅的例如石灰岩机制砂、大理石岩机制砂等。
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4.4.1~4.4.2  现行国家标准有《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119，标准规定了不同剂种外加剂的产品技术指标及应用技术要求。外加剂品种多，质量差异比较大，掺量范围较宽，用于混凝土时只有经过试验验证，才能实施混凝土质量的控制。
4.4.3  冬期施工时可采用防冻剂，为了防止防冻剂与其他外加剂发生化学反应，使用前应进行试配试验，确定可以共同掺加方可使用。
4.4.4  液态外加剂易在混凝土中均匀分布，外加剂受潮结块后会影响质量，储存时应注意，以避免使用受潮结块的外加剂，当有沉淀等异常现象时，应经检验合格后再使用。

[bookmark: _Toc19145]4.5  水
4.5.1  白色混凝土用水包括拌合用水和养护用水。现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63包括了对各种水用于混凝土的规定。 
4.5.2  未经处理的海水含有大量氯盐，会引起严重的钢筋锈蚀，危及混凝土结构的安全性；混凝土企业设备洗涮水中碱含量高，与碱活性骨料一起配制混凝土易产生碱-骨料反应。
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5.1.1 混凝土设计和施工都会提出对坍落度等混凝土拌合物性能的要求，如果混凝土拌合物出了问题，则硬化混凝土质量无法保证，因此，混凝土拌合物性能是混凝土质量控制的重点之一。坍落度经时损失试验应依照现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定进行测定。
5.1.2 混凝土拌合物的坍落度、维勃稠度、扩展度的等级划分以及稠度允许偏差与欧洲标准一致，也与原标准差异不大。允许偏差是指可以接受的实测值与设计值的差值。
5.1.3~5.1.7 这些条文的规定是工程实践的经验总结，在执行过程中已经取得了较好的质量控制效果。其中，泵送混凝土拌合物稠度的控制指标允许存在本标准表5.1.2-4中的允许偏差。自密实混凝土的扩展度的控制指标略大于国外标准550mm的指标，比较适合于我国工程实际情况。以拌合物坍落度设计值 180mm为例，正文表5.1.2-4规定其允许偏差为30mm,则实际控制范围应为150 mm〜210mm。
5.1.8 按环境条件影响氯离子引起钢锈的程度简明地分为四类， 并规定了各类环境条件下的混凝土中氯离子最大含量。本条规定与现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010是协调的， 也与欧美国家控制氯离子的趋势一致。测定混凝土拌合物中氯离子的方法，与测试硬化后混凝土中氯离子的方法相比，时间大大缩短，有利于混凝土质量控制。表5.1.8中的氯离子含量系相对混凝土中水泥用量的百分比，与控制氯离子相对混凝土中胶凝材料用量的百分比相比，偏于安全。
5.1.9 本条规定是针对一般环境条件下混凝土而言。对处于潮湿或水位变动的寒冷和严寒环境以及盐冻环境的混凝土可高于表3.1.9的规定，但最大含气量宜控制在7.0%以内。

[bookmark: _Toc25536][bookmark: _Toc24533][bookmark: _Toc18931][bookmark: _Toc32250][bookmark: _Toc21335]5.2  外观要求
5.2.1~5.2.2  按照本规程附录A的方法进行白度测试，依据试验结果，将白色混凝土白度划分为三个等级，白度≥85定为1级白度，75≤白度＜85定位2级白度，65≤白度＜75定位3级白度。
5.2.3~5.2.4  按照本规程附录B的方法进行白度测试，依据验证试验结果，将白色混凝土色均性用极差和标准差表征，三个等级的白色混凝土色均性均需要满足极差≤2，标准差≤1。
[bookmark: _Toc21044][bookmark: _Toc24793][bookmark: _Toc10447][bookmark: _Toc11320][bookmark: _Toc29405]5.3  力学性能
5.3.1 混凝土的力学性能主要包括抗压强度、轴压强度、弹性模量、劈裂抗拉强度和抗折强度等。
5.3.2 立方体抗压强度标准值系指按标准方法制作和养护的边长为150mm的立方体试件在28d龄期用标准试验方法测得的具有95%保证率的抗压强度值（以MPa计）。
5.3.3 现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107规定了混凝土取样、试件的制作与养护、试验、混凝土强度检验与评定，为各建设行业所采用。

[bookmark: _Toc29399][bookmark: _Toc31106][bookmark: _Toc12403][bookmark: _Toc91][bookmark: _Toc19555]5.4  长期性能和耐久性能
5.4.1 混凝土质量控制不仅仅是对混凝土拌合物性能和力学性能进行控制，还应包括混凝土长期性能和耐久性能的控制，以往对混凝土长期性能和耐久性能控制重视不够。本标准中的长期性能包括收缩和徐变。混凝土长期性能和耐久性能控制以满足设计要求为目标。
5.4.2 抗冻等级和抗渗等级的划分与我国各行业的标准规范是协调的，涵盖了各行业设计标准划分的全部等级。混凝土工程的结构（包括构件）混凝土基本都采用抗冻等级（快冻法），符号为F；建材行业中的混凝土制品基本还沿用抗冻标号（慢冻法），符号为D；抗渗等级是采用逐级加压的试验方法，为各行业通用的设计指标。
抗硫酸盐等级及其划分是在多年试验研究和工程实践的基础上制定的，并已经列入现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193；抗硫酸盐侵蚀试验方法也已经列入现行国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082。一般在混凝土处于硫酸盐侵蚀环境时会对混凝土抗硫酸盐侵蚀性能提出设计要求。一般而言，抗硫酸盐等级为KS120的混凝土具有较好的抗硫酸盐侵蚀性能，抗硫酸盐等级超过 KS150的混凝土具有优异的抗硫酸盐侵蚀性能。
5.4.3 按照氯离子迁移系数将混凝土抗氯离子渗透性能划分为五个等级，从I级到V级，表示混凝土抗氯离子渗透性能越来越高。同样，按电通量划分的混凝土抗氯离子渗透性能等级意义类同。
与I~V级对应的混凝土耐久性水平推荐意见见表1，该表定性地描述了等级中代号所代表的混凝土耐久性能的髙低。这种定性评价仅対混凝土材料本身而言，至于是否符合工程实际的要求，则需要结合设计和施工要求进行确定。
表1等级代号与混凝土耐久性水平推荐意见

	等级代号
	1
	II
	Ⅲ
	IV
	V

	混擬土耐久性水平推荐意见
	差
	较差
	较好
	好
	很好


混凝土氯离子迁移系数往往是针对海洋等氯离子侵蚀环境的控制指标，此类环境的工程由于耐久性需要，混凝土中一般都掺入较多的矿物掺合料，规定84d龄期指标相对比较合理。目前 84d龄期指标已经被工程普遍采用，如我国杭州湾大桥和马来西亚槟城第二跨海大桥等。一般而言，84d龄期的混凝土氯离子迁移系数小于2.5×10-12m2/s，表明混凝土具有较好的抗氯离子渗透性能；氯离子迁移系数小于1.5×0-12m2/s，表明混凝土具有优异的抗氯离子渗透性能。
当釆用电通量作为混凝土抗氯离子渗透性能的控制指标时，对于大掺量矿物掺合料的混凝土，28d的试验结果可能不能准确反映混凝土真实的抗氯离子渗透性能，故允许采用56d的测试值进行评定。本标准明确了大掺量矿物掺合料的涵义：混凝土中水泥混合材与矿物掺合料之和超过胶凝材料用量的50%。
本标准电通量的等级划分部分参照了 ASTM C 1202-05的规定（见表2）。我国其他有关标准也是参考该标准制订的。
表2基于电通量的氯离子渗透性
	电通量（C）
	>4000
	2000~4000
	1000~2000
	100~1000
	<100

	氯离子渗透性评价
	高
	中等
	低
	很低
	可忽略


5.4.4 快速碳化试验碳化深度小于20mm的混凝土，其抗碳化性能较好，通常可满足大气环境下50年的耐久性要求。在大气环境下，有其他腐蚀介质侵蚀的影响，混凝土的碳化会发展得快一些。快速碳化试验碳化深度小于10mm的混凝土的碳化性能良好；许多强度等级高、密实性好的混凝土，在碳化试验中会出现测不出碳化的情况。
5.4.5混凝土早期的抗裂性能系统试验研究表明，单位面积上的总开裂面积在100mm2/m2以内的混凝土抗裂性能好；当单位 面积上的总开裂面积超过l000mm2/m2时，混凝土的抗裂性能较差。由于试验周期短，可用于混凝土配合比的对比和筛选，对混凝土裂缝控制具有良好的效果。
5.4.6 现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193包括了混凝土抗冻性能、抗水渗透性能、抗硫酸盐侵蚀性能，抗氯离子渗透性能、抗碳化性能和早期抗裂性能的检验评定。
[bookmark: _Toc31904][bookmark: _Toc3468][bookmark: _Toc16530][bookmark: _Toc8295][bookmark: _Toc9764]6  配合比设计
6.0.1  现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55关于混凝土配合比试配、调整与确定的规定也适用于白色混凝土。
6.0.3  根据白色混凝土施工工艺和使用性能要求，推荐了白色混凝土配合比设计参数选取的建议值。
为了保证混凝土的工作性，按自密实混凝土行业标准的相关条款，建议胶凝材料用量较同强度普通混凝土提高30kg/m3~50kg/m3，但在配合比设计时还是要坚持降低胶凝材料用量的设计原则，且骨料的用量不宜过低，是为保证混凝土的体积稳定性，胶结材用量大和骨料用量小，必会增加混凝土的开裂倾向；水泥用量过低，掺合料掺量过大时，降低混凝土早期强度和抗中性化性能。因此，为保证白色混凝土外观色泽的均匀一致及混凝土的抗中性化性能，矿物掺合料取代水泥的最大用量，应符合国家现行标准《矿物掺合料应用技术规范》GB/T 51003和《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定。另外，当水胶比不大于0. 38，或C50以上的高性能混凝土可忽略混凝土的中性化的问题。
6.0.4控制混凝土碱含量是预防混凝土碱骨料反应的关键环节之一，混凝土碱含量不大于3.0kg/m3的控制指标已经被普遍接受。研究表明：矿物掺合料碱含量实测值并不代表实际参与碱骨料反应的有效碱含量，参与碱骨料反应的粒化高炉矿渣粉的有效碱含量约为实测值1/2，这也已经被普遍接受，并已经用于工程实际。
6.0.6  现行国家标准《大体积混凝土施工技术标准》GB/T 50496关于大体积混凝土入模温度的绝热温升值的规定也适用于白色混凝土。
6.0.7  白色混凝土的配合比试配、调整和确定，在操作上与普通混凝土无异。
6.0.8  骨料的含水率变化对混凝土影响很大，通过加强测试，及时发现变化情况，适时调整配合比，含水率的不均匀会影响白色混凝土的白度及工程质量，因此，采取保证含水率均匀的措施是必要的。
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[bookmark: _Toc18546][bookmark: _Toc4110][bookmark: _Toc15627][bookmark: _Toc31497][bookmark: _Toc14918]7  施工
[bookmark: _Toc22370][bookmark: _Toc30678][bookmark: _Toc16360][bookmark: _Toc6534][bookmark: _Toc208]7.1  一般规定
7.1.1  本条规定了白色混凝土的施工标准依据。
7.1.2  完整的生产施工技术方案能够充分研究确定各个环节及相互联系的控制技术，有利于做好充分准备，保证混凝土工程的顺利实施，进而保证混凝土工程质量。在施工前需制订白色混凝土施工技术方案是必要的。
7.1.3  模板的设计、加工、安装和节点细部处理会影响白色混凝土表面质量的最终效果。
7.1.4  本条规定了白色混凝土模板设计的标准依据。
7.1.5  采用的保护层垫块宜为塑料垫块，塑料垫块除应满足使用强度的要求外，其材料中不应含有对混凝土产生不利影响的成分；垫块的外形应有利于钢筋的定位，宜梅花形等。垫块的规格尺寸，需要根据被保护钢筋的直径、保护层厚度的结构特点选定；由于混凝土垫块在施工中极易被压坏，且混凝土成型后易在表面留下疤痕，为保证白色混凝土的饰面效果，选用的垫块应有足够的强度，且颜色要接近白色混凝土的颜色。
7.1.6  采取防雨雪措施是为了防止钢筋锈蚀，避免锈水渗入已完白色混凝土墙面内，影响混凝土表观颜色。
7.1.7  本条规定了生产白色混凝土的搅拌站（楼）的标准依据。
7.1.8  在生产施工过程中向混凝土拌合物中加水会严重影响混凝土力学性能、长期性能和耐久性能，对混凝土工程质量危害极大，必须严格禁止。
 
[bookmark: _Toc4640][bookmark: _Toc1522][bookmark: _Toc24920][bookmark: _Toc12045][bookmark: _Toc10803]7.2  原材料贮存
7.2.1  钢筋原材料为刚进场未加工的钢筋，半成品为已按要求加工好未绑扎就位的钢筋，成品为已绑扎就位的钢筋。 
7.2.2  应充分重视白色混凝土模板的堆放，模板上不得堆放重物，堆放场地应坚实平整，当堆场足够大时，可采用水平叠放，平放时面对面的堆放，严禁将面板朝下接触地面，模板面板之间铺棉毡以保护面板；竖向存放时使用专用插架。 
7.2.3  白色混凝土所用的粉料种类多，避免相混和防潮是共同的要求。骨料堆场采用遮雨设施已逐步在预拌棍凝土搅拌站得到实施，白色高强混凝土水胶比低，强度对用水量的变化极
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其敏感，采用遮雨措施防止骨料含水量波动，对保证施工配合比的准确性非常重要。高强混凝土常用的液态外加剂(比如聚竣酸系高性能减水剂)受冻后性能会降低。
7.2.4  原材料分别标识清楚有利于避免混乱和用料错误。

[bookmark: _Toc12089][bookmark: _Toc10556][bookmark: _Toc21881][bookmark: _Toc3480][bookmark: _Toc22432]7.3  计量
7.3.1  白色混凝土生产对原材料计量要求较高，尤其是对水和外加剂的计量要求高。采用电子计量设备有利于保证计量精度，保证白色混凝土生产质量。
7.3.2  符合现行国家标准《混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171 规定称量装置可以满足表7.3.2的要求。
7.3.3  如果堆场上的粗、细骨料的含水率变化而称量不变，对水胶比和用水量会有影响，从而影响白色混凝土性能；相对而言，粗、细骨料用量对白色混凝土性能影响较小。

[bookmark: _Toc32327]7.4  搅拌
7.4.1  采用双卧轴强制式搅拌机有利于高强混凝土的搅拌。
7.4.3  白色混凝土对生产条件要求严格，不应与其他产品共用生产线，以避免污染，影响表观质量。 
7.4.4  适当延长搅拌时间是为了混凝土拌合物更均匀。
7.4.5  白色高强混凝土拌合物黏度较大，适当延长搅拌时间或采取合适的投料措施，有利于纤维和粉状外加剂在白色高强混凝土中分散均匀。
7.4.6  本条文的规定仅针对清洁过的或未清理过的搅拌机搅拌的第一盘混凝土。
7.4.7  现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB50164关于同一盘混凝土的搅拌匀质性的规定有两点：①混凝土中砂浆密度两次测值的相对误差不应大于0.8%；②混凝土稠度两次测值的差值不应大于混凝土拌合物稠度允许偏差的绝对值。

[bookmark: _Toc12082][bookmark: _Toc4214][bookmark: _Toc29705][bookmark: _Toc15901][bookmark: _Toc23619]7.5  运输
7.5.1  搅拌运输车难以将坍落度小于90mm的高强混凝土拌合物卸出。
7.5.2  罐内积水或积浆会使混凝土配合比欠准确，同时罐内洁净程度会影响混凝土白度。
7.5.3  采用外加剂调整混凝土拌合物的可操作时间并控制混凝土出机至现场接收不超过90min是易行的。运输保证浇筑的连续性有利于避免高强混凝土结构出现因浇筑间断产生的“冷缝”或薄弱层。
7.5.4  在现场施工组织不畅而导致压车或因交通阻塞延长运输时间等场合下，多发生混凝土拌合物坍落度损失过大导致搅拌运输车卸料困难的问题，向搅拌罐内掺加适量减水剂并搅拌均匀可改善拌合物稠度将混凝土拌合物卸出。

[bookmark: _Toc961][bookmark: _Toc26073][bookmark: _Toc2582][bookmark: _Toc25506][bookmark: _Toc20895]7.6  浇筑
7.6.1  支模质量直接影响混凝土施工质量，如模板失稳或跑模会打乱混凝土浇筑节奏，影响混凝土质量；支模质量也对混凝土外观质量有直接影响；天气炎热时金属模板会被晒得发烫，对白色混凝土性能不利。
7.6.2  混凝土浇筑质量控制目标为浇筑的均匀性、密实性和整体性。
7.6.3  混凝土拌合物人模温度过高，对混凝土硬化过程有影响，加大了控制难度，因此，避免高温条件浇筑混凝土是比较合理的选择；混凝土拌合物人模温度过低，对水泥水化和混凝土强度发展不利，混凝土在冬期容易被冻伤。
7.6.4  本条规定了白色混凝土的泵送设备和管道的选择、布置及其泵送操作同普通混凝土，均依据现行行业标准《混凝土泵送施工技术规程》执行。
7.6.5  泵送高强混凝土振捣时间不宜过长，以避免石子和浆体分层。
7.6.6  白色混凝土结构尺寸较大的情况不少，并且由于白色混凝土温升较高，温控就尤为重要。采取措施后，白色混凝土可以满足现行国家标准《大体积混凝土施工规范》GB50496的温控要求。
7.6.7 混凝土制品厂采用的白色混凝土可以是塑性混凝土或低流动性混凝土，操作时间相对减少。

[bookmark: _Toc31408][bookmark: _Toc28078][bookmark: _Toc22728][bookmark: _Toc28912][bookmark: _Toc31158]7.7  养护
7.7.1 ~7.7.2 白色混凝土早期收缩比较大，如果再发生表面水分损失，会加大混凝土开裂倾向，因此，应采取措施防止混凝土浇筑成型后的表面水分损失。
7.7.3 混凝土成型后立即用塑料薄膜覆盖可以预防混凝土早期失水和被风吹，是比较好的养护措施。对于难以潮湿覆盖的结构立面混凝土等，可采用养护剂进行养护，但养护效果应通过试验验证。 
7.7.4 本规定可有效减少混凝土表面水分损失，有利于混凝土表面裂缝的控制。
7.7.5  混凝土成型后蒸汽养护前的静停时间长一些有利于减少混凝土在蒸养过程中的内部损伤；控制升温速度和降温速度慢一些，可减小温度应力对混凝土内部结构的不利影响；如果生产效率和时间允许，控制最高和恒温温度不超过65℃比较合适。
7.7.6  大体积混凝土温度控制，可有效控制混凝土内部温度应力对混凝土浇筑体结构的不利影响，减小裂缝产生的可能性。 
7.7.7  冬期施工时，白色混凝土结构带模养护比较有利，易于采取保温措施，保湿效果也可以；提高受冻前的强度要求是有益的；应注意避免混凝土内外温差过大，有效控制混凝土温度应力的不利影响；对通常用于重要结构的白色混凝土，撤除养护措施时，混凝土强度达到设计强度等级的70%比常规普通混凝土的50%高一些有利于结构安全，主要是考虑到白色混凝土强度后期发展潜力比较小。

2

41

[bookmark: _Toc20034][bookmark: _Toc3446][bookmark: _Toc3671][bookmark: _Toc1710][bookmark: _Toc19506][bookmark: _Toc14531]8  混凝土表面处理和成品保护
[bookmark: _Toc26259][bookmark: _Toc15988][bookmark: _Toc19008][bookmark: _Toc25886][bookmark: _Toc22364][bookmark: _Toc14400]8.1  表面处理
8.1.1  表面污染物指混凝土流坠、水流痕迹，油漆及墨线等。基底处理严禁用角磨机等划伤混凝土表面的机械。
8.1.2~8.1.5  为使白色混凝土达到完整的饰面效果，对混凝土表面的局部观感缺陷有针对性地进行修复。修补遵循以下几个原则：只修补必要的缺陷部位，修补量越少越好，避免水泥浆、砂浆等污染物二次污染混凝土表面，一般的观感缺陷可以不进行修补；修补的方法应针对不同部位及不同的缺陷采取有针对性的修补方法；修补时要注意对白色混凝土的成品保护，修补处应保持与原混凝土面色泽一致，做到不留痕迹。修补材料及基本处理原则：白色混凝土修补面是比较小的，宜采用混凝土原配合比的白色硅酸盐水泥和建筑胶乳配成水泥胶泥修补，修补面稍大时，可适当加入筛过的细砂，配成水泥砂浆修补。胶泥和砂浆需与混凝土基层色调保持一致，可采用掺配不同比例白水泥进行调配，不宜破坏混凝土表面，颜色调整应不破坏混凝土自然花纹和美感。修补前应充分润湿待修补面，在修补面润湿而不留积水的条件下修补，修补后应进行保湿养护，使修补材料与基层紧密结合，强度能正常发展。混凝土修补部位可采用调色的方法淡化修补痕迹，无明显的修补痕迹。混凝土色差调整剂应采用专用材料，避免使用涂料型产品调色造成混凝土表面污染。
[bookmark: _Toc8584][bookmark: _Toc17773][bookmark: _Toc15776][bookmark: _Toc10677][bookmark: _Toc7670][bookmark: _Toc27086]8.2  成品保护
8.2.1  为了确保混凝土在交工时其混凝土外观完好，在施工期间，应特别加强对混凝土外观的保护，施工现场应建立严格有效的混凝土成品保护制度，对易于污染和碰撞损坏的部位应制定专项保护措施，釆取专人监控方式进行，发现问题应处理，成品保护和处理措施可采用下列方法：
1   吊装钢筋、模板等物质时，应注意防止碰伤已经浇筑的混凝土成品。
2   混凝土浇筑过程中，需要防止水泥浆垢污染已完工的下层节段。上层浇筑混凝土时，模板下口建议设置挡板或用塑料薄膜兜底，避免水泥流浆污染下层节段成品；对流淌下的水泥浆要清洗 干净。
3   保持白色混凝土表面的清洁，不得在混凝土表面做测量标记，严禁乱写乱画；不得用尖利的硬物刮刻混凝土面，严禁用重物撞击及敲打混凝土面。
8.2.2  外用脚手架、吊篮与成品混凝土墙面接触点应垫橡胶板、胶合板等材料，避免使用时划伤白色混凝土表面。

• #・

• # •

• # •

8.2.3  硬质防护能有效防止物体打击、撞击成品白色混凝土，可搭设硬质防砸棚及铺设镀锌铁皮。
8.2.5~8.2.6  白色混凝土外表面长期暴露于自然环境中，极易受雨水、大气等外界环境的而破坏，因此建议白色混凝土尤其是处于酸雨环境地区的白色混凝土或对装饰要求较高的饰面白色混凝土应 采用疏水性的透明保护剂或着色透明保护涂料进行喷涂，以在混凝土表面形成均匀透明的保护性膜层，起到防止白色混凝土表面污染，减少外界有害物质的侵害，延缓混凝土表面碳化速度，从而起到长久保持混凝土本身的自然质感和增强混凝土的耐久性作用。为保持混凝土表面自然的机理及质感，应选用透明保护涂料。
• # •

• # •


[bookmark: _Toc29658][bookmark: _Toc2691][bookmark: _Toc5881][bookmark: _Toc3928][bookmark: _Toc18486][bookmark: _Toc5476][bookmark: _Toc13924][bookmark: _Toc8863]9  质量检验和验收
[bookmark: _Toc23889][bookmark: _Toc11000][bookmark: _Toc7352][bookmark: _Toc19758][bookmark: _Toc12880][bookmark: _Toc6787][bookmark: _Toc28068][bookmark: _Toc1723]9.1  混凝土原材料质量检验
9.1.1  混凝土原材料质量检验应包括型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件的查验和收存。
9.1.2  混凝土原材料进场时需要检验把关，不合格的原材料不能进场。
9.1.3  本条规定了混凝土原材料的检验批划分；每个检验批的量不能多于规定的量。 

[bookmark: _Toc17087][bookmark: _Toc23768][bookmark: _Toc14640][bookmark: _Toc16535][bookmark: _Toc17373][bookmark: _Toc4487][bookmark: _Toc22810][bookmark: _Toc27372]9.2  混凝土拌合物性能检验
9.2.1  白色混凝土拌合物的坍落度、粘聚性和保水性检验在搅拌地点和浇筑地点都要进行，搅拌地点检验为控制性自检，浇筑地点检验为验收检验。
9.2.2 水泥和外加剂及其相容性是影响混凝土凝结时间的主要因素，且不同批次的水泥和外加剂对混凝土凝结时间的影响可能变化。白色混凝土拌合物的工作性不同会影响硬化混凝土的力学性能和耐久性能，水溶性氯离子易对混凝土中钢筋进行锈蚀，影响混凝土的耐久性，对混凝土产生极大的破坏，因此，同一工程、同一配合比的白色混凝土，水溶性氯离子含量应至少检验1次。
9.2.3  符合本标准第5.1节规定的混凝土拌合物为质量合格，可以验收。

[bookmark: _Toc6914][bookmark: _Toc17459][bookmark: _Toc5977][bookmark: _Toc3746][bookmark: _Toc9315][bookmark: _Toc5350][bookmark: _Toc3859][bookmark: _Toc3984]9.3  硬化混凝土性能检验
9.3.2  本条规定了白色混凝土白度、色均度、力学性能检验标准及耐久性能检验评定标准等。《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193没有对混凝土的长期性能的检验规则进行规定，本条规定了白色混凝土长期性能检验规则可以按该标准耐久性能的检验规则执行。
9.3.3  符合本规程第5.2节、5.3节和5.4节规定的硬化混凝土为质量合格，可以验收。 

[bookmark: _Toc13344][bookmark: _Toc18837][bookmark: _Toc25109][bookmark: _Toc4765][bookmark: _Toc32340][bookmark: _Toc23919][bookmark: _Toc31399][bookmark: _Toc23877]9.4  混凝土工程验收
9.4.1  本条规定了白色混凝土工程验收依据的标准。
9.4.2  白色混凝土工程验收不仅要满足《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定，还应满足本规范对白色混凝土长期性能和耐久性能的规定。

[bookmark: _Toc20072][bookmark: _Toc32444][bookmark: _Toc10795]附录 A  白色混凝土白度测试方法

A. 0. 2 白色混凝土随机取样时应取有代表性的硬化白色混凝土试样，制样过程中应防止试样的污染。一般情况下不必烘样，但若试样受潮影响试验结果时，需将其烘干之后再测试。
A. 0. 2~A. 0. 6 给出了白色混凝土测试的仪器、原理和测量方法，当对现场工程进行白度检测时可采用手持白度检测仪（计）进行随机取样检测。实施时应事先制定方案，在确定取样部位后在图纸上加以标注。
A. 0. 7 随科技的发展，目前市面上已有很多可以自动读取数据的白度测试仪，当没有可自动读数的白度测试仪时，应按照现行国家标准GB/T 5950规定的方法进行白度计算。以测试样品的平均值作为样品最终白度，应按照标准规定的要求对数据进行处理。


[bookmark: _Toc22262][bookmark: _Toc24732][bookmark: _Toc15059]附录 B  白色混凝土色均性测试方法

B. 0. 2 试样的取样和处理
1 白色混凝土随机取样时应取有代表性的硬化白色混凝土试样，制样过程中应防止试样的污染。一般情况下不必烘样，但若试样受潮影响试验结果时，需将其烘干之后再测试。
2 给出现场检验取样部位和数量规定，实施时应事先制定方案，在确定取样部位后在图纸上加以标注。
B. 0. 3 给出了白色混凝土实验室检测和现场检测的仪器及测量方法。
B. 0. 4 利用白色混凝土白度极差和标准差的大小表征白色混凝土的色均性。极差表示数据变化范围的大小，标准差表征数据的离散程度，极差和标准差越大，白色混凝土的色均性越差。
[bookmark: _GoBack]
image1.emf

image2.png




