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前  言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2020年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2020]23号）的要求，编制组经深入调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。 
本规程共分6章和1个附录，主要内容包括：总则、术语、基本规定、技术指标、技术措施、 评价。
本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会建筑环境与节能专业委员会归口管理，由建科环能科技有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给建科环能科技有限公司（地址：北京市朝阳区安外小黄庄路9号，邮政编码：100013，邮箱：ibeestudio@163.com）。
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[bookmark: _Toc15720][bookmark: _Toc20076]1 总则
1.0.1为贯彻国家2030年碳达峰、2060年碳中和目标，减少建筑领域碳排放，降低用能需求，提高能源利用效率，充分利用建筑可再生能源资源，推动建筑及社区逐步实现零碳排放，制定本规程。
【条文说明】建筑领域作为主要的终端用能部门，其能源消耗占全社会能源消耗的三分之一左右，这也是造成温室气体排放的重要因素。在政策不干预的前提下，随着城市化进程的继续以及人民生活水平的不断提高，建筑领域碳排放存在较强的增长动力。根据IEA数据2018年我国年碳排放总量约为100亿tCO2，其中建筑运行约为21亿tCO2，占我国总碳排放21%，占全球碳排放总量的5%左右。
建筑领域作为生活的主要承载空间和国民经济的支柱产业，建筑领域实施碳达峰和碳中和战略有助于改善人民生活水平，拉动内需，促进建筑行业绿色转型升级，对我国碳达峰与碳中和战略的实现具有重要意义，同时也是全球应对气候变化工作的重要组成部分，和对我国履行国际承诺的支持。
建筑和社区是建筑领域主要承载形式，本标准推动建筑及社区通过科学规划、精心设计降低能量需求，提高能效，开发和利用建筑领域的可再生能源资源，兼顾建材生产及运输、建造及拆除阶段的碳减排，推动建筑和社区的全寿命期零碳目标的实现。

1.0.2本规程适用于零碳建筑及社区的设计、施工、运行和评价。
【条文说明】 建筑、社区实现零碳目标，科学设计、施工、运行与评价是必不可少的重要环节。我国地域广阔，各地区气候差异大，室内环境标准偏低，建筑特点以及人们生活习惯，都与发达国家相比存在差异。本标准通过借鉴国内外相关经验，提炼示范建筑在设计、施工、运行等环节的关键技术要点，指导我国低碳、近零碳、零碳建筑推广，为我国中长期建筑节能工作提供支撑和引导。
本标准适用于新建居住建筑和公共建筑，也适用于改造的居住建筑和公共建筑。新建建筑包括扩建和改建。扩建是指保留原有建筑，在其基础上增加另外的功能、形式、规模，使得新建部分成为与原有建筑相关的新建建筑;改建是指对原有建筑的功能或者形式进行改变，而建筑的规模和建筑的占地面积均不改变的新建建筑。

1.0.3零碳建筑及社区的设计、施工、运行与评价除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行的有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
【条文说明】 本标准对零碳建筑及社区的碳排放技术指标和应采取的节碳措施作出了规定，但建筑及社区减碳涉及的专业较多，相关专业均制定了相应的标准，并作出了规定，因此，在进行建筑节碳设计时，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2.0.1零碳建筑  zero carbon building
适应气候特征与场地条件，在满足室内环境参数的基础上，通过优化建筑设计降低建筑用能需求，提高能源设备与系统效率，充分利用可再生能源，合理采用蓄能方式，并结合碳交易和绿色电力交易等碳抵消机制，以年为周期核算，运行碳排放量小于等于零的建筑。
2.0.2全生命期零碳建筑  zero whole life carbon building 
在实现建筑零碳运行的基础上，通过采用低碳建材、低碳结构形式和材料减量化、使建筑建材生产和运输、建造及运行的总碳排放量小于等于零的建筑。
2.0.1 2.0.2【条文说明】目前，世界范围内对“零碳建筑”尚无统一定义。国际标准中对“零碳建筑”的定义以狭义的建筑净零碳运行为主，少数标准要求计算或补偿建筑全生命期碳排放。本标准将运行阶段零碳建筑和全生命期零碳建筑作以区分，在顺应国际主流发展趋势的同时，建筑可根据自身情况和要求选择合适的评价路径。
我国幅员辽阔、人口众多、能源需求量大，为贯彻国家2030年碳达峰、2060年碳中和目标，控制建筑用能强度增长，应坚持“节能优先”的原则，通过被动式建筑设计最大幅度降低建筑供暖、空调、照明需求，通过主动技术措施最大幅度提高能源设备与系统效率，充分利用可再生能源，使建筑完全或接近完全消除二氧化碳排放，剩余无法通过节能手段降低或减碳成本过高的部分，可通过外部碳减排项目抵销，实现净零排放。
2.0.3气候中性建筑  climate neutral building 
在实现全生命期零碳建筑的基础上，建筑完全或接近完全消除温室气体排放，并通过长期捕获温室气体的项目抵销剩余排放，使温室气体总排放量小于等于零的建筑。
【条文说明】《京都议定书》中规定控制的6种温室气体为：二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化合物（HFCs）、全氟碳化合物（PFCs）、六氟化硫（SF6）。一般使用二氧化碳当量（CO2e)统一度量不同温室气体的温室效应结果。二氧化碳当量等于给定温室气体的质量乘以它的全球变暖潜能值（GWP）。非二氧化碳温室气体虽然排放量低，但其吸收外逸热红外辐射的能力更强，单位质量对全球变暖的影响更大。例如，甲烷的20年全球变暖潜能值是CO2的72倍，常用的制冷剂R-134a的20年全球变暖潜能值是CO2的近4000倍。建筑在全生命期中，建材生产和运输过程、建筑运行阶段制冷剂泄露等，均会产生非二氧化碳温室气体的排放。气候中性建筑要求建筑在全生命期，温室气体排放和清除之间达到平衡，因此需要计算和核算建筑全部温室气体排放并有计划地清除，实现气候中性。
2.0.4零碳社区  zero carbon community
适应气候特征和区域条件，在满足社区功能定位前提下，通过排放源减碳措施大幅度降低建筑、市政、交通等能源使用需求，提高建筑及基础设施能源使用效率，使用清洁能源，充分利用区域内及周边可再生能源减碳并结合碳交易和绿色电力购买等碳抵销机制，实现以年为周期的运行相关二氧化碳排放量小于等于零的高能效社区。
【条文说明】本规范中定义的社区主要为以民用建筑用能所造成的碳排放为主的区域，可以包含居住、办公、商业、酒店、医院、学校等多种用途。在社区实现零碳的路径规划中，节能降碳、能源转型及区域内可再生能源应用为节能降碳主要手段，绿色电力购买及碳交易仅作为辅助手段。
2.0.5全生命期零碳社区  zero whole life carbon community
在满足零碳社区要求的基础上，利用区域内可再生能源、外部绿色电力购买或碳交易抵销，对社区内建筑及基础设施建造过程中产生的碳排放及建材隐含碳排放进行补偿，实现全生命期二氧化碳排放小于等于零的高能效社区。
【条文说明】社区开发建设过程中包含场地、建筑、市政等各项建设内容，全生命期零碳社区应在满足运行碳排放小于等于零的前提下，对社区内涉及的各项建设内容在建造阶段的碳排放及建材隐含碳排放进行补偿。
2.0.6气候中性社区  climate neutral community
在满足全生命期零碳社区要求的基础上，对社区内人类活动产生的全类别温室气体排放进行核算并补偿，实现全口径温室气体排放小于等于零的高能效社区。
【条文说明】以民用建筑为主体的社区通常所包含的温室气体排放主要有：生活污水及垃圾处理中产生的甲烷、氧化亚氮；绿化及园林养护中产生的氧化亚氮；建筑及区域供冷设备中制冷剂逸散等。
2.0.7单位建筑面积可再生能源发电量 renewable energy electricity generation per unit building area
单位建筑面积利用的可再生能源发电量，单位：kWh/m2·a。
2.0.8社区总运行碳排放量  total operational carbon emission of community
社区运行阶段因能源使用产生的碳排放与碳抵销量的总和，其中包含三部分内容：1）建筑、市政、交通等各领域因能源使用产生的碳排放量，2）区域内及周边可再生能源碳减排量，3）外部绿电及碳交易补偿量，单位：tCO2/a。
2.0.9社区净运行碳排放量  net operational carbon emission of community
不含外部绿电及碳交易补偿量的社区总运行碳排放量，单位：tCO2/a。
2.0.10基准社区 reference community
	计算零碳社区运行碳排放下降比例时，用于计算符合《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021、《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010及《城市道路照明设计标准》CJJ 45-2015要求的社区净运行碳排放量的社区。
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[bookmark: _Toc18765][bookmark: _Toc23718]3 基本规定
[bookmark: _Toc7699][bookmark: _Toc32351]3.1 一般规定
3.1.1本标准中零碳建筑包含运行阶段零碳建筑（通常简称“零碳建筑”）、全生命期零碳建筑和气候中性建筑，设计和评价应以建筑单体或有清晰物理边界且能够独立用能计量的建筑单元为对象。
【条文说明】零碳建筑和全生命期零碳建筑应以新建或改造建筑单体或有清晰物理边界且能够独立用能计量的建筑单元为对象，气候中性建筑应以新建建筑单体或有清晰物理边界且能够独立用能计量的建筑单元为对象。
3.1.2零碳社区包含运行阶段零碳社区（通常简称“零碳社区”）、全生命期零碳社区和气候中性社区，设计和评价应以建筑为区域用能主体的社区为对象。
【条文说明】零碳社区和全生命期零碳社区应以建筑为区域用能主体的新建或改造社区为对象，气候中性社区应以建筑为区域用能主体的新建社区为对象。
3.1.3能源的碳排放因子应符合本标准附录A的规定，建材生产及运输碳排放因子等可参考《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366附录中的规定，或参考IPCC温室气体排放因子数据库等。
3.1.4零碳建筑和社区碳排放计算的周期为1年，全生命期零碳建筑和社区以及气候中性建筑和社区碳排放计算所采用的建筑设计寿命应与设计文件一致。
3.1.5零碳建筑和社区碳排放计算应采用动态能耗、碳排放模拟软件计算。社区碳排放计算工具应按建筑、交通、市政、可再生能源等各系统分项计算，且应能够量化不同减碳措施的相应贡献。
[bookmark: _Toc28018][bookmark: _Toc17241]3.2 碳排放计算范围
3.2.1建筑碳排放计算和核算应根据需求按阶段进行，零碳建筑应计算建筑运行阶段二氧化碳排放量和抵销量，其中排放量应包含满足建筑功能并在建筑内使用的全部用能产生的直接和间接碳排放，不含汽车充电桩、工艺生产等碳排放。抵销量应包含绿色电力交易或碳交易等。全生命期零碳建筑应计算建筑运行、建造、建材生产及运输阶段二氧化碳排放量和抵销量。气候中性建筑应计算建筑全生命期各类温室气体排放量和抵销量，包括制冷剂泄露、建材生产和运输产生的非二氧化碳温室气体排放等。计算方法应符合国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366的规定。温室气体排放计算方法参考本标准附录B的规定。
【条文说明】零碳建筑、全生命期零碳建筑以及气候中性建筑的内涵不同，碳排放的计算阶段和温室气体计算范围存在差异。碳排放计算方法应参考国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366中的规定。建筑运行二氧化碳排放量应包含年供暖、通风、空调、照明、生活热水、电梯系统用能产生的碳排放及可再生能源发电减碳量，宜包含炊事和插座用能产生的碳排放，不包含汽车充电桩、以及能耗信息机房、大型实验室、大型医疗设备等特定功能区和生产工艺设备的碳排放。按照排放的来源，建筑的碳排放分为直接排放和间接排放，其中直接排放是指建筑内煤炭、天然气、石油等化石能源燃烧活动产生的碳排放，运行阶段主要来自于供暖的燃煤和燃气、生活热水和炊事的燃煤和燃气等。间接排放是指因使用外购电力和热力所产生的碳排放。实现零碳建筑的最终目标为消除直接排放，或将直接排放转为零碳电力，减少外购电力和热力使用，同时降低外购电力和热力的碳排放强度。
全生命期零碳建筑碳排放计算应在建筑运行二氧化碳排放的基础上，计算建筑建造、建材生产及运输阶段的二氧化碳排放。不计算运行阶段建筑材料、构件、部品、设备的更替产生的碳排放及拆除阶段碳排放。气候中性建筑应计算建筑全生命期各类温室气体排放，包括由于制冷剂使用而产生的排放、建材生产和运输产生的非二氧化碳排放等。碳抵销的范围应参考本标准第5.5节的内容。常见的碳抵销措施包括建筑领域碳交易、绿色电力购买、CCER（国家核证自愿减排量）等。鼓励零碳建筑采用建筑领域的碳交易进行补偿。
3.2.2零碳社区碳排放计算和核算范围应包含下列内容：
1.社区内建筑、交通、市政等系统因能源消耗产生的二氧化碳排放量；
[bookmark: _Toc26157][bookmark: _Toc28329]2.社区内可再生能源发电抵销的二氧化碳排放量；
3.社区运营单位或社区参与主体购买的经国家或相关部门核证的碳减排量、绿色电力等碳抵销量。
3.2.3全生命期零碳社区碳排放计算和核算范围应在零碳社区所包含范围基础上增加社区内建筑、市政、及其他设施建造过程中产生的二氧化碳排放，及建材的隐含碳排放。
3.2.4气候中性社区碳排放计算和核算范围应在全生命期零碳社区所包含范围基础上增加下列内容：
1. 社区内产生的污水、生活垃圾处理过程中产生的温室气体排放；
2. 社区内园林绿地养护产生的温室气体排放；
3. 社区内制冷剂泄露导致的温室气体排放。
3.2.5气候中性建筑和社区温室气体排放计算和核算中所涵盖温室气体种类宜符合表3.2.5要求。
表3.2.5 各领域温室气体排放种类
	领域名称
	温室气体种类

	建筑
	二氧化碳（CO2）
氢氟碳化物（HFCs）

	交通
	二氧化碳（CO2）

	市政
	二氧化碳（CO2）
甲烷（CH4）
氧化亚氮（N2O）

	园林绿化
	二氧化碳（CO2）
氧化亚氮（N2O）








[bookmark: _Toc21491][bookmark: _Toc6056]4 技术指标
[bookmark: _Toc32672][bookmark: _Toc11416]4.1 零碳建筑
4.1.1零碳建筑的技术指标应符合表4.1.1的规定。
表4.1.1 零碳建筑技术指标
	建筑运行阶段碳排放
	≤0 kgCO2/m2·a

	建筑能效指标
	满足《近零能耗建筑技术标准》GB/T 51350中近零能耗建筑技术指标的要求

	单位建筑面积可再生能源发电量
	10kWh/m2·a


【条文说明】零碳建筑应在满足国家强制性建筑节能标准和地方的有关规定的条件下，至少满足现行国家标准《近零能耗建筑技术标准》GB/T 51350中第5章对于近零能耗建筑的能效指标要求，建筑整体达到近零能耗建筑水平。零碳建筑应坚持“节能优先”的原则，适应气候特征的场地条件，优先通过被动式建筑设计和主动节能技术措施等手段，降低建筑用能需求，提高建筑能效。
能源转型是实现零碳建筑，推动建筑领域应对气候变化的重要措施，在提升建筑能效的基础上，应充分开发利用建筑本体及周边的可再生能源，尤其是太阳能光伏利用，并最大限度本地消纳，减少建筑对外部能源的消耗，此指标用于考核建筑可再生能源的利用情况，通常12层以下建筑，屋顶可利用面积铺满光伏即可满足该指标。
零碳建筑指标是以单栋建筑为基准设计和确定的，在对建筑单元进行评价时应根据实际情况确定建筑负荷、能源消耗和碳排放的计算范围。在计算可再生能源发电量时，应按建筑面积或实际能耗比例对该建筑单元评价对象的可再生能源发电量进行计算。如采用专线配电时，需提供相关图纸和证明材料。
评价时，建筑运行阶段碳排放应以实测计量值为基础进行核算。
4.1.2全生命期零碳建筑的技术指标应符合下列规定：
[bookmark: _Toc3727][bookmark: _Toc9261]1 建筑运行阶段技术指标应符合本标准表4.1.1的规定；
[bookmark: _Toc27668][bookmark: _Toc21665]2 建筑全生命期二氧化碳排放量≤0 tCO2；
3 建筑建材生产及运输、建造过程产生的碳排放量，应在建筑竣工时补偿完毕。
【条文说明】全生命期零碳建筑以全生命期为评价周期，除了建筑运行阶段应达到零碳建筑要求外，还要求抵销建筑建材生产及运输阶段、建造及拆除阶段的碳排放。建筑运行阶段的碳排放通常占全寿命期的50%~80%，因此实现全生命期零碳，极低的运行阶段本体碳排放是基础，通过本体和周边充足的可再生能源产能，辅以绿色电力及碳交易等减排措施实现运行阶段零碳甚至负碳是必要条件，同时应考虑在建筑竣工后前五年，补偿建筑建材生产及运输阶段和建造阶段碳排放。如果运行阶段碳排放全部由场地内可再生能源抵销，且场地内可再生能源仍有剩余，可抵销建筑其他阶段碳排放，应提交全生命期净零排放计算书，并每年报告可再生能源发电量和碳抵销量。评价时，建筑运行阶段、建材生产及运输阶段以及建造阶段碳排放应以实测计量值为基础进行核算。
4.1.3气候中性建筑的技术指标应符合下列规定：
[bookmark: _Toc21222][bookmark: _Toc28533]1 建筑运行阶段技术指标应符合本标准表4.1.1的规定；
[bookmark: _Toc1360][bookmark: _Toc1292]2 建筑全生命期温室气体排放量≤0 tCO2e；
3 建筑建材生产及运输、建造过程产生的温室气体排放量，应在建筑竣工时补偿完毕。
【条文说明】气候中性建筑以全生命期零碳建筑为基础，以二氧化碳当量（CO2e)表示建筑全生命期温室气体排放的总和，考虑建材生产和运输过程、建筑运行阶段制冷剂泄露等建筑非二氧化碳温室气体排放量。
[bookmark: _Toc4646][bookmark: _Toc19071]4.2 零碳社区
4.2.1零碳社区的技术指标应符合下列规定：
1 社区总运行碳排放量≤0 tCO2/a；
2 社区净运行碳排放量较基准社区下降50%以上。
【条文说明】因我国幅员辽阔、气候差异较大、社区功能复杂，难以选取绝对碳排放量或排放强度对零碳社区进行约束。因此，本规范使用“净碳排放较基准社区下降比例”对园区自身碳减排量进行约束。
4.2.2全生命期零碳社区的技术指标应符合下列规定：
[bookmark: _Toc13653]1 社区运行阶段技术指标应符合本标准第4.2.1条的规定；
[bookmark: _Toc3299]2 社区全生命期二氧化碳排放量≤0 tCO2；
3 社区建设过程中产生的建造碳排放量以及建材隐含碳排放量，应在竣工后10年内补偿完毕。
【条文说明】除建筑外，社区在土地整备、交通及市政基础设施修建中涉及大量建造过程及建材使用。全生命期零碳社区需对此部分建造碳排放及建材隐含碳排放进行抵销。本规范不对此部分碳排放的具体抵销方式及抵销比例进行具体约束。
4.2.3气候中性社区的技术指标应符合下列规定：
[bookmark: _Toc10330]1 社区运行阶段技术指标应符合本标准第4.2.2条的规定；
[bookmark: _Toc32581]2 社区全生命期温室气体排放量≤0 tCO2e；
3 社区建设过程中产生的建造温室气体排放量以及建材隐含碳排放量，应在竣工后10年内补偿完毕。
【条文说明】气候中性社区以全生命期零碳社区为基础，并对市政、交通等社区内因人类活动产生的各项温室气体排放进行核算并抵销。因社区内非二氧化碳温室气体排放多在社区运行阶段产生，故其抵销周期与本标准第4.2.2条中要求周期相同，不另行增加时间。本规范不对此部分温室气体排放的具体抵销方式及抵销比例进行具体约束。



[bookmark: _Toc30299][bookmark: _Toc28297]5 技术措施
[bookmark: _Toc16372][bookmark: _Toc10736]5.1 一般规定
5.1.1零碳建筑和社区的总体规划应有利于营造适宜的微气候。通过优化建筑空间布局、合理选择和利用景观等措施，实现夏季增强自然通风、减少热岛效应，冬季增加日照、避免冷风对建筑的影响。
[bookmark: _Hlk116927989][bookmark: _Hlk116927638]【条文说明】零碳建筑和社区的整体规划设计与减碳密切相关。在进行规划时，通过控制建筑密度、充分利用自然能源等方式，营造适宜的区域微气候，减少能源消耗和碳排放。冬季控制建筑遮挡以加强日照得热，并通过建筑群空间布局分析，营造适宜的风环境，降低冬季冷风渗透；夏季增强自然通风，通过景观设计，减少热岛效应，降低夏季新风负荷。通常来说，建筑主朝向应为南北朝向，主入口应避开冬季主导风向。
[bookmark: _Toc14379]5.2 建筑减碳技术
Ⅰ 运行阶段
5.2.1建筑供冷供热系统应根据实际冷热负荷变化，制定调节供冷供热量的运行方案及操作规程；集中空调系统应根据实际运行状况制定过渡季节运行方案及操作规程；对于人员密集的区域，应根据实际需求制定新风量调节方案及操作规程。
【条文说明】建筑实际冷热负荷随季节和使用情况而变化，制定合理的运行策略是实现建筑节能减碳的前提。建筑运行管理单位应根据实际负荷变化情况制定节能运行方案，对设备机组运行方式进行调节，提高机组的实际运行效率，并落实在操作规程中。过渡季节可根据实际情况尽可能利用室外新风进行供冷，以减少冷源运行时间，节能减碳。人员密集区域的新风需求大，且人员密度变化大，经常出现和设计值不符的情况，应根据实际人数对风量进行控制，在保证室内环境舒适的前提下节约能源。
5.2.2建筑通风系统应首先考虑采用自然通风消除建筑物余热、余湿和进行室内污染物浓度控制。当自然通风不能满足要求时，应采用机械通风，或自然通风和机械通风结合的复合通风。建筑应设置新风热回收系统，应采用高效热回收装置。
【条文说明】自然通风通过合理适度地改变建筑形式，利用热压和风压作用形成有组织气流，满足室内新风要求，减少通风能耗，因此在设计时应充分考虑自然通风的利用。在夏季，应尽量采用自然通风；在冬季，当室外空气直接进入室内不致形成雾气和在围护结构内表面不致产生凝结水时，也应考虑采用自然通风。另外，在采用自然通风时，应考虑当地室外气象参数的限制条件。
5.2.3集中生活热水供应系统热源在除有其他用蒸汽要求外，不应采用燃气或燃油锅炉制备蒸汽作为生活热水的热源或辅助热源，且不宜采用市政供电直接加热作为生活热水系统的主体热源，建议采用太阳能集热器或空气源热泵热水机组制备生活热水。
【条文说明】热源的选择有助于从源头上降低热水能耗。用常规能源制蒸汽再进行换热制生活热水，是高品位能源低用，应该杜绝。秉承不鼓励电直接供热的原则，除较小规模的系统或其他能源条件受限、可以用峰谷电、电力政策有明确鼓励的条件外，都不得采用市政供电直接加热做集中生活热水系统的主体热源。
5.2.4照明系统应选用节能光源和灯具，宜选择LED光源。建筑的走廊、楼梯间、门厅、电梯厅及停车库照明应能够根据照明需求进行节能控制；大型公共建筑的公用照明区域应采取分区、分组及调节照度的节能控制措施；有天然采光的场所，其照明应根据采光状况和建筑使用条件采取分区、分组、按照度或按时段调节的节能控制措施。
【条文说明】照明系统应优先选用高效节能的光源和灯具。走廊、楼梯间、门厅、电梯厅、停车库等场所，无人主动关注照明的开、关，可采用就地感应控制，包括红外、雷达、声波等探测器的自动控制装置，通过自动开关或调光，实现节能控制。
大型公共建筑的公用照明区域，根据建筑空间形式和空间功能进行分区分组，当空间无人时，通过调节降低照度以实现节能。但值得注意的是，对于医院病房楼、中小学校及其宿舍、幼儿园、老年公寓、旅馆等场所，因病人、儿童、老年人等人员在灯光敏感转换期间易发生踏空等安全事故，因此不宜采用就地感应控制。
在具有天然采光的区域，照明设计与照明控制应与之结合，根据采光状况和建筑使用条件，对人工照明进行分区、分组控制，在充分利用天然光的同时，也不影响该区域的正常使用。
5.2.5电梯系统应采用能效等级为A级的电梯，应选取带有能量回馈装置的产品。
【条文说明】电梯系统应采用最为节能环保的A级电梯。能耗回馈装置可以进一步降低电梯能耗，从经济效益上考虑，推荐在在楼层较高、梯速较高、电梯使用频次高的建筑中使用。
5.2.6应优先利用可再生能源为建筑供能。
1. 可再生能源建筑应用系统设计时，应根据当地资源与适用条件统筹规划；
采用可再生能源时，应根据适用条件和投资规模确定该类能源可提供的用能比例或保证率，以及系统费效比，并应根据项目负荷特点和当地资源条件进行适宜性分析；
对可再生能源与常规能源结合的复合式能源系统，应根据实际运行状况制定实现全年可再生能源优先利用的运行方案及操作规程。
【条文说明】可再生能源利用是我国建筑节能的重要发展方向，可再生能源应用包括太阳能生活热水系统、光伏系统、地源热泵系统、空气源热泵系统和风力发电系统等。可再生能源具体形式的选用，要充分依据当地资源条件和系统末端需求，进行适宜性分析，当技术可行性和经济合理性同时满足时，方可采用。对于可再生能源与常规能源结合的复合式能源系统，应该优先使用可再生能源系统，根据实际负荷情况，以及太阳能、地热能等资源参数变化情况，优化运行方案并落实在操作规程中，实现全年可再生能源优先利用。
5.2.7建筑的运行与维护应建立节能减碳管理制度及设备系统节能运行操作规程。
[bookmark: _Hlk116932836]【条文说明】运行能耗在建筑物全生命周期中占比最大，因此有效降低建筑的实际运行能耗是建筑节能减碳的关键。通过制定合理的管理制度和节能运行操作规程，有利于保障安全运行，达到节能减碳的目的。
。
Ⅱ 建材生产及运输阶段
5.2.8建筑材料的选用应符合下列要求：
1. 选用能源消耗低、碳排放量低、耐久性好、易维护的材料；
选用生产、施工、使用和拆除过程中对环境污染程度低的建筑材料；
在保证性能的情况下，宜选用可循环材料、可再利用材料及利废建材；
频繁使用的活动配件，宜选用长寿命的产品；不同寿命的部品组合在一起时，宜选用便于分别拆换和升级的材料；
考虑建筑材料来源地，提倡就地取材。
[bookmark: _Hlk116933815]【条文说明】建筑材料的选用应满足国家及省市发布的有关限制、禁止使用的建筑材料及制品的现行文件的规定，并优先选用能源消耗低、耐久性好、易维护、无污染的材料。建筑材料的循环利用，以及采用长寿命的建材产品，可以减少生产加工新材料带来的资源、能源消耗及环境污染，具有良好的经济、社会和环境效益。就地取材能够减少建材运输过程中的能源消耗和环境污染。
5.2.9建筑材料运输阶段应符合下列要求： 
1. 运输前依据运输能力以及运距计算车辆数，保证运力满足要求的同时，减少不必要的装卸等待时长；
运输应使用性能良好的运输车，避免运输过程中发生车辆故障等；
运输前应对运输路线进行勘察，综合安全经济因素，宜选取快捷的运输路线；
运输过程中保证建筑材料的保护，避免发生建材破损等情况；
建材装卸应选取适宜的器械工具与人员；
建材卸载后宜进行建材储存保护。
【条文说明】建筑材料运输阶段的减碳措施主要包括运输工具的节能技术与建材装卸的节能技术，通过合理安排运输工具和路线，加强对建材运输、装卸过程中的保护，从而减少建材运输过程中不必要的资源、能源浪费。
Ⅲ 建造及拆除阶段
5.2.10建筑建造及拆除阶段，应符合下列规定：
1. 应合理安排施工顺序及施工区域，减少作业区机械设备数量；
应选择功率与负荷相匹配的施工机械设备，机械设备不宜低负荷运行，不宜采用自备电源；
应制定施工能耗指标，明确节能措施；
应合理布置临时用电线路，选用节能器具，采用声控、光控和节能灯具；照明照度宜按最低照度设计；
施工宜利用太阳能、地热能、风能等可再生能源；
施工现场宜错峰用电。
5.2.11建筑建造及拆除阶段应进行施工现场节水节地措施、扬尘控制、噪声控制、光污染控制、水污染控制、施工现场垃圾处理以及施工现场危险品使用管理等。
【条文说明】（5.2.10及5.2.11）建造及拆除阶段减碳措施主要包括建筑建造过程的减碳技术和建筑拆除过程的减碳技术。建造阶段应从项目开工起至项目竣工验收止，拆除阶段应从拆除起至拆除肢解并从楼层运输止。建筑建造及拆除过程中，宜满足《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905的相关规定，采取节能、节水、节地措施，减少碳排放。
[bookmark: _Toc17807]5.3 市政系统减碳技术
5.3.1社区内应进行垃圾分类和回收，分类收集后进行资源化处理和消纳处置。
【条文说明】遵循垃圾收集“资源化、减量化、无害化”原则，做好垃圾的分类投放和分类收集工作，由专业单位进行统一的资源化处理或消纳处置。 
5.3.2社区市政照明采用节能光源和灯具，宜根据所在道路的照明等级、夜间路面实时照明水平以及不同时间段的交通流量、车速、环境亮度的变化等因素，确定相应时间段需要达到的照明水平，通过智能控制的方式，调节路面照度或亮度。
【条文说明】市政照明系统设计需根据《城市道路照明设计标准》CJJ45确定各项设计指标。道路照明的亮度或照度标准与道路上的交通流量、环境亮度等因素相关，一般情况下，深夜的交通流量和环境亮度相较傍晚会有明显的降低。因此，可根据不同时间段的实际道路交通情况以及环境亮度，通过智能控制，实时调节路面照明水平。
5.3.3社区用地应保有一定规模、布局合理的生态用地和城市绿地，绿化灌溉采用节水设备或技术。绿化灌溉、车库及道路冲洗、洗车用水等可采用非传统水源。
【条文说明】社区内绿化灌溉应采用喷灌、微灌等节水灌溉方式，还可采用土壤湿度传感器或雨天自动关闭等节水控制方式。非传统水源指不同于传统地表水供水和地下水供水的水源，包括再生水、雨水、海水等，应通过经济技术比较确定非传统水源的选择和利用方案。
[bookmark: _Toc18684]5.4 交通系统减碳技术
5.4.1交通系统规划时，通过合理的用地布局，提升公共交通道路和慢行交通道路的比例。结合景观建设舒适、高密度的步行及骑行慢行通道网络，连接社区的大部分的居住和公共建筑。
【条文说明】社区应通过合理的规划设计，构建以公共交通和慢行系统为优先的社区交通系统。宜与景观相结合，建设绿色舒适的慢性网络，以“零距离”换乘为主要目标，实现公交和慢行系统的无缝衔接。
5.4.2公交车辆采用清洁能源供能。社区应配备充电基础设施，停车场区域总体布局时应做好充电设施预留接口，建立快速充电网络系统；或采用换电模式，进行电池的统一管理。
【条文说明】社区交通应执行严格的能耗与排放管理，公交车辆采用清洁能源，合理配备充电基础设施，或采用换电模式，以电能代替化石燃料实现交通过程的零碳排放。对于私人车辆，一方面可通过限制性措施进行管理，限制社区内燃油车辆进入时间；另一方面可通过引导的方式促进电动车的发展，对燃油车和电动车采用不同的费用和管理制度。
5.4.3社区应建设智能交通系统，采用实时公交、交通信息共享、停车引导等措施提升通行效率。
【条文说明】通过实时公交、交通信息共享、停车引导等措施，降低交通过程中非必要的能源浪费和消耗，推动社区智能化交通管理和智能化交通服务，提升通行效率。
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5.5.1零碳建筑与社区的碳抵销量可引入绿色电力交易、碳交易等方式。
【条文说明】建筑与园区参与绿色电力交易与碳交易，一般分为以下两个目的：
1 建筑边界内可再生能源发电上网参与绿色电力交易或采取节能低碳措施开发减排量项目参与碳交易，建筑业主取得绿色低碳收益；
2 建筑为达到零碳，建筑业主购买绿色电力满足建筑运行阶段电力需求，或者购买减排量中和建筑运行阶段剩余净碳排放。
适度的绿色电力交易与碳交易可以促进零碳建筑和园区的实施，促进节能减排。

5.5.2零碳建筑与社区参与碳交易宜采用如下三种方式：
1 参与碳排放权交易市场；
2 开发碳减排与碳汇项目；
3 购买减排量或碳汇。
【条文说明】
零碳建筑与社区参与碳交易宜采用如下三种方式：
1 参与碳排放权交易市场：纳入试点碳排放权交易市场或今后可能纳入全国碳排放权交易市场的公共建筑，在履约期限清缴配额或通过购买中国核证自愿减排量（CCER）抵销等量需清缴配额。
2 开发碳减排与碳汇项目：建筑边界内通过实施节能改造、使用可再生能源发电或供热设施、绿化碳汇，可以在中国核证自愿减排机制（CCER）与公益性的自愿减排机制（如VCS）下开发减排项目与碳汇项目，获得绿色收益。
3 购买减排量或碳汇：建筑根据实际情况采取节能减碳设计和措施、可再生能源利用等手段最大限度减少运行阶段碳排放量，如有剩余的碳排放量，可以通过购买中国核证自愿减排机制（CCER）与公益性的自愿减排机制（如VCS）的减排量或碳汇量，并在官方平台上注销与一定周期内剩余碳排放量等量的减排量或碳汇量，来进行碳中和，在一定周期内达到零碳排放。

5.5.3零碳建筑和社区应在论证项目本体和周边资源不足以支撑项目本身需求的前提下，开展绿色电力的交易。建筑业主可通过绿色电力（或绿色电力证书）交易，购买满足一定周期内剩余电力需求的绿色电力或绿色电力证书。可通过开展碳排放交易降低碳排放强度指标。开展碳排放交易应符合有关规定。
【条文说明】零碳建筑和社区建设中可再生能源不可或缺，而可再生的利用应坚持就近消纳的原则。因此，绿色电力的交易和碳交易应在项目本体和周边资源不足且论证充分的前提下开展。
碳排放交易机制目前在建筑节能领域尚未大规模应用，国内外仅有零星案例。究其原因主要在于以下几点：
1 建筑项目周期长，项目交易费用高，程序复杂，绝大多数单体建筑的节能量较少，碳减排交易额度较小，获得收益也较少；
2 基础数据较差，数据不全导致项目基准线制定比较困难;
3 适用于建筑类的方法学较少，方法应用有极大的局限性，不适合中国国情，而开发新的方法学审批周期长，花费大。
零碳建筑和社区碳减排力度大，示范性强，应先行先试参与碳交易机制，具体包括两种形式，一种是碳指标不达标的建筑和社区通过购买碳指标的方式完成任务和目标；另一种是零碳建筑和社区将自身多余配额销售给配额不足的主体从而获取经济收益。
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[bookmark: _Toc528942458][bookmark: _Toc529519243]6.0.1对零碳建筑及社区进行评价时，评价应贯穿设计、施工及运行全过程。
【条文说明】为保证零碳建筑及社区的实施质量，推动其健康发展，需要通过评价技术，对其设计、施工和运行效果全过程进行核查和管理，进一步保证质量。当建筑及社区设计完成后，应对其整个设计过程进行评价，设计部分的重点是基于施工图计算其碳排放是否满足要求；当建筑竣工验收运行两年后，应核算其实际碳排放强度。零碳建筑及社区应追求全过程的高质量设计、建造及运行，并以实际碳排放强度的降低和总碳排放为零作为目标。

6.0.2零碳建筑评价应以单栋建筑或有清晰物理边界且能够独立用能计量的建筑单元为评价对象，零碳社区评价应以社区为评价对象。

6.0.3评价分为预评价阶段和评价阶段。
【条文说明】评价的目标是实现零碳排放，预评价的目标是确保设计阶段相应的减碳措施得以落实，并实现了零碳排放，是评价的前置流程，最终的评价应以实际碳排放数据为准。

6.0.4预评价应在施工图设计文件审查通过后进行，应基于施工图文件开展建筑及社区的碳排放的计算，评价是否满足本标准第四章的规定。
【条文说明】设计阶段是实现零碳建筑的重要阶段，也是减碳潜力最大的阶段，为保证最终零碳目标的实现，应对设计阶段的设计方案进行评价。设计阶段，建筑尚未建造，主要基于施工图、施工组织方案对建筑及社区的碳排放进行计算，计算应满足国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366的规定。

6.0.5建筑及社区的评价应在投入正常使用两年后，依据申请目标对建筑及社区的不同阶段的碳排放进行核算，评价是否满足本标准第四章的规定。
【条文说明】实现运行零碳是零碳建筑及社区的最终目标，也是社会的核心关切，所以零碳建筑及社区的最终评价应以碳排放的核算结果为基准，相应的数据采集应按满足相应的标准的规定。

6.0.6零碳建筑及社区的碳排放计算和核算应采用统一的计算软件，并提供计算文件用于审查。
【条文说明】计算工具对碳排放的计算及核算影响较大，为了提高计算结果的一致性，本标准提供了相应的计算工具，同时为了确保审核文件和计算文件的一致性，要求提供相应的计算文件。






[bookmark: _Toc8874]附录A 主要能源碳排放因子
A.0.1化石燃料排放因子应按表A.0.1选取。
表A.0.1 化石燃料排放因子
	分类
	燃料类型
	单位热值含碳量（tC/TJ）
	碳氧化率（%）
	单位热值CO2排放因子（tCO2/TJ）

	固体燃料
	无烟煤
	27.4
	0.94
	94.44 

	
	烟煤
	26.1
	0.93
	89.00 

	
	褐煤
	28.0
	0.96
	98.56 

	
	炼焦煤
	25.4
	0.98
	91.27 

	
	型煤
	33.6
	0.90
	110.88 

	
	焦炭
	29.5
	0.93
	100.60 

	
	其他焦化产品
	29.5
	0.93
	100.60 

	液体燃料
	原油
	20.1
	0.98
	72.23 

	
	燃料油
	21.1
	0.98
	75.82 

	
	汽油
	18.9
	0.98
	67.91 

	
	柴油
	20.2
	0.98
	72.59 

	
	喷气煤油
	19.5
	0.98
	70.07 

	
	一般煤油
	19.6
	0.98
	70.43 

	
	NGL
	17.2
	0.98
	61.81 

	
	LPG
	17.2
	0.98
	61.81 

	
	炼厂干气
	18.2
	0.98
	65.40 

	
	石脑油
	20.0
	0.98
	71.87 

	
	沥青
	22.0
	0.98
	79.05 

	
	润滑油
	20.0
	0.98
	71.87 

	
	石油焦
	27.5
	0.98
	98.82 

	
	石化原料油
	20.0
	0.98
	71.87 

	
	其他油品
	20.0
	0.98
	71.87 

	气体燃料
	天然气
	15.3
	0.99
	55.54 




A.0.2其他能源排放因子应按表A.0.2选取。
表A.0.2 其他能源排放因子
	能源类型
	缺省碳含量（tC/TJ）
	缺省氧化因子
	有效CO2排放因子（tCO2/TJ）

	
	
	
	缺省值
	95%置信区间

	
	
	
	
	较低
	较高

	城市废弃物
（非生物量比例）
	25.0
	1
	91.7
	73.3
	12.1

	工业废弃物
	39.0
	1
	143.0
	110.0
	183.0

	废油
	20.0
	1
	73.3
	72.2
	74.4

	泥炭
	28.9
	1
	106.0
	100.0
	108.0

	固体生物燃料
	木材/木材废弃物
	30.5
	1
	112.0
	95.0
	132.0

	
	亚硫酸盐废液
（黑液）
	26.0
	1
	95.3
	80.7
	110.0

	
	木炭
	30.5
	1
	112.0
	95.0
	132.0

	
	其他主要固体生物量
	27.3
	1
	100.0
	84.7
	117.0

	液体生物燃料
	生物汽油
	19.3
	1
	70.8
	59.8
	84.3

	
	生物柴油
	19.3
	1
	70.8
	59.8
	84.3

	
	其他液体生物燃料
	21.7
	1
	79.6
	67.1
	95.3

	气体生物量
	填埋气体
	14.9
	1
	54.6
	46.2
	66.0

	
	污泥气体
	14.9
	1
	54.6
	46.2
	66.0

	
	其他生物气体
	14.9
	1
	54.6
	46.2
	66.0

	其他非化石燃料
	城市废弃物
（生物量比例）
	27.3
	1
	100.0
	84.7
	117.0



A.0.3二次能源碳排放因子应按表A.0.3选取。
表A.0.3 二次能源排放因子
	能源类型
	排放因子

	市政热力
	0.11 tCO2/GJ

	市政电力
	0.5810 tCO2/MWh
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附录B 温室气体排放计算方法
B.0.1温室气体排放量应按温室气体排放种类分别计算后加和。
B.0.2一般使用二氧化碳当量（CO2e)度量不同温室气体排放，应按下式计算。
							（B.0.2）
式中：		——建筑温室气体排放产生的碳排放量（tCO2e)；
i 	——温室气体排放类型；
	——i类温室气体的排放量（t）；
	——i类温室气体的全球变暖潜值，按表B.0.3的规定取值。
B.0.3 主要温室气体的全球变暖潜值（GWP）应按表B.0.3选取。
表B.0.3 主要温室气体的全球变暖潜值
	类别
	化学式
	100年全球变暖潜值（tCO2e/t）

	二氧化碳
	CO2
	1

	甲烷
	CH4
	21

	一氧化二氮
	N2O
	310

	R-134a
	CH2FCF3
	1300

	R-32
	CH2F2
	650

	R-125
	C2HF5
	2800
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用词说明
为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1 [bookmark: _Toc9388][bookmark: _Toc26024] 表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2 [bookmark: _Toc27914][bookmark: _Toc5929] 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3 [bookmark: _Toc2246][bookmark: _Toc10272] 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4 [bookmark: _Toc27970][bookmark: _Toc7931] 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
[bookmark: _Toc85814246][bookmark: _Toc86055363]《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366
《近零能耗建筑技术标准》GB/T 51350
《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905
《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010
《城市道路照明设计标准》CJJ45-2015
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