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1  总  则

1.0.1  为规范水性硅酸盐防结露涂料的应用，做到技术先进、经济合理、安全适用、低碳环保，保证工程质量，制定本规程。

1.0.2  本规程适用于市政和民用建筑防结露、防潮工程采用水性硅酸盐防结露涂料的设计、施工和验收。

1.0.3  水性硅酸盐防结露涂料的应用除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。

2  术  语

2.0.1  防结露涂料 condensation prevention coatings
施涂一定厚度后，具有防结露、防霉功能且对涂装部位具有装饰效果的功能型建筑涂料。

2.0.2  水性硅酸盐防结露涂料 water based silicate condensation prevention coatings

以硅酸盐为主要成分，施涂一定厚度后，具有防结露、防霉功能且对涂装部位具有装饰效果的水性功能型建筑涂料。

3  基本规定
3.0.1  水性硅酸盐防结露涂料适用于市政和民用新建和既有建（构）筑物的防结露工程。

3.0.2  水性硅酸盐防结露涂料的作用部位为建（构）筑物的墙地面、顶板，和工程环境内的有防结露要求的管道、设备等。

3.0.3  防结露涂层应根据工程使用环境和气候条件，选择适宜的厚度。

3.0.4  水性硅酸盐防结露涂料用于地下工程时，混凝土结构层宜进行表面封闭处理。
3.0.5  水性硅酸盐防结露涂料与相邻材料间应具有相容性。

3.0.6  地下工程的阴角、出入口、排水沟等易发生结露的部位，宜提高厚度进行加强处理。
3.0.7  伸出基层的管道、设备基座、设施或预埋件等，应在水性硅酸盐防结露涂层施工前安装完毕，并做好细部处理。
3.0.8  水性硅酸盐防结露涂层施工完成后，因后续工程需要进行凿孔、打洞时，应进行局部修补。
4  材  料 

4.0.1  水性硅酸盐防结露涂料应符合《水性硅酸盐防结露涂料》T/CECS XXX的有关规定，主要性能要求及试验方法应符合表4.0.1的规定。

表4.0.1 水性硅酸盐防结露涂料的主要性能要求及试验方法

	序号
	项    目
	技术指标
	试验方法

	
	干燥时间（h）
	≤2
	《水性硅酸盐防结露涂料》T/CECS XXX

	
	粘结强度（MPa）
	标准状态
	≥0.6
	

	
	
	浸水后
	≥0.4
	

	
	耐碱性（48h）
	无起泡、裂纹、剥落，无明显变色
	

	
	耐温湿性能
	无起泡，无裂纹，无剥落，无明显变色
	

	
	抗霉菌性能
	0级
	

	
	抗霉菌耐久性能
	0级
	

	
	防结露性能
	初露点（min）
	≥120
	

	
	
	结露量（g）
	≤0
	

	
	导热系数
	＜0.06
	

	1
	粘结强度（MPa）

（金属基面）
	标准状态
	≥0.15
	《钢结构防火涂料》GB 14907-2018

	
	
	浸水后
	≥0.15
	


注：1.当水性硅酸盐防结露涂料设置在非金属基面上时，该项不做要求。
5  设  计

5.1  一般规定

5.1.1  水性硅酸盐防结露涂料的工程设计应包括下列内容：
1  基层的质量要求；

2  水性硅酸盐防结露涂料及相关配套材料的性能及施工要求；

3  防结露层构造设计； 
4  涂层的保护措施。
5.1.2  防结露设计应在通风设计的基础上进行，通风设计应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节技术规范》GB 50736的规定。

5.1.3  防结露工程可根据需要增加隔热措施。
5.1.4  防结露工程中使用的防结露装置应满足相应的标准要求。

5.1.5  管口、变形缝等细部构造，宜采取夹铺胎体增强材料等防开裂措施。
5.2 地下工程
5.2.1  地下工程的防水设计应满足现行国家标准《地下工程防水技术规范》GB 50108的规定。

5.2.2  地下工程混凝土结构背水面应设置防水防碱加强措施。可采用的防水材料包括聚合物水泥防水砂浆、无机水性渗透结晶型材料等。防水材料除满足相应的产品标准外，还应满足现行中国工程建设标准化协会标准《刚性防水工程技术规程》T/CECS 1004的规定。

5.2.3  水性硅酸盐防结露涂料应用于地下工程时，涂膜的最小厚度应不小于1.2mm。
5.2.4  水性硅酸盐防结露涂层的厚度应根据工程环境和部位确定。涂膜厚度应符合表5.2.4的规定。工程所在区域划分符合《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016中图A.0.3的规定。
表5.2.4 不同工程环境防结露涂层设计厚度
	序号
	所在区域
	设置部位
	防结露涂层厚度/mm

	1
	夏热冬冷地区、夏热冬暖地区

寒冷地区
	大面
	≥1.5

	
	
	局部加强
	≥2.0

	2
	温和地区
	大面
	≥1.2

	
	
	局部加强
	≥1.5

	3
	其它地区
	大面
	≥1.2

	
	
	局部加强
	≥1.2


5.2.5  空气相对湿度长期处于85%以上的工程，应加设主动通风装置、除湿装置、风幕等主动措施。
5.2.6  混凝土或砂浆基层应坚实、平整、干净，不得有明水。

5.2.7  侧墙、阴角、通风口等部位，应增加厚度作为加强层并符合下列规定：

1 加强层涂层厚度不应小于1.0mm；

2 距地下工程底板面小于等于1m处的侧墙，应设置加强层、防潮防碱层；

3 阴角应设置加强层，加强层立面和平面宽度均不应小于300mm；

4 露天窗、通风口宜设置加强层，加强层宽度不应小于300mm；

5 地下车库进出口及连接通道的顶板和侧墙应整体设置加强层。
5.2.8  水性硅酸盐防结露涂料设置在设备和管道上，应满足相应的标准和规范要求。

5.3 建筑室内工程
5.3.1  建筑室内工程的防水设计应满足现行行业标准《住宅室内防水工程技术规范》JGJ 298的规定。室内环境设计应满足现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的规定。
5.3.2  水性硅酸盐防结露涂料应用于建筑室内工程时，涂膜的最小厚度应不小于1.0mm。不同室内环境的涂膜厚度应符合表5.3.2的规定

表5.3.2 不同室内环境防结露涂层设计厚度
	序号
	设置区域
	防结露涂层厚度/mm

	1
	住宅室内房间
	≥1.0

	2
	有水、蓄水房间
	≥1.5

	3
	对防结露要求较高的房间
	≥2.0

	4
	室内管道或设备
	≥1.2


5.3.3  基层应坚实、平整、干净，不得有明水。采用水性硅酸盐防结露涂料做饰面层时，基层宜进行抗碱封闭处理。
5.3.4  水性硅酸盐防结露涂料应用于有水房间墙面和顶板时，涂层应设置在无明水区域并做好防溅水措施。

6 施工

6.1 一般规定
6.1.1  水性硅酸盐防结露涂料施工应编制专项施工方案。施工前应根据审批通过的专项施工方案编制作业指导书，并向操作人员进行质量、安全技术交底。
6.1.2  进场的水性硅酸盐防结露涂料，应抽样复检，并应提供检测报告。

6.1.3  施工作业用的施工平台应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80的规定。

6.1.4  施工顺序为基层处理、抗碱层施工、防结露涂层局部加强施工、大面施工。
6.2 基层处理
6.2.1  基层应符合下列规定：
1 基层应坚实、平整，不得有孔洞、空鼓、疏松、裂缝等缺陷；

2 基层应干净，不得有浮浆、灰尘、脱模剂、油污及其他脏物等；

3 抗碱层施工时，混凝土基层应湿润，不得有明水；

4 当基层不符合要求时，应进行相应处理。

6.2.2  基层的阴、阳角宜做成圆弧形。

6.2.3  基层需要封闭处理的，封闭材料的施工和养护要求应符合相应的国家标准、行业标准和中国工程建设标准化协会标准规定。封闭后的基层应符合本规程6.2.1的要求。 

6.3 涂层施工
6.3.1  水性硅酸盐防结露涂料施工过程不得对环境造成污染。
6.3.2  水性硅酸盐防结露涂料的施工温度宜为5℃~35℃。

6.3.3  水性硅酸盐防结露涂料宜采用喷涂的方法施工。

6.3.4  在潮湿环境施工时，应加强通风排湿。
6.3.5  在整个施工过程中，涂料的施工粘度应根据施工方案、施工季节、温度、湿度等条件严格控制，应有专人按说明书负责调配，不得随意加水稀释。

6.3.6  涂膜宜采用薄涂多遍施工工艺，每遍涂层厚度不大于0.5mm；下道涂层施工时应待前遍涂层干燥成膜后进行。

6.3.7  采用喷涂施工时，应控制涂料粘度和喷枪的压力，保持涂层厚薄均匀，不露底、不流坠，确保涂层厚度。

6.3.8  防结露涂层应先局部后大面施工。
6.3.9  多道水性硅酸盐防结露涂料的施工间隔时间应符合材料产品说明书的规定；超过间隔时间时，应对涂层清理或打磨处理后再进行下一道施工。
6.3.10  未用完的涂料应密封保存，不得泄露或溢出。

6.3.11  涂层施工完成后，应在进行下一道工序前采取保护措施。

7 验收

7.1 一般规定

7.1.1  材料应有产品说明书、合格证书和型式检验报告，其品种、规格、性能等应符合本规程规定和设计要求。

7.1.2  材料进场后，应按本规程的规定抽样复验，并提出试验报告，不合格的材料，不得使用。

7.1.3  水性硅酸盐防结露涂料进场抽样复检项目为：

1 外观质量检验：容器中状态、施工性、涂膜外观；
2 物理力学性能试验：初期干燥抗裂性、干燥时间、粘结强度（标准状态）、耐碱性。
7.1.4  水性硅酸盐防结露涂料进场组批及抽样复检要求：

1 每10t为一批，不足10t的按一批计；
2 每批抽样进行外观质量检验，全部指标达到标准规定时即为合格。其中如有一项指标达不到要求时，应在受检产品中加倍抽样复验，全部达到标准为合格。复验时有一项指标不合格，则判定该产品外观质量为不合格；
3  在外观质量检验合格的涂料中，任取一组5kg样品做物理力学性能试验，检验项目按本规程7.1.3的要求。

7.1.5  涂层检验批宜按涂布面积每100㎡为一个检验批，不足100㎡按一个检验批；每个检验批抽查不少于3处，每处应为10㎡。室内房间以每一个自然间为检验批，逐一检验。
7.2 水性硅酸盐防结露涂层
Ⅰ主控项目

7.2.1  水性硅酸盐防结露涂料的质量应符合设计要求。
检验方法:检查出厂合格证、型式检验报告和进场抽样复验报告。

7.2.2  水性硅酸盐防结露涂层厚度应符合设计要求，最小厚度不得小于设计厚度。
检验方法：针刺检验仪或破坏取样测量。

7.2.3  水性硅酸盐防结露涂层不得有掉粉、起皮、漏刷、透底、开裂等现象。

检验方法:目测。

7.2.4  用于涂饰工程的水性硅酸盐防结露涂层不得有流坠、疙瘩、刷纹等现象。涂层颜色应一致。

检验方法:目测。

7.2.5  用于涂饰工程的水性硅酸盐防结露涂层不得污染门窗、设备等。

检验方法:目测。

Ⅱ一般项目

7.2.6  基层应坚实，基面应干净、平整，不得有空鼓、松动、起砂和脱皮现象。

检验方法:观察检查和检查隐蔽工程验收记录。

7.2.7  保护层的质量应符合设计要求。

检验方法:检查施工质量验收记录。

用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1  表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”；

反面词采用“严禁”。

2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”；

反面词采用“不应”或“不得”。

3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

   正面词采用“宜”；

反面词采用“不宜”。

4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的：

采用“可”。

引用标准名录

本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《钢结构防火涂料》GB 14907-2018
《地下工程防水技术规范》GB50108

《民用建筑热工设计规范》GB 50176
《民用建筑供暖通风与空气调节技术规范》GB 50736

《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80

《住宅室内防水工程技术规范》JGJ 298
《刚性防水工程技术规程》T/CECS 1004

《水性硅酸盐防结露涂料》T/CECS***

中国工程建设标准化协会标准

水性硅酸盐防结露调湿涂料应用技术规程
T/CECS XXX—2023

条文说明

制定说明
本规程制定过程中，编制组对水性硅酸盐防结露涂料进行了广泛的调查研究，总结了我国水性硅酸盐防结露涂料的工程实践经验，同时参考了国内外先进技术法规、技术标准，通过试验取得了水性硅酸盐防结露涂料的重要技术参数。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《水性硅酸盐防结露调湿涂料应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。 
1  总  则

1.0.1  制订本规程的目的，是为了统一规范水性硅酸盐防结露调湿涂料在工程应用中的质量，保证安全使用、经济合理。
2  术  语

3  基本规定

3.0.4  在地下工程中，混凝土结构容易出现裂缝、渗漏等问题，导致室内潮湿、发霉。对混凝土结构背水面进行封闭处理，可降低渗漏风险，并起到隔绝防潮作用；改善表面状况，有利于防结露涂层与基层的粘结，保证防结露防霉效果。
4  材  料 

5  设  计

5.1  一般规定
5.1.2  合理的通风设计，可降低空气的相对湿度，减少建筑表面与空气的温度差，是保证人居舒适环境的前提；防结露涂层只能在一定的温湿度环境范围内发挥作用，否则就会影响作用效果。

5.1.4  防结露可采用主动和被动两种方式。主动方式包括使用主动设备进行加热、除湿、强制通风等；被动方式可采用设置绝热防潮层、设置防结露涂层等。实际工程中，可采用多种措施来满足防结露要求。
5.2 地下工程
5.2.1  湿度和温差是建筑结露的关键因素。如果建筑存在渗漏水问题，就会增加环境中的水量，进而引发结露、潮湿和发霉等问题。因此，可靠的建筑防水是防结露工程的前提。

5.2.4  建筑地下工程的防结露效果，是由多因素共同作用的结果。如防水防渗、保温设计、通风设计、除湿设计、防结露涂层等。水性硅酸盐防结露涂料是通过对结露水迅速的吸收，起到防结露作用的。其防结露效果与单位时间结露量有关。当一定面积涂层在单位时间内的吸水量大于结露量时，可保证防结露的效果，计算方式如下：

（1）求出与建筑内表面接触的空气量：
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式中：
[image: image3.wmf]空气

V

——与建筑内表面接触的空气量，m³/h·m2；

      
[image: image4.wmf]空气
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 ——室内风速，m/s；可取0.3；

      
[image: image5.wmf]空气
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 ——接触面每层空气厚度，mm；可取6。

（2）求出不同温差、湿度差下的结露量M：
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式中：
[image: image7.wmf]空气

V

——与建筑内表面接触的空气量，m³/h·m2；

      
[image: image8.wmf]M

——结露量，g/h；

      
[image: image9.wmf]1

M

——环境温度下的湿空气饱和水蒸气含量，g/m³；

      
[image: image10.wmf]2

M

——建筑内表面温度下的湿空气饱和水蒸气含量，g/m³；

      
[image: image11.wmf]j

——环境的相对湿度，%。

（3）求出水性硅酸盐防结露涂料涂膜厚度：
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式中：
[image: image13.wmf]d

——水性硅酸盐防结露涂料涂膜厚度，mm；

      
[image: image14.wmf]M

——结露量，g/h；

      
[image: image15.wmf]w

M

——1mm厚涂膜浸水后1h的吸水量，g/mm；

      
[image: image16.wmf]t

——主动通风或除湿的间隔时间，h。

经试验验证，水性硅酸盐防结露涂料每小时的吸水量约为280g/mm·㎡，环境不同湿度不同温度下每小时的结露量在3.7g~40.82g之间。按最大结露量计算，1.5mm水性硅酸盐防结露涂料可在10小时内保持对结露水的吸收。在这段时间中，建筑结构内表面与周围空气的温度差不断减少，并高于结露温度，结露现象不再发生。

如果环境长期存在低于结露温度的温度差，那么水性硅酸盐防结露涂层将在吸水饱和后失去防结露作用。设计时应考虑增加主动通风和除湿措施。

5.2.5  工程长期处于高湿度环境，空气中水汽一直处于饱和状态并持续作用，影响水性硅酸盐防结露涂料的作用效果。加设主动装置，可加速空气置换、降低空气湿度，保持防结露效果。
5.3 建筑室内工程
5.3.2  水性硅酸盐防结露涂层厚度要求根据房间内结露的可能性和结露量进行估计；采用瓷砖饰面和成品淋浴间的室内房间不在本规程的应用范围内。对防结露要求较高的房间，应保有较大的吸水余量，根据重要程度确定涂层厚度。
5.3.3  水性硅酸盐防结露涂料可兼做内墙装饰涂料。为保证其装饰效果，基层宜使用封闭底漆等进行抗碱处理。

6 施工

6.3.9  防结露涂层施工完成后，如间隔时间过长，表面沾染浮灰等杂物，容易造成涂层间粘结力下降，影响施工质量。对涂层打磨，有助于提高涂层间的粘接力。

6.3.10  开桶后的涂料需要密封保存，保存时间应符合产品说明书的要求。再次开桶后，涂料表面的结膜应丢弃处理。
7 验收
7.2.2  涂层厚度检测应在涂膜完全干燥后进行，在潮湿、通风不良的工程现场，待72h后进行为宜。破坏取样测量后应进行涂层修补。
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