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前   言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2021 年第二批协会标准制、修订计划>的通知》（建标协字【2021】20号）的要求，编制组经过深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准共分6章和3个附录，主要内容包括：总则、术语、基本规定、数据收集、碳足迹计算、碳足迹通报等。
本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会建筑环境与节能专业委员会归口管理，由建科环能科技有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给建科环能科技有限公司（地址：北京市北三环东路30号，邮政编码：100013，邮箱：xx）。 
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[bookmark: _Toc20445][bookmark: _Toc10228][bookmark: _Toc17620][bookmark: _Toc17335][bookmark: _Toc29351][bookmark: _Toc16660][bookmark: _Toc8243][bookmark: _Toc6393] 总则
1.0.1 为规范建筑门窗的碳足迹评价，做到方法统一、流程清晰、数据合理、评价科学，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于建筑用门窗的碳足迹评价。
1.0.3 建筑门窗碳足迹评价除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
[bookmark: _Toc444098426][bookmark: _Toc368167157][bookmark: _Toc29436][bookmark: _Toc11931][bookmark: _Toc9361][bookmark: _Toc26213][bookmark: _Toc31364][bookmark: _Toc21988][bookmark: _Toc2247][bookmark: _Toc24574][bookmark: _Toc28594][bookmark: _Toc4612]
 术语
2.0.1 产品碳足迹  carbon footprint of a product（CFP）
产品系统中温室气体的排放量和清除量的差值，以二氧化碳当量表征，计算方法基于生命周期评价方法中的气候变化环境影响类型。
2.0.2 全球变暖潜势 global warming potential（GWP）
将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强迫的影响与等量二氧化碳辐射强迫影响相关联的系数。
[bookmark: _Hlk119669190]2.0.3 温室气体  greenhouse gas（GHG）
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成份。本标准中温室气体GHG包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）和六氟化硫（SF6）。
2.0.4 系统边界 system boundary
通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。
2.0.5 功能单位  functional unit
用来作为基准单位的量化的产品系统性能。
2.0.6 碳排放因子  emission factor
单位活动的温室气体排放量，用二氧化碳当量来表征。
2.0.7 初级数据  primary data
对于某个产品生命周期活动的定量测量。
2.0.8 次级数据  secondary data
从产品生命周期所包含的过程中直接测量以外的来源获得的数据。
[bookmark: _Toc444098428][bookmark: _Toc368167171][bookmark: _Toc252977286][bookmark: _Toc231783242][bookmark: _Toc443917238][bookmark: _Toc236629685][bookmark: _Toc5290][bookmark: _Toc9953][bookmark: _Toc4983][bookmark: _Toc12459][bookmark: _Toc30342][bookmark: _Toc8725][bookmark: _Toc2826][bookmark: _Toc5369][bookmark: _Toc4636][bookmark: _Toc20315]
 基本规定
[bookmark: _Toc17464][bookmark: _Toc6695][bookmark: _Toc26566][bookmark: _Toc4430][bookmark: _Toc29982][bookmark: _Toc22339]一般规定
本标准应采用IPCC组织最新发布的温室气体全球变暖潜势值（100年）计算碳足迹。
建筑门窗碳足迹评价应遵守相关性、完整性、一致性、准确性和透明性的原则。
建筑门窗碳足迹评价应按下列步骤进行：
1 确定功能单位；
2 界定建筑门窗碳足迹计算时的系统边界；
3 采集功能单位建筑门窗所需的原材料、能源的输入及运输等初级或次级数据；
4 采集与原材料、能源、运输相关的碳排放因子；
5 按照本标准规定的方法计算碳足迹；
6 按照本标准规定的报告内容对外发布评价结果。
[bookmark: _Toc18464][bookmark: _Toc10344][bookmark: _Toc23266]功能单位
建筑门窗产品的功能单位为平方米，包括显示产品特性的技术规格。
建筑门窗产品特性描述包括但不限于：型材类别、系列、玻璃配置、性能等。
[bookmark: _Toc19616][bookmark: _Toc21186][bookmark: _Toc10496][bookmark: _Toc27254][bookmark: _Toc12603][bookmark: _Toc22163]系统边界
建筑门窗碳足迹计算的系统边界应包括原材料获取、原材料运输、建筑门窗加工生产、产品运输、安装和施工、使用、废弃（图3.3.1）。
[bookmark: _Toc10584][image: ]
图3.3.1 建筑门窗碳足迹计算的系统边界
建筑门窗碳足迹评价时，可采用以下两种方式：
1涵盖整个生命周期阶段的产品碳足迹评价；
2从原材料获取到产品离开组织的产品碳足迹评价。

[bookmark: _Toc12473][bookmark: _Toc31745][bookmark: _Toc5387][bookmark: _Toc1831][bookmark: _Toc26094][bookmark: _Toc27910][bookmark: _Toc19615][bookmark: _Toc28406][bookmark: _Toc1205] 数据收集
[bookmark: _Toc17439][bookmark: _Toc3498][bookmark: _Toc4409][bookmark: _Toc4719][bookmark: _Toc5334][bookmark: _Toc25792][bookmark: _Toc18412][bookmark: _Toc25254][bookmark: _Toc29874] 一般规定
初级数据收集宜以前一年度的生产区间为基础生产周期。
 当某排放源的温室气体（GHG）排放量估测值小于或等于产品生命周期内的GHG排放量估测值的1%，则可进行删减，辅助材料质量小于原料总消耗质量0.1%的项目可删减。所有删减项目的GHG排放量合计不得超过产品生命周期内GHG排放量估测值的5%。
[bookmark: _Toc23199][bookmark: _Toc23748][bookmark: _Toc25258][bookmark: _Toc23998][bookmark: _Toc24941][bookmark: _Toc30551][bookmark: _Toc7011] 活动水平数据采集
 活动水平数据的采集方式包括仪表监测、资料查询和分析测算，应根据活动水平数据的类型、重要性、采集条件等因素，按下列规定选用：
1 当活动水平数据具备自动监测条件时，宜采用仪表监测方式进行采集；
2 当活动水平数据不具备自动连续监测条件时，应通过查询相关技术资料、缴费账单、财务报表等资料进行采集；
3 当活动水平数据无法通过仪表检测和资料查询的方式采集获取时，可按相关公式分析测算得到。
活动水平数据的质量应满足下列要求：
1 代表性：数据应按照企业申请单元收集评价期内的生产统计数据，如果申请单元包括多项生产技术，则数据应为多项技术的产量加权平均值；
2 完整性：活动水平数据应完整覆盖本标准中确定的所有需要企业填报的数据；
3 准确性：活动水平数据中的资源、能源消耗数据宜来自于申请单元的实际生产统计记录和现场测试报告；所有数据均须转换为功能单位，且需要详细记录相关的原始数据、数据来源、计算过程等；
4 透明性：除了提供数据结果外，企业还应提交数据相关的原始数据、折算系数、计算过程等证明材料。
5 一致性：数据收集时应保持相同的数据来源、统计口径、处理规则。
[bookmark: _Toc10088][bookmark: _Toc7783][bookmark: _Toc22919][bookmark: _Toc25646][bookmark: _Toc18478][bookmark: _Toc10189]碳排放因子数据采集
碳排放因子数据采集，所有数据应予以详细说明，包括数据的获取方式、所用的数据库和出版物年代、地域代表性、技术代表性等。
碳排放因子的收集方法应按数据优先级进行收集，并应符合表4.3.2的规定。

表4.3.2 碳排放因子收集的数据优先级
	数据类型
	释义
	优先级

	测量/质量平衡所得排放因子
	通过直接测量或采用质能平衡方法得到的排放因子
	高————低

	相同工艺或设备的经验排放因子
	针对具体设备的排放因子，但没有经过直接测量
	

	设备制造商提供的排放因子
	基于制造厂层面获得的排放因子
	

	区域排放因子
	基于区域特征获得的排放因子
	

	国家排放因子
	基于国家特征获得的排放因子
	

	国际排放因子
	国际通用的排放因子
	


碳排放因子质量应满足以下要求：
1企业的原材料供应商提供的符合现行国家标准的《环境管理 生命周期评价 要求与指南》GB/T 24044标准要求的、经第三方独立验证的上游产品碳排放数据，可以优先考虑作为碳排放因子；
2碳排放因子应该尽可能完整覆盖系统边界内的所有过程；
3碳排放因子数据更新时，碳足迹报告应同时保持更新。
[bookmark: _Toc6601][bookmark: _Toc11096][bookmark: _Toc11640][bookmark: _Toc19696][bookmark: _Toc14729][bookmark: _Toc23323][bookmark: _Toc20923] 分配
 在边界设置或数据收集时，当发现至少有一个过程的输入和输出包含多个产品，总排放量应在产品生命周期内进行分配。
 分配时不宜进行数据分配，确需进行分配时，应符合以下原则：
1宜使用物理关系参数包括但不限于生产量、生产工时等进行分配；
2无法找到物理关系时，依经济价值进行分配；
3若使用其他分配方法，应提供所使用参数的基础及计算说明。
[bookmark: _Toc17172][bookmark: _Toc13526][bookmark: _Toc25087][bookmark: _Toc18050][bookmark: _Toc26686][bookmark: _Toc15460][bookmark: _Toc2690][bookmark: _Toc14724][bookmark: _Toc1656]
 碳足迹计算
[bookmark: _Toc8981][bookmark: _Toc12047][bookmark: _Toc32350][bookmark: _Toc24892][bookmark: _Toc24715][bookmark: _Toc31246][bookmark: _Toc584][bookmark: _Toc17107][bookmark: _Toc12419] 原材料获取的碳排放
原材料获取阶段的活动水平数据应收集建筑门窗产品生产时用原材料的消耗量，推荐数据收集清单见附录A。
原材料获取阶段的碳排放因子数据应收集原材料的碳排放因子，推荐数据收集清单见附录A。
原材料获取的碳排放计算应按下式进行：

	 	(5.1.3)
式中：——原材料获取的GHG排放总量，kgCO2eq；
——第i类原材料的消耗量，kg；
——第i类原材料的碳排放因子，kgCO2eq/kg，基于 GB/T 24044 计算得到，推荐值见附录B。
[bookmark: _Toc11098][bookmark: _Toc7908][bookmark: _Toc27996][bookmark: _Toc25675][bookmark: _Toc10710][bookmark: _Toc2962][bookmark: _Toc21151][bookmark: _Toc11380] 加工生产阶段的碳排放
加工生产阶段的碳排放主要是能源消耗引起的温室气体排放，包括能源生产和能源消耗产生的碳排放。
加工生产阶段的活动水平数据应收集电力和化石能源消耗的消耗量，推荐数据收集清单见附录A。
加工生产阶段的碳排放计算应按下式进行：

	 	(5.2.3)
式中 ——能源生产及消耗产生的GHG排放总量，kgCO2eq；
——第i类能源的消耗量，包括化石能源和电力，t或m3或kWh；
——第i类能源的生产或消耗的碳排放因子，kgCO2eq/kg或kgCO2/kWh；
电力的碳排放因子缺省值和化石能源生产的碳排放因子缺省值可取附录C的推荐值。
化石能源消耗的碳排放因子宜优先采用下式计算：

	 	（5.2.5）
式中：[image: ]——燃料燃烧产生的二氧化碳排放，kgCO2eq；
[image: ]——第i种燃料的平均低位发热量，GJ/t或GJ/104Nm3；
[image: ]——第i种燃料的净消耗量，单位为t；
[image: ]——第i种燃料的单位热值含碳量，单位为tC/GJ；
[image: ]——第i种燃料的碳氧化率，%。
5.2 6 [image: ]宜采用企业实际的测量数据，企业实测数据无法获取，可采用附录C的推荐值，[image: ]、[image: ]、[image: ]的缺省值可采用附录C的推荐值。
[bookmark: _Toc16448][bookmark: _Toc10326][bookmark: _Toc12707][bookmark: _Toc10491][bookmark: _Toc23003][bookmark: _Toc126][bookmark: _Toc23552][bookmark: _Toc21294] 运输阶段的碳排放
运输过程的碳排放为能源消耗引起的温室气体排放，活动水平数据应收集运输时能源的消耗量、运输距离、运输方式和能源消耗种类，推荐数据收集清单见附录A。
运输过程碳排放包括原材料运输、化石能源运输、门窗产品运输，应按下式进行计算：

	 	(5.3.2)
式中：——各类原材料、能源及产品运输过程产生的二氧化碳排放量，kgCO2eq；
——第j种运输方式的第i种材料的总量，kg；
——第i种材料第j种运输方式的运输距离，km；
——不同运输模式的碳排放因子，kgCO2eq/t·km，缺省值可采用附录D的推荐值。
[bookmark: _Toc22164][bookmark: _Toc4159][bookmark: _Toc27903][bookmark: _Toc15036][bookmark: _Toc16920][bookmark: _Toc13020][bookmark: _Toc14483][bookmark: _Toc18438] 安装和施工阶段的碳排放
安装和施工阶段的碳排放包括安装用材料获取的碳排放、施工场地内运输所用化石燃料消耗的碳排放、安装时电力的消耗产生的碳排放。
安装和施工阶段活动水平数据应收集安装用材料消耗量、施工场地内运输用机械的能源消耗量和安装时用电力的消耗量，推荐数据收集清单见附录A。
安装和施工过程碳排放采用下式进行计算：

	 	(5.4.3)
式中 ——原材料获取的GHG排放总量，kgCO2eq；
——第i类材料或能源的消耗量，kg或kWh；
——第i类材料或能源的碳排放因子，kgCO2eq/kg或kgCO2eq/ kWh，基于 GB/T 24044 计算得到，推荐值见附录B和附录C。
[bookmark: _Toc31452][bookmark: _Toc22636][bookmark: _Toc5815][bookmark: _Toc17513][bookmark: _Toc29838][bookmark: _Toc3638][bookmark: _Toc7891][bookmark: _Toc11182] 使用阶段的碳排放
使用阶段的碳排放包括门窗维护使用过程用能源消耗产生的碳排放和维修更换配件用材料获取产生的碳排放。维护保养频次以实际维护保养次数统计，当无法统计时按门窗每年清洁2次，配件每10年更换一次的频次进行计算。
使用阶段的活动水平数据应收集清洁时用清洁剂和自来水用量、电力设备的电力消耗量、燃油设备的化石能源消耗量、电动门窗用电力消耗量和配件更换时用材料的用量，推荐数据收集清单见附录A。
使用阶段的碳排放因子数据应收集清洁剂、自来水、配件更换用材料的碳排放因子，推荐数据收集清单见附录A。
使用阶段的碳排放计算应按下式进行：
   	                             (5.5.4)
式中：——使用阶段的GHG排放总量，kgCO2eq；
——第i类材料或能源的消耗量，kg或kWh；
——第i类材料或能源的碳排放因子，kgCO2eq/kg或kgCO2eq/kWh，基于 GB/T 24044 计算得到，推荐值见附录B和附录C；
[bookmark: _Toc27986][bookmark: _Toc26215][bookmark: _Toc28222][bookmark: _Toc1510][bookmark: _Toc4551][bookmark: _Toc22951][bookmark: _Toc8234] 废弃阶段的碳排放
废弃阶段的碳排放包含拆除用电力产生的碳排放和运输消耗能源产品的碳排放，活动水平数据应收集拆除用电动工具的电力消耗、电梯的电力消耗和运输的能源消耗，推荐数据收集清单见附录A。
废弃阶段的碳排放计算应按下式进行：

		(5.6.2)
式中：——废弃阶段的GHG排放总量，kgCO2eq；
——第i类能源的消耗量，kg或kWh；
——第j种运输方式的第i种材料的总量，kg；
——第i种材料第j种运输方式的运输距离，km；
——第i类能源或不同运输模式的碳排放因子，kgCO2eq/kg或kgCO2eq/ kWh或kgCO2eq/t·km，基于 GB/T 24044 计算得到，推荐值见附录C和附录D。
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单位建筑门窗产品生命周期碳足迹量化如下式所示：

    （5.7.1）
式中：——生产功能单位建筑门窗产品的碳足迹量化值，kgCO2eq；
——原材料获取阶段的GHG排放总量，kgCO2eq；
——建筑门窗加工生产阶段的GHG排放总量，kgCO2eq；
——运输阶段的GHG排放总量，kgCO2eq；
——安装和施工阶段的GHG排放总量，kgCO2eq；
——使用阶段的GHG排放总量，kgCO2eq；
——废弃阶段的GHG排放总量，kgCO2eq。
[bookmark: _Toc28123][bookmark: _Toc1121][bookmark: _Toc30500][bookmark: _Toc620][bookmark: _Toc7051][bookmark: _Toc4190][bookmark: _Toc31136][bookmark: _Toc27881] 数据质量评价
活动数据和排放因子的数据质量等级应分别评价，并以排放量作为权重进行加权，计算总排放量的数据质量等级。
活动数据可按表5.8.2-1分类及评分，排放因子可按表5.8.2-2分类及评分。
表5.8.2-1 活动数据的类别和评分
	活动数据类别
	质量等级
	举例

	连续测量的数据
	6
	根据电表获得外购电力使用量

	间歇测量的数据
	3
	液化石油气送货单上标明的质量

	自行推估的数据
	1
	根据机组运行时间和功率推估的耗能量


表5.8.2-2 排放因子的类别和评分
	排放因子类别
	质量等级
	举例

	测量或质量平衡所得排放因子
	6
	基于化学反应方程式计算得到的排放因子

	相同工艺或设备的经验排放因子
	5
	按照相同设备推算的排放因子

	设备制造商提供的排放因子
	4
	基于供应商手册上的信息计算的排放因子

	区域排放因子
	3
	国家发改委公布的区域电网排放因子

	国家排放因子
	2
	国家温室气体清单编制时使用的化石燃料的排放因子

	国际排放因子
	1
	IPCC给出的不区分国别的排放因子


总排放量的数据质量得分应按下式计算：
温室气体数据质量总评分=Σ（源i的活动数据评分值×源i的排放因子评分值×源i的排放量÷总排放量）                       （5.8.3）
式中：源i——第i个排放源。
5.8.4 根据排放总量的评分结果，可将温室气体排放量数据的质量分为六个等级，见表5.8.4，进行门窗产品的碳足迹评价应保证后续年份报告的排放量数据等级不低于历史年份的数据等级。
表5.8.4 排放总量数据质量等级表
	数据等级（L）
	数据质量总评分（S）数值范围

	L1
	31~36

	L2
	25~30

	L3
	19~24

	L4
	13~18

	L5
	7~12

	L6
	1~6


[bookmark: _Toc26381][bookmark: _Toc6206][bookmark: _Toc27172][bookmark: _Toc21529][bookmark: _Toc4625][bookmark: _Toc28876][bookmark: _Toc12090]不确定性分析
定性分析应解释并记录不确定性原因。不确定性原因应按以下顺序逐一确定：
1检查数据是否缺乏完整性。由于排放机理未被识别或该排放测量方法还不存在，无法获取测量结果及其他相关数据；
2检查模型简化是否存在系统缺失。模型是真实系统的简化，因而不是很精确；
3检查是否缺乏数据。在现有条件下无法获取或者非常难于获取某排放所必须的数据。这种情况常用相似类别的替代数据，以及使用内推法或外推法作为估算的基础；
4检查数据是否缺乏代表性。例如已有的排放数据是在发电机组满负荷运行时获得的，而缺少机组启动和负荷变化时的数据；
5检查样品的随机误差是否偏差过大。与样本数多少有关，通常可以通过增加样本数来降低这类不确定性；
6检查测量误差是否准确；如测量标准和推导资料的不精确等；
7检查报告或分类是否有错误：由于排放源的定义不完整、不清晰或有错误；
8检查数据是否丢失；如低于检测限度的测量数值。
定量分析的基本流程包括确定清单中单个变量的不准确性和将单个变量的不确定性合并为清单的总不确定性，应符合以下规定：
1确定清单中单个变量的不准确性：排放量的估算和不确定性范围可从特定排放源的测量数据中获得；当不能对每个排放源开展类似的工作时，排放数据的不确定性评价可通过经验确定，也可以选择来自公开发布的文件给出的不确定性参考值。
2单个变量的不确定性合并为清单的总不确定性应符合下列要求：
当某一估值为n个估值之和或之差时，该估值的不确定性应采用式5.9.2-1计算。
	 	(5.9.2-1)
式中：U——n个估值之和或之差的不确定性，%；
——某个估值的不确定性，%；
、，，——n个相加减的估计值。
当某一估计值为n个估计值之积时，该估计值的不确定性应采用式5.9.2-2计算。
	 	(5.9.2-2)
式中：U——n个估值之积的不确定性，%；
——某个估值的不确定性，%。
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 碳足迹通报
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 建筑门窗产品碳足迹通报可采取产品碳足迹评价报告、产品碳足迹标识或产品碳足迹声明。若采用产品碳足迹标识或产品碳足迹声明时，应同时出具产品碳足迹报告。
 建筑门窗系列产品可包含在同一通报中。
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 产品碳足迹评价报告应记录产品碳足迹的量化计算结果。
 依据本标准制作的碳足迹评价报告至少应包括以下内容：
1 基本情况：委托方/评价方基本情况介绍、产品介绍、功能单位等；
2 系统边界：产品生命周期阶段定义、时间周期、地理范围、排放源类型、排放源排除等内容；
3 计算方法：各排放源计算公式，如化石燃料燃烧、电耗的排放计算公式等；
4 产品碳足迹计算：各阶段排放源计算程序、活动数据收集及排放系数来源说明、产品生命周期碳足迹结果及说明等内容；
5 报告管理及保存：对报告的使用者、管理保存方法、有效期、保密性等进行说明；
6 参考文献：报告涉及的所有参考文献说明；
7 数据质量评价：排放总量数据质量、不确定性；
8 支持性文件：报告涉及的相关支持材料清单及附件。
 由认证机构出具碳足迹评价报告时，应注明认证机构的名称、地址、联系人、联系方式等，并提供报告审核过程所遵循的标准、评价报告的有效期等内容。
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附录A 碳足迹计算时推荐数据收集清单
A.1 原材料获取阶段收集清单见表A.1.1和表A.1.2的规定。
表A.1.1 原材料活动水平数据收集清单
	原材料名称①
	数值
	单位
	数据质量②

	
	
	
	技术覆盖面
	时间跨度
	地域范围

	型材
	
	kg/m2
	
	
	

	玻璃
	
	kg/m2
	
	
	

	密封材料
	
	kg/m2
	
	
	

	五金材料
	
	kg/m2
	
	
	

	包装材料
	
	kg/m2
	
	
	


注：
① 原材料应详细列出，如：
型材：铝合金型材、塑料型材等；
玻璃：中空玻璃、夹层玻璃等；
密封材料：三元乙丙胶条、硅酮密封胶等；
五金材料：执手、合页、滑轮等；
包装材料：纸袋、塑料袋、木箱等。
② 数据质量填写，如：
技术覆盖面：65系列隔热铝合金型材，粉末喷涂；5+12A+5钢化中空玻璃；25HM硅酮密封胶等；
时间跨度：如2021.8.1~2022.7.31；
地域范围：*****公司，地址为****。
表A.1.2 原材料碳排放因子收集清单
	原材料名称①
	原材料组成
	数值
	单位
	包含的生命周期阶段②
	数据来源③

	型材
	
	
	kgCO2eq/kg
	
	

	玻璃
	
	
	kgCO2eq/kg
	
	

	密封材料
	
	
	kgCO2eq/kg
	
	

	五金材料
	
	
	kgCO2eq/kg
	
	

	包装材料
	
	
	kgCO2eq/kg
	
	


注：
① 原材料组成应填写详细，如：塑料型材、5+12A+5钢化玻璃中空玻璃、三元乙丙胶条等；
② 包含的生命周期阶段，如：原材料开采到产品生产；
③ 数据来源，如：测量、制造厂提供的碳排放因子、区域碳排放因子等。
A.2 加工生产阶段数据收集清单见表A.2.1和表A.2.2的规定。
表A.2.1 电力活动水平数据收集清单
	能源名称
	数值
	单位
	所属电网区域

	电力
	
	kWh/m2
	


表A.2.2 化石能源活动水平数据收集清单
	能源种类
	能源名称
	数值
	单位

	固体燃料
	
	
	kg/m2

	液体燃料
	
	
	kg/m2

	气体燃料
	
	
	m3/m2


注：能源名称详细列出，如固体燃料的无烟煤、液体燃料的汽油、气体燃料的天然气等
A.3 运输阶段数据收集清单见表A.3的规定。
表A.3 运输水平数据收集清单
	运输产品①
	化石能源用量（kg）
	距离（km）
	运输方式②
	能耗种类③

	原材料
	型材
	
	
	
	

	
	玻璃
	
	
	
	

	
	五金材料
	
	
	
	

	
	密封材料
	
	
	
	

	
	包装材料
	
	
	
	

	固体燃料
	煤
	
	
	
	

	液体燃料
	液化天然气
	
	
	
	

	
	汽油
	
	
	
	

	
	柴油
	
	
	
	

	气体燃料
	天然气
	
	
	
	

	
	煤气
	
	
	
	

	门窗产品
	
	
	
	


注：
① 运输产品应详细列出；
② 运输方式：铁路/货车/船运/空运；
③ 能耗种类：汽油/柴油。
A.4 安装和施工阶段数据收集清单见表A.4.1、表A.4.2和表A.4.3的规定。
表A.4.1 安装用材料水平数据收集清单
	安装用材料名称
	数值
	单位
	数据质量

	
	
	
	技术覆盖面
	时间跨度
	地域范围

	密封胶
	
	kg/m2
	
	
	

	水泥砂浆
	
	kg/m2
	
	
	

	聚氨酯发泡胶
	
	kg/m2
	
	
	

	......
	
	......
	
	
	


表A.4.2 施工场地内运输活动水平数据收集清单
	运输机械
	数值
	单位
	能耗种类

	叉式起重机
	
	kg/m2
	

	载重汽车
	
	kg/m2
	

	.....
	
	.....
	


表A.4.3 安装时电力活动水平数据收集清单
	能源名称
	数值
	单位
	所属电网区域

	电力
	
	kWh/m2
	


A.5 使用阶段数据收集清单见表A.5.1和表A.5.2的规定。
表A.5.1 使用阶段活动水平数据收集清单
	名称
	数值
	单位
	能耗种类

	清洁剂
	
	kg/m2
	/

	自来水
	
	kg/m2
	/

	电力设备
	
	kWh/m2
	电力

	燃油设备
	
	kg/m2
	汽油/柴油

	配件更换用材料
	
	kg/m2
	/

	电动门窗
	
	kWh/m2
	电力


注：名称应详细列出，如：
清洁剂：玻璃清洗剂、型材清洗剂等；
电力设备：吊篮、擦窗机、电动升降车等；
燃油设备：吊车、曲臂车等；
配件更换用材料：五金件、胶条等。
表A.5.2 使用阶段碳排放因子收集清单
	名称
	数值
	单位

	清洁剂
	
	kgCO2eq/kg

	自来水
	
	kgCO2eq/kg

	配件更换用材料
	
	kgCO2eq/kg


A.6 废弃阶段数据收集清单见表A.6.1和表A.6.2的规定。
表A.6.1 拆除时电力活动水平数据收集清单
	项目
	数值
	单位
	所属电网区域

	电动工具用电力
	
	kWh/m2
	

	电梯
	
	kWh/m2
	


表A.6.2 运输时活动水平数据收集清单
	运输项目
	质量（kg）
	距离（km）
	运输方式①
	能耗种类②

	拆除现场到垃圾处理场
	
	
	
	

	垃圾处理场到回收利用场
	
	
	
	


注：
① 运输方式：铁路/货车/船运/空运；
② 能耗种类：汽油/柴油。


[bookmark: _Toc23648]附录B 建筑材料碳排放因子
B.1 原材料碳排放因子推荐值应符合表B.1的规定。
表B.1 原材料碳排放因子推荐值（kgCO2eq/t）
	原材料
	数值

	型材
	铝合金（原生铝）
	15800

	
	塑料
	7300

	
	木
	310

	
	钢
	2300

	建筑玻璃
	1400

	五金材料
	普通碳钢
	2050

	
	碳素钢
	1960

	
	不锈钢
	6800

	
	镀锌钢
	2487

	密封材料
	三元乙丙胶条
	2670

	
	硅酮密封胶
	2910

	包装材料
	塑料膜
	2570

	
	瓦楞纸
	1230


B.2 安装用材料碳排放因子推荐值应符合表B.2的规定。
表B.2 安装用材料碳排放因子推荐值（kgCO2eq/t）
	安装用材料
	数值

	密封胶（硅酮）
	2910

	普通硅酸盐水泥（市场平均）
	735

	聚氨酯发泡胶
	4330


B.3 原材料碳排放因子推荐值应符合表B.3的规定。
表B.3 使用阶段用材料碳排放因子推荐值（kgCO2eq/t）
	使用维护用材料
	数值

	清洁剂
	170

	自来水
	0.168

	门窗配件
	（见表A.1）
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C.1 2012年中国区域电网平均CO2因子推荐值应符合表C.1的规定。
表C.12012年中国区域电网平均CO2因子（kgCO2eq/kWh）
	电网名称
	电网覆盖地理范围
	碳排放因子

	东北区域电网
	辽宁省、吉林省、黑龙江省、蒙东（赤峰、通辽、呼伦贝尔和兴安盟）
	0.7769

	华北区域电网
	北京市、天津市、河北省、山西省、山东省、蒙西（除赤峰、通辽、呼伦贝尔和兴安盟外的内蒙古其他地区）
	0.8843

	华东区域电网
	上海市、江苏省、浙江省、安徽省、福建省
	0.7035

	西北区域电网
	陕西省、甘肃省、青海省、宁夏自治区、新疆自治区
	0.6671

	南方区域电网
	广东省、广西自治区、海南省、云南省、贵州省
	0.5271

	华中区域电网
	河南省、湖北省、湖南省、江西省、四川省、重庆市
	0.5257


C.2 化石能源生产的碳排放因子推荐值应符合表B.2的规定。
表C.2 化石能源生产的碳排放因子推荐值
	燃料品种
	数值
	单位
	包含的生命周期阶段

	固体燃料
	原煤
	0.08329
	kgCO2eq/kg
	开采

	
	无烟煤
	0.08329
	kgCO2eq/kg
	开采

	
	烟煤
	0.08329
	kgCO2eq/kg
	开采

	
	褐煤
	0.08329
	kgCO2eq/kg
	开采

	
	型煤
	0.08329
	kgCO2eq/kg
	开采

	液体燃料
	原油
	0.2335
	kgCO2eq/kg
	开采

	
	汽油
	0.3416
	kgCO2eq/kg
	原油开采到产品生产

	
	柴油
	0.3383
	kgCO2eq/kg
	原油开采到产品生产

	
	一般煤油
	0.5823
	kgCO2eq/kg
	原油开采到产品生产

	
	燃料油
	0.3317
	kgCO2eq/kg
	原油开采到产品生产

	
	液化天然气
	0.9142
	kgCO2eq/kg
	天然气开采到液化

	
	液化石油气
	0.6799
	kgCO2eq/kg
	原油开采到产品生产

	气体燃料
	天然气
	0.0750
	kgCO2eq/m3
	开采

	
	焦炉煤气
	0.4866
	kgCO2eq/m3
	原煤开采到烧焦制气

	
	其他煤气
	0.4782
	kgCO2eq/m3
	原煤开采到烧焦制气

	
	炼厂干气
	0.6225
	kgCO2eq/m3
	原油开采到制气


C.3 化石能源低位发热量、含碳量、碳氧化率推荐值应符合表B.3的规定。
表C.3 化石能源低位发热量、含碳量、碳氧化率推荐值
	燃料品种
	计量单位
	低位发热量
（GJ/t或GJ/104Nm3）
	单位热值含碳量
（tC/GJ）
	燃料碳氧化率

	固体燃料
	无烟煤
	t
	26.7③
	27.4×10-3②
	98%（窑炉），95（工业锅炉），91%（其他燃烧设备）

	
	烟煤
	t
	19.570④
	26.1×10-3②
	

	
	褐煤
	t
	11.9③
	28.0×10-3②
	

	
	洗精煤
	t
	26.334①
	25.4×10-3④
	

	
	其他煤制品
	t
	17.460④
	33.6×10-3④
	

	
	石油焦
	t
	32.5③
	27.5×10-3②
	100%

	
	焦炭
	t
	28.435①
	29.5×10-3②
	98%

	液体燃料
	原油
	t
	41.816①
	20.1×10-3②
	99%

	
	汽油
	t
	43.070①
	18.9×10-3②
	99%

	
	柴油
	t
	42.652①
	20.2×10-3②
	99%

	
	煤油
	t
	43.070①
	19.6×10-3②
	99%

	
	燃料油
	t
	41.816①
	21.1×10-3②
	99%

	
	液化天然气
	t
	44.2③
	17.2×10-3②
	98%

	
	液化石油气
	t
	50.179①
	17.2×10-3②
	99.5%

	
	焦油
	t
	33.453①
	22.0×10-3③
	99.5%

	
	其他石油产品
	t
	40.2③
	20.0×10-3③
	98%

	气体燃料
	天然气
	104Nm3
	389.31①
	15.3×10-3②
	99.5%

	
	焦炉煤气
	104Nm3
	179.81①
	13.58×10-3②
	99.5%

	
	高炉煤气
	104Nm3
	33.000④
	70.8×10-3③
	99.5%

	
	转炉煤气
	104Nm3
	84.000④
	49.6×10-3④
	99.5%

	
	其他煤气
	104Nm3
	52.270④
	12.2×10-3④
	99.5%


注：
①《中国能源统计年鉴2020》；
②《省级温室气体清单编制指南（试行）》；
③《2006年IPCC国家温室气体清单指南》；
④  行业经验数值。
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表D 运输碳排放因子推荐值
	运输方式类别
	运输方式碳排放因子

	
	数值
	单位

	轻型汽油货车运输（载重2t）
	0.334
	kgCO2eq/t·km

	中型汽油货车运输（载重8t）
	0.115
	kgCO2eq/t·km

	重型汽油货车运输（载重10t）
	0.104
	kgCO2eq/t·km

	重型汽油货车运输（载重18t）
	0.104
	kgCO2eq/t·km

	轻型柴油货车运输（载重2t）
	0.286
	kgCO2eq/t·km

	中型柴油货车运输（载重8t）
	0.179
	kgCO2eq/t·km

	重型柴油货车运输（载重10t）
	0.162
	kgCO2eq/t·km

	重型柴油货车运输（载重18t）
	0.129
	kgCO2eq/t·km

	重型柴油货车运输（载重30t）
	0.078
	kgCO2eq/t·km

	重型柴油货车运输（载重46t）
	0.057
	kgCO2eq/t·km

	电力机车运输
	0.010
	kgCO2eq/t·km

	内燃机机车运输
	0.011
	kgCO2eq/t·km

	铁路运输（中国市场平均）
	0.010
	kgCO2eq/t·km

	液货船运输（载重2000t）
	0.019
	kgCO2eq/t·km

	干散货船运输（载重2500t）
	0.015
	kgCO2eq/t·km

	集装箱货船运输（载重200TEU）
	0.012
	kgCO2eq/t·km
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为便于在执行本文件条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1　表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2　表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3　表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
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本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，其最新版适用于本标准。
环境管理 生命周期评价 原则与框架 GB/T 24040 
环境管理 生命周期评价 要求与指南 GB/T 24044 
建筑碳排放计算标准 GB/T 51366
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建筑门窗碳足迹评估技术标准
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制 定 说 明
本标准定过程中，编制组进行了国内外碳足迹计算及评价的相关调查研究，总结了产品碳足迹计算的实践经验，同时参考了国内外先进技术法规、技术标准，通过对相关标准的对比分析，研究建筑门窗碳足迹的计算与评价，取得了阶段性成果。
本标准编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，标准使用人应严格遵守标准有关规定；（3）符合国家有关法律法规、强制性标准及相关产业整页的要求；（4）充分考虑产品标准和工程标准的协调性。
为便于广大技术和管理人员在使用本标准时能正确理解和执行条款规定，《建筑门窗碳足迹评价标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1.0.1 本条阐明了编制本标准的目的。通过本标准相关计算方法规范建筑门窗碳足迹计算和评价，为组织、机构等相关方开展基于生命周期方法学的建筑门窗碳足迹评价提供技术支撑。



[bookmark: _Toc30457][bookmark: _Toc11256][bookmark: _Toc32416][bookmark: _Toc22850][bookmark: _Toc21537][bookmark: _Toc27235][bookmark: _Toc21637]2  术语
2.0.7 初级数据乘以排放因子后可得到某过程所产生的GHG排放量；初级数据的例子包括使用的能源总量、生产所需的材料数量等；初级数据源通常好于次级数据源，因为这些数据将反映某个过程的特定性质/效率以及与该过程有关的GHG排放；初级数据不包括排放因子。


[bookmark: _Toc18578][bookmark: _Toc21873][bookmark: _Toc25800][bookmark: _Toc16121]3  基本规定
[bookmark: _Toc6851][bookmark: _Toc13628][bookmark: _Toc31132][bookmark: _Toc674][bookmark: _Toc9845][bookmark: _Toc20932][bookmark: _Toc1722]3.1 一般规定
3.1.1 相关性：保证产品温室气体清单量化方法和报告满足报告内确定的所有使用者的决策需要。在报告中以目标用户容易理解的方式表达信息。完整性：保证温室气体清单报告包括规定的边界内全部产品生命周期的温室气体排放和清除，以文件形式证明和公开任何生命周期阶段或已被排除的重要非温室气体对环境的影响，并证明这些排除。一致性：选择方法、数据和假设进行同一段时间内温室气体排放清单的比较。透明度：用文件以真实和合乎逻辑的方式、按照清晰的审核路径阐述所有相关的问题。披露任何相关假设和适当提及所使用的方法学和数据源。清楚地解释所有假设并避免偏差,从而使报告正确地代表其意图。准确性：保证报告的温室气体排放和清除不是始终大于或小于实际排放和清除,并且按照实际情况尽可能减小不确定性。达到足够的精确性能够使使用者按照报告信息的可靠性有信心地进行决策。
[bookmark: _Toc28273][bookmark: _Toc2198][bookmark: _Toc9414][bookmark: _Toc12610][bookmark: _Toc23661][bookmark: _Toc6928][bookmark: _Toc4489]3.2 功能单位
3.2.2 建筑门窗功能单位描述示例：一平方米K值为1.5的70系列铝合金窗（5Low-E+12r+5+12Ar+5Low-E）；一平方米甲级90系列钢质防火门（12mm防火玻璃）。
[bookmark: _Toc30565][bookmark: _Toc17495][bookmark: _Toc18128][bookmark: _Toc23002][bookmark: _Toc29462][bookmark: _Toc17819][bookmark: _Toc4277]3.3 系统边界
3.3.1 原材料的获取，指建筑门窗生产所需要的原材料的生产，包括采矿和提取、原料运输、原材料生产阶段；建筑门窗加工生产，包括但不限于玻璃的加工、门窗杆件的加工、门窗的装配等阶段。
3.3.2 涵盖整个生命周期阶段的产品碳足迹是指从“摇篮”到“坟墓”，从原材料获取到产品离开组织的产品碳足迹是指从“摇篮”到“大门”，组织、机构等相关方进行建筑门窗碳足迹评价并公开评价结果时，可采用本条提供的两种形式中的任何一种进行。


[bookmark: _Toc26188][bookmark: _Toc23928][bookmark: _Toc29667][bookmark: _Toc8972][bookmark: _Toc13744][bookmark: _Toc12107][bookmark: _Toc13839]4  数据收集
[bookmark: _Toc23525][bookmark: _Toc19748][bookmark: _Toc1131][bookmark: _Toc13081][bookmark: _Toc24032][bookmark: _Toc20069][bookmark: _Toc19170]4.1 一般规定
4.1.1 一般情况下，碳足迹报告的数据盘查以“年”为一个时间周期，若生产未达到一年，则最少以最近一个月为基础，并且选择的时间周期内的数据应具有代表性和准确性。
4.1.2 初级活动水平数据的取舍准则按本条规定执行。
[bookmark: _Toc7972][bookmark: _Toc31325][bookmark: _Toc12146][bookmark: _Toc27600][bookmark: _Toc4411][bookmark: _Toc878][bookmark: _Toc1502]4.2 活动水平数据采集
4.2.1 活动水平数据采集时应按本条规定的3种采集方式择1＞2＞3的优先级进行。
4.2.2 透明性的要求是为了保证有关方法和数据值的信息能允许独立的专人再现本研究的结果。
[bookmark: _Toc28394][bookmark: _Toc3977][bookmark: _Toc14356][bookmark: _Toc4339][bookmark: _Toc16839][bookmark: _Toc1133][bookmark: _Toc2547]4.3 碳排放因子数据采集
4.3.1~4.3.3 企业应本标准的要求和优先级采集碳排放因子，可提供符合GB/T 24044标准要求的且经第三方验证的碳排放因子，确实无法采集的数据可按本标准附录提供的碳排放因子推荐值进行计算。
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5  碳足迹计算
[bookmark: _Toc175][bookmark: _Toc5319][bookmark: _Toc23247][bookmark: _Toc21587][bookmark: _Toc27676][bookmark: _Toc25113][bookmark: _Toc28381]5.1 原材料获取的碳排放
5.1.1 活动水平数据收集时，应根据建筑门窗功能单位折算出所用原材料的消耗量。
[bookmark: _Toc27653][bookmark: _Toc25895][bookmark: _Toc19561][bookmark: _Toc15482][bookmark: _Toc13238][bookmark: _Toc6863][bookmark: _Toc1959]5.2 建筑门窗加工生产阶段的碳排放
5.2.1 加工生产时使用能源所产生的温室气体，包括能源生产的碳排放和能源消耗的碳排放。5.2.2 电力和化石能源消耗量应根据建筑门窗功能单位折算后统计。
[bookmark: _Toc7968][bookmark: _Toc25525][bookmark: _Toc7042][bookmark: _Toc17283][bookmark: _Toc18737][bookmark: _Toc27228][bookmark: _Toc2214]5.3 运输阶段的碳排放
5.3.1 运输的产品应详细列出，运输距离以实际运输距离为准，若无法准确统计实际运输距离，则统计平均运输距离；运输方式包括铁路、货车、船运、空运等；能耗种类包括汽油、柴油等。
[bookmark: _Toc18104][bookmark: _Toc19698][bookmark: _Toc14638][bookmark: _Toc22525][bookmark: _Toc5524][bookmark: _Toc12351][bookmark: _Toc4030]5.4 安装和施工阶段的碳排放
5.4.2 门窗安装时所用材料应详尽列出，如发泡胶、密封胶等材料。
5.4.3 施工场地内运输按每功能单位建筑门窗的运输机械能源消耗量统计。
[bookmark: _Toc28258][bookmark: _Toc5466][bookmark: _Toc3839][bookmark: _Toc5569][bookmark: _Toc18417][bookmark: _Toc20261][bookmark: _Toc15722]5.5 使用阶段的碳排放
5.5.1 门窗使用阶段用电力主要指电动门窗用电，门窗维护用电力和燃油设备主要是指清洗时用的机械设备。清洁剂：玻璃清洗剂、型材清洗剂等；电力设备：吊篮、擦窗机、电动升降车等；燃油设备：吊车、曲臂车等；配件更换：五金件、胶条等。
[bookmark: _Toc29005]5.9 不确定性分析
5.9.2 确定清单中单个变量的不准确性时，如果数据样本足够大则可以应用标准统计拟合良好性检测，通常只要有三个或三个以上的数据点，并且数据所关注变量的随机代表性样本，那么就有可能应用统计技术来估算许多双参数分布例如正态分布、对数正态分布的参数值。但在在许多情形下，用于推断出不确定性的测量数目非常少。如果样本较小，参数估算会存在很大的不确定性。此外，如果样本非常小，通常不可能依靠统计方法来区别可供选择的参数分布的适合度。
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