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前  言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发《2021年第一批协会标准制订、修订计划》的通知》（建标协字[2021]11号）的要求，编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制本规程。
本规程共分8章和1个附录，主要内容包括：1总则；2术语；3原材料；4固废基轻骨料混凝土配合比设计；5固废基轻骨料混凝土工作性能；6预制构件生产；7预制构件缺陷修补；8质量控制与验收。
本规程由中国工程建设标准化协会工业固废资源化与生态修复专业委员会归口管理，由东北大学负责具体技术内容的解释。本规程某些内容涉及专利，涉及专利的具体技术问题，使用者可直接与本规程的主编单位协商处理，本规程的发布机构不承担识别专利的责任。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给东北大学（地址：辽宁省沈阳市和平区文化路三巷11号 ，邮编：110819，邮箱：495480427@qq.com）。
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[bookmark: _Toc104563066][bookmark: _Toc3454][bookmark: _Toc14391][bookmark: _Toc104300224][bookmark: _Toc30739]1   总  则
1.0.1	为规范固废基轻骨料在预制构件中的应用，确保原材料的质量、安全环保、合理的配合比设计流程、生产制度及养护措施等，做到固废基轻骨料在预制混凝土构件中的安全、合理、高效应用，制定本规程。
1.0.2	本规程适用于采用固废基轻骨料制备的预制混凝土构件，包括原材料、固废基轻骨料混凝土配合比设计、固废基轻骨料混凝土性能、预制构件生产、预制构件缺陷修补、质量控制与验收。
1.0.3	固废基轻骨料在预制构件中应用技术，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc9246][bookmark: _Toc9598][bookmark: _Toc104300225][bookmark: _Toc104563067][bookmark: _Toc23099530][bookmark: _Toc47094756][bookmark: _Toc13393]2   术  语
1. [bookmark: _Toc65658240][bookmark: _Toc65658044][bookmark: _Toc74665293][bookmark: _Toc104563068][bookmark: _Toc104300226][bookmark: _Toc74659707][bookmark: _Toc97649642][bookmark: _Toc97972026][bookmark: _Toc26340][bookmark: _Toc97627717][bookmark: _Toc97628508][bookmark: _Toc12127][bookmark: _Toc47443799][bookmark: _Toc47443699]
2. [bookmark: _Toc16312][bookmark: _Toc12080][bookmark: _Toc65658045][bookmark: _Toc97628509][bookmark: _Toc65658241][bookmark: _Toc104300227][bookmark: _Toc97972027][bookmark: _Toc47443800][bookmark: _Toc74665294][bookmark: _Toc97649643][bookmark: _Toc104563069][bookmark: _Toc47443700][bookmark: _Toc97627718][bookmark: _Toc74659708]
2.0.1	固废基轻骨料  Solid waste based lightweight aggregate
工矿业废弃物为主要原材料生产的堆积密度不大于1100kg/m3 的轻粗骨料和堆积密度不大于1200kg/m3的轻细骨料的总称。
2.0.2	固废基人造轻骨料  Solid waste based artificial lightweight aggregate
由煤矸石、尾矿、钢渣粉、粉煤灰等，通过烧结或免烧工艺生产的轻骨料。
2.0.3	废渣轻骨料  Waste slag lightweight aggregate
由自燃煤矸石、炉渣等经破碎、筛分而制成的轻集料。
2.0.4	固废基轻骨料混凝土  Solid waste based lightweight aggregate concrete
以全部或部分固废基轻骨料配制的干表观密度不大于1950kg/m3的混凝土。
2.0.5	内照射指数  Internal exposure index 
固废基轻骨料中天然放射性核素镭-226的放射性比活度与放射性比活度限量之比值。
2.0.6	外照射指数  External exposure index
固废基轻骨料中天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40的放射性比活度分别与其各单独存在时的放射性比活度限量之比值的和。
2.0.7	可浸出重金属离子  Leachable heavy metal ions
固废基轻骨料样品经浸出实验后，可溶解在浸出液中的重金属离子。
[bookmark: _Toc47094758][bookmark: _Toc104300230][bookmark: _Toc104563072]
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[bookmark: _Toc26308][bookmark: _Toc104563077][bookmark: _Toc104300235][bookmark: _Toc47094763][bookmark: _Toc10449][bookmark: _Toc26406]3.1   水泥
3.1.1	宜优先使用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥，其质量应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175 的规定。当使用其他品种的水泥时，其质量应符合国家现行有关标准的规定。
3.1.2	水泥进入构件厂时，必须有质量证明书、出厂检验报告，并应按不同品种、强度等级分别储存在专用仓罐内，做好明显标识；当仓罐更换水泥品种或强度等级时，应事先对该仓罐进行清仓处理。
[bookmark: _Toc47094764][bookmark: _Toc24202536][bookmark: _Toc6859][bookmark: _Toc15621][bookmark: _Toc104300236][bookmark: _Toc22153][bookmark: _Toc104563078]3.2   矿物掺合料
3.2.1	粉煤灰应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》 GB/T 1596 的规定；磨细粉煤灰应符合现行国家标准《矿物掺合料应用技术规范》GB/T 51003的规定。
3.2.2	粒化高炉矿渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》 GB/T 18046 的规定。
3.2.3	硅灰应符合现行国家标准《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690 的规定。
3.2.4	钢渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的钢渣粉》GB/T 20491的规定。
3.2.5	磷渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土的粒化电炉磷渣粉》GB/T 26751的规定。
3.2.6	石灰石粉应符合现行国家标准《石灰石粉混凝土》GB/T 30190和行业标准《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318的规定。
3.2.7	复合掺合料应符合现行行业标准《混凝土用复合掺合料》JG/T 486的规定。
[bookmark: _Toc104300237][bookmark: _Toc104563079][bookmark: _Toc4710][bookmark: _Toc20375][bookmark: _Toc47094765][bookmark: _Toc23070]3.3   固废基轻骨料
3.3.1	各种固废基轻粗骨料和轻细骨料的颗粒级配应符合现行国家标准《轻骨料及其试验方法第1部分：轻骨料》GB/T 17431.1的规定。轻粗骨料最大粒径不宜大于19mm，轻细骨料的细度模数范围宜在2.3～4.0范围内。
3.3.2	各种固废基粗细混合轻骨料，宜满足下列要求：
1  2.36 mm筛上累计筛余为(60±2) %；
2  筛除2.36mm以下颗粒后，2.36mm筛上的颗粒级配满足表3.3.1 中公称粒级5 mm-10 mm 的颗粒级配的要求。
3.3.3 	轻骨料密度等级按堆积密度划分，并应符合现行国家标准《轻骨料及其试验方法第1部分：轻骨料》GB/T 17431.1的规定。 
3.3.4	不同密度等级的固废基轻粗骨料的筒压强度应不低于表3.3.4 的规定。
表 3.3.4 固废基轻粗骨料的筒压强度
	轻粗骨料种类
	密度等级/级
	筒压强度/MPa

	人造轻骨料
	200
	0.2

	
	300
	0.5

	
	400
	1.0

	
	500
	1.5

	
	600
	2.0

	
	700
	3.0

	
	800
	4.0

	
	900
	5.0

	废渣轻骨料
	600
	0.8

	
	700
	1.0

	
	800
	1.2

	
	900
	1.5

	
	1000
	1.5



3.3.5	不同密度等级高强轻粗骨料对应的筒压强度和混凝土强度等级应不低于表3.3.5的规定。
表 3.3.5 高强轻粗骨料的筒压强度与强度标号
	密度等级
	筒压强度/MPa
	强度等级

	600
	4.0
	25

	700
	5.0
	30

	800
	6.0
	35

	900
	6.5
	40

	1000
	7.0
	45



3.3.6	固废基轻粗骨料的软化系数应不小于0.8。
3.3.7	不同密度等级粗骨料的吸水率应不大于表3.3.7 的规定。
表3.3.7 固废基轻骨料的吸水率
	项目名称
	密度等级/级
	1h吸水率/%

	人造轻骨料、
废渣轻骨料
	200
	30

	
	300
	25

	
	400
	20

	
	500
	15

	
	600~1200
	10

	人造轻骨料中的烧结粉煤灰陶粒
	600~900
	20



3.3.8	轻粗骨料粒型系数应符合表3.3.8的规定，测试方法按GB/T 17431.2的规定执行。
表3.3.8 轻粗骨料粒型系数
	轻骨料类型
	平均粒型系数

	人造轻骨料
	≤1.4

	废渣轻骨料
	不作规定



3.3.9	固废基轻骨料中有害物质应符合表3.3.9-1的规定，可浸出重金属含量限值应符合表3.3.9-2的规定。可浸出重金属含量测定按GB/T 30810的规定执行，其中固废基轻骨料经破碎、磨细和筛分后，收集10g粒径为0.125mm~0.25mm的颗粒为待测试样。放射性内照射指数IRa及外照射Ir试验、计算按GB 6566的规定执行，技术指标按T∕CECS 10047的规定执行。
表 3.3.9-1 有害物质规定
	项目名称
	技术指标

	煮沸质量损失/%
	≤5.0

	烧失量/%
	≤5.0

	硫化物和硫酸盐含量(按SO3 计)/%
	≤1.0

	有机物含量/%
	不深于标准色；如深于标准色, 按 GB/T 17431.2—2010中18.6.3的规定操作，且试验结果不低于95% 。

	氯化物(以氯离子含量计) 含量/%
	≤0.02

	放射性IRa及Ir，≤
	0.6



表3.3.9-2 可浸出重金属含量限值
	重金属
	限值（mg/L）

	砷
	0.1

	铅
	0.3

	镉
	0.03

	铬
	0.2

	铜
	1.0

	镍
	0.2

	锌
	1.0

	锰
	1.0



[bookmark: _Toc47094766][bookmark: _Toc104563080][bookmark: _Toc31365][bookmark: _Toc22994][bookmark: _Toc104300238][bookmark: _Toc6267]3.4   河砂、人工砂
3.4.1	河砂、人工砂应符合现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684 和现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定。
3.4.2	固废基轻骨料混凝土严禁采用具有碱活性的河砂、人工砂。
[bookmark: _Toc47094767][bookmark: _Toc17562][bookmark: _Toc26971][bookmark: _Toc104563081][bookmark: _Toc30545][bookmark: _Toc24202535][bookmark: _Toc104300239]3.5   拌合用水
3.5.1	拌合用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。
3.5.2   混凝土拌合用水不应有明显漂浮的油脂和泡沫，不应有明显的颜色和异味，水洗砂回收水不得用于生产固废基轻骨料混凝土。
[bookmark: _Toc104300240][bookmark: _Toc47094768][bookmark: _Toc24202537][bookmark: _Toc104563082][bookmark: _Toc30655][bookmark: _Toc776][bookmark: _Toc22438]3.6   外加剂
3.6.1	固废基轻骨料混凝土选用的外加剂应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定。
3.6.2	应根据混凝土性能要求、施工工艺及气候条件，结合混凝土原材料性能及水泥适应性等因素，通过混凝土配合比系统试验确定外加剂的品种和掺量。

[bookmark: _Toc14794][bookmark: _Toc104300241][bookmark: _Toc4076][bookmark: _Toc6853][bookmark: _Toc104563083]3.7   钢筋和钢材
3.7.1	用于固废基轻骨料混凝土结构的普通钢筋及其性能指标应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定。普通钢筋采用套筒灌浆连接和浆锚搭接连接时，钢筋应采用热轧带肋钢筋。
3.7.2	钢筋焊接网应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114的规定。
3.7.3	预制构件的吊环应采用未经冷加工的HPB300级钢筋制作。吊装用内埋式螺母或吊杆的材料应符合国家现行相关标准的规定。
[bookmark: _Toc104300242][bookmark: _Toc104563084][bookmark: _Toc20497][bookmark: _Toc760][bookmark: _Toc30607]3.8   连接材料
3.8.1	钢筋套筒灌浆连接接头采用的套筒应符合现行行业标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398的规定。
3.8.2	钢筋套筒灌浆连接接头采用的灌浆料应符合现行行业标准《钢筋连接用套筒灌浆料》JG/T 408的规定。
3.8.3	钢筋浆锚搭接连接接头应采用水泥基灌浆料，灌浆料的性能应满足表3.8.3的要求。
表3.8.3 钢筋浆锚搭接连接接头用灌浆料性能要求
	项目
	性能指标
	试验方法标准

	泌水率（%）
	0
	《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》
GB/T 50080

	流动度（mm）
	初始值
	≥200
	《水泥基灌浆材料应用技术规范》
GB/T 50448

	
	30min保留值
	≥150
	

	竖向膨胀率（%）
	3h
	≥0.02
	《水泥基灌浆材料应用技术规范》
GB/T 50448

	
	24h与3h的膨胀率之差
	0.02~0.5
	

	抗压强度（MPa）
	1d
	≥35
	《水泥基灌浆材料应用技术规范》
GB/T 50448

	
	3d
	≥55
	

	
	28d
	≥80
	

	氯离子含量（%）
	≤0.06
	《混凝土外加剂匀质性试验方法》
GB/T 8077


3.8.4	钢筋锚固板的材料应符合现行行业标准《钢筋锚固板应用技术规程》JGJ 256的规定。
3.8.5	受力预埋件的锚板及锚筋材料应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。专用预埋件及连接件材料应符合国家现行有关标准的规定。
3.8.6	连接用焊接材料，螺栓、锚栓和铆钉等紧固件的材料应符合现行国家标准《钢结构设计规范》GB 50017、《钢结构焊接规范》GB 50661和《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18等的规定。
3.8.7	夹心外墙板中内外叶墙板的拉结件应符合下列规定：
1	 金属及非金属材料拉结件均应具有规定的承载力、变形和耐久性能，并应经过试验验证；
2	 拉结件应满足夹心外墙板的节能设计要求。


[bookmark: _Toc27532][bookmark: _Toc15950][bookmark: _Toc104563085][bookmark: _Toc7981][bookmark: _Toc104300243][bookmark: _Toc47094769][bookmark: _Toc23099454][bookmark: _Toc24202539]4   固废基轻骨料混凝土配合比设计
5. [bookmark: _Toc104300244][bookmark: _Toc65658258][bookmark: _Toc97627735][bookmark: _Toc65658062][bookmark: _Toc29096][bookmark: _Toc97649660][bookmark: _Toc97972044][bookmark: _Toc74665311][bookmark: _Toc2365][bookmark: _Toc74659725][bookmark: _Toc104563086][bookmark: _Toc97628526]
[bookmark: _Toc104563087][bookmark: _Toc104300245][bookmark: _Toc1708][bookmark: _Toc5211][bookmark: _Toc20407]4.1   一般要求
4.1.1	固废基轻骨料混凝土配合比设计应符合配制强度、密度、拌合物性能、耐久性能的规定，并应满足设计对固废基轻骨料混凝土的其它性能要求。
4.1.2 	固废基轻骨料混凝土配合比设计应以合理使用材料和节约水泥等胶凝材料为原则。
4.1.3	固废基轻骨料混凝土配合比中的轻粗骨料宜采用同一品种的固废基轻骨料；当掺用另一种固废基轻粗骨料时，其掺用比例应通过试验确定。
4.1.4	在固废基轻骨料混凝土中加入外加剂和矿物掺合料时，应符合下列规定：
1  外加剂的品种和掺量应通过试验确定，与水泥等胶凝材料的适应性应满足设计与施工对混凝土性能的要求；
2  矿物掺合料的品种和掺量应通过试验确定。
4.1.5	预制构件用固废基轻骨料混凝土的强度等级不应低于LC20；采用强度等级400MPa及以上的钢筋时，固废基轻骨料混凝土的强度等级不应低于LC25。固废基轻骨料混凝土结构预制构件宜采用高强固废基轻骨料，固废基轻骨料的密度等级不宜低于700级，固废基轻骨料混凝土的强度等级不宜低于LC30。

3. [bookmark: _Toc74665313][bookmark: _Toc8542][bookmark: _Toc104300246][bookmark: _Toc97628528][bookmark: _Toc97972046][bookmark: _Toc104563088][bookmark: _Toc74659727][bookmark: _Toc65658064][bookmark: _Toc65658260][bookmark: _Toc97649662][bookmark: _Toc12842][bookmark: _Toc97627737]
4. [bookmark: _Toc104300247][bookmark: _Toc74665314][bookmark: _Toc97627738][bookmark: _Toc65658065][bookmark: _Toc20078][bookmark: _Toc97649663][bookmark: _Toc97972047][bookmark: _Toc65658261][bookmark: _Toc14244][bookmark: _Toc104563089][bookmark: _Toc74659728][bookmark: _Toc97628529]
5. [bookmark: _Toc104300248][bookmark: _Toc74665315][bookmark: _Toc97628530][bookmark: _Toc104563090][bookmark: _Toc97649664][bookmark: _Toc74659729][bookmark: _Toc16137][bookmark: _Toc65658066][bookmark: _Toc9984][bookmark: _Toc97972048][bookmark: _Toc65658262][bookmark: _Toc97627739]
6. [bookmark: _Toc97627740][bookmark: _Toc104300249][bookmark: _Toc65658067][bookmark: _Toc24306][bookmark: _Toc74659730][bookmark: _Toc97649665][bookmark: _Toc9237][bookmark: _Toc65658263][bookmark: _Toc97628531][bookmark: _Toc74665316][bookmark: _Toc97972049][bookmark: _Toc104563091]
6.1 [bookmark: _Toc104563092][bookmark: _Toc9277][bookmark: _Toc74665317][bookmark: _Toc65658068][bookmark: _Toc65658264][bookmark: _Toc97972050][bookmark: _Toc74659731][bookmark: _Toc97649666][bookmark: _Toc104300250][bookmark: _Toc97627741][bookmark: _Toc97628532][bookmark: _Toc26185]
[bookmark: _Toc104300251][bookmark: _Toc104563093][bookmark: _Toc31727][bookmark: _Toc16141][bookmark: _Toc9628]4.2   配合比的计算
4.2.1	固废基轻骨料混凝土中胶凝材料用量、矿物掺合料的掺量、净用水量、体积砂率按照现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定。
4.2.2	固废基轻骨料混凝土配合比设计可采用绝对体积法，也可采用松散体积法，设计步骤按照现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定。
4.2.3	固废基轻骨料混凝土的水胶比应以净水胶比表示，净用水量不包括轻骨料中的吸水量。
4.2.4	LC40及以下固废基轻骨料混凝土宜通过增加粉体材料来增加浆体体积，也可采用外加剂来改善浆体的粘聚性和流动性。
4.2.5	固废基轻骨料混凝土配合比计算应满足JGJ/T 12对耐久性的规定。
[bookmark: _Toc104563094][bookmark: _Toc1148][bookmark: _Toc104300252][bookmark: _Toc31967][bookmark: _Toc5757]4.3   配合比的试配、调整与确定
4.3.1	固废基轻骨料混凝土配合比的试配、调整与确定应符合以下规定：
1  混凝土试配时应采用工程实际使用的原材料，进行轻骨料混凝土拌合物性能、力学性能和耐久性能试验，试验结果应满足设计和施工的要求；
2  试配时，首先应进行试拌，当试拌得出的拌合物不能满足预制构件制备要求时，应在水胶比不变、胶凝材料用量和外加剂用量合理的原则下，每次调整胶凝材料用量、外加剂用量、体积砂率或粗细骨料松散堆积总体积中的一个变量，直到符合要求为止。
4.3.2	固废基轻骨料混凝土设计配合比应在生产和施工前进行适应性调整，应以调整后的配合比作为施工配合比。
4.3.3	生产过程中应加强跟踪检测，严格控制进场材料的质量，如遇材料发生变化并经检测固废基轻骨料混凝土的基本性能不符合要求时，应及时调整配合比，使固废基轻骨料混凝土的性能保持相对稳定，必要时重新进行配合比设计。
4.3.4	遇有下列情况时，应重新进行混凝土配合比设计：
1  当混凝土性能指标发生变化时；
2  当原材料品质发生明显改变时；
3  同一配合比的混凝土生产间断三个月以上时；
4  当外加剂品质发生明显改变时。
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[bookmark: _Toc104300253][bookmark: _Toc16090][bookmark: _Toc30596][bookmark: _Toc104563095][bookmark: _Toc13276]5   固废基轻骨料混凝土性能
6. [bookmark: _Toc74659735][bookmark: _Toc17759][bookmark: _Toc46821720][bookmark: _Toc65658268][bookmark: _Toc65658072][bookmark: _Toc47443716][bookmark: _Toc104563096][bookmark: _Toc74665321][bookmark: _Toc104300254][bookmark: _Toc47443816][bookmark: _Toc97628536][bookmark: _Toc97972054][bookmark: _Toc97649670][bookmark: _Toc12142][bookmark: _Toc97627745][bookmark: _Toc47094770]
[bookmark: _Toc47094771][bookmark: _Toc104563097][bookmark: _Toc16827][bookmark: _Toc26448][bookmark: _Toc104300255][bookmark: _Toc23028]5.1   拌合物性能
5.1.1	预制构件用固废基轻骨料混凝土拌合物坍落度的允许偏差宜符合表5.1.1的要求。
表5.1.1 固废基轻骨料混凝土拌合物坍落度的允许偏差
	项目
	控制目标值
	允许偏差

	坍落度/mm
	＜50
	±10

	
	50~160
	±20

	
	＞160
	±30



5.1.2	预制构件用固废基轻骨料混凝土拌合物应具有良好的匀质性，可采用分层度筒法评价其匀质性，按照本规程附录A执行。分层度宜不大于5%。
5.1.3	固废基轻骨料混凝土拌合物不应离析，轻骨料不应明显上浮。
5.1.4	固废基轻骨料混凝土的强度等级参照现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的要求。
5.1.5	固废基轻骨料混凝土拌合物其它性能满足现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的要求。
[bookmark: _Toc104300256][bookmark: _Toc104563098][bookmark: _Toc31875][bookmark: _Toc47094772][bookmark: _Toc13068][bookmark: _Toc12404]5.2   硬化混凝土性能
5.2.1	固废基轻骨料混凝土的力学性能应满足设计要求和现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定。
5.2.2	固废基轻骨料混凝土在干燥条件下和在平衡含水率条件下的导热系数（λd、λc）、比热容（Cd、Cc）、导温系数（ad、ac）、蓄热系数（Sd24、SC24）等热物理系数宜通过试验确定。当缺乏试验条件或技术资料时，可按现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定取值。固废基轻骨料混凝土的体积平衡含水率取6%。
5.2.3	固废基轻骨料混凝土的其它性能应满足现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定。



[bookmark: _Toc104563099][bookmark: _Toc13310][bookmark: _Toc29153][bookmark: _Toc104300257][bookmark: _Toc26610][bookmark: _Toc47094785][bookmark: _Toc23099541][bookmark: _Toc23099553]6   预制构件生产
7. [bookmark: _Toc104300258][bookmark: _Toc65658272][bookmark: _Toc65658076][bookmark: _Toc97628540][bookmark: _Toc97649674][bookmark: _Toc31169][bookmark: _Toc74659739][bookmark: _Toc97972058][bookmark: _Toc97627749][bookmark: _Toc9729][bookmark: _Toc74665325][bookmark: _Toc104563100]
6.1 [bookmark: _Toc47443832][bookmark: _Toc47094788][bookmark: _Toc104300259][bookmark: _Toc24642][bookmark: _Toc104563101][bookmark: _Toc356][bookmark: _Toc25528]  原材料进场与存储
6.1.1	水泥、矿物掺合料、河砂和人工砂、外加剂等原材料进场应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164和本规程第8章的规定。
6.1.2	固废基轻骨料的进场应按本规程第8章的规定进行检验，并应检验和确认方量。
6.1.3	固废基轻骨料的运输和堆放应符合以下规定：
1  固废基轻骨料应按不同生产厂家、不同品种、不同性能、不同批号分批运输和堆放，严禁混杂；
2  固废基轻骨料的运输和堆放应保证固废基轻骨料的均匀性，避免分层；运输过程中应采取遮盖措施，堆放高度不宜超过2m，避免污染、压碎。固废基轻骨料的堆放宜采用封闭式料场，应配备强制除尘及收尘装置；堆放场地应做硬化处理，并采取有效的排水措施，严禁露天堆放。
6.2 [bookmark: _Toc47443833][bookmark: _Toc47094789][bookmark: _Toc27568][bookmark: _Toc104563102][bookmark: _Toc104300260][bookmark: _Toc1483][bookmark: _Toc31666]  固废基轻骨料预饱水
6.2.1	混凝土预制构件用固废基轻骨料混凝土在生产前，对吸水率大于5%的固废基轻骨料应采取预饱水处理，预饱水后的轻骨料含水量应不低于其1h吸水率，预饱水可按照以下规定进行：
1  喷淋法。采用喷淋设备，从堆放的固废基轻骨料表面由上至下地持续喷淋，喷淋过程中对固废基轻骨料进行适当地翻拌，使喷淋均匀；
2  浸泡法。将固废基轻骨料置于盛有水的容器中浸泡，生产前再将预饱水充分的固废基轻骨料取出待用；
3  真空法。将固废基轻骨料置于盛有水的密闭容器中，采用真空泵等设备对容器抽真空，使其内部形成一定的真空度，加速固废基轻骨料的吸水，生产前再将预饱水充分的固废基轻骨料取出待用。
6.2.2	当气温低于5℃时，不宜进行预饱水。
6.2.3	对吸水率不大于5%的固废基轻骨料，当有可靠经验时，可不进行预饱水。
6.2.4	拌制固废基轻骨料混凝土前，预饱水的固废基轻骨料应充分沥水，待达到饱和面干状态后，测试预饱水后的固废基轻骨料吸水率。

6.3 [bookmark: _Toc11194][bookmark: _Toc11005][bookmark: _Toc104563103][bookmark: _Toc16314][bookmark: _Toc104300261]  构件成型
6.3.1	构件成型工艺及工艺参数应符合现行行业标准JG/T 565的规定和设计文件要求，并应与生产的产品相适应。
6.3.2	构件成型设备应符合现行有关标准规定和工艺要求，维护良好，运行可靠。
6.3.3	固废基轻骨料混凝土的运送应符合现行行业标准JG/T 565的规定。混凝土运送容器不得漏浆，内壁应光滑平整，并宜有覆盖设施。
6.3.4	 构件成型前应对固废基轻骨料混凝土拌合物性能等进行检测，并取样制作固废基轻骨料混凝土强度试件。固废基轻骨料混凝土拌和物稠度和强度等应按照现行有关标准规定组批、取样和检测。其中固废基轻骨料混凝土强度试件的制作数量应满足构件起吊强度、出厂强度和标准强度等检测需要。
6.3.5	 构件成型前必须逐件进行隐蔽项目检测和检查。隐蔽项目检测和检查的主要项目有模具、脱模剂及脱模剂涂刷、钢筋成品（骨架）质量、保护层控制措施、预留孔道、配件和埋件等。隐蔽项目检测和检查结果必须符合现行行业标准JG/T 565的规定和设计文件要求后方可浇筑混凝土。
6.3.6	轻骨料混凝土拌合物宜采用振动台或表面加压成型。轻骨料混凝土应避免轻骨料上浮，拌合物表面泛浆、基本无气泡溢出，可视为振捣密实。
6.3.7	记录并保存构件成型的重要技术参数、混凝土拌合物性能（坍落度等）、隐蔽项目的检测和检查资料。
6.3.8    构件成型过程的大气污染物排放应符合GB 16297的规定，废水排放应符合GB 8978的规定，厂界噪声应符合GB 12348的要求，工作场所噪声应符合GBZ 2.2的要求。

[bookmark: _Toc104300263][bookmark: _Toc9802][bookmark: _Toc11128][bookmark: _Toc104563105][bookmark: _Toc10741][bookmark: _Toc661][bookmark: _Toc104563104][bookmark: _Toc104300262]6.4  构件养护
6.4.1	固废基轻骨料混凝土预制构件成型后可采用蒸汽养护、覆膜保湿养护、太阳能养护、自然养护等方法。
6.4.2	固废基轻骨料混凝土预制构件蒸汽养护应严格控制升降温速率及最高温度，养护过程应符合下列规定：
1  混凝土成型后的静停时间不宜少于2h，并采用薄膜覆盖或加湿等措施防止构件干燥；
2  升温速度不宜超过25℃/h，降温速度不宜超过15℃/h，且满足内表温差不超过20℃；
3  最高和恒温温度不宜超过65℃；
4  预制构件脱模后，当混凝土表面温度和环境温差20℃时，应立即覆膜养护；
5  构件在出池子或撤除养护措施前，应进行温度测量，当表面与外界温差不大于20℃时，构件方可出池或撤除养护措施。
6.4.3	构件养护工艺及工艺参数应符合现行有关标准规定和设计文件要求，并应与生产的产品相适应。
6.4.4	构件养护设备应符合现行有关标准规定和工艺要求，维护良好，运行可靠。
6.4.5	构件起吊和运送前混凝土的强度应满足设计要求，且不应小于15MPa。
6.4.6	用于构件起吊和运送前应检测混凝土的强度试件，其成型方法和养护条件应与构件生产时所采用的成型方法和养护条件相同。
6.4.7	记录并保存构件养护和起吊的重要技术参数、构件起吊和运送前的混凝土强度检测资料。
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7.0.1	当检查构件时，发现构件表面有破损、气泡和裂缝，但并不影响构件的结构性能和使用时，要及时进行修补并做好记录。
7.0.2	根据构件缺陷程度的不同，分别采用不低于混凝土设计强度的专用浆料、环氧树脂、专用防水浆料等进行修补。构件成品修补方案技检测方法见表7.3.2。
表 7.0.2 成品缺陷修补表
	项目
	缺陷描述
	处理方案
	检测方法

	破损
	1. 影响结构性能且不能恢复的破损
	废弃
	目测

	
	2. 影响钢筋、连接件、预埋件瞄固的破损
	废弃
	目测

	
	3. 上述1、2以外的，破损长度超过20mm
	修补
	目测、卡尺测量

	
	4. 上述1、2以外的，破损长度20mm以下
	现场修补
	目测、卡尺测量

	裂缝
	1. 影响结构性能且不能恢复的裂缝
	废弃
	目测

	
	2. 影响钢筋、连接件、预埋件瞄固的裂缝
	废弃
	目测

	
	3. 裂缝宽度大于0.3mm，且裂缝长度超过300mm
	废弃
	目测、卡尺测量

	
	4. 上述1、2、3以外的，裂缝宽度超过0.2mm
	修补
	目测、卡尺测量



7.0.3	构件缺陷修补应注意以下事项：
1）构件修补材料应和基材相匹配，主要考虑颜色、强度、粘结力等因素；
2）修补的表观效果应和基材相匹配，不要有大的差异，可进行适当打磨；
3）修补应在构件脱模检查，确定修补方案后立即进行，周围环境温度控制在30℃以下。
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8.1.1	固废基轻骨料混凝土的原材料进场时，应规定批次验收型式检验报告、出厂检验报告或出厂合格证，并按检验批量进行原材料进场检验。
8.1.2	原材料进场时，应进行进场检验，且在固废基轻骨料混凝土生产过程中，宜对原材料进行随机抽检。
8.1.3	原材料进场检验、生产中抽检应符合以下规定：
1  水泥的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定；
2  粉煤灰的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》 GB/T 1596的规定；粒化高炉矿渣粉的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》 GB/T 18046的规定；硅灰的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736 的规定；钢渣粉的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的钢渣粉》GB/T 20491的规定；磷渣粉的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土的粒化电炉磷渣粉》GB/T 26751的规定；石灰石粉的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《石灰石粉混凝土》GB/T 30190、《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318的规定；复合掺合料的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行行业标准《混凝土用复合掺合料》JG/T 486的规定；
3  河砂和人工砂的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684 和现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定；
4  外加剂的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定；
5  固废基轻骨料的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合本规程3.1及现行国家标准《轻骨料及其试验方法第1部分：轻骨料》GB/T 17431.1的规定；
6  水的进厂检验和生产中抽检应符合现行行业标准《混凝土拌合物用水标准》JGJ 63的规定。
8.1.4	固废基轻骨料检验批量应符合现行行业标准《轻骨料混凝土技术应用标准》JGJ/T 12的规定。
8.1.5	原材料进场附带的型式检验报告、出厂检验报告或出厂合格证，以及进场检验、生产中抽检结果应符合本规程第3章的规定。
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8.2.1	固废基轻骨料混凝土拌合物性能检验应符合下列规定：
1  在生产施工过程中，应在入模地点对混凝土拌合物进行抽样检验；
2  同一工程、同一配合比的轻骨料混凝土拌合物工作性能和匀质性，在配合比验证、出厂前、入泵前应各至少检验一次；
3  固废基轻骨料混凝土的匀质性能的测定应符合本标准附录的规定，其它拌合物性能检验应符合现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定。
8.2.2	硬化固废基轻骨料混凝土性能检验应符合现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定。
8.2.3	固废基轻骨料混凝土的拌合物性能、力学性能、长期性能和耐久性能的测定，应分别符合现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法》GB/T 50080、《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081和《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》GB/T 50082的规定。 
8.2.4	固废基轻骨料混凝土性能的检验结果应符合本规程第4、5章的规定以及设计与施工的要求。
8.3 [bookmark: _Toc47094810][bookmark: _Toc104300279][bookmark: _Toc104563121][bookmark: _Toc28804][bookmark: _Toc8372][bookmark: _Toc28976]   构件产品验收
8.3.1	产品应按照现行有关标准规定、设计文件和合同要求进行质量检测，包括组批、检测项目和检测方法。混凝土和预制构件质量检测主要项目为：
1  混凝土质量检测的主要项目有混凝土拌合物性能和混凝土强度等；
2  预制构件质量检测的主要项目有混凝土强度、外观质量、尺寸偏差和结构性能等；
3  当现行有关标准、设计文件和合同要求有其它规定时，还应符合现行有关规定。
8.3.2	产品质量应符合现行有关标准规定、设计文件和合同要求，当符合下列要求时，该批产品的质量为合格：
1  原材料质量符合现行有关标准规定、设计文件和合同要求；
2  生产过程质量控制符合现行有关标准规定、设计文件和合同要求，并经检测和检查符合现行有关标准规定；
3  产品质量应按照本规程7.2.1的规定，经检测和评定符合现行有关标准规定、设计文件和合同要求。
8.3.3	应记录并保存产品的生产日期（批次）、产品名称、型号规格、数量、产品质量检测和检查资料。
8.3.4    固废基轻骨料预制混凝土构件的验收应按现行团体标准《装配式混凝土结构工程预制构件生产质量验收规程》T/GZBC 10和《预制混凝土构件质量检验标准》T/CECS 631的规定执行。
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8.4.1    预制构件施工前应制定施工组织设计、施工方案；施工组织设计的内容应符合现行国家标准《建筑工程施工组织设计规范》GB/T 50502的规定；施工方案的内容应包括构件安装及节点施工方案、构件安装的质量管理及安全措施等。
8.4.2    预制构件施工过程中应采取安全措施，并应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80、《建筑机械使用安全技术规程》和《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46等的有关规定。
8.4.3    预制构件吊装就位后，应及时校准并采取临时固定措施，并应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的相关规定。
8.4.4    焊接或螺栓连接的施工应符合现行国家标准《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18、《钢结构焊接规范》GB 50661、《钢结构工程施工规范》GB 50755和《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的有关规定。
8.4.5    预制构件现场施工控制还应符合现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的有关规定。
8.5 [bookmark: _Toc10695][bookmark: _Toc16239]   工程验收
8.5.1    固废基轻骨料预制混凝土构件的工程验收应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的规定执行。
8.5.2    固废基轻骨料预制混凝土构件的饰面质量应符合设计要求，并应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210的有关规定。
8.5.3    后浇混凝土强度应符合设计要求，并按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的方法进行检验。
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A.0.1	固废基轻骨料混凝土拌合物分层度试验应采用下列仪器设备和工具：
1  检测筒应采用硬质、光滑、平整的金属板制成，壁厚不小于3mm，检测筒底面为边长15cm的正方体，分三节，每节高度均应为15cm，并应用活动扣件固定；
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图A.0.1 固废基轻骨料混凝土拌合物分层度筒
2  振动台；
3  天平，应选用称量5kg、精度0.1g的电子天平；
4  试验筛，应选用孔径为4.75mm的方孔筛。
A.0.2	固废基轻骨料混凝土拌合物的分层度试验应按下列步骤进行：
1  应将固废基轻骨料混凝土拌合物用料斗装入检测筒内，平至料斗口，垂直移走料斗，静置1min，用抹刀将多余的拌合物除去并抹平，且不得压抹；
2  将检测筒放置在振动台上，振动30s；
3  分节拆除检测筒，将每节筒内拌合物装入孔径为5mm的方孔筛中，用清水冲洗拌合物，筛除浆体和细骨料，将剩余的轻骨料用海绵擦拭干表面的水分，用天平称其质量，精确到0.1g，分别得到上、中、下三层拌合物中轻骨料质量的湿重M1、M2、M3。
A.0.3	固废基轻骨料混凝土拌合物的分层度应按下式计算：
FCD=（（M1+ M2）/（M2+ M3）-1）×100%          （A.0.3）
式中：FCD——固废基轻骨料分层度（%），精确到0.1%；
M1——上段固废基轻骨料混凝土中湿骨料质量（g）；
M2——中段固废基轻骨料混凝土中湿骨料质量（g）；
M3——下段固废基轻骨料混凝土中湿骨料质量（g）。
[bookmark: _Toc47094813][bookmark: _Toc24109854]
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[bookmark: _Toc29904][bookmark: _Toc27593][bookmark: _Toc104563123][bookmark: _Toc104300281][bookmark: _Toc7182]本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
a）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
b）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
c）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
d）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  规程中指明应按其它现行有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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[bookmark: _Toc24109855][bookmark: _Toc47094814][bookmark: _Toc104563124][bookmark: _Toc24140][bookmark: _Toc20173][bookmark: _Toc104300282][bookmark: _Toc21180]引用标准名录
本规程引用下列标准。其中注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版本适用于本规程。
《通用硅酸盐水泥》GB 175
《混凝土结构设计规范》GB 50010
《混凝土外加剂》GB 8076
《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119
《钢结构设计规范》GB 50017
《钢结构焊接规范》GB 50661
《混凝土结构工程施工规范》GB 50666
《建筑材料放射性核素限量》GB 6566 
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
《混凝土质量控制标准》GB 50164
《混凝土搅拌运输车》GB/T 26408
《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596
《普通混凝土拌合物性能试验方法》GB/T 50080
《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081
《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》GB/T 50082
《矿物掺合料应用技术规范》GB/T 51003
《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690
《用于水泥和混凝土中的钢渣粉》GB/T 20491
《用于水泥和混凝土的粒化电炉磷渣粉》GB/T 26751
《石灰石粉混凝土》GB/T 30190
《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736
《轻骨料及其试验方法第1部分：轻骨料》GB/T 17431.1
《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T 50448
《混凝土外加剂匀质性试验方法》GB/T 8077
《建设用砂》GB/T 14684
《预拌混凝土》GB/T 14902
《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52
《建筑工程大模板技术规程》JGJ 74
《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114
《钢筋锚固板应用技术规程》JGJ 256
《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18
《钢框胶合板模板技术规程》JGJ 96
《混凝土用水标准》JGJ 63
《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12
《混凝土泵送技术规范》JGJ/T 10
《预拌混凝土绿色生产及管理技术规程》JGJ/T 328
《固体废物 浸出毒性浸出方法 硫酸硝酸法》HJ/T 299      
《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10
《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104
《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318
《混凝土用复合掺合料》JG/T 486
《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398
《钢筋连接用套筒灌浆料》JG/T 408
《工厂预制混凝土构件质量管理标准》JG/T 565
《装配式混凝土结构工程预制构件生产质量验收规程》T/GZBC 10
《预制混凝土构件质量检验标准》T/CECS 631
《绿色建材评价 预拌混凝土》T∕CECS 10047
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[bookmark: _Toc20631][bookmark: _Toc28299][bookmark: _Toc23866][bookmark: _Toc21020][bookmark: _Toc5858]1  总  则
[bookmark: _GoBack]1.0.1	近年来固废基轻骨料在工程中的应用越来越多，固废基轻骨料用于混凝土构件中，可以降低结构自重，缩减结构尺寸，降低原材料成本；同时提高建筑抗震性能与耐久性，提升建筑的保温与隔热性能以降低建筑能耗。由于固废基轻骨料的特殊性，尚无专门的国家标准、行业或团体标准指导预制混凝土构件中用固废基轻骨料的生产和应用，无法为固废基轻骨料在预制混凝土构件的广泛应用提供技术依据。因此，有必要制定本规程。
1.0.2	本条明确了规程的适用范围。当固废基轻骨料应用于预制混凝土构件，本规程对预制混凝土构件用固废基轻骨料的原材料、固废基轻骨料混凝土配合比设计、固废基轻骨料混凝土性能、预制混凝土构件生产、预制混凝土构件养护及修补、质量控制与验收等环节作出规定。
1.0.3	本条规定了本规程与其它标准、规范的关系。



[bookmark: _Toc8874][bookmark: _Toc47094819][bookmark: _Toc47443863][bookmark: _Toc11597][bookmark: _Toc2213][bookmark: _Toc18237][bookmark: _Toc5356][bookmark: _Toc46821769][bookmark: _Toc104300288][bookmark: _Toc21293]3   原材料
[bookmark: _Toc24268][bookmark: _Toc27718][bookmark: _Toc10665][bookmark: _Toc29456][bookmark: _Toc3188][bookmark: _Toc46821770][bookmark: _Toc47443864][bookmark: _Toc21541][bookmark: _Toc47094820][bookmark: _Toc104300289]3.1  水泥
3.1.1  本条规定了预制构件用固废基轻骨料混凝土所用的水泥品种，并应符合相关标准的要求。 
3.1.2   本条对预制构件用固废基轻骨料混凝土所用的水泥进厂及贮存进行了规定。
[bookmark: _Toc4749][bookmark: _Toc26684][bookmark: _Toc47443865][bookmark: _Toc10770][bookmark: _Toc104300290][bookmark: _Toc1908][bookmark: _Toc47094821][bookmark: _Toc22623][bookmark: _Toc1256]3.2  矿物掺合料
3.2.1~3.2.7	预制构件用固废基轻骨料混凝土可掺入粉煤灰、矿渣粉、硅灰、钢渣、磷渣粉、石灰石粉等矿物掺合料及复合掺合料，并应符合相关矿物掺合料应用技术规范以及相关标准的要求。
[bookmark: _Toc22110][bookmark: _Toc47094822][bookmark: _Toc22238][bookmark: _Toc104300291][bookmark: _Toc47443866][bookmark: _Toc477][bookmark: _Toc19209][bookmark: _Toc5740][bookmark: _Toc17864][bookmark: _Toc46821772]3.3  固废基轻骨料
[bookmark: _Toc47094823]3.3.1	参照现行国家标准《轻骨料及其试验方法 第1部分：轻骨料》GB/T17431.1的划分，规定了固废基轻粗骨料粒径和固废基轻细骨料的细度模数范围及相应的颗粒级配。预制构件用固废基轻骨料混凝土应严格控制轻骨料的最大粒径。根据文献调研，在其它条件不变的情况下，当轻骨料的最大粒径由16mm增加到31.5mm时，轻骨料的上浮速度将增加近4倍。
3.3.2	本条规定了预制混凝土构件用固废基粗细混合轻骨料的满足要求。
3.3.3	本条规定了固废基轻骨料按堆积密度划分的密度等级。
3.3.4	本条规定了各密度等级的固废基轻粗骨料的筒压强度。
3.3.5	本条规定了不同密度等级高强轻粗骨料的筒压强度和强度等级。
3.3.6	本条规定了预制混凝土构件用固废基轻骨料的软化系数，参照现行国家标准《轻骨料及其试验方法 第1部分：轻骨料》GB/T17431.1划分，工业废料轻粗骨料的软化系数应不小于0.8。
3.3.7	本条规定了预制构件用固废基轻骨料的吸水率。
3.3.8	圆球型轻骨料和碎石型固废基轻骨料在制备混凝土时都具有明显的优缺点，对轻骨料粒型的选择需要综合工作性、匀质性、力学性能等多方面的因素来进行，粒型系数参照《公路工程高强页岩陶粒轻骨料》JT/T 770中的规定。
3.3.9	本条规定了预制构件用固废基轻骨料中有害物质的限值，规定了可浸出重金属含量测定方法依据的标准。
[bookmark: _Toc756][bookmark: _Toc11888][bookmark: _Toc4097][bookmark: _Toc22854][bookmark: _Toc13359][bookmark: _Toc10404][bookmark: _Toc104300292]3.4  河砂、人工砂
3.4.1	预制混凝土构件用固废基轻骨料，搭配河砂、人工砂使用时，河砂、人工砂应满足参照国家标准《建设用砂》GB/T 14684 和现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定。
3.4.2	本条规定了固废基轻骨料预制混凝土构件中严禁使用碱活性的细骨料，避免因为碱骨料反应的发生导致预制构件产生膨胀、开裂甚至破坏的现象。
[bookmark: _Toc47443867][bookmark: _Toc6803][bookmark: _Toc10277][bookmark: _Toc7631][bookmark: _Toc25300][bookmark: _Toc104300293][bookmark: _Toc10618][bookmark: _Toc26579][bookmark: _Toc47094824]3.5  拌合用水
3.5.1	本条规定了固废基轻骨料混凝土拌合用水应符合的标准。
3.5.2	清洗回收水对混凝土的性能有一定的影响，其影响大小根据清洗回收水的浓度（固含量）、pH值变化而变化。由于清洗回收水品质的不可控性，因此不建议使用清洗回收水进行用固废基轻骨料预制混凝土构件的生产。
[bookmark: _Toc649][bookmark: _Toc46821774][bookmark: _Toc104300294][bookmark: _Toc6834][bookmark: _Toc47094825][bookmark: _Toc47443868][bookmark: _Toc8906][bookmark: _Toc22235][bookmark: _Toc12023][bookmark: _Toc12477]3.6  外加剂
3.6.1、3.6.2	固废基轻骨料预制混凝土构件宜采用满足国家标准且与之相容性良好的外加剂。
[bookmark: _Toc17306][bookmark: _Toc25133][bookmark: _Toc19946][bookmark: _Toc13630][bookmark: _Toc14725][bookmark: _Toc4099][bookmark: _Toc104300295]3.7  钢筋和钢材
3.7.1	本条规定了用于固废基轻骨料混凝土结构的普通钢筋及其性能指标应符合的标准规范。
3.7.2	本条规定了钢筋焊接网应符合的行业标准。
3.7.3	本条规定了预制构件的吊环的制作方式和吊装用材料的规定。
[bookmark: _Toc3655][bookmark: _Toc26120][bookmark: _Toc23722][bookmark: _Toc6937][bookmark: _Toc16970][bookmark: _Toc489][bookmark: _Toc104300296]3.8  连接材料
3.8.1~3.8.3	本条规定了钢筋套筒灌浆连接接头采用的套筒、灌浆料应满足的标准规定和水泥基灌浆料的性能要求。
3.8.4~3.8.7	本条规定了钢筋锚固板的材料、受力预埋件的锚板及锚筋材料、连接用焊接材料，螺栓、锚栓和铆钉等紧固件的材料和夹心外墙板中内外叶墙板的拉结件应符合的标准规定。
[bookmark: _Toc104300297][bookmark: _Toc17041][bookmark: _Toc4522][bookmark: _Toc2780][bookmark: _Toc23788][bookmark: _Toc13799][bookmark: _Toc28004]4  固废基轻骨料混凝土配合比设计
[bookmark: _Toc13000][bookmark: _Toc24690][bookmark: _Toc755][bookmark: _Toc8119][bookmark: _Toc30793][bookmark: _Toc104300298][bookmark: _Toc29711]4.1   一般要求
4.1.1 	本条规定了预制构件用固废基轻骨料混凝土配合比设计的基本要求。
4.1.2	对于预制构件用固废基轻骨料混凝土，在满足拌合物入模要求前提下宜采用较少的胶凝材料用量和较小的砂率，矿物掺合料掺量应满足混凝土性能要求并兼顾经济性，这些规律与常规的普通混凝土配合比设计相似。
4.1.3	本条规定了固废基轻骨料混凝土配合比对轻固废基轻骨料的基本要求。
4.1.4	本条规定了在固废基轻骨料混凝土中加入外加剂和矿物掺合料的品种和掺量的基本要求。
4.1.5	本条规定了固废基轻骨料混凝土结构预制构件采用的固废基轻骨料的基本要求。
9. [bookmark: _Toc16780][bookmark: _Toc97628590][bookmark: _Toc97972099][bookmark: _Toc74659790][bookmark: _Toc65658127][bookmark: _Toc97627799][bookmark: _Toc65658323][bookmark: _Toc104300299][bookmark: _Toc97649724][bookmark: _Toc14917][bookmark: _Toc104563138][bookmark: _Toc74665376]
10. [bookmark: _Toc65658324][bookmark: _Toc74665377][bookmark: _Toc3932][bookmark: _Toc97649725][bookmark: _Toc97628591][bookmark: _Toc97627800][bookmark: _Toc104300300][bookmark: _Toc30359][bookmark: _Toc97972100][bookmark: _Toc65658128][bookmark: _Toc104563139][bookmark: _Toc74659791]
11. [bookmark: _Toc65658129][bookmark: _Toc97649726][bookmark: _Toc65658325][bookmark: _Toc74659792][bookmark: _Toc74665378][bookmark: _Toc97627801][bookmark: _Toc97628592][bookmark: _Toc104300301][bookmark: _Toc104563140][bookmark: _Toc23455][bookmark: _Toc97972101][bookmark: _Toc30982]
12. [bookmark: _Toc97628593][bookmark: _Toc104300302][bookmark: _Toc97649727][bookmark: _Toc74659793][bookmark: _Toc97627802][bookmark: _Toc31095][bookmark: _Toc74665379][bookmark: _Toc65658326][bookmark: _Toc10675][bookmark: _Toc104563141][bookmark: _Toc65658130][bookmark: _Toc97972102]
12.1 [bookmark: _Toc65658327][bookmark: _Toc104300303][bookmark: _Toc23446][bookmark: _Toc97628594][bookmark: _Toc65658131][bookmark: _Toc97627803][bookmark: _Toc97649728][bookmark: _Toc104563142][bookmark: _Toc9875][bookmark: _Toc74665380][bookmark: _Toc74659794][bookmark: _Toc97972103]
[bookmark: _Toc24716][bookmark: _Toc15724][bookmark: _Toc15247][bookmark: _Toc104300304][bookmark: _Toc23248][bookmark: _Toc6472][bookmark: _Toc6700]4.2   配合比的计算
4.2.1	本标准未涉及的配合比设计的通用技术内容可执行现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术规程》JGJ/T 12的规定。
4.2.2	预制构件用固废基轻骨料混凝土配合比的计算和普通轻骨料混凝土的要求一样，可以参照轻骨料混凝土的检验方法进行。
4.2.3	固废基轻骨料由于其吸水率相对于天然骨料较大，需要重点关注固废基轻骨料混凝土的水胶比，因此本条规定了附加水、净用水量的定义。
4.2.4	LC40及以下固废基轻骨料混凝土胶材材料用量较低，容易出现工作性能不良的现象，因此可以通过增加粉体材料，也可采用外加剂来改善。
[bookmark: _Toc15505][bookmark: _Toc104300305][bookmark: _Toc10324][bookmark: _Toc3184][bookmark: _Toc8453][bookmark: _Toc22257][bookmark: _Toc16943]4.3   配合比的试配、调整与确定
4.3.1    本条规定了最终的预制构件用固废基轻骨料混凝土配合比需经调整确定。具体调整步骤应结合试配混凝土的湿表观密度、拌合物性能等参数进行。
4.3.2	鉴于预制构件成型的特殊性，应在开盘前进行适应性调整。
4.3.3	生产过程中原材料应与试配时采用的原材料一致。当原材料发生显著变化时，应对配合比重新进行试配调整。
4.3.4	当混凝土性能指标发生变化、原材料品质发生明显改变、同一配合比的混凝土生产间断三个月以上时，原有混凝土配合比不一定能适用现有的生产条件，理应重新进行混凝土配合比设计。


[bookmark: _Toc46821775][bookmark: _Toc28556][bookmark: _Toc104300306][bookmark: _Toc47443869][bookmark: _Toc6124][bookmark: _Toc4920][bookmark: _Toc13083][bookmark: _Toc15926][bookmark: _Toc47094826][bookmark: _Toc18550]5  固废基轻骨料混凝土性能
[bookmark: _Toc47094827][bookmark: _Toc46821776][bookmark: _Toc25339][bookmark: _Toc47443870][bookmark: _Toc24291][bookmark: _Toc17113][bookmark: _Toc20592][bookmark: _Toc3551][bookmark: _Toc104300307][bookmark: _Toc9316]5.1   拌合物性能
5.1.1、5.1.2	参考国内外文献、相关标准及试验验证的基础上，结合考虑测试方法可操作性和准确性，本规程规定预制构件用固废基轻骨料混凝土性能包括工作性和匀质性。混凝土工作性通过扩展度、维勃稠度测试，匀质性通过分层度及匀质性系数来评定，且规定了坍落度的允许偏差。
5.1.3~5.1.5	本条规定了预制构件用固废基轻骨料混凝土拌合物的基本要求。
[bookmark: _Toc47443871][bookmark: _Toc32601][bookmark: _Toc9147][bookmark: _Toc8612][bookmark: _Toc47094828][bookmark: _Toc4487][bookmark: _Toc4490][bookmark: _Toc104300308][bookmark: _Toc46821777][bookmark: _Toc15527]5.2   硬化混凝土性能
5.2.1	预制构件用固废基轻骨料混凝土硬化性能和普通轻骨料混凝土的要求一样，可以参照轻骨料混凝土的检验方法进行。
5.2.2	预制构件用固废基轻骨料混凝土的热学性能和普通轻骨料混凝土的要求一样，可以参照轻骨料混凝土的检验方法进行。
5.2.3	本条规定了固废基轻骨料硬化混凝土的其它性能应满足现行行业标准《轻骨料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
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13. [bookmark: _Toc65658334][bookmark: _Toc97972110][bookmark: _Toc74659801][bookmark: _Toc97628601][bookmark: _Toc25420][bookmark: _Toc65658138][bookmark: _Toc104300310][bookmark: _Toc104563149][bookmark: _Toc97627810][bookmark: _Toc74665387][bookmark: _Toc97649735][bookmark: _Toc13609]
[bookmark: _Toc6327][bookmark: _Toc3621][bookmark: _Toc12741][bookmark: _Toc8646][bookmark: _Toc104300311][bookmark: _Toc27860][bookmark: _Toc31361]6.1   原材料进场与存储
6.1.1、6.1.2	本条规定了原材料进场应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定及本规程要求。
6.1.3	对轻骨料进场后的堆放、运输做了具体规定。强调应按不同品种，分批运输和堆放，在堆放时避免分层，并应采取防雨、防风、排水措施。
[bookmark: _Toc27506][bookmark: _Toc23400][bookmark: _Toc2368][bookmark: _Toc104300312][bookmark: _Toc9518][bookmark: _Toc292]6.2   固废基轻骨料预饱水
6.2.1	混凝土预制构件用轻骨料混凝土所用的轻骨料，应采用洒水、浸水或加压预饱水等措施进行预饱水处理，以保证固废基轻骨料混凝土拌合物的性能稳定。
6.2.2	当气温较低时，水分易结冰，为保障使用时的稳定性，不宜预饱水。
6.2.3	吸水率低于5%时，可根据经验对固废基轻骨料预饱水进行选择。
6.2.4	轻骨料的含水率会影响配合比中用水量的准确性，并对拌合物的工作性和硬化混凝土的强度产生不良影响。为保证轻骨料混凝土拌合物的工作性能符合构件生产要求，应对轻骨料充分沥水，以测定的轻骨料含水率和湿堆积密度值进行判定。
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6.3.1~6.3.4	本条规定了固废基轻骨料混凝土预制构件成型时，对工艺及工艺参数、构件成型设备、混凝土的运送、混凝土拌合物性能检测等项目的基本要求。
6.3.5	本条规定了固废基轻骨料混凝土预制构件进行构件成型前检测和检查的隐蔽项目及基本要求。
6.3.6	本条规定了厂家在固废基轻骨料混凝土预制构件成型方式。
6.3.7	本条规定了厂家在固废基轻骨料混凝土预制构件成型时，应记录并保存的检测和检查资料。
6.3.8	本条规定了厂家在固废基轻骨料混凝土预制构件成型时，应满足的污染防治规定。
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6.4.1~6.4.6	本条规定了固废基轻骨料混凝土预制构件养护工艺及工艺参数、构件养护设备、起吊和运送前的混凝土成型方法、养护条件及强度的基本要求。
6.4.7	本条规定了固废基轻骨料混凝土预制构件养护时，应记录并保存的技术参数和检测资料。
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7.0.1	本条规定了有微小缺陷的固废基轻骨料混凝土预制构件的处理办法。
7.0.2	本条规定了有不同程度缺陷的固废基轻骨料混凝土预制构件修补方法及注意事项。
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14. [bookmark: _Toc74665415][bookmark: _Toc97972128][bookmark: _Toc18398][bookmark: _Toc65658362][bookmark: _Toc104300328][bookmark: _Toc97628628][bookmark: _Toc97627837][bookmark: _Toc104563167][bookmark: _Toc1997][bookmark: _Toc74659829][bookmark: _Toc65658166][bookmark: _Toc97649762]
[bookmark: _Toc8754][bookmark: _Toc6648][bookmark: _Toc10367][bookmark: _Toc16356][bookmark: _Toc13197][bookmark: _Toc27735][bookmark: _Toc104300329]8.1    原材料质量检验
8.1.1、8.1.2	本条规定了固废基轻骨料混凝土的原材料进场时，应进行的检验、相关材料的验收。
8.1.3	本条规定了原材料进场检验、生产中抽检应符合的规定。
8.1.4	本条规定了固废基轻骨料检验批量应符合的标准规定。
8.1.5	本条规定了原材料进场附带的相关资料应符合的规定。
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8.2.1	本条规定了固废基轻骨料混凝土拌合物性能检验应符合的规定。
8.2.2	本条规定了硬化固废基轻骨料混凝土性能检验应符合的标准。
8.2.3	本条规定了固废基轻骨料混凝土的拌合物性能、力学性能、长期性能和耐久性能的测定，应分别符合的标准。 
8.2.4	本条规定了固废基轻骨料混凝土性能的检验结果应符合的规定和要求。
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8.3.4	本条规定了预制混凝土构件用固废基轻骨料预制混凝土构件的验收执行的规定和标准。
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