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[bookmark: _Toc8599][bookmark: _Toc14230][bookmark: _Toc16411][bookmark: _Toc9474][bookmark: _Toc11520][bookmark: _Toc5191]1  总  则
1.0.1  为了推广立体生态建筑技术的应用，规范技术要点的正确实施，保障技术特点的全面体现，特制定本标准。
1.0.2   本标准适用于建筑高度不超过100 m的立体生态建筑的设计、施工、验收及运维。
【条文说明】建筑高度不超过 100 m，主要是考虑目前国内建筑的高度以 100 m以下为主，100 m以上建筑造价会大幅提高，并对植物的耐候性是一大挑战，故建议此类项目实施以 100 m 以下为主。当建筑高度超过 100 m 时，须进行专项论证。
1.0.3   立体生态建筑的设计、施工、验收及运维除符合本标准的规定外，还应符合国家、行业及地方现行相关标准及规范。
【条文说明】本规范虽涉及面广，但也很难把各类型建筑的设计要求全部包括其中，仅对立体生态建筑对于建筑、结构、给排水、暖通、电气、以及绿化等普遍性要求做出了规定。设计采用的产品、材料、要符合国家有关产品和材料标准的规定。
12

[bookmark: _Toc1700][bookmark: _Toc5805][bookmark: _Toc1810][bookmark: _Toc4502][bookmark: _Toc32151][bookmark: _Toc1330]2  术  语
2.0.1 立体生态建筑 Vertical Eco-building
设置空中生态庭院的建筑。
2.0.2 人居微生态小区 Micro-ecological Residential Community 
              由立体生态建筑群组成的，集“物感”、“景感”、“情感”为一体的康养宜居生态社区。
【条文说明】人居微生态是指通过植物优选配置、土壤重构、城市农业、精准智能养护、资源循环利用、植物生态群落、湿地生态与健康水环境等技术进行构建的庭院生态小环境。
2.0.3 空中生态庭院 Hanging Eco-courtyard
在建筑竖向空间中设置了不小于两个自然层高度的开敞式绿色空中庭院空间，简称生态庭院，包括专属生态庭院和公共生态庭院。生态庭院应种植植物，并宜适当设置活动场地、设施等。
2.0.4  专属生态庭院 Exclusive Eco-courtyard
建筑中，为每个独立使用空间设置的生态庭院。
【条文说明】考虑到生态庭院的从属，将生态庭院分成专属与公共两种，专属生态庭院指的是：可分割产权的独立使用空间的生态庭院。
2.0.5  公共生态庭院 Public Eco-courtyard
设置在单栋内或多栋建筑之间，通过公共交通空间进入的生态庭院。
【条文说明】公共生态庭院指的是：具有公共、开放的属性，需通过公共交通空间进入，且应设置公共活动场地及设施以满足公共交往、休憩、娱乐等需求。
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[bookmark: _Toc5991][bookmark: _Toc23595][bookmark: _Toc23141][bookmark: _Toc32011][bookmark: _Toc30368][bookmark: _Toc13388]3  基本规定
3.0.1  立体生态建筑应以绿色低碳为宗旨，遵循因地制宜、以人为本的原则，在经济、合理、有效利用土地的前提下，以人居微生态小区进行规划和建设。
3.0.2  立体生态建筑项目实施前，应充分结合项目所在地的气候条件、植被特性等进行适应性研究。
3.0.3  立体生态建筑各项技术经济指标的计算应遵循现行国家标准《建筑工程建筑面积计算规范》GB/T 50353等相关规范要求。立体生态建筑住宅项目中空中生态庭院的容积率、绿地率、套内面积计算规则，尚应符合项目所在地的相关规定。
【条文说明】涉及的绿色建筑、健康建筑、智慧建筑、适老建筑和装配式建筑的相关技术，应在遵循有关技术标准的前提下，结合立体生态住宅建筑的技术特点和项目建设经济性要求，综合考虑、合理采纳。
3.0.4    生态庭院设计应满足庭院绿化对结构荷载、防水、耐根穿刺等的要求。
3.0.5   立体生态建筑施工工艺应符合安全性原则，不得影响建筑物结构、消防安全及使用功能要求。
【条文说明】在立体生态住宅项目的设计中，应以建筑安全性设计为基本要素，一切技术特点都是在保障安全设计的前提下实施的，不能因为技术特点的实现而牺牲安全性要求。
3.0.6    生态庭院景观设计应综合考虑植物配置、景观效果、维护便捷、防风安全、建筑层高、光照条件等因素。 
3.0.7    植物配置应以适地适树为原则，不宜种植深根系植物及大型乔木。     
【条文说明】鉴于生态庭院覆土深度有限，深根植物及大型乔木因根系过深会影响到植物存活及构造耐久性，所以应避免使用深根系植物及大型乔木，同时植物还应考虑生长速度，不宜选用生长速度过快的植物。
3.0.8    立体生态建筑中生态庭院应在项目交付前完成庭院绿化种植及基本维护。
【条文说明】为了保证立体生态建筑的呈现度，项目交付前应完成庭院绿化种植及基本维护，避免后期二次施工带来的不确定性及不可控性。

[bookmark: _Toc7212][bookmark: _Toc29343][bookmark: _Toc12506][bookmark: _Toc24198][bookmark: _Toc31207][bookmark: _Toc14263]4  规划与建筑设计
[bookmark: _Toc9365][bookmark: _Toc2684][bookmark: _Toc6257][bookmark: _Toc27864][bookmark: _Toc1023][bookmark: _Toc29397]4.1  规划布局
4.1.1  立体生态建筑选址应符合项目所在地总体规划、控制性详细规划、专项规划等要求，并与城市设计和城市设计导则相适应。
4.1.2  立体生态建筑的布局应符合地方相关城市技术管理规定。场地及建筑的采光、日照、通风、 消防等应满足国家、行业、地方相关标准及规范要求。
【条文说明】立体生态建筑设置空中庭院后外挑长度比较大，对日照计算的影响较大，所以日照间距应充分考虑庭院对日照的影响。
被遮挡建筑轮廓


遮挡建筑轮廓





图4.1.2  日照计算轮廓示意图

               立体生态建筑需要满足现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定， 同时，考虑到立体生态建筑周边设有空中生态庭院，立体生态建筑的防火间距应按空中生态庭院外边缘计算，其他规范、规定的建筑间距计算，考虑到空中庭院的采光、视线通透性后，按建筑外墙线控制。
4.1.3    立体生态建筑设计应符合相关防火规范的规定。建筑之间的防火间距，应按生态庭院最外缘计算。
[bookmark: _Toc6495][bookmark: _Toc19827][bookmark: _Toc13527][bookmark: _Toc13491][bookmark: _Toc10445][bookmark: _Toc3491]4.2  建筑设计 
[bookmark: _Toc31247]I 专属生态庭院
4.2.1   每个独立使用空间可设置一个或多个专属生态庭院。
4.2.2   专属生态庭院宜与户内主要公共空间连通。
【条文说明】考虑到空中生态庭院的功能属性，空中专属生态庭院应与户内主要公共空间连通，如客厅、餐厅、走廊等以保证每户户内人员的交流、休憩、娱乐、观赏等需要和空中生态庭院的设计初衷。在每户设置多个专属生态庭院的前提下 ，至少需要保证一个专属生态庭院满足此要求。
4.2.3   专属生态庭院临空侧应设置满足国家相关规范要求的安全防护措施。
【条文说明】空中生态庭院虽在周边种植有相关植物，但也难免与普通阳台同样有坠落的安全隐患。因此，专属生态庭院临空侧应满足国家相关规范要求的安全防护措施。
[bookmark: _Toc5190]II 公共生态庭院
4.2.4       立体生态建筑，每层可设置一个或多个公共生态庭院。
4.2.5      住宅的公共生态庭院开敞通风采光面的长度不应小于本庭院周长的三分之一。庭院的面积不应小于其所属两层房屋套内建筑面积之和的35%，且不应小于 50 m2。庭院种植面积不小于该庭院面积的10%。
【条文说明】住宅建筑中，充分的通风长度不仅对场地的整体气流设计有利，也可以提升公共平台的空气流动率和采光效果。为了保证空中生态庭院呈现效果，公共生态庭院需要适当的庭院面积及种植面积，所以同样对面积及比例作出了限定。
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共享庭院

建筑主体
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L ≥ 1/3x（L1+L2+L3）
图4.2.5  日照计算轮廓示意图

4.2.6 公共建筑中，公共生态庭院开敞通风采光面的长度不应小于庭院周长的三分之一。生态庭院的单个面积不应小于 60 m2；庭院种植面积不小于该庭院面积的10%。
【条文说明】与4.2.5要求近似，但考虑到公共建筑的尺度问题，对应庭院面积要适当加大，种植面积比要适当降低，但仍需要满足标准。
4.2.7    住宅建筑中，公共生态庭院的活动区不应与住宅外窗直接相邻。
【条文说明】 公共生态庭院因承载公共的交流、休憩、娱乐等多种功能，难免产生一定的声音。例如，公共生态庭院的活动区不应与户内卧室外窗直接相邻，活动区宜设置在公共生态庭院远离卧室外窗一侧，并宜设置景观缓冲空间。
4.2.8    公共生态庭院临空侧应设置满足国家相关规范要求的安全防护措施。
[bookmark: _Toc7934][bookmark: _Toc9516][bookmark: _Toc21915]
[bookmark: _Toc13763][bookmark: _Toc21842][bookmark: _Toc14062]4.3  结构设计
4.3.1  立体生态建筑结构形式宜简洁。生态庭院宜采用悬挑梁、悬挑板等结构形式。
4.3.2  立体生态建筑除了要遵守国家、地方相关规范要求外，尚应考虑以下荷载：
1     生态庭院种植土及种植物荷载，固定乔木的构件所承担的风荷载；
2      生态庭院积水荷载。
【条文说明】植物荷载应考虑树木成材后增加的荷载，可以按树木高度不超过临近上层阳台底部计算树木荷载。在计算积水荷载时，水面高度取值不宜低于阳台门洞的门槛高度。
4.3.3  当立体生态建筑为体型复杂的结构形式时，宜通过风洞试验确定风荷载。
4.3.4  生态庭院栏杆顶部的水平荷载应取 1.0 kN/m，竖向荷载应取 1.2 kN/m，水平荷载与竖向荷载应分别计算。
4.3.5    生态住宅建筑在结构布置时，应采取措施加强周围竖向构件的抗侧刚度。
【条文说明】由于立体生态建筑自身的特点，地震作用下扭转效应比其他类型建筑明显。在结构布置时，应注重提高结构的抗侧刚度。
4.3.6  生态庭院应采用防水混凝土，抗渗等级应不低于 P6。
4.3.7  立体生态建筑设计时应满足舒适度的要求。包括水平方向的风振舒适度和竖直方向的楼盖舒适度。
1 在现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009 规定的 10 年一遇的风荷   载标准值作用下，对于立体生态住宅建筑和立体生态办公建筑结构定点的顺风向和横风向振动最大加速度计算值分别不应超过 0.15 m/s2 和 0.25 m/s2。
2 楼盖结构的竖向震动频率不大于 2 Hz，竖向振动加速度峰值不应大于 0.07 m/s2；
           3    楼盖结构的竖向震动频率不小于 4 Hz，竖向振动加速度峰值不应大于 0.05 m/s2。
[bookmark: _Toc14827][bookmark: _Toc24067][bookmark: _Toc10617][bookmark: _Toc21703][bookmark: _Toc18819][bookmark: _Toc19268]4.4  建筑设备设计
4.4.1  空中生态庭院空间应设置给水接口或设置独立灌溉系统。
【条文说明】考虑业主用水需求，并采取有效的防冻措施。
4.4.2  空中生态庭院宜设置灌溉自动控制系统。灌溉用水的水质应符合现行国家标准《微灌工程技术标准》GB/T 50485及其他国家现行有关标准的规定， 灌溉给水用水量宜选取在3-7 L/（m2·d）。
【条文说明】在灌溉水箱中可加入一定配比的营养液；无冰冻风险地区，灌溉给水立管可设置在室外庭院区域，有冰冻风险地区，根据实际情况，可设置在室内公共区域，方便维修维护。
4.4.3  应设置必要的节水灌溉系统，且宜设置土壤湿度感应器、雨天自动关闭装置等节水控制措施，绿化灌溉用水宜采用中水或雨水收集。
4.4.4  灌溉系统在高层建筑中应竖向分区，分区压力应满足下列要求： 
1  各分区给水接口静水压力不宜大于 0.45 MPa；
2 用水点压力不宜大于 0.20 MPa，并满足灌水器（喷头）的实际工作压力。
【条文说明】分区供水的目的不仅为了防止损坏给水配件，同时为了避免水压过高造成用水的不必要浪费。
4.4.5 空中生态庭院应设置单独的排水系统，根据庭院面积大小、建筑找坡方向、庭院结构梁位置合理设置雨水排水立管，并单独设置地漏。
【条文说明】设置两处雨水排水立管，应间隔在一定距离，满足整个庭院的雨水排水，避免雨水存积，对庭院荷载造成较大影响，在结构梁上返梁底设置DN50过水洞，并在过水洞周围设置防堵塞措施。
4.4.6 空中生态庭院中给、排水管道应选用防水、防潮、防霉、耐酸碱性能可靠的管材，管线材料宜选用PE材质，壁厚不得低于 2.5 mm ，滴灌管应具有阻根防根侵功能、压力补偿功能、防虹吸功能、止溢功能。
【条文说明】考虑到管线埋在基质土壤内，长期水浸，且庭院植物须施肥打药，具有一定的腐蚀性。为方便维修，管道建议铺设在滤水层之上
4.4.7 空中生态庭院给水系统应设置用水计量装置。
4.4.8 空中生态庭院应预留单独供电回路，配电回路采用额定剩余动作电流不超过 30 mA 的剩余电流保护器(RCD)进行保护。
4.4.9       空中生态庭院供电主回路应采用双重绝缘的铜芯导线，导线截面宜不小于2.5 mm2。
4.4.10 安装在室外的灯具外壳防护等级不应低于 IP54；埋地灯具外壳防护等级不应低于IP67。
4.4.11 空中生态庭院灯具及安装固定件应具有防止脱落或倾倒的安全防护措施；对人员可触及的照明设备，当表面温度高于 70℃时，应采取隔离保护措施。
4.4.12 宜根据景观和使用要求选择照明电气和设施。
4.4.13 地埋灯具、水下灯具应采用安全电压，灯具外壳防护等级应参照本标准4.4.10条的规定。
4.4.14 空中生态庭院应预留夜景照明措施，并应采取相应措施。
4.4.15 专属生态庭院宜预留入侵报警系统接口等智能化措施。
【条文说明】考虑到专属庭院是易收到入侵威胁的地方，有必要在此部位设防。考虑到业主对于立体生态建筑的室外空气检测要求，有必要设置此项功能。
4.4.16 有条件的情况下，宜建立雨水和空调冷凝水的收集回灌系统。
4.4.17 空中生态庭院可增设室外空气质量监测设备。




[bookmark: _Toc6245][bookmark: _Toc19167][bookmark: _Toc1750][bookmark: _Toc23614][bookmark: _Toc29422][bookmark: _Toc19422]5  生态庭院景观设计
[bookmark: _Toc4124][bookmark: _Toc1458][bookmark: _Toc16237][bookmark: _Toc1661][bookmark: _Toc2931][bookmark: _Toc6768]5.1  一般规定
5.1.1  生态庭院景观设计在本标准3.0.8条的基础上还应综合考虑气候条件、民族、文化习俗等地方特点，应与周边城市风貌相协调。
5.1.2  绿化植被设计应因地制宜，充分考虑庭院光照条件、层高、场地大小、功能要求、观赏效果和后期养护管理等因素。
5.1.3  植物配置应丰富多样，充分考虑植物之间的共生、竞争关系，具备生态稳定性。
[bookmark: _Toc10363][bookmark: _Toc31560][bookmark: _Toc14621][bookmark: _Toc21430][bookmark: _Toc7859][bookmark: _Toc30065]5.2  基本构造层
5.2.1  生态庭院基本构造自下而上应包括找平找坡层、防水层、保护层、排（蓄）水层、过滤层。防水层上应包含耐根穿刺。
【条文说明】防水层应选用普通防水层、耐根穿刺层组成二道以上防水层设防，当采用二道或二道以上防水层设防时，最上道防水层必须采用耐根穿刺防水材料，防水层的材料应相容。
5.2.2  找平找坡层坡度最小处应不小于 0.5%。
5.2.3  生态庭院防水层、保护层、排（蓄）水层、过滤层应符合现行行业标准《种植屋面工程技术规程》JGJ 155 。
5.2.4  结构反梁顶面的防水要求应与结构板防水等级一致。
5.2.5  排（蓄）水层应根据汇水面积结合梁板结构分区设置有效的自流排水系统；生态庭院应采取有组织排水措施。
[bookmark: _Toc2705][bookmark: _Toc17719][bookmark: _Toc24866][bookmark: _Toc13125][bookmark: _Toc24865][bookmark: _Toc32678]5.3  种植系统
5.3.1  生态庭院覆土深度以300~600 mm为宜，局部区域可按需要采用微地形或种植池的形式增加至800 mm。种植土应选用质量轻、不易板结、养分适度、保水保肥、清洁无毒和安全环保的壤土。
5.3.2        生态庭院应以花园式种植为主，应进行乔灌木和草本地被的组团配置，每个庭院至少种植1株小型乔木。
5.3.3  种植土层厚度应满足植物生存所需的最小厚度，不同植物类型种植土层厚度应符合下表5.3.3的规定。
[bookmark: _Toc28167]
表5.3.3	不同植物类型种植土层厚度参考表
	植物类别
	小型乔木
	大型灌木
	小型灌木
	地被

	植物高度（m）
	2.0~4.0
	1.2~2.5
	0.4~0.8
	0.1~0.4

	种植土层厚度(mm）
	≥600
	≥450
	≥300
	≥150


5.3.4      植物选择与配置应遵循以下规定：
1 应以本地乡土植物为主，外地品种应在本地进行适应性栽种后方可选用；
2 应选择适应性强、耐贫瘠、耐修剪、耐高温严寒和滞尘能力强的植物品种。 不应种植速生乔灌木；不应种植根系发达穿刺性强的植物和根状茎植物；
3 不应种植有毒、有刺、气味浓烈、有浓稠汁液、飞絮花粉等植物；
4 应根据生态庭院面积大小配置合理规格、数量的小型乔木、灌木及地被植物；
5 根据建筑朝向、光照情况及植物生态习性设计配置，确定栽种位置；
6    绿化种植应考虑立体生态建筑外立面景观效果，保证安全距离，且不宜遮挡室内采光。
【条文说明】植物选择与配置应遵循以下规定：
4 应根据生态庭院面积大小配置合理规格、数量的小型乔木、灌木及地被植物；植物规格、庭院主要植物种植数量和庭院大小关系可参考下表5.3.4-1、5.3.4-2：
表 5.3.4-1  植物规格参考表
	植物类别
	小型乔木
	大型灌木
	小型灌木
	草本地被

	植物高度（m）
	2.0~4.0
	1.2~2.5
	0.4~0.8
	0.1~0.4

	胸径/地径（cm）
	8.0~15.0
	6.0-10.0
	/
	/

	土球大小
	8-10 倍胸径/地径
	1/3 冠幅
	/



表5.3.4-2  庭院主要植物种植数量和庭院大小关系表
	庭院面积（㎡）
	＜30
	30~60
	≥60

	主要植物搭配
	1 株小型乔木或大型灌木+地被若干
	1-2 株小型乔木+1 株大型灌木+地被若干
	3 株小型乔木+1 株大型灌木+地被若干



[bookmark: _Toc17805][bookmark: _Toc30812][bookmark: _Toc3154][bookmark: _Toc763][bookmark: _Toc21210][bookmark: _Toc9997]5.4  园建系统
5.4.1      园路、铺装、小品、廊架等宜根据生态庭院主题风格确定，应考虑庭院结构荷载，符合现行行业标准《园林绿化工程施工及验收规范》CJJ 82 的相关规定。
5.4.2       生态庭院设置水池、水景时，应加强防水、排水构造。
[bookmark: _Toc14395][bookmark: _Toc18755][bookmark: _Toc8015][bookmark: _Toc16438][bookmark: _Toc2244][bookmark: _Toc25481]	5.5  安全系统	
5.5.1       生态庭院栽植小型乔木或大型灌木时应设置防风固定等安全保障措施，并符合现行行业标准《种植屋面工程技术规程》JGJ 155的相关规定。
5.5.2      植物离栏杆距离应符合现行国家标准《园林绿化工程项目规范》GB 55014的要求。
5.5.3      应设置安全防护栏杆，生态庭院护栏靠内1.0 m处不应设置可攀爬的构筑物。
5.5.4      生态庭院设置花架、园亭等休闲设施时，应采取可靠防风固定措施。
5.5.5      园路、铺装材料应具有防滑性能。
5 
[bookmark: _Toc27748][bookmark: _Toc5230][bookmark: _Toc31876][bookmark: _Toc2899][bookmark: _Toc18301][bookmark: _Toc579]6  生态庭院施工措施
[bookmark: _Toc17214][bookmark: _Toc9178][bookmark: _Toc9509][bookmark: _Toc30432][bookmark: _Toc18975][bookmark: _Toc10276]6.1   一般规定
6.1.1 立体生态建筑的施工应符合国家、行业和地方现行有关施工规范的要求。其中生态庭院应按屋面工程组织施工，符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《屋面工程技术规范》GB50345、《屋面工程质量验收规范》GB 20207。
6.1.2 生态庭院绿化施工前，应进行图纸会审，明确细部构造和技术要求并编制专项施工方案，进行技术交底和安全交底。
6.1.3 生态庭院的管道、设备和建筑小品等设施的基础预埋件，应在防水层施工前预埋完毕。
6.1.4 施工中的设施和材料不宜集中码放，生态庭院悬挑端不应集中堆放施工荷载。
6.1.5 生态庭院地面装饰铺装基层应坚实、平整、洁净，结合层应黏接牢固，无空鼓。
6.1.6 施工时各类设施应做好防腐、防锈、防坠落措施。
6.1.7 施工过程应按屋面分部、分项工程和检验批的规定验收，并进行资料收集。
[bookmark: _Toc27514][bookmark: _Toc25837][bookmark: _Toc13413][bookmark: _Toc6226][bookmark: _Toc20343][bookmark: _Toc17504]6.2  庭院结构
6.2.1 塔吊、施工电梯不宜附着在生态庭院外边梁上。当必须设置时，应采取相关措施。
6.2.2 下沉式庭院施工时，模板吊模安装不应使用钢丝穿梁固定。

[bookmark: _Toc6985][bookmark: _Toc14389][bookmark: _Toc25403][bookmark: _Toc11982][bookmark: _Toc17919][bookmark: _Toc28509]6.3  基本构造层
6.3.1 找平找坡层、防水层和保护层施工应符合下列规定：
1 找平找坡层、防水层和保护层施工应符合现行国家标准《屋面工程技术规 范》GB 50345、《屋面工程质量验收规范》GB 20207；
2 找平找坡层不得封堵反梁之间的过（排）水孔；
3 穿越楼板、梁的管道和预埋件等，应随结构主体进行套管和预埋件的施工；
4 加砌花台、水池，安装水、电管线等施工时，不得打开或破坏防水层。
6.3.2 [bookmark: _Hlk117952003]排（蓄）水层和过滤层施工应符合下列规定：
1 排（蓄）水层应选用抗压强度大、耐久性好、拉伸强度好的排（蓄）水板，高度为15~20 mm为宜；
2 每个分区至少应有一个排水孔，排水孔应按排水构造节点要求施工；
3 生态庭院排水层与反梁过水孔的垂直高度应设置合理，应能保证防水层下沉板内的积水顺利通过过水孔。生态庭院水落口应位置醒目并保持排水通畅，不得堵塞或覆土种植；
4 种植面的雨水径流宜设置排水沟或雨水篦子，避免积水或污染铺装面，排 水沟或雨水篦子应与庭院侧面和底部的整体排水系统相通；
5 排（蓄）水层上应设置土工布过滤层，土工布单位面积质量应不小于200 g/m2。
【条文说明】排（蓄）水层和过滤层施工应符合下列规定：
2 每个分区至少应有一个排水孔，排水孔应按排水构造节点要求施工；排水孔处排水构造节点参考下图6.3.2。
[image: 图示, 工程绘图

描述已自动生成]
图6.3.2  排水孔处排水构造节点



[bookmark: _Toc17789][bookmark: _Toc32349][bookmark: _Toc6398][bookmark: _Toc24092][bookmark: _Toc28628][bookmark: _Toc15857]6.4  种植
6.4.1  种植土层施工应符合下列规定：
1  种植土层应按照设计要求进行施工；
2  生态庭院种植土进场前宜进行土壤理化性质检测，对不符合要求的种植土  应进行改良并符合要求后方可进场使用。
【条文说明】种植土层施工应符合下列规定： 
2 生态庭院种植土进场前宜进行土壤理化性质检测，对不符合要求的种植土应进行改良并符合要求后方可进场使用。生态庭院种植土理化指标宜参考下表6.4.1。
表6.4.1	生态庭院种植土理化指标要求表
	项目
	指标要求

	pH 值
	5.5~8.0

	EC 导电性（mS/cm）
	0.5~3.0

	水饱和重量（kg/m³）
	600~1800

	通气孔隙率（%）
	≥10

	有机质含量（g/kg）
	20~200

	水解性氮（mg/kg）
	40~200

	有效磷（mg/kg）
	5~150

	速效钾（mg/kg）
	60~450

	重金属指标
	参照《绿化种植土壤》CJ/T 340 标准要求



6.4.2     植被层施工应符合下列规定：
1  应根据设计要求进行植物栽植施工，并符合现行行业标准《园林绿化工程  施工及验收规范》CJJ  82 ;
2  植物栽植宜在起苗后 48 h 内完成；
3  大型灌木和小型乔木应采取加固措施；
4  栽植时的覆土高度应比设计高度高 5 cm；
5  应避免反季节植物栽种施工，必须在高温季节种植施工时，应采用易成活的容器苗，并采取剪枝疏叶、遮荫、降温等保护措施；必须在寒冷季节种植施工时，应采取必要的保温、 防冻等技术措施。
[bookmark: _Toc7431][bookmark: _Toc17048][bookmark: _Toc13962][bookmark: _Toc13435][bookmark: _Toc25929][bookmark: _Toc1938]6.5  水电安装
6.5.1  给排水施工应满足现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242。
6.5.2  生态庭院灌溉施工宜与植物栽植同步完成（含临时喷灌）。
6.5.3 电磁阀及控制器安装位置应方便日常操作和维护。
6.5.4 生态庭院喷灌范围不应超过种植边界。
6.5.5 电气及照明施工符合现行行业标准《种植屋面工程技术规程》JGJ 155。
6.5.6 土壤监测及空气质量监测设备的施工应符合现行相关国家及行业标准的相关规定。

[bookmark: _Toc11113][bookmark: _Toc18960][bookmark: _Toc25382][bookmark: _Toc18476][bookmark: _Toc24033][bookmark: _Toc4673]7  验   收
7.0.1 立体生态建筑的验收应符合国家、行业和地方现行有关施工质量验收规范的要求。其中生态庭院的验收还应符合现行国家标准《屋面工程技术规范》GB 50345 和《屋面工程质量验收规范》GB 20207。
7.0.2 生态庭院验收前，施工单位应提交并归档合格的施工过程文件和记录，并报建设单位组织竣工验收。
7.0.3 生态庭院防水工程完工后，应进行观感质量检查和雨后观察或淋水、蓄水试验，不得有渗漏和积水现象。
7.0.4 生态庭院绿化工程完工确认合格后，由建设方按相关规定组织相关单位验收，工程验收的文件和记录应真实、准确。
6.5.7 
[bookmark: _Toc8034][bookmark: _Toc28045][bookmark: _Toc14059][bookmark: _Toc14604][bookmark: _Toc11926][bookmark: _Toc15375]8  生态庭院运营维护
[bookmark: _Toc14217][bookmark: _Toc32006][bookmark: _Toc25418][bookmark: _Toc9711][bookmark: _Toc27236][bookmark: _Toc30323]8.1  一般规定
8.1.1      生态庭院的运营维护应符合国家、行业和地方现行有关施工质量验收规范的要求。
8.1.2	      生态庭院植物养护应符合现行行业标准《园林绿化养护标准》CJJ/T 287中园林绿化养护管理分级及质量要求的相关规定。
8.1.3       生态庭院应有专人维护，维护作业应遵守安全文明规定，不应影响建筑物内居民日常生活。
[bookmark: _Toc1582][bookmark: _Toc26440][bookmark: _Toc359][bookmark: _Toc16742][bookmark: _Toc12100][bookmark: _Toc15907]8.2  植物养护
8.2.1      种植土壤运营维护应符合下列要求：
1 宜定期检测土壤养分情况，适当补充环保、长效有机肥或复合肥；
2 宜定期检查并及时补充种植土。
8.2.2      水肥管理运营维护应符合下列要求：
1 应根据植物习性、土壤性质、灌溉设施类型及气候环境变化等条件，适时适量进行灌溉；
2 施肥宜选用有机肥；
3 基肥宜在秋季植株落叶后或春季发芽前进行；
4 植物生长较差时，每年施 1～2 次 N、P、K 复合肥。
8.2.3      病虫害防治应符合下列要求：
1 病虫害防治上应贯彻“预防为主，综合防治”的方针；
2 应及时清理病虫落叶、杂草等，消灭病源虫源；
3 生态庭院宜重点考虑蚊虫防护措施，采用物理法与生物法结合的方式。加设物理防蚊设施、辅助消杀时应以生物制剂为主，禁止采用化学制剂；
4 应加强病虫害观测，并防治突发性病虫害。
8.2.4      应根据植物的生长高度和冠幅及时修剪、疏枝。
[bookmark: _Toc24414][bookmark: _Toc8486][bookmark: _Toc28758][bookmark: _Toc28416][bookmark: _Toc6778][bookmark: _Toc14851]8.3  生态庭院设施维护管理
8.3.1      应定期检查植物固定装置材料的稳固性。
8.3.2      应定期检查给排水系统的机电部分、电气照明系统等。
8.3.3      其余生态庭院设施维护应符合现行行业标准《种植屋面工程技术规程》JGJ 155的相关规定。



[bookmark: _Toc23296][bookmark: _Toc23173][bookmark: _Toc30363][bookmark: _Toc5879][bookmark: _Toc839][bookmark: _Toc27829]本标准用词说明

1、为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
 3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：  正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”；
2、条文中指明应按其它标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

[bookmark: _Toc27934][bookmark: _Toc1581][bookmark: _Toc7709][bookmark: _Toc12745][bookmark: _Toc447][bookmark: _Toc12098]引用标准名录

《住宅设计规范》  GB 50096
《建筑工程建筑面积计算规范》  GB/T 50353
《建筑结构荷载规范》  GB 50009
《微灌工程技术标准》  GB/T 50485
《建筑设计防火规范》  GB 50016
《配供电系统设计规范》  GB 50052
《民用建筑电气设计标准》  GB 51348
《电梯制造与安装安全规范》  GB 7588
《信息系统安全等级保护基本要求》  GBT 22239
《住宅室内装饰装修设计规范》  JGJ 367
《住宅室内装饰装修工程质量验收规范》JGJ/T 304
《建筑装饰装修工程质量验收标准》  GB 50210
《城市居住区规划设计标准》  GB 50180
《地下防水工程质量验收规范》  GB 50208
《屋面工程技术规范》  GB 50345
《屋面工程质量验收规范》  GB 20207
《种植屋面工程技术规程》  JGJ 155
《园林绿化工程项目规范》  GB 55014
《园林绿化工程施工及验收规范》  CJJ 82
《绿化种植土壤》  CJ/T 340
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》  GB 50242
《园林绿化养护标准》  CJJ/T 287
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