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前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2020年第二批协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2020〕23 号）的要求制定。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国工程建设标准化协会提出。
本文件由中国工程建设标准化协会建筑与市政工程产品应用分会归口。

本文件负责起草单位：中国建筑标准设计研究院有限公司、南方环境科技（杭州）有限公司。

本文件参加起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件主要审查人：

一体化净水设备
范围

本文件规定了一体化净水设备的分类和编码，通用要求，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输与贮存。

本文件适用于生活饮用水供水工程中一体化净水设备的制造和检验。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191　包装储运图示标志

GB/T 700　碳素结构钢
GB/T 3280—2015　不锈钢冷轧钢板和钢带
GB 3838　地表水环境质量标准
GB/T 3797　电气控制设备
GB 4053.1　固定式钢梯及平台安全要求 第1部分：钢直梯
GB 4053.3　固定式钢梯及平台安全要求 第3部分：工业防护栏杆及钢平台
GB/T 4334　金属和合金的腐蚀不锈钢晶间腐蚀试验
GB/T 5226.1　机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件
GB 5749　生活饮用水卫生标准
GB/T 5750.1～13　生活饮用水标准检验方法 
GB/T 6461　金属基体上金属和其他无机覆盖层 经腐蚀试验后的试样和试件的评级
GB/T 8163　输送流体用无缝钢管
GB/T 8923.1　涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分 未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级
GB/T 10002.1　给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材
GB 12348　工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 12771　流体输送用不锈钢焊接钢管
GB/T 13306　标牌
GB/T 13922　水处理设备性能试验
GB/T 14848　地下水质标准
GB 16297　大气污染物综合排放标准
GB/T 17219　生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
GB/T 18593　熔融结合环氧粉末涂料的防腐蚀涂装
GB/T 20103-2006　膜分离技术 术语
GB/T 32360　超滤膜测试方法
GB/T 36137　中空纤维超滤膜和微滤膜组件完整性检验方法
GB 50013　室外给水设计标准
GB/T 55026　城市给水工程项目规范
CJ/T 43　水处理用滤料
CJ/T 83　水处理用斜管
CJ/T 170　超滤水处理设备
CJ/T 530-2018　饮用水处理用浸没式中空纤维膜超滤膜组件及装置
NB/T 10790　水处理设备技术条件
术语和定义
GB/T 20103-2006界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  

一体化净水设备 integrated water-purifying equipment 
在工厂内完成预装配，整机经出厂前测试合格后，运至现场安装，可单机或多机并联运行用于生活饮用水供水工程的水质净化装置。
3.2  

一体化净水设备处理系统 integrated water-purifying equipment system
以一体化净水设备为核心处理工艺段，并结合预处理及后处理工艺段，使原水水质达到生活饮用水水质要求的各工艺段组合。
3.3

虹吸式（N-I）一体化净水设备 siphon（N-I）integrated water-purifying equipment

采用絮凝、沉淀、过滤及虹吸反冲洗工艺的一体化净水设备。
3.4

气水反冲式（N-II）一体化净水设备 air-water washing（N-II） integrated water-purifying equipment
采用絮凝、沉淀、过滤及气水反冲洗工艺的一体化净水设备。
3.5

超滤膜式（U-I）一体化净水设备 ultrafiltration membrane（U-I）integrated water-purifying equipment
采用超滤膜处理工艺并具备自动反冲洗功能的一体化净水设备。
3.6

额定产水量 rated productivity

在规定的运行条件下，原水通过一体化净水设备，单位时间内所生产的产品水的量。
3.7
超滤膜 ultrafiltration membrane
由起分离作用的一层极薄表皮层和较厚的起支撑作用的海绵状或指状多孔层组成，切割分子量在几百至几百万的膜。
注1：表皮层厚度通常仅（0.1～1）μm，多孔层厚度通常125μm。
注2：超滤膜多数为非对称膜。
3.8
切割分子量 molecular weight cut off

超滤膜在规定条件下对某一已知分子量物质的截留率达到90%时，该物质分子量为该膜的切割分子量。
3.9
产水通量 pure water flux
在一定压力、一定温度下，单位时间内透过单位膜面积的净水体积。
3.10
压力式超滤膜处理工艺 pressurized ultrafiltration membrane process
由正压驱动待滤水进入装填超滤膜的柱状压力容器进行过滤的膜处理工艺。
3.11
浸没式超滤膜处理工艺 submerged ultrafiltration membrane process
超滤膜置于待滤水水池内并由负压驱动膜产水进行过滤的膜处理工艺。
分类和编码

 分类
 按一体化净水设备材质，分为碳钢（Q）、不锈钢（S）。
 按一体化净水设备处理工艺，分为虹吸式（N-I）、气水反冲式（N-II）、超滤膜式（U-I）。
 规格及参数
一体化净水设备的额定产水量、装机功率、材质、设备尺寸应符合表 1 的规定。 

表1a  一体化净水设备的额定产水量、装机功率、材质、设备尺寸
	规格型号
	额定产水量（m3/d）
	装机功率（kW）
	材质
	设备尺寸（m）

	虹吸式（N-I）
	100
	1.00
	Q/S
	3.00×1.00×4.35

	
	200
	1.00
	Q/S
	3.00×1.30×4.35

	
	500
	1.60
	Q/S
	3.00×2.00×4.35

	
	1000
	2.20
	Q/S
	4.60×3.40×4.35

	
	2000
	2.85
	Q/S
	4.60×6.80×4.35

	
	3000
	3.40
	Q/S
	4.60×10.20×4.35

	
	4000
	5.45
	Q/S
	4.60×13.60×4.35

	
	5000
	7.20
	Q/S
	4.60×17.00×4.35

	
	6000
	9.20
	Q/S
	2套：4.60×10.20×4.35

	
	8000
	12.20
	Q/S
	2套：4.60×13.60×4.35

	气水反冲式（N-II）
	100
	8.60
	Q/S
	2.50×1.00×3.50

	
	200
	11.20
	Q/S
	2.90×1.50×3.50

	
	500
	13.40
	Q/S
	5.50×2.00×3.80

	
	1000
	14.00
	Q/S
	8.10×3.00×4.50

	
	1500
	24.00
	Q/S
	8.10×4.00×4.80

	
	2000
	30.00
	Q/S
	9.30×4.80×4.80

	
	4000
	45.00
	Q/S
	17.00×4.00×4.80

	
	5000
	58.00
	Q/S
	21.50×4.00×4.80

	
	6000
	68.00
	Q/S
	2套：13.20×4.80×4.80

	
	8000
	74.00
	Q/S
	2套：17.00×4.00×4.80

	
	10000
	94.00
	Q/S
	2套：21.50×4.00×4.80

	超滤膜式（U-I）
	100
	4.00
	Q/S
	3.00×2.50×3.00

	
	200
	5.80
	Q/S
	3.50×2.50×3.00

	
	500
	12.00
	Q/S
	5.00×3.00×3.00

	
	800
	17.00
	Q/S
	8.00×3.00×3.00

	
	1000
	18.10
	Q/S
	9.00×3.00×3.00

	a 本表为常用设备参数的推荐值，不能涵盖全部产品系列
	


编码
 一体化净水设备型号的编码表示方法如下：

        -   -   
-   -   -　　-

 



 一体化净水设备的型号编码示例如下：
采用超滤膜式处理工艺，不锈钢材质，额定产水量为100 m3/d，功率为4kW的一体化净水设备，标记为：产品代号―U-I―S―100―4。
通用要求
一般要求
一体化净水设备的处理工艺及参数应符合国家现行标准GB/T 55026、GB 50013、CJ/T 170及

NB/T 10790的规定。

 一体化净水设备进水水质应符合现行国家标准GB 3838中Ⅱ类水标准限值或现行国家标准
GB/T 14848中Ⅲ类水标准限值。

 一体化净水设备处理系统出水水质应符合现行国家标准GB 5749的规定。
 一体化净水设备材料为不锈钢或碳钢，碳钢设备内钢制件均进行食品级无毒防腐处理，与水
接触的设备和材料的安全性应符合现行国家标准GB/T 17219的规定。
 室内安装的电气控制柜防护等级不应低于IP45，室外安装的电气控制柜防护等级不应低于
IP55。
 一体化给水设备的制造应满足现行行业标准NB/T 10790的规定。
 一体化净水设备主体结构的使用年限应满足设计要求，超滤膜使用年限不应低于3年。
 一体化净水设备中采购的材料、设备，应附有设备生产企业提供的产品合格证及正规机构出
具的检测报告。
设备构成
虹吸式（N-I）一体化净水设备、气水反冲式（N-II）一体化净水设备、超滤膜式（U-I）一体

化净水设备构造示意图见附录A中图A.1、图A.2、图A.3。

材料
 壳体应符合下列规定：
一体化净水设备的碳钢壳体应采用碳素结构钢材料，牌号应不低于Q235B；一体化净水设
备的不锈钢壳体应采用奥氏体型钢板，牌号应不低于06Cr19Ni10；
一体化净水设备壳体材料的物理力学性能应符合GB/T 3280—2015及现行国家标准
GB/T 700的规定。

 滤料及填料应符合下列规定：
一体化净水设备滤料宜采用石英砂、活性炭、无烟煤滤料并应符合现行国家行业标准 
CJ/T 43的规定；

一体化净水设备填料宜采用聚丙烯（PP）材质六角蜂窝斜管并应符合现行国家行业标准
CJ/T 83的规定。

 超滤膜及膜组件应符合下列规定：
一体化净水设备宜采用超滤膜及膜组件；
膜过滤层材料宜选用聚偏氟乙烯（PVDF)、聚砜（PS）、聚醚砜（PES）等；
膜生产过程中不应使用回用料，并应符合CJ/T 530-2018的规定；
压力式超滤膜处理工艺膜组件外壳材料应选用硬聚氯乙烯（UPVC），浸没式超滤膜处理工

艺集水管材料应选用丙烯晴-丁二烯-苯乙烯（ABS），膜组件端口封胶材料应选用环氧树脂+聚氨酯。

 管道及阀门应符合下列规定：
一体化净水设备虹吸管道、反冲洗管道、进出水管、排水管、排泥管宜采用碳钢管、不锈

钢管、给水用UPVC管，应符合现行国家标准GB/T 8163、GB/T 12771、GB/T 10002.1的规定；

超滤膜组件的连接管道宜采用给水用UPVC管，应符合现行国家标准GB/T 10002.1的规定；

管道、阀门及连接件公称压力等级不应低于1.0MPa。

 其他规定：
检修平台宜采用奥氏体型钢板，牌号06Cr19Ni10或用内衬网格式玻璃钢材质，不锈钢包
边；
扶梯、栏杆的材质宜采用铝合金，并应符合现行国家标准 GB 4053.1、GB 4053.3的规定；
控制柜置于室内时柜体宜采用碳钢，置于室外时柜体宜采用不锈钢。
要求
外观
 一体化净水设备、控制柜表面应平整、无裂痕、无凹陷，不应有明显的磕碰、划痕、变形等
缺陷，内外可见表面部位应清洁，无污渍、油渍等污物；表面涂层应完整，颜色应均匀一致，整洁美观，不得有脱漆、起泡、裂纹、流痕等现象；焊缝应平整，无堆焊、夹渣等缺陷，并应符合NB/T 10790的规定。
 控制柜面板上的按钮、指示灯、显示仪表应分布合理和齐全，并且应方便操作和观察；控制
柜所用导线的颜色应根据电路相序、作用进行区分。控制柜面板上的指示灯和按钮应根据各自功能、作用进行区分。

耐压性   
一体化净水设备主体应进行满水试验，不应有渗漏、变形；超滤膜组件在规定测试压力下，

整体试压无渗漏。

耐腐蚀性
 一体化净水设备采用碳钢材料时，防腐宜采用涂装方式；一体化净水设备采用不锈钢材料时，
应进行酸洗钝化。
 在涂装前应进行表面处理，宜采用喷射清理方式，清理等级应符合现行国家标准GB/T 8923.1
规定的Sa2级。
环保性
厂界环境噪声排放限值应符合现行国家标准GB 12348的规定。

电气设备安全
 一体化净水设备的安全应符合现行国家标准GB/T 5226.1的规定。
 一体化净水设备的电气控制设备安全应符合现行国家标准GB/T 3797的规定。
超滤膜及膜组件
超滤膜及膜组件的性能除应符合表2的规定外，还应符合CJ/T 530-2018、NB/T 10790的规
定。
表2 超滤膜及膜组件的性能 

	超滤膜及膜组件
	要求

	pH
	2～11

	温度
	5℃～40℃

	切割分子量
	≤106（道尔顿）

	产水通量
	温度：25℃，压力：0.1MPa 时，≥40L/（m2·h）

	膜组件完整性
	在膜组件的标称最大工作压力下，不应渗漏


设备运行
 一体化净水设备的额定产水量应达到设计要求的水量值。
 一体化净水设备常规进水、出水水质应符合表3的规定。
表3  一体化净水设备常规进水、出水水质
	项目
	虹吸式（N-I）
	气水反冲式（N-II）
	超滤膜式（U-I）

	浊度（NTU）
	进水：≤1000，瞬时≤1500
出水：＜1
	进水：≤30
出水：＜0.1

	色度（铂钴色度单位）/度
	进水：≤15

出水：≤15
	进水：≤15

出水：≤15

	肉眼可见物
	进水：无

出水：无
	进水：无

出水：无

	pH
	进水：6.5～8.5

出水：6.5～8.5
	进水：6.5～8.5
出水：6.5～8.5

	总大肠菌群（MPN/100mL或CFU/100mL）
	进水：≤3

出水：不应检出
	进水：≤3

出水：不应检出

	菌落总数（MPN/mL或CFU/mL）
	进水：≤100
出水：不应检出
	进水：≤100
出水：不应检出

	高锰酸盐指数（以O2计）/（mg/L）
	进水：≤4

出水：≤3
	进水：≤4

出水：≤3

	游离氯（mg/L）
	出水：－
	出水：－

	注：1、一体化净水设备集成了消毒处理工艺时，游离氯为一体化净水设备出水水质指标要求；否则游离氯为一体化净水设备处理系统出水水质指标要求。
    2、游离氯指标应符合现行国家标准 GB 5749 的规定


 一体化净水设备应具备下列在线监测功能：
设备出口处应配置在线浊度仪、在线余氯仪、在线PH仪，对设备出水浊度、PH、余氯在

线监测；
设备进口处应配置进水在线浊度仪，自动调节絮凝剂投加量；

控制柜人机操作界面可显示设备电流、电压、能耗、水泵流量等运行参数，水泵运行和故

障状态、风机运行和故障状态等；
无人值守或有高级别安全防护要求的一体化净水设备宜设置视频监控系统；
检修人孔处宜设置防盗报警装置。

 一体化净水设备应具备下列远程监控功能：
可通过PC 端或手机 APP 移动端远程实时监控设备运行情况，实现远程控制水泵、风机

的启停，远程调度；
可通过 4G 网络和以太网对运行数据实时传输、监控及管理。系统运维平台软件可对监控

对象生成完整的实时监控画面，对采集的各数据进行分析、处理，自动生成数据库和图表、曲线等。
 一体化净水设备应定时巡检启动，各工艺系统工作正常、控制设备显示及运行正常。
试验方法

外观检查
目测检查设备外观、焊缝及清洁情况，内壁可用光源在逆光下观察。

耐压性
一体化净水设备的耐压性能应按现行国家标准GB/T 13922的有关规定进行测定。
耐腐蚀性
金属和其他无机覆盖层的钢结构设备机架的防腐及外观，应按现行国家标准GB/T 6461的有
关规定进行测定；
采用环氧丙烷粉末喷涂的钢结构设备机架的防腐及外观，应按现行国家标准GB/T 18593的有
关规定进行测定。
环保性
　　厂界环境噪声排放限值应按照现行国家标准GB 12348中5.0的有关规定进行测定。
电气设备安全
 一体化净水设备的安全应按照现行国家标准GB/T 5226.1中18.0的有关规定进行检查。
 一体化净水设备的电气控制设备安全应按照现行国家标准GB/T 3797中7.0的有关规定进行
检查。
超滤膜及膜组件
采用温度计和pH计分别测定进入膜及膜组件的原水温度和pH值。
切割分子量、产水通量应按国家现行标准GB/T 32360、CJ/T 530的有关规定进行测定。
膜组件的完整性应按国家现行标准GB/T 36137、CJ/T 530的有关规定进行测定。

设备运行
 额定产水量，在规定的运行条件下，测试用水进入一体化净水设备，通过安装在设备出水管

上精度等级不小于2.5级的流量计度数，确定10 min内所生产的产品水的量。

 设备进水、出水水质，应按现行国家标准GB/T 5750.1～GB/T 5750.13 的有关规定进行测定。
各指标水质检验的基本原则和要求应按现行国家标准GB/T 5750.1执行，水样的采集与保存应按现行国家标准GB/T 5750.2执行，水质分析质量控制应按现行国家标准GB/T 5750.3执行，对应的检验方法应按现行国家标准GB/T 5750.4、GB/T 5750.11、GB/T 5750.12执行。
 在线监测功能，一体化净水设备处理系统在正常运行状态下，对照6.7.3的要求进行在线监
测功能检查及测试。
 远程监控功能，一体化净水设备处理系统在正常运行状态下，对照6.7.4的要求进行远程监
控功能检查及测试。
 巡检功能，一体化净水设备处理系统在正常运行状态下，对照6.7.5的要求进行巡检功能检
查及测试。
检验规则

检验分类
　　检验分为出厂检验和型式检验。
出厂检验
一体化净水设备按100%比例进行检验，出厂前均应为检测合格产品并附有产品合格证。出厂检验项目和方法见表4。

型式检验

若有下列情况之一时，应进行型式检验：
新产品投产或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

正式生产后，若原结构、材料、产品设计、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

停产二年及以上，恢复生产时；

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
质量技术监督机构提出进行型式检验的要求时。
 同一材料、同一型号一体化净水设备为同一组批。
 从出厂检验合格的产品中抽样，每一组批随机抽取一台一体化净水设备进行检验。
 型式检验项目和方法见表4。

表4  检验项目
	检验项目
	出厂检验 
	型式检验
	要求
	检验方法

	外观
	√
	√
	6.1
	7.1

	耐压性
	√
	√
	6.2
	7.2

	耐腐蚀性
	―
	√
	6.3
	7.3

	环保性
	―
	√
	6.4
	7.4

	电气设备安全
	√
	√
	6.5
	7.5

	超滤膜及膜组件
	―
	√
	6.6
	7.6

	一体化净水设备运行
	―
	√
	6.7
	7.7

	注：表中“√”为出厂检验或型式检验应进行的检验项目。若型式检验项目无相关检测承担机构，企业应委托有资质的第三方完成相应的产品检验项目


判定规则

 产品在型式检验中，如有一项不合格或出现偶发性故障，应加倍抽样试验不合格项目，若加
倍抽样试验全部合格，即判定型式检验合格。
 若两台设备经检验仍出现不合格项目或偶发性故障，则判定该批产品不合格。
标志与包装
标志

产品标牌应放置明显部位，并应符合现行国家标准GB/T 13306 的有关规定。
标牌应包括下列内容：
a)  产品名称；

b)  产品型号；
c)  一体化净水设备额定产水量；

d)  柱式超滤膜组件产水量；

e)  一体化净水设备外形尺寸；
f） 一体化净水设备材质；
g） 一体化净水设备主要进出水指标；

h)  出厂编号；

i） 出厂日期；
j） 制造厂名或商标。
 一体化净水设备应有可追溯的永久性二维码标识。
包装
 一体化净水设备外壳，控制柜，主要设备及设施、附件等应分别独立包装，并有防雨、
防振措施。应有包装储运图示标志，并符合现行国家标准GB/T 191的有关规定。
 一体化净水设备包装箱内应含下列封存完好的随行文件：
产品出厂检验合格证；
产品安装、使用说明书；
产品保修卡；
装箱清单；
必要的产品外形尺寸图、安装图、电气控制图等。
运输与贮存

运输

 一体化净水设备运输时应根据公路限高及运输车辆规格选择卧式或立式放置。

 一体化净水设备各部件在运输、装卸过程中应轻装、轻卸，避免剧烈振动、撞击、雨淋及
化学品的侵蚀。

贮存

 一体化净水设备应存放在干燥、通风良好的场所，避免与腐蚀性介质接触；
 一体化净水设备储存时应注意防雨、防尘、防晒、防潮。
附录A
（资料性）

一体化净水设备构造
A.1 虹吸式（N-I）一体化净水设备
虹吸式（N-I）一体化净水设备由絮凝反应区、斜管沉淀区、过滤区组成，构造示意图见图A.1。
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标引序号说明：
1 —— 进水口；                4 ——斜管填料；             7 —— 人孔；
2 —— 排泥口；                5 ——出水口；               8 ——高位水箱。
3 ——反冲洗自控管；           6 ——放空口；                 

图A.1   虹吸式（N-I）一体化净水设备构造示意图
A.2 气水反冲式（N-II）
一体化净水设备
气水反冲式（N-II）一体化净水设备由絮凝反应区、斜管沉淀区、过滤区组成，构造示意图见图A.2。
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标引序号说明：

1 —— 进水口；                5 ——滤料层；             9 ——絮凝区排泥口；
2 ——絮凝反应区；             6 ——出水口；             10 ——反冲洗进水口；
3 ——斜管沉淀区；             7 ——斜管填料；           11 ——沉淀区排泥口；
4 —— 深度过滤区；              8 ——溢流口；             12 —— 反冲洗排污口。
图A.2  气水反冲式（N-II）一体化净水设备构造示意图
A.3 超滤膜式（U-I）一体化净水设备
A.3.1超滤膜式（U-I）一体化净水设备（压力式）由预处理过滤模块、超滤膜系统及部件组成，构造示意图见图A.3－1。
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标引序号说明：
1 —— 进水口；                  5 ——中心管；                         9 ——超滤膜进水口；
2 ——多功能控制阀；             6 ——活性炭滤料；                    10 ——反洗进水口；
3 ——布水器；                   7 ——保安过滤器；                    11 ——出水口；
4 —— 石英砂滤料；              8 ——活性接头；                      12 ——浓水排放口。
图A.3－1   超滤膜式（U-I）一体化净水设备（压力式）构造示意图
A.3.2超滤膜式（U-I）一体化净水设备（浸没式）由预处理过滤模块、超滤膜系统及部件组成，构造示意图见图A.3－2。
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标引序号说明：
1 —— 进水口；                  5 ——中心管；                 9 ——浸没式超滤膜池；
2 ——多功能控制阀；             6 ——活性炭滤料；             10 ——产水口；
3 ——布水器；                   7 ——活性接头；               11 ——反冲洗进气口
4 —— 石英砂滤料；              8 ——保安过滤器；             12 ——超滤膜组件。
图A.3－2   超滤膜式（U-I）一体化净水设备（浸没式）构造示意图

















































本标准号





功率（kW）





额定产水量（m3/d）





设备材质：Q；S








处理工艺：N-I；N-II；U-I
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