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[bookmark: _Toc194086668][bookmark: _Toc3837335][bookmark: _Toc195950770][bookmark: _Toc194086796][bookmark: _Toc194086538][bookmark: _Toc34607722]前    言
[bookmark: OLE_LINK3]根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2019年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2019]12号）的要求，编制组广泛调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共7章和1个附录，主要内容包括：总则、术语、基本规定、设计、安装、调试验收、运行管理等。
本规程由中国工程建设标准化协会建筑环境与节能专业委员会归口管理，由中国建筑科学研究院有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给中国建筑科学研究院有限公司（地址：北京市北三环东路30号，邮政编码：100013，邮箱：cecs437@126.com）。
主 编 单 位：中国建筑科学研究院有限公司
参 编 单 位：



主要起草人：

主要审查人：
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[bookmark: _Toc69678095][bookmark: _Toc69677030][bookmark: _Toc69676861][bookmark: _Toc34607723]1  总    则
1.0.1 为规范人工环境及设备实验室的建设与运行维护，做到技术先进、安全适用、经济合理、确保质量，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于研究机构、生产企业、大专院校等人工环境及设备实验室的新建、改建和扩建工程设计、安装、调试验收和运行管理。
1.0.3 人工环境及设备实验室的设计、安装、调试验收和运行管理除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。

[bookmark: _Toc69677031][bookmark: _Toc69678096][bookmark: _Toc69676862][bookmark: _Toc34607724]
2  术    语
2.0.1 人工环境 artificial environment
由人为设置边界面围合成的空间环境。
2.0.2 人工环境及设备实验室 artificial environment and equipment laboratory
在人为设置的边界面合成的空间环境内控制一定的参数，实现环境实验及设备性能实验为目的实验室。主要控制参数包括温度、湿度、风速、压力、流量、洁净度、照度、噪声等，一般由围护结构、冷热源系统、风系统、水系统、电气和自控系统等组成。
2.0.3 围护结构 envelop enclosure
    人为设置边界面围合成的空间环境的围护物，分为透明和不透明两种类型。
2.0.4 风系统 ventilation system
通风系统及空调系统，由空气处理机组、送风机、排风机、回风机、排风机、风道系统、风口、风阀、消声器、风口等组成。
2.0.5 水系统 water system
   冷冻水系统、冷却水系统和给排水系统，由水泵、管道、弯头、三通、阀门、过滤装置等组成。
2.0.6 技术需求书 technical requirements
    由需求方对于实验室所需完成的实验功能、依据的检测方法、实验的目的提出的要求的汇总。
[bookmark: _Toc34607725]



[bookmark: _Toc69678097][bookmark: _Toc69676863][bookmark: _Toc69677032]3  基本规定
3.0.1 人工环境及设备实验室立项之前，应对实验室建造场地条件及可能对周边环境造成的影响进行评估，并形成评估报告，评估报告宜按附录A进行。
3.0.2 人工环境及设备实验室的立项、规划与设计，应统筹考虑使用年限、实验频次、能效、未来扩建改建需求等因素。
3.0.3 人工环境及设备实验室的常规控制参数为温度、湿度、风速、压力和流量，如需控制空气洁净度、特定气体浓度、声学、光学等参数，应进行专项设计，并将专项设计成果纳入到实验室的整体设计中。












[bookmark: _Toc69676864][bookmark: _Toc69678098][bookmark: _Toc69677033]4  设    计
4.1 [bookmark: _Toc69677034][bookmark: _Toc69676865][bookmark: _Toc69678099]一般规定
4.1.1 实验室设计应满足需求方提出的实验室技术需求书。
4.1.2 实验室如与办公室、会议室等房间共用一栋建筑，应与实验室以外的房间相互隔离。
4.2 [bookmark: _Toc69677035][bookmark: _Toc69678100][bookmark: _Toc69676866]围护结构设计
4.2.1   实验室围护结构尺寸在满足实验操作空间之外，四周宜留有0.6～1m的附加空间。
4.2.2   围护结构的门窗应密闭并满足观察实验过程的要求，宜采用外开门或推拉门。
4.2.3   围护结构的地面根据实验特性选择适合的建筑材料，应坚实、耐磨、防水、防滑、不起尘、不积尘。
4.2.4   围护结构热工性能应满足防结露要求，并应符合国家标准《冷库设计标准》GB 50072-2021第4.3节的规定。
4.2.5   围护结构顶部如需放置或吊装设备、构件等，应校核围护构件荷载承重能力。
4.3 [bookmark: _Toc69677036][bookmark: _Toc69678101][bookmark: _Toc69676867]冷热源系统设计
4.3.1 [bookmark: OLE_LINK4]实验室的热湿负荷计算方法应按国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012第7.2节执行。
4.3.2 供冷供热冷源与热源应根据实验室规模、用途、建设地点的能源条件、结构、价格等因素，通过综合分析确定。
4.3.3 冷（热）源设备台数及单机制冷量（制热量）选择，应能适应负荷变化，满足部分负荷需求，冷（热）源设备不宜少于两台。
4.3.4 当仅设一套冷（热）源时，宜选用具有制冷量（制热量）调节功能的机型。

4.4 [bookmark: _Toc69677037][bookmark: _Toc69678102][bookmark: _Toc69676868]风系统设计
4.4.1 空气处理机组设计选型应符合下列规定：
1 机组余压应满足风系统最不利环路的要求，并在计算系统压力损失的基础上增加10%～15%；
2 机组的热湿负荷处理能力应满足实验的负荷需求；
3 有噪声要求的实验，空气处理机组应设置消声措施；
4 有洁净度要求的实验，空气处理机组应根据洁净度等级配备相应的过滤净化装置；
5 如实验涉及0℃以下工况，空气处理机组蒸发器翅片间距宜大于4mm。
4.4.2 风机设计选型宜符合下列规定：
1 采用定转速风机时，风机的出口压力宜在计算压力损失的基础上增加10%～15%；
2 采用变频调速风机时，风机的出口压力宜在计算压力损失的基础上增加15%~20%；
3 设计实验工况下，风机效率不宜低于其最高效率的90%；多台风机并联运行时，宜选择同型号风机；
4 涉及不同实验风量时，宜采用多档调速或变频调速风机。
4.4.3 风管设计应按国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012第6.6节执行。
4.4.4 气流组织设计应符合下列规定：
1 风系统气流组织设计，不应造成送风回风短路；
2 送风、排风应根据污染物的特性及污染源的变化，优化气流组织设计；
3 不应使含有大量热蒸汽或有害物质的空气流入没有或仅有少量热蒸汽或有害物质的实验区域；
4 不应破坏局部排风系统的正常工作。
4.4.5 围护结构内人员长时间停留的区域应设置新风系统，且送入区域内的新风量宜不小于30m3/（h*人）。
4.4.6 风系统中的风速、风压、温度、湿度参数需要采集或控制时，风系统设计应满足以下要求：
1 在进行风速、风压测量时，测量断面应设置在气流平直、扰动少的直管段上。测量断面之前2倍管道直径或之后4～5倍管道直径距离内不得有弯头或三通等局部阻力部件；
2 在测量风系统某个断面温度、湿度的参数时，应在断面前加设混风装置或在整个断面设置取样风耙；
3 当采用椭圆喷嘴测量风量时，喷嘴喉部风速应在15～35m/s。
4.5 [bookmark: _Toc69676869][bookmark: _Toc69678103][bookmark: _Toc69677038]水系统设计
4.5.1 水系统的水泵、末端装置等设备和管路及部件的额定工作压力应大于系统的运行压力。
4.5.2 循环水泵的设计与配置应符合下列规定：
1 循环水泵设置台数和流量应与冷（热）水机组的台数和流量相对应，并宜与冷（热）水机组一对一连接；
2 两管制冷热水系统，宜分别设置冷水和热水循环泵；
3 冷水循环泵兼作热水循环泵使用时，应校核是否满足热水工况；
4 实验工况涉及不同流量需求时，宜选用变频水泵。
4.5.3 水管及管道附件应符合国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012第5.9节、第8.5节和第8.6节的规定，还应符合下列规定：
1 水系统管路的材质应根据其工作温度、工作压力、使用寿命、施工及环保要求等因素，经综合考虑并进行技术经济比较后确定；
2 水系统应设计补水装置，系统设计的小时补水量不宜少于系统水容量的1%，补水泵的扬程应能保证补水压力比补水点的工作压力高30～50kPa；
3 水系统的水质存在结垢风险时，应增设净水装置；
4 有结冰风险的水系统应采取防冻措施；
5 冷水管道应采取防结露措施。
4.5.4 水系统中的流量、温度、压力参数需要采集或控制时，水系统设计应满足以下要求：
1 应在流量计的上游和下游预留直管段，且直管段长度应满足流量计测量要求；
2 水压测点应设在直管段上。阀门前的取压点，距离阀门的直管长度是5倍的管径，阀门后的取压点，距离阀门的直管长度是10倍的管径；
3 水系统测量水温处应设置混流装置；
4 当水系统管路中有电加热设备时，应设置流量开关，并且流量开关与管路电加热设备联锁控制。
4.6 [bookmark: _Toc69678104][bookmark: _Toc69677039][bookmark: _Toc69676870]电气和自控系统设计
4.6.1 配电设计应满足现行国家标准《民用建筑电气设计标准》GB 51348，还应符合下列规定：
1 在选择实验最大用电负荷时应满足技术需求书中的功率要求；
2 实验室配电应设专用配电箱；
3 电源插座应设置为固定式；
4 实验被试设备宜单独回路供电； 
5 数据存储设备宜设置应急电源；
6 应急电源采用不间断电源的方式时，不间断电源的供电时间不宜小于30min；
7 根据实验功能需求设置稳压电源。
4.6.2 照明设计应满足现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034，并应符合下列规定：
1 围护结构内照明灯具宜采用吸顶式密闭洁净灯，并宜具有防水功能；
2 应设置不少于30min的应急照明及紧急发光疏散指示标志。
4.6.3 自控系统应符合下列规定：
1 自动控制系统包括参数检测、参数与设备状态显示、自动调节与控制、工况自动转换、设备联锁与自动保护、能量计量以及中央监控与管理等。具体内容和方式应根据实验的功能与要求、系统类型、设备运行时间以及工艺对管理的要求等因素，通过技术经济比较确定；
2 采用集中自动控制系统时，动力设备应设就地控制装置，并可通过转换开关实现远程与就地控制之间的转换；
3 自控系统应采集远程转换开关的状态信号；
4 当采用集中自动控制系统时，联动、联锁等保护措施应由集中自动控制系统实现；
5 当采用就地自动控制系统时，联动、联锁等保护措施应为自控系统的一部分或独立设置；
6 当无集中自动控制系统或就地自动控制系统时，应设置专门联动、联锁等保护措施。
4.6.4 仪表和传感器选择设计应满足以下要求：
1 在布置仪表和传感器时，应根据仪表和传感器自身的尺寸预留安装位置；
2 宜采用直接接触式的测量方式；
3 当接触到易燃易爆物质时应采用本安型传感器；
4 仪表选型应操作方便、运行可靠、经济，测量同类参数时，宜选择同种品牌和规格。

4.7 [bookmark: _Toc69676871][bookmark: _Toc69677040][bookmark: _Toc69678105] 专项设计
4.7.1 对气流组织有特殊要求的实验室，应核算风口位置、风口型式及风管风速是否合理；需要多种气流组织方式切换的实验室，风口、风管、风阀等设备的设计选型、布置及控制方法应满足切换的需要。 
4.7.2 对洁净度有要求的实验室，各级过滤器的效率应根据洁净度等级和承担负荷进行匹配设计；应首先根据使用的要求确定最末级过滤器的效率，然后选择起保护作用的过滤器；洁净室的气流流形、相对压差应根据各区域洁净度等级进行选择。
4.7.3 涉及有害气体的实验室，应符合下述规定：
1 应根据实验工艺及测试要求投放或摆放有害气体释放源；
2 应根据实验室内有害气体浓度要求设计气流组织形式及换气次数；
3 应根据室内环境要求设置排风系统，且排放前必须采取净化消毒措施，排放气体需达到国家大气环境质量标准和各种污染物排放标准的要求。
4.7.4 对光环境有要求的实验室应根据技术需求书进行专项设计，并对光源或灯具的光谱、光强分布等参数进行控制。照度、照度均匀度、眩光、光源颜色、反射比等光环境参数应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034的规定。
4.7.5 对声环境有要求的实验室的设计，应根据技术需求书进行专项设计满足相应的声场和声环境要求（自由场或扩散场、背景噪声、混响时间、隔声和隔振等要求）。对环境噪声有特殊静音要求的实验室，应根据工艺和使用的要求、噪声的大小、频率特性、传播方式及噪声允许标准进行专项消声设计。
4.8 [bookmark: _Toc69677041][bookmark: _Toc69676872][bookmark: _Toc69678106]安全保护功能
4.8.1 实验室安全保护设计应符合下列规定：
1  宜设置视频监视系统，数据存储周期不宜小于15天；
2  实验室出入口处和可能的危险源附近应有明显的安全警示标志和信息提示，实验室出入口处应留有实验室负责人、安全负责人的紧急联系方式；
3  实验室明显位置处应设置安全设施设备。
4.8.2 围护结构安全保护设计应符合下列规定：
1 围护结构内应设置门锁手动解除装置，人员可通过门锁手动解除装置从围护结构的内部开门；
2 围护结构的入口处应设置实验工作状态的显示装置。
4.8.3 电气及自控系统系统安全保护设计应符合下列规定：
1 电气系统应设置急停功能；
2 实验室自控系统报警信号应分为重要参数报警和一般参数报警。重要参数报警应为声光报警和显示报警，一般参数报警宜为显示报警；
3 水路电加热与相应循环水泵应具有联锁保护功能，风路电加热、加湿器与相应循环风机应具有联锁保护功能，压缩机与蒸发侧和冷凝侧的风机或水泵应具有联锁保护功能。
4.8.4 实验室控制系统安全保护设计应符合下列规定：
1 具有电加热功能的空气处理机组应设置超温保护；
2 电热式加湿器、电热水器应设置缺水保护；
3 压缩机、风机、水泵等动力设备应设置电流过载保护，压缩机还应设置系统高、低压力保护；
4 电加热器必须采取接地保护和剩余电流保护措施；
5 在有冰冻可能的地区，空调制冷设备应设计防冻保护措施。
4.8.5 实验工艺保障安全保护设计应符合下列规定：
1 如实验室涉及危险物质或危险品，必须按照危险物质或危险品的管理规定设计转运、存储、处理、监测和保护措施；
2 如实验室涉及危险气体，应设置危险气体探测装置，探测结果并应实现与实验室安全报警系统的联动。

[bookmark: _Toc34607727]


[bookmark: _Toc69678107][bookmark: _Toc69677042][bookmark: _Toc69676873][bookmark: _Toc34607733]5  安    装
5.0.1 应根据设计方案、图纸及需求方提供的技术需求书，结合现场实际情况制定安装方案。
5.0.2 安装前应核对材料清单、产品合格证文件。
5.0.3 安装现场的明显位置应有安全设施，且应有安全提示信息和安装主管人员的紧急联系电话。
5.0.4 围护结构的安装，应符合下列要求：
1 安装前应检查材料外观，材料表面应无翘曲、无明显划碰伤且无凹凸不平现象；
2 壁板接缝处使用的密封材料应无毒、无嗅、耐老化，有良好的隔热性能和防潮性能；
3 应对已安装完成部分做好成品防护，避免损伤；
4 组装后的壁板接缝应均匀、严密；
5 门、窗安装完成后，应开闭灵活、无变形、密封良好；
6 整体安装结束后，壁面应平整无明显缺陷，表面涂层应色泽均匀、光滑平整、无明显划痕和擦伤，且应无锈蚀或剥落现象。
5.0.5 [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK5]冷热源系统及设备的安装，应符合现行国家标准《制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》GB 50274、《通风与空调工程施工规范》GB 50738和《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275的有关规定，还应符合下列规定：
1 当安装风冷室外机时，机组周围应无遮挡，周围环境不应影响机组散热；当多台风冷机组在同一平面上安装时，机组间距不得小于1m；当空间受限时，应采取辅助排风措施排热；
2 存在冻结危险的区域安装水冷机组时，应在最低处设排水口或吹扫口；
3 当空气处理设备中有接水盘时，排水口应设在接水盘的最低点。
5.0.6 风系统和水系统的尺寸、位置、标高应符合设计要求和现场空间要求，安装顺序宜在围护结构搭建完成之后，安装应符合现行国家标准《通风与空调工程施工规范》GB 50738和《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的有关规定，还应符合下列规定：
1 应预留设备检修操作空间；
2 送风风口与回风风口在同一平面安装时，间距不宜小于1.2m；
3 存在冻结危险的区域，水管路应做好防冻措施或在管路的最低点设置排水口或吹扫口；
4 阀门应标明开关方向；
5 管路应标识管路名称及管路中工质走向。
5.0.7 电气和自控系统的安装宜在风系统、水系统完成之后，安装应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303、《通风与空调工程施工规范》GB 50738和《智能建筑工程施工规范》GB 50606的有关规定，还应符合下列规定：
1 安装温度、湿度传感器的位置如有可能受到其他热源和湿源的干扰时，应采取防护措施；
2 传感器应使用屏蔽线进行连接；
3 存在鼠患风险的项目宜增设防鼠措施；
4 当传感器测试点需经常变换时，宜选用可拆卸连线方式；
5 应预留传感器的维修和更换空间。   
5.0.8   现场作业应符合现行国家标准《建设工程施工现场消防安全技术规范》GB 50720和现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46的有关规定，并符合建设方的安全要求。
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[bookmark: _Toc69678108][bookmark: _Toc69676874][bookmark: _Toc69677043][bookmark: _Toc34607739]6  调试验收
6.1 [bookmark: _Toc69676875][bookmark: _Toc69677044][bookmark: _Toc69678109]一般规定
6.1.1 承建方应依据技术需求书、承建实验室功能特征制定调试方案，并依据该方案完成调试工作。
6.1.2 承建方应提供完整的项目验收资料，资料应包含设计图纸、设备和仪器仪表的说明书和操作手册，并应提供配套的电子版资料。
6.1.3 验收工作应在调试完成后进行。
6.2 [bookmark: _Toc69678110]调试
6.2.1 [bookmark: _Toc69677046][bookmark: _Toc69676877]调试所用仪器仪表应在检定或校准的合格有效期内。
6.2.2 建设方应为调试工作主体，并对调试结果负责。
6.2.3 [bookmark: _Toc69677047][bookmark: _Toc69676878]调试工作应按照下列步骤进行：
1 应对所有设备进行检查，包括规格型号、铭牌参数等；
2 每台设备均应进行单独的试运转调试；
3 控制系统的仪表、仪器连接及通讯应全数检查，调试测控软件（程序）应依据功能清单逐项检查，设备应进行点动试验；
4 系统的状态参数应正确显示，设备的电气联锁、自动调节、自动保护应正确动作。
6.2.4 技术需求书对调试工作另有规定的，应依据功能要求逐项调试并使满足要求。
6.3 [bookmark: _Toc69678112][bookmark: _Toc69676879][bookmark: _Toc69677048][bookmark: _Toc69678111][bookmark: _Toc69677049][bookmark: _Toc69676880][bookmark: _Toc69678113][bookmark: _Toc69676881][bookmark: _Toc69677050]验收
6.3.1 实验室应由建设方组织验收，验收合格后方可启用。
6.3.2 实验室性能进行检验，应委托专业的第三方检验检测机构进行。
6.3.3 应对验收资料的完整性进行检查，包括设备清单、说明书、操作手册、图纸和相应的电子版材料。
6.3.4 验收时应检查下列内容：
1 应根据设计图纸和设备清单，检查仪器设备有无遗漏、系统安装位置是否正确。
2 应根据设计图纸及技术需求书确认围护结构、冷热源系统、风系统、水系统、电气和自控系统及专项设计系统安装布局是否规范。
3 应确认各类仪器仪表及传感器性能参数、测量精度符合设计要求。
4 应检查控制柜标牌、指示灯的位置，标注有无缺损、错位、标注错误。
5 应检查系统联锁保护功能是否正常。
6 应根据技术需求书，验证实验功能是否满足要求。

1 
[bookmark: _Toc69678114][bookmark: _Toc69676882][bookmark: _Toc69677051][bookmark: _Toc34607746]7  运行管理
7.1 [bookmark: _Toc69678115][bookmark: _Toc69677052][bookmark: _Toc69676883]一般规定
7.1.1 运行管理人员应经过专业培训，并应考核合格后上岗。用人部门应建立和健全人员的培训和考核制度，并保存相关档案。
7.1.2 应建立实验室运行管理档案，实验室运行管理记录应真实齐全，填写信息应详细准确，填写人应签名。
7.1.3 运行管理人员应责任明确，熟悉所管理的实验室，并应具有安全、卫生、节能等相关专业知识。
7.1.4 运行管理人员应定期将实验室运行的实际状况和能源、资源消耗情况报告知上级管理者、建筑使用者以及相关监察管理部门，并应对系统运行和管理的整改提出意见和建议。
7.2 [bookmark: _Toc69676884][bookmark: _Toc69678116][bookmark: _Toc69677053]设备及系统管理
7.2.1 实验室日常运行中，设备、阀门、附件和管道应无泄漏，表面应保持整洁，且应无明显锈蚀。绝热层应无脱落和破损，且应无跑冒滴漏和堵塞现象。设备、阀门、附件及管道的绝热外表面不应结露、腐蚀或虫蛀。设备标识、警示标志应完整。
7.2.2 冷热源系统、风系统、水系统等设备的过滤装置及换热装置应定期检查，监测设备运行参数，当过滤装置或换热装置前后差超过标准值时应及时清洗或更换。
7.2.3 风系统风管内表面应光滑平整，非金属风管不得出现龟裂和粉化现象。应每年检查风管保温层状况，检查防火阀、风量调节阀的完好性，更换不能使用的风管。
7.2.4 水系统水管内应保持水流通畅，各阀门应关闭灵活、正常。应每年对冷却水、冷冻水系统进行杀菌灭藻、除垢除锈和除油处理。
7.2.5 自控设备及控制系统应定期检修，并应定期校验、维护传感器和控制设备，并应按实验工况变化调整控制模式和设定参数。
7.2.6 对系统数据服务器、数据采集网关、监测计量、通信线路等软件和硬件，应进行定期日常维护、巡检、病毒防护、升级与管理。当发现系统异常时，应及时处理，并应对运行维修进行记录。
7.2.7 应建立完整的系统运行、检查、计量设备台账及档案。

7.3 [bookmark: _Toc69678117][bookmark: _Toc69677054][bookmark: _Toc69676885]仪器仪表管理
7.3.1 各类仪器仪表严格按各自说明书要求进行日常检查、校准和管理工作，确保仪器完好、灵敏可靠，并做好检修记录。
7.3.2 仪器仪表工作前，应检查其性能是否良好。
7.3.3 仪器仪表使用人员应熟练掌握仪器仪表的安全知识和使用方法， 严格按操作规程正确使用仪器仪表。
7.3.4 仪器、仪表应分类管理，建立健全管理台账，如实填写，并应做好仪器仪表的说明书、合格证、校验记录等，以备检查。
7.4 [bookmark: _Toc69676886][bookmark: _Toc69678118][bookmark: _Toc69677055]安全保护功能检查
7.4.1 在运行过程中制冷机组、水泵和风机等设备的基础应稳固，隔振装置应可靠，传动装置运转应正常，轴承和轴封的冷却、润滑、密封应良好，不得有过热、异常声音或振动等现象。
7.4.2 在有冰冻可能的地区，新风机组或新风加热盘管、冷却塔的防冻设施应在进入冬季之前进行检查。
7.4.3 实验室设备的压力容器应定期检查。应保证各种设备及附件完整、保护层保持完好、容器的紧固件和紧密封装置完好、安全装置灵敏、准确、可靠。
7.4.4 漏电保护装置应定期检查，要求灵敏可靠，接地线路及接地电阻符合电气安全要求。各种安全和自控装置应能正常工作，如有异常应及时进行记录并报告。当特殊情况下停用安全或自控装置时，应履行审批或备案手续。
7.4.5 [bookmark: _Toc514443598]运行管理人员应严格执行消防管理规定，定期进行消防安全检查。
[bookmark: _Toc69676887][bookmark: _Toc34607752][bookmark: _Toc69677056][bookmark: _Toc69678119]附录A  人工环境及设备实验室立项评估报告
	实验室名称：

	序号
	评估项目
	参数
	参数要求
	实际参数
	是否满足要求

	1
	实验室场地尺寸
	长度（m）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	
	
	宽度（m）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	
	
	高度（m）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	2
	实验室场地地面
	承重能力
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	
	
	平整情况
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	3
	实验室配电容量
	电压（V）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	
	
	电流（A）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	
	
	功率（kW）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	4
	实验室自来水供水水源
	水源与实验室距离（m）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	5
	实验室噪声周边环境的影响
	实验室噪声（dB）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	6
	实验室仪器/设备产生的振动对周边环境的影响
	振动烈度(mm/s)
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	7
	实验室配置的冷却塔飘水对周边环境的影响
	飘水最大距离（m）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	8
	实验室室外机的布置对建筑结构的影响
	打孔、预留孔洞
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	9
	实验室室外机的布置对环境美观的影响
	机组数量（台）
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	
	
	机组颜色
	　
	　
	是
	　
	否
	　

	评估结果：



[bookmark: _Toc69676888][bookmark: _Toc69678120][bookmark: _Toc34607753][bookmark: _Toc69677057]用词说明
为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。










[bookmark: _Toc514443599][bookmark: _Toc456077585][bookmark: _Toc472883618][bookmark: _Toc34607754][bookmark: _Toc459632980][bookmark: _Toc472360374][bookmark: _Toc472413877][bookmark: _Toc472871256]
[bookmark: _Toc69678121][bookmark: _Toc69677058][bookmark: _Toc69676889]引用标准名录
本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《建筑给水排水设计标准》GB 50015
《建筑照明设计标准》GB 50034
《冷库设计标准》GB 50072
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》GB 50274
《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275
《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303
《智能建筑工程施工规范》GB 50606
《建设工程施工现场消防安全技术规范》GB 50720
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736
《通风与空调工程施工规范》GB 50738
《民用建筑电气设计标准》GB 51348
《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46
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制 定 说 明
本规程制定过程中，编制组进行了人工环境及设备实验室的调查研究，总结了我国人工环境及设备实验室建设的案例及实践经验，同时参考了国内外先进技术法规、技术标准，通过对各类人工环境及设备实验室在设计、安装、调试验收及运行管理各个阶段的共性问题进行提炼并形成规范性条款。
本规程编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，规程使用人应严格遵守规程有关规定；（3）保证人工环境及设备实验室全过程的顺利实施。
[bookmark: _GoBack]从人工环境及设备实验室的设计阶段开始就对实验室的可靠性、稳定性、准确性、便利操作性、安全性以及节能性等方面进行了规定，并且在安装阶段、调试验收阶段和运行管理阶段也进行多重考虑，使实验室在保证使用的前提下做到稳定、可靠、安全、节能并且方便操作和管理。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《人工环境及设备实验室技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款的规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc69677059][bookmark: _Toc69678122]1  总    则
1.0.1   目前，国内有关人工环境及设备实验室的标准规范主要以实验方法为主，缺少对于实验室建设过程及运行维护方面的参考。本技术规程主要规范了整个流程中所需要考虑的关键因素，为建设技术先进、安全适用、经济合理的高质量实验室提供保障。
1.0.2   研究机构、生产企业、大专院校对于人工环境及设备实验室的需求各有差异。部分实验室依据标准实验方法进行建设，部分实验室根据实验具体需求进行非标定制。实验室设计、安装、调试验收和运行管理等环节之间需要统筹安排。
1.0.3   由于人工环境及设备实验室建设和运行过程中所涉及的因素太多，本规程不可能面面俱到。因此除了本规程外，在实验室建设和运行过程中还应遵循国家现行相关标准和规范的规定。













[bookmark: _Toc69678123][bookmark: _Toc69677060]3  基本规定
3.0.1   由于人工环境及设备实验室对于场地条件要求较高，建成后对周边环境存在一定的影响。因此在立项之前必须综合考虑相关因素，进行评估并形成评估报告。
3.0.2   人工环境及设备实验室一般建成后使用年限较长。在建设前期应综合考虑将来使用过程中的实验频次、能效等因素，以便可以节能运行。部分实验室存在扩容、改建的可能，因此在建设初期宜考虑预留空间及容量。
3.0.3   在环境控制参数中，温度、湿度、风速、压力和流量较为常见，构成了人工环境及设备实验室的基本组成。在特定需求中，需要对空气洁净度、特定气体浓度、声学、光学等参数进行控制，需进行专项设计。
















[bookmark: _Toc69677061][bookmark: _Toc69678124]4  设    计
[bookmark: _Toc69678125][bookmark: _Toc69677062]4.1 一般规定
4.1.1   实验室需求方的技术需求书一般包括实验功能需求、依据标准或实验方法、参数控制精度、测试容量范围等内容。
4.1.2   为保障实验室安全，应设置控制进出门，管理人员出入。考虑不同实验室可能存在噪声和环境污染，为了不影响其他人员的工作，建议与其他功能房间互相分开。
[bookmark: _Toc69677063][bookmark: _Toc69678126]4.2 围护结构设计
4.2.1   围护结构尺寸设计应符合下述规定：
1 实验设备仪器布置应合理紧凑，并据此确定实验室占用平面和占用高度；
2 围护结构占用平面周边应留有检修空间和人员操作通道，不得小于0.6m，且不宜大于检修尺寸与1m的大值。
4.2.2   如实验过程需要观察，需在围护结构上增加透明窗口；为不影响围护结构内部实验操作的空间，宜采用外开或者推拉门。
4.2.3   围护结构的地面经常放置实验设备、被人员踩踏，所需选用的材料应不易磨损，防止人员滑倒，并不易起尘对室内环境造成影响。
4.2.4   在进行实验的各种工况过程中，围护结构热工性能需能满足隔热的要求，并且表面不能结露。
4.2.5   出于功能需要，部分围护结构顶部需放置或吊装设备、构件或装置等，为保障安全必须校核围护结构的结构强度，满足承重要求。
[bookmark: _Toc69677064][bookmark: _Toc69678127]4.3 冷热源系统设计
4.3.1    热湿负荷计算根据技术需求书中的要求，不仅需要考虑通过围护结构进入内部的热量湿量，还需考虑围护结构内部设备和人员的散热量和散湿量。
4.3.2   冷源与热源包括冷热水机组、建筑物内的锅炉和换热设备、直接蒸发冷却机组、多联机、蓄能设备等。在公共建筑中，冷热源的能耗占空调系统能耗40％以上。当前各种机组、设备类型繁多，电制冷机组、溴化锂吸收式机组及蓄冷蓄热设备等各具特色，地源热泵、蒸发冷却等利用可再生能源或天然冷源的技术应用广泛。由于使用这些机组和设备时会受到能源、环境、工程状况使用时间及要求等多种因素的影响和制约，因此应客观全面地对冷热源方案进行技术经济比较分析，以可持续发展的思路确定合理的冷热源方案。
4.3.3   冷（热）源配置不宜少于两台，便于调节制冷量（制热量）适应负荷变化需求，易于实现节能运行。
4.3.4   制冷量（制热量）调节方式包括但不限于变频调节、制冷剂旁通调节、压缩容积调节等方式。
[bookmark: _Toc69678128][bookmark: _Toc69677065][bookmark: _Toc69677066][bookmark: _Toc69678129]4.4 风系统设计
4.4.1   空气处理机组是处理风系统状态参数的核心组成部分，机组的余压、热湿处理能力需满足实验工况的要求。如实验室对环境参数有特殊要求，需相应增加对应的功能段。
4.4.2   风机作为风系统的动力设备，应根据定风量或者变风量系统的不同要求来选择定速风机还是调速风机，以及风机的风量和风压等主要参数。
4.4.4   气流组织应根据技术需求书中对实验区域内的温湿度参数、允许风速、噪声标准、空气质量、室内温度梯度以及空气分布特性指标等要求，结合围护结构的特点、实验工艺（含设备散热因素）或内部设备布置等进行设计。
4.4.6   在进行风速、风压测量时，应避免受到局部阻力部件所造成的气流波动的干扰，因此测点应选择在直管段处进行。而在测量风系统的温度、湿度参数时，由于采样只是局部空气，要使得空气充分混合均匀或者整个断面取样。采用椭圆喷嘴测量风量，喷嘴喉部风速需在15～35m/s。在确定多喷嘴风量测量装置的喷嘴组合时，应根据实验室技术需求书要求的风量测量范围，确定喷嘴的尺寸和数目。
[bookmark: _Toc69677067][bookmark: _Toc69678130]4.5 水系统设计
4.5.1   保证设备在实际运行时的工作压力不超过其额定工作压力，是系统安全运行的必要条件。
4.5.2   从投资和控制两方面来看，当水泵与冷水机组采用“一对一”连接时，可以取消冷水机组共用集管连接时所需要的支路电动开关阀（通常为电动蝶阀），以及某些工程设计中为了保证流量分配均匀而设置的定流量阀，以减少控制环节和系统阻力、提高可靠性、降低投资。
水泵采用变频调速是为了适应运行过程中流量和压差的变化，并节能降耗。同时也可有效降低水泵启闭时对系统产生的水锤压力，延长系统寿命。
4.5.3   系统补水量是确定补水管管径、补水泵流量的依据，系统补水量除与系统本身的设计情况有关外（例如热膨胀等），还与系统的运行管理密切相关，在无法确定运行管理可能带来的补水量时，可按照系统水容量大小来计算确定。如果水系统结垢，会造成系统换热效率变差、实验工况恶化等后果，因此需增设净水装置。
冷水管道如果保温效果不好，容易结露，造成实验室仪器和设备受潮腐蚀，所以必须采取防结露措施。
4.5.4   根据流量计的不同，选择合适的直管段满足测试需要：
1 转子流量计，上游不小于0～5D，下游无要求；
2 靶式流量计，上游不小于5D, 下游不小于3D；
3 涡轮流量计，上游不小于5～20D, 下游不小于3～10D；
4 涡街流量计，上游不小于10～40D, 下游不小于5D；
5 电磁流量计，上游不小于5～10D, 下游不小于0～5D；
6 超声波流量计，上游不小于10～50D, 下游不小于5D。
水压的测试点应避免局部阻力部件的影响，选择在直管段上。
水在流动的过程中会出现温度分层的现象，为了准确的测试某一管路断面的平均水温，应设置混流装置使水流充分混合后再进行水温的测试。
管路中有电加热设备时，必须保证在水流动时才能开启电加热设备，因此需加入流量开关进行判别。
[bookmark: _Toc69678131][bookmark: _Toc69677068]4.6 电气和自控系统设计
4.6.1   保证用电的可靠性是实验正常顺利进行的重要条件，必须满足最大用电负荷。配电箱是电力供应系统的关键节点，对保障电力供应的安全至关重要。实验室的配电箱应专用，应设置在实验室防护区外，其放置位置应考虑人员误操作的风险、恶意破坏的风险及受潮湿、水灾侵害等的风险。
实验室内固定电源插座数量一定要多于使用设备，避免多台设备共用1个电源插座。
为防止实验环境电磁干扰宜选用净化稳压电源。
4.6.2   为了满足工作的需要，实验室应具备适宜的照度。吸顶式防水洁净照明灯表面光洁、不易积尘。
为了满足应急之需应设置应急照明系统，紧急情况发生时工作人员需要对未完成的实验进行处理，需要维持一定时间正常工作照明。当处理工作完成后，人员需要安全撤离，其出口、通道应设置疏散照明。
4.6.3   自动控制系统可采用就地仪表手动控制、就地仪表自动控制和计算机远程控制等多种方式。设计时究竟采用那种方式，应根据实验的功能和要求、系统类型、运行时间和工艺对管理的要求等因素，经技术经济比较确定。
为使动力设备安全运行及便于维修，采用集中自动控制系统时，应在动力设备附近的动力柜上设置就地手动控制装置及远程/就地转换开关，并要求能监视远程/就地转换开关状态。为保障检修人员安全，在开关状态为就地手动控制时，不能进行设备的远程启停控制。
采用集中自动控制系统时，设备联动、联锁等保护措施应直接通过下位机的控制程序或点到点的连接实现，尤其联动、联锁分布在不同区域时优越性更大。
采用就地自控系统时，设备联动、联锁等保护措施应为就地控制系统的一部分或分开设置成两个独立的系统。
对于不采用集中自动控制系统与就地自动控制的系统，处于安全目的，联动、联锁应独立设置。
4.6.4   仪表和传感器自身都有一定的尺寸，在安装时必须预留相应的安装位置和空间。
传感器直接接触可以准确的测量被测参数，当被测物有易燃易爆危险时，应采用本质安全型传感器。（本质安全型是电气设备的一种防爆方式，它将设备内部和暴露于潜在爆炸性环境的连接导线可能产生的电火花或热效应能量限制在不能产生点燃的水平。）
在测量同类参数时使用同种品牌和规格的仪表更方便操作。
[bookmark: _Toc69677069][bookmark: _Toc69678132]4.7 专项设计
4.7.1   影响气流组织的因素有：送风口的位置和型式、送风射流参数（例如，送风量、出口风速、送风温度等）、回风口的位置、房间的几何形状以及热源在室内的位置等，其中送风口的位置和型式、送风射流参数是主要影响因素。当实验涉及多种气流组织时，应合理选择风口、风管、风阀等功能部件，通过风系统调节和切换来满足需要。
4.7.2   选择过滤器时，首先应根据洁净室的级别、无菌程度、温湿度、耐火程度、防腐等选择效率最高的过滤器。一般低于或等于10万级可以选A类，1万~100级选B类，100级以上选择C类过滤器；高温高湿条件下宜选用金属分隔板和金属框架的过滤器；有防腐要求的宜选用塑料分隔板和塑料框架的过滤器；有防火要求的，过滤器所有材料应不燃。
末级过滤器决定空气净化的程度，而上游的初中效过滤器可以延长下游空气过滤器的使用寿命，或保护空调系统以确保其正常工作。若相邻两级过滤器的效率规格相差太大，则前一级过滤器起不到保护后一级过滤器的作用；若两级相差不大，则后一级承担负荷太小，前一级容易失效。洁净室末端高效过滤器一般需要不低于F8的过滤器来保护；ULPA超高效过滤器前可选用F9～H11的前置过滤器。中央空调本身应选不低于F5的中效过滤器来保护。
气流组织的作用是保证能均匀地送风和回风，充分发挥干净气流的稀释作用。ISO6~ISO9级洁净室通常采用非单向流气流流型。在工程实际中，也有ISO5级洁净室采用非单向流气流流型。
不同等级的洁净室以及洁净室与非洁净室之间的压差应不小于5Pa，洁净区与室外的压差应不小于10Pa。
4.7.3   对于空气净化装置性能实验，释放源应放在有利于有害气体进行扩散的地方，实验室内气流组织形式及换气次数应尽量保证有害气体浓度均匀。
不管是人为释放还是实验过程中产生有害气体的实验室，不应把有害气体直接排入大气，危害周边建筑和人员的安全。
[bookmark: _Toc69677070][bookmark: _Toc69678133][bookmark: _Toc69678134][bookmark: _Toc69677071]4.8 安全保护功能
4.8.1   实验室活动的数据及影像资料是实验室的重要档案资料，实验室应及时转存、分析和整理，并归档保存。监视设备的性能和数据存储容量应满足要求。
实验室的安全非常重要，在实验室出入口处以及危险源附近设置警示和信息提示以及实验室负责人的紧急联系方式是为了警示和方便联络。
出于安全保障的需求，实验室明显位置需设置安全设施设备。
4.8.2   为防止将人员反锁，需在围护结构内部增设门锁解除装置，方便人员从内
部开门。
为防止实验过程被打搅，围护结构入口处应能显示目前的实验状态。
4.8.3   实验室应设置急停功能，当出现紧急情况时，可一键停止所有设备的运行。
为了实验室人员和设备安全，及时的报警和阻止危险情况的发生。
当循环水泵未启动时，其水路电加热不能启动；当循环风机未启动时，其风路电加热、加湿器不能启动；当蒸发侧和冷凝侧的风机或水泵未启动时，相应压缩机不能启动。
4.8.4   具有电加热功能空气处理机组应设置超温保护，当空气处理机组内空气温度超过超温保护的设定值时，切断电加热的电源，防止烧毁设备或引起火灾。
电热式加湿器、电热水器应设置缺水保护，当缺水保护触发时，切断电加热的电源，防止烧毁设备或引起火灾。
冷热源设备自身应设置相应的保护功能，确保故障发生时及时报警和安全处理。
电加热器采取接地及剩余电流保护，可避免因漏电造成触电类的事故。
在有冰冻可能的地区，如空调制冷设备中有水存在，对设备有潜在冻裂风险，需增加防冻保护措施。
4.8.5   如实验室涉及危险物质和危险品，必须严格按照规定使用和处理保障安全。
如实验室涉及危险气体，一旦危险气体泄露会造成危害。必须严格检测和监控，实时与报警联动保障安全。



。





[bookmark: _Toc69677072][bookmark: _Toc69678135]5  安    装
5.0.1   安装前，需勘查现场，结合实际情况编制安装方案，内容包括编制依据、编制范围、项目情况、总体布置以及时间安排、安装技术方案、工期保证、质量目标及保证措施、安全防护措施、环境保护措施、消防节水节能措施、成品保护措施、与实验室用户间的协调等。
5.0.2   需要核对材料以及设备的规格型号、技术参数等与设计是否一致，核实用电设备电气指标与现场供电参数及负载容量是否匹配，核实材料、设备的数量是否和清单上的数量相匹配。
5.0.3   安全措施指在安装过程中，需将危险、有害因素控制在安全范围内，以减少、预防和消除危害所配备的装置（设备）和采取的措施。安装现场应设置安全提示信息提醒安装人员进行安全操作并且留有主管人员的紧急联系方式，以便发生紧急事情时和安装主管人员及时沟通。
5.0.4   围护结构的外观直接影响实验室的形象，因此在安装前、安装过程中以及安装结束后，需严格注意材料、构件的表面情况，必要时要做好防护工作。
5.0.5   风冷室外机在安装过程中会受到现场场地条件的影响，需选择通风良好的环境进行安装；当多台室外机放置在一起进行安装时，机组之间宜保持一定距离，方便检修和排热，必要时采取辅助排热措施。
在存在冻结危险的区域，水冷机组停止运行后需将机组内的存水排净防止冻裂事故，因此需要设置良好的排水措施。
空气处理设备积水盘中的排水口设置在最低点保证冷凝水能及时全部排出。
5.0.6   风系统和水系统的安装在围护结构搭建之后，风系统的安装宜优先于水系统的安装。
风系统和水系统存在将来检修的可能，因此在安装时需预留人员检修操作空间。
为防止送风风口和回风风口短路，在同一平面安装时宜保持一定间距。
在存在冻结危险的区域，在最低点设置排水口或吹扫口保证水管路中的水在停止运行时可以排净，防止冻裂风险。
风系统和水系统的阀门需标明方向方便操作。
为便于日后系统维护，风系统和水系统在安装结束后需标明走向。
5.0.7   在安装温度、湿度传感器时，其位置应能真实反映被测环境的状态，传感器不应受到周围其他因素的影响。如存在影响的风险，需增设专门的防护措施，或者改变传感器的安装位置。
为防止信号受到干扰，仪器仪表的传感器应使用屏蔽线进行连接。
在有鼠患风险的区域，为防止因老鼠啃咬造成的电气安全事故，需根据现场情况增设防鼠网、防鼠罩等措施。
部分实验室内进行实验时测点需经常变换，传感器的连线设置为可拆卸的形式可以方便人员操作。
实验室的传感器存在维修和更换的可能，在安装时应预留操作的空间。
5.0.8   安装现场的安全是重中之重，必须严格遵守安全技术规范和建设方的安全要求。





6 [bookmark: _Toc69678136][bookmark: _Toc69677073] 调试验收
[bookmark: _Toc57708464]6.1 一般规定
6.1.1   每个实验室的功能特征均不相同，必须根据技术需求书中的实际需求因地制宜的制定调试方案。调试方案的内容包括不限于项目要求、调试计划、调试过程、数据表格等。
6.1.2   完整的实验室验收资料是实验室正常运行的保障。特别是当实验室建成使用之后涉及维修、改建扩建时，必须通过原始的资料充分了解实验室的具体情况。
[bookmark: _Toc57708465]6.2 调试
6.2.1   仪器仪表的准确性直接关系到实验数据的准确性。调试前，必须确保调试所使用的仪器仪表的准确性。因此调试所用仪器仪表应经过检定，并且检定或校准日期有效。
6.2.3   调试人员需要核对每台设备的铭牌参数是否满足设计要求，初步逐台试运转设备，判断设备是否工作正常。控制系统仪表检查时，要严格按照说明书或其他规范对仪器、仪表的要求逐台进行全面的性能校验。自控仪表安装后，还需要进行诸如零点、满刻度等一般性能的校验。运行测控软件及程序，对设备进行电动试验，初步验证程序及控制功能。在自控系统中逐项验证设备的安全保护功能及自动控制逻辑，确认系统的状态参数可以准确无误的显示。自控界面可显示整个系统运行情况，直观看到每个设备运行状态；可控制设备启停；显示采集的数值，数据曲线的采集和显示，数据报表及计算结果核对正确。
[bookmark: _Toc57708466]6.3 验收
6.3.1   为了充分了解实验室的实际功能以及具体情况，建设方作为实验室使用的主体应全程组织各方对实验室进行验收。如出现不合格现象，应让承建方进行整改，直到验收合格后才能使用。
6.3.2  实验室性能检验不仅是数据的采集和比对，还需关注整体实验过程等，技术含量高，专业性强，需有丰富经验的权威专业第三方检验检测机构来操作。
6.3.4   验收时应检查以下内容：
2  实验室的建设方需对实验室的围护结构、冷热源系统、风系统、水系统、电气和自控系统以及专项设计系统的安装布局有充分了解，以方便在将来使用中对实验室进行操作和维护保养。
3  仪器仪表及传感器是进行实验的关键因素，直接关系到实验的准确性，必须确认仪器仪表及传感器性能参数、测量精度符合设计要求。
5  实验室运行必须确保系统联锁安全保护功能正常工作。主要包括制冷系统、水系统、风系统设备之间的联锁保护，水系统相关缺水保护、电加热超温保护；相关设备的过载、短路和漏电保护等。
6   验收的关键在于实验功能的满足，具体包括实验方法的实现以及实验参数的验证。








[bookmark: _Toc69678137][bookmark: _Toc69677074]7  运行管理
[bookmark: _Toc69678138][bookmark: _Toc69677075]7.1 一般规定
7.1.2   本条为实验室运行管理记录归档保存的目的及作用。
运行管理档案及运行管理记录将作为了解系统状况，进行系统诊断及故障分析，制定运行管理及维护维保维修方案，分析事故责任及进行管理评定的重要依据，应记录详细、准确和齐全。
有些系统的管理比较落后，原始档案及日常记录没有保存，或记录内容不真实准确，本条规定强调了原始档案及日常记录的重要性，并提出详细要求。记录保存办法视具体情况而定，在一些管理先进的实验室，大量地应用计算机控制和记录数据，可用定期打印汇总报表或数字化储存的方式记录、保存运行原始资料。
7.1.3   本条为实验室运行管理人员的工作原则。
对管理人员具体的要求包括了解系统知识、掌握实际情况，要求具有节能意识和认识，同时强调管理人员应该认真和负责、实事求是并明确责任。
7.1.4   本条为运行管理人员的责任和义务。系统的运行状况，特别是能耗状况，应对用户公开，并应进行能源审计，定期告知管理者并提出整改意见。
[bookmark: _Toc69678139][bookmark: _Toc69677076]7.2 设备及系统管理
7.2.1   本条规定是为了保证实验室系统正常运行，达到正常使用功能和运行效率，保证系统寿命和节能效果而定。例如，部分地区冷冻水保温易出问题，结露腐蚀比较严重，因此保温隔汽层应定时检查，防止积水。此处附件指阀类、软连接、除污器、压力表、温度计等辅助阀部件。
7.2.2   制冷机组、空调机组、风机、水泵和冷却塔等设备的正常使用，很大程度上取决于维护保养，而目前重视还不够，致使设备提前损坏或不能达到正常要求，应加以足够重视并按照要求维护保养。制冷机组、空调机组、风机、水泵和冷却塔等设备应定期做相关参数检查检测，按要求和实际检测结果更换配件或修正参数漂移。
制冷机组、空调机组、风机、水泵和冷却塔等设备的过滤装置如制冷机组的水过滤器、油过滤器、冷媒过滤器及干燥过滤器，空调机组或风机系统的初、中、高效空气过滤器，水泵前端的除污器，冷却塔的过滤装置或布水器等应定期清洗或必要时更换过滤材料。减少过滤装置前后压差值可有效降低系统能源消耗。
制冷机组、空调机组和冷却塔等设备的换热装置如制冷机组的冷凝器，空调机组的热回收装置、表冷器、湿膜加湿装置，冷却塔的填料应定期清洗或必要时更换。保持换热装置表面的清洁度可增加系统换热效率，有效降低系统能源消耗。
7.2.3   风管市场有很多新材料产生，有些玻璃纤维材料、无机复合材料和“超级”复合材料等类型的风管，使用几年后，一些风管出现了龟裂或粉化甚至强度下降而变形的现象，且其表面极其粗糙无法清洗。这些风管如在建设中已经使用，就应在运行管理中得到重视和定期检查，必要时进行更换。
7.2.4   本条为水系统运行基本要求。应对水系统相关管路及部件进行维护保养，确保水系统正常运行。
7.2.5   本条为实验室自控设备和控制系统的定期维护要求。
本条规定的目的是保障控制系统正常工作，发挥正常作用，满足室内舒适需求的同时，达到节能要求。
[bookmark: _Toc69678140]7.3 仪器仪表管理
7.3.1   实验室所有仪器应按相关规定参加标定与校验，每次试验前应检查其性能是否良好。日常维护保养过程中要及时根据仪器仪表的说明书做好维保和自校工作。
7.3.2   实验室所有仪器应每次使用前应校验仪器的精确性。
7.3.3   本条为实验室运行管理、实验维护人员的专业要求。
实验室仪器操作人员应了解系统知识、掌握实际情况，且具有相关职业资格并经过培训后方可上岗；实验室应落实仪器仪表使用培训，并尽量把使用流程挂图量化。
7.3.4   本条为实验室仪器与仪表管理相关规定，除要求所有仪器仪表定期校验外，还要求仪器仪表的使用要建立台账，落实管控制度。
[bookmark: _Toc69678141]7.4 安全保护功能检查
7.4.1   在运行过程中，应检查制冷机组、水泵、风机等设备的基础和隔振要求，防止事故发生。
7.4.2   为防止新风机组及新风加热盘管中存水造成冻裂风险，必须在进入冬季之前进行检查。
7.4.5   消防安全是重中之重，在实验室运行管理过程中必须时刻保持警惕，定期进行消防安全检查，杜绝各种消防风险。
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