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1 [bookmark: _Toc13935]总  则
1.0.1 为了规范氮气（IG-100）灭火系统的设计、施工、验收及维护管理，保护设置场所内的人身和财产安全，做到安全可靠，技术先进，经济合理，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于新建、改建和扩建的工业和民用建筑中设置的储存压力为 20MPa（20℃）、30MPa（20℃）时，氮气（IG-100）灭火系统的设计、施工、验收及维护管理。
【条文说明】氮气（IG-100）气体灭火系统近年来在国内民用建筑消防灭火领域使用越来越广泛，其中国内以15Mpa、20Mpa两种储存压力为主；国际上，IG100气体灭火系统多采用20Mpa、30Mpa两种储存压力。考虑到气体灭火系统的未来发展趋势，进一步减少钢瓶设置数量，本规程采用的设计储存压力为20Mpa及30Mpa。
1.0.3 氮气（IG-100）灭火系统的设计、施工、验收及维护管理，除符合本规程外，还应符合国家现行有关标准的规定。系统所有组件应满足产品质量要求，应通过国家法定检验部门的检验。
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2 [bookmark: _Toc133]术语与符号
[bookmark: _Toc20435]2.1   术 语
2.1.1 氮气（IG-100）灭火剂   IG-100 Gas nitrogen fire extinguishing agent
氮气（ IG-100）是一种无色、无味、非导电的洁净灭火气体，蒸发后无残余物，密度与空气相近，通过稀释防护区内氧气浓度，窒息灭火。
2.1.2 全淹没灭火系统   total flooding extinguishing system
在规定的时间内，向防护区喷放设计规定用量的灭火剂，并使其均匀地充满整个防护区的灭火系统。
2.1.3 氮气（IG-100）管网灭火系统  IG-100  piping extinguishing system
按一定的应用条件进行设计计算，将氮气（IG-100）从储存装置经由干管、支管输送至喷放组件实施喷放的灭火系统。
2.1.4  防护区   protective space
满足全淹没灭火系统要求的有限封闭空间。
2.1.5  单元独立灭火系统    unit – independent system
用一套灭火剂储存装置，保护一个防护区的氮气（IG-100）灭火系统。
2.1.6 组合分配灭火系统     combined distribution system
用一套灭火剂储存装置通过管网的选择分配，保护两个或两个以上防护区的氮气（IG-100）灭火系统。
2.1.7 灭火浓度    flame extinguishing concentration
在 101.3kPa 大气压和规定的温度条件下，扑灭某种类型的火灾所需要的氮气（IG-100）灭火剂在空气中的最小体积百分比。
2.1.8 无毒性反应浓度(NOAEL 浓度)    No observed adverse effect level (NOAEL)
观察不到由灭火剂毒性影响产生生理反应的灭火剂最大浓度。
2.1.9 有毒性反应浓度(LOAEL 浓度)    Lowest observed adverse effect level (LOAEL)
能观察到由灭火剂毒性影响产生生理反应的灭火剂最小浓度。
2.1.10 抑制时间    inhibition time
维持设计规定的灭火剂浓度保证使火灾完全熄灭所需的时间。
2.1.11 惰化浓度    inerting concentration
有火源引入时，在 101.3 KPa 大气压和规定的温度条件下，能抑制空气中任意浓度的可燃气体或可燃液体蒸发燃烧发生所需的氮气（IG-100）灭火剂在空气中的最小体积百分比。
2.1.12 淹没系数    flooding factor
在规定的灭火浓度和环境温度下，单位体积的防护区容积中所需的氮气（IG-100）灭火剂的体积。
[bookmark: _Toc3112]2.2   符号
—泄压口面积；
—IG-100的平均喷放速率；
—围护结构的允许压强；
[bookmark: _Hlk111017342]t—灭火剂设计喷放时间；
 —灭火剂设计用量或惰化设计用量；
 —喷放后管网、集流管内的灭火剂剩余量；
 —喷放后储瓶内灭火剂剩余量；
M —灭火剂储存量；
V —防护区净容积；
—20℃、101.3kPa大气压下灭火剂的比容；
S —T℃、101.3kPa大气压下灭火剂的比容；
T —防护区内预期最低环境温度；
C —IG-100灭火设计浓度或惰化设计浓度；
[bookmark: _Hlk111017596]QW —主干管设计流量
Qg—支管平均设计流量
QC—单个喷头的平均设计流量
D—管道内径
Q—管道平均设计流量
F—喷头孔口面积
—等效孔口单位面积喷射率
—管道入口绝对压力
—管道出口绝对压力
—管道入口灭火剂密度
—管道出口灭火剂密度
L—计算管道
—管段马赫数
P—管道某截面绝对压力
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[bookmark: _Toc30306]3.1   一般规定
3.1.1 按照结构形式来分，本规程所述的氮气（IG-100）灭火系统为管网灭火系统。
3.1.2 氮气（IG-100）灭火系统保护的防护区，其灭火设计用量或惰化设计用量， 应根据防护区内可燃物相应的灭火设计浓度或惰化设计浓度经计算确定。
3.1.3 有爆炸危险的气体、液体类火灾的防护区，应采用惰化设计浓度；无爆炸危险的气体、液体类火灾和固体类火灾的防护区，应采用灭火设计浓度。
3.1.4 几种可燃物共存或混合时，灭火设计浓度或惰化设计浓度，应按其中最大的灭火设计浓度或惰化设计浓度确定。
3.1.5 单个保护区采用单元独立灭火系统，两个或两个以上的防护区采用组合分配灭火系统时，一个组合分配灭火系统所保护的防护区不应超过 8 个。        
【条文说明】按照本规范总则中规定的“经济合理”原则，对两个或两个以上的防护区可采用组合分配系统。对于特别重要的场所，可考虑单元独立灭火系统。组合分配系统能减少设备的用量和占地面积，节省工程开支。因组合分配灭火系统是按照一次火灾灭火考虑的，故防护区的数量不应过多，本条参照现行国家标准GB 50370 《气体灭火系统设计规范》中组合分配灭火系统所保护的保护区数量。
3.1.6 组合分配灭火系统的灭火剂储存量，应按储存量最大的防护区确定。
3.1.7 灭火系统的灭火剂储存量，应为防护区的灭火设计用量与储存容器内的灭火剂剩余量和管网内的灭火剂剩余量之和。
3.1.8 灭火系统的储存装置 72 小时内不能重新充装恢复工作的，应按系统原储存量的 100%设置备用量。
3.1.9 灭火系统的设计温度，应采用 20℃。
【条文说明】与系统有关的单位容积充装量、充装压力、流动特性、喷头特性、阻力损失等，它们无不与温度存在直接或间接的关系。因此采用同一温度基准是必要的，国际上大都取20℃为应用计算标准，本规程中所列公式和数据，除另有指明（如灭火剂用量，计算按防护区最低环境温度）也是以该基准温度为条件的。
3.1.10 同一集流管上的储存容器，其规格、尺寸、充装压力应相同。
3.1.11 同一防护区，当设计两套或三套管网时，集流管可分别设置，系统启动装置必须共用。各管网上喷头流量均应按同一灭火设计浓度、同一喷放时间进行。
【条文说明】为了尽量避免使用或少使用管道三通的设计，因其设计计算与实际间在流量上存在的误差会带来较大的影响，在某些应用情况下它们可能会酿成不良后果(如在一个防护区里包含一个以上封闭空间的情况)。所以，本条规定可设计二至三套管网以减少三通的使用。同时，当一个防护区采用两套管网设计，还可改变本应为不均衡的系统为均衡系统。对一些大防护区、大设计用量的系统来说，采用两套或三套管网设计，可减小管网管径，有利管道设备选用和安全。 
3.1.12 管网上应采用直通、三通等管件进行分流，不应采用四通管件。
【条文说明】四通分流时流体流向不同而阻力系数相差悬殊，造成流量分配的极大不均，为使计算结果与实际结果靠近，因而本条作了这样的规定。
3.1.13 喷头的保护高度和保护半径，应符合下列规定：
1   最大保护高度不宜大于 6.5 m；
【条文说明】当防护区高度大于 6.5m 时应另加一层喷头。
2   最小保护高度不应小于 0.3 m；
3   喷头安装高度小于 1.5 m 时，保护半径不宜大于 4.5 m；
4   喷头安装高度不小于 1.5 m 时，保护半径不应大于 7.5 m。
3.1.14 喷头宜贴近防护区顶面安装，距顶面的最大距离不宜大于 0.5 m。
3.1.15 当防护区吊顶内和架空地板层内有可燃物时，应布置喷头。
【条文说明】吊顶或者地板通透率超过一定值的时候不需要设置喷嘴，经验值一般采用20%。开孔率为孔筛面积与与防护区面积比值。
[bookmark: _Toc32603]3.2   系统设置
2 
3 
3.1 
3.2 
3.2.1 氮气（IG-100）灭火系统适用于扑救下列火灾：
1    可燃液体和可熔化固体的火灾；
2    灭火前能切断气源的可燃气体的火灾；
3    可燃固体的表面火灾；
4    电气火灾。
3.2.2 氮气（IG-100）灭火系统不适用扑救下列火灾：
1    硝酸纤维、硝酸钠等氧化剂及含氧化剂的化学制品火灾；
2    钾、钠、镁、钛、锆、铀等活泼金属火灾；
3    氢化钾、氢化钠等金属的氢化物火灾；
4    过氧化物、联胺等能自行分解的化学物质火灾；
3.2.3 防护区应符合下列规定：
1    防护区宜以单个封闭空间划分；同一区间的吊顶层和地板下需同时保护时，可合为一个防护区；
2    一个防护区的面积不宜大于 800 m2，且容积不宜大于 3600 m3；
3    防护区应设置泄压口，宜设在外墙上，泄压口面积按设计规定计算。
4    防护区不宜有不能关闭的开口，防护区内与其它空间相通的开口，除泄压口外，应能在灭火剂喷放前自动关闭；否则应将防护区扩大到与之相通的空间或采取防止或补偿灭火剂流失的措施；
5    防护区的最低环境温度不应低于-10℃。
6   防护区围护结构及门、窗的耐火极限不应低于 0.50h，吊顶的耐火极限不应低于 0.25h；
7   围护结构及门窗的允许压强不宜低于 1200Pa。
3.2.4 管网布置可设置成均衡系统管网或非均衡系统管网，所有系统的管网都必须经过严格的流体计算，保证灭火剂的喷放时间符合本规程3.4.2的要求。 
3.2.5 灭火抑制时间应符合下列规定：
1    木材、纸张、织物等固体表面火灾，宜采用 20min；
2    通讯机房、电子计算机房内的电气设备火灾，宜采用 10 min；
3    其它固体表面火灾，宜采用 10 min；
4     液体类火灾，宜采用10min。 
3.2.6 储存容器充装量应符合下列规定：
1    二级充压(20.0MPa)系统，充装量应为218.54kg/m3。
2    三级充压(30.0MPa)系统，充装量应为302.44kg/m3。
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3.3.1 IG-100灭火设计用量或惰化设计用量应按下式计算：
                                (3.3.1-1)
                                                   (3.3.1-2) 
式中   MA —灭火剂设计用量或惰化设计用量（kg）；
K—海拔高度修正系数，按附录E选用； 
S—T℃、101.3kPa大气压下灭火剂的比容（m3/㎏），应按本规程公式（3.3.1-2）计算；
T —防护区内预期最低环境温度（℃）；
C —IG-100灭火设计浓度或惰化设计浓度（%）；
V — 防护区净容积（m3）；
灭火剂设计用量估算时，可用IG-100 气体的淹没系数乘以防护区净容积除以IG-100的比容来计算，淹没系数可按本规范附录A选用。
3.3.2 IG-100灭火设计浓度应符合下列规定：
表3.3.2 IG-100的灭火设计浓度

	可燃物名称
	灭火浓度（%）
	最小灭火设计浓度（%）

	A类表面火灾
	31.0
	40.30

	B类火灾
	33.6
	43.68

	C类火灾
	33.6
	43.68

	E类(通信机房、计算机房等电子产品及通讯设备火灾)
	31.9
	41.47



1   可燃固体的表面火灾（A类火灾）的最小设计浓度为40.30％；
2   电气火灾的最小设计浓度为41.47％；
3  可熔化固体火灾、可燃液体及可燃气体（B类火灾）的最小设计浓度可按表3.3.2确定。但是最小设计浓度为43.68%；
4   经常有人工作的防护区的最大设计浓度为52％，并应在防护区预期最高环境温度条件下进行复核。
3.3.3 IG-100惰化设计浓度时应符合以下规定：
表3.3.3 IG-100的最小惰化设计浓度
	可燃物名称
	惰化浓度（%）
	最小设计惰化浓度（%）

	甲烷
	43.0
	47.3

	丙烷
	49.0
	53.9


对有爆炸危险的防护区应采用惰化浓度。
3.3.4 灭火剂储存量的计算： 
                     (3.3.4-1)
                           (3.3.4-2)
[bookmark: _Hlk108985097]                             (3.3.4-3)
式中   M —灭火剂储存量 （kg）
MA—灭火剂设计用量或惰化设计用量 （kg）
MB—喷放后管网、集流管内的灭火剂剩余量 （kg）
MC—喷放后储瓶内灭火剂剩余量（kg） 
VD—管网、集流管的总容积（m3）
VO—储存容器的总容积（m3）
—常态灭火剂密度，为1.1665（kg/m3）
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3.4.1 系统管网流体计算为气体单相流，并宜采用专用的计算软件计算。
【条文说明】IG-100 气体灭火系统是气态单相非稳态流，为保证 IG-100 药剂的均匀分布，有效灭火，系统必须经过计算。人工计算难度较大，可采用经认可的专用的计算机程序计算。
3.4.2 灭火剂的喷射时间应保证60s之内达到设计用量的95％，且不应小于48s。
3.4.3 管网计算应满足如下规定：
1    喷头出口前的最小压力为 2.1MPa；
2    喷头的数量和口径应满足喷头最大保护范围和灭火剂喷放量的要求；
3    管道容积与储存容器的最大容积比应小于 66％；
4    喷头孔径与其连接管道直径之比应在 20%至 76%范围内；
5  管道分流通过三通的 IG100 最大允许分流百分比之比为 95% : 5%。而且对于直流三通，其旁路出口必须为两路分流中较小部分。
3.4.4 管网计算应符合下列规定： 
1    管网计算时各管段中IG100的流量，宜采用平均设计流量。管网计算的设计温度应取20℃（293.15K）。	
主干管的平均设计流量，应按本规程公式(3.4.4-1)计算： 
                               (3.4.4-1) 
式中:   QW —主干管设计流量(kg/s)；
MA —灭火剂设计用量或惰化设计用量（kg）；
t—灭火剂设计喷放时间(s)。
支管平均设计流量，应按本规程公式(3.4.4-2)计算： 
   
                   (3.4.4-2)
                         
                                                     (3.4.4-3)

式中:  Qg—支管平均设计流量(kg/s)；
Ng—安装在计算支管下游的喷头数量(个)；
QC—单个喷头的平均设计流量(kg/s);
N—防护区内设计的喷头数量。
2    管网管道内径，宜按本规程公式(3.4.4-4)计算：
                                                              (3.4.4-4)
式中：D—管道内径(mm)；
24和36——为规定值；
Q—管道平均设计流量(kg/s)。
[条文说明] 式(3.4.4-4)是根据 1.1 倍平均流量对应喷头容许最小压力下，以及释放近 95%设计用量，管网末端压力接近于 0.5MPa(表压)时，它们的末端流速皆小于临界流速条件下求得。在计算选用时，在选用范围内，下游支管宜偏大选用；喷头接管按喷头接口尺寸选用。
3    灭火剂释放时，管网应进行减压。管网起点压力取减压装置额定输出压力，压力波动范围不得超过±2.5%。氮气（IG-100）灭火系统管网起点压力值应小于10.5MPa。
4    喷头孔口面积及规格应按按以下公式计算：
                                                                               (3.4.4-5)
式中：F—喷头孔口面积(cm2)； 
QC—单个喷头的平均设计流量(kg/s) ；
—等效孔口单位面积喷射率[kg/(s·cm2)]，可按本规程附录F采用。喷头的实际孔口面积应经试验确定;
[条文说明]  值是对应于实际喷头流量系数的单位孔板面积的喷射率，也就是流量系数小于0.98的喷射率，如果制造商给出了完整的喷射率曲线，可省略该步计算。
5    氮气IG100 气体灭火系统的喷头入口平均工作压力（绝对压力）应符合下列规定：二级充压（20MPa），不应小于2.1MPa；三级充压（30MPa），不应小于2.1MPa。
6    管道沿程压力损失可按以下公式计算： 
                          (3.4.4-6)
                                      (3.4.4-7)
式中：—管道入口绝对压力（MPa）；
—管道出口绝对压力（MPa）；
[bookmark: _Hlk81358348]Q—管道平均设计流量(kg/s)； 
—管道入口灭火剂密度（kg/ m3）；
—管道出口灭火剂密度（kg/ m3）；
L—计算管道长（为实际与附件当量长度之和）（m）
[条文说明] 本条提出了减压装置后管道压力计算公式。推导机理是IG-100气体灭火系统中的管道流动均为单相流动，可近似按计入摩擦损失的绝热（等熵）流动处理，可建立气体管内的流动方程，从而推导出管道沿程压力损失计算公式。为了保证氮气IG-100灭火剂均匀分布，有效实施灭火，系统必须进行精确的计算。一般由制造商经专业软件计算确定。
7  管段马赫数不应大于1，宜小于0.5。
管段马赫数可按下式： 
                                                  (3.4.4-8)
式中：P—管道某截面绝对压力（MPa） ；
D—管段内径(m)；
Q—管道平均设计流量(kg/s)
 [条文说明] 本条提出了管段马赫数计算公式。本公式从《惰性气体灭火系统技术规程》CECS312：2012 第3.2.8 条推导而来，其中常态灭火剂浓度取1.16512kg/m3，声音速度取340m/s。IG-100气体在管道中流动的同时，其体积迅速膨胀，因而在管径不变的管道中，质量流量不变的条件下，随着管长的增加，IG-100在管道中的体积流量和流速都将迅速增大。当管长增加到某一数值时，流速就会达到音速。一旦某一管段中的某个截面的流速达到了音速，就会出现“音障”阻碍流体流动，流速突破音障时还将产生剧烈的“爆震”。通过控制管段的马赫数，避免管道因超音速而产生破坏。
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3.5.1 密闭性良好的防护区应设置泄压口，泄压口宜设置在2/3高以上的外墙上。泄压口应具有泄放多余压力后自动关闭以及防止火灾蔓延的性能。
3.5.2 泄压口的最小面积根据下式计算： 
                               (3.5.2)
式中：—泄压口面积（m2）；
—IG-100的平均喷放速率（kg/s）；
—防护区围护结构承受内压的允许压力（Pa）；
根据围护结构的类型确定，一般轻型围护结构为 1200Pa，中型围护结构 为 2400Pa，重型围护结构为 4800Pa。

4 [bookmark: _Toc20765]系统组件
[bookmark: _Toc6640]4.1   储存装置
4.1.1 储存装置宜由储存容器及容器阀、连接管、单向阀、安全泄压阀、集流管和检漏装置等组成。具有报警功能的检漏装置，当灭火剂压力损失达到储存温度条件下工作压力的10%时，应能可靠报警。
4.1.2 储存容器中充装的IG-100灭火剂技术性能应符合表4.1.2的规定。
表 4.1.2   IG-100 灭火剂的技术性能

	项目
	指标

	氮气含量/%
	≥99.6

	水分含量（质量分数）/%
	≤0.005

	氧含量（质量分数）/%
	≤0.1


4.1.3 储存容器的容器阀或其出口应具有定值减压功能。
4.1.4 储存容器应能承受最高环境温度下灭火剂的储存压力，容器阀上的安全泄压装置的动作压力，应符合现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB25972 的规定。
4.1.5 组合分配系统，应在集流管的封闭管段上设置安全泄压阀，其动作压力应符合现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB25972 的规定。
4.1.6 驱动气体控制管路上应设置低泄高封阀，其动作压力应符合现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB25972 的规定。
[条文说明]低泄高封阀是安装在驱动气体控制管路上，正常情况下处于开启状态，只有进口压力达到设定压力值时才关闭的阀门。用来排除由于气源泄露积聚在气动控制管路内的气体，以防止系统误启动。灭火时，低泄高封阀处于关闭状态。
4.1.7 储存容器的设置应符合下列规定：
1    储存容器应设置在防护区外专用的储存容器间内。
2    储存容器上应设耐久的固定标牌，标明每个储存容器的编号、容积、灭火剂名称、充装压力和充装日期等。
3    储存容器安装应能便于再充装和装卸，宜留出不小于 0.8m 的操作间距，且不应小于 1.5 倍储存容器外径尺寸。
4    储存容器应固定牢固。采用固定支架固定时宜背靠安装；采用固定夹固定时，可单排或双排安装；
4.1.8 储存容器间应符合下列规定：
1    储存容器间宜靠近防护区，其出口应直通室外或疏散走道。
2    储存容器间的耐火等级不应低于二级，储存容器间的楼面承载能力应能满足储存容器和其它设备的储存要求，楼面承载不小于1.5吨/平方米。
3    储存容器间内应设应急照明。
4   储存容器间的室内温度宜为-10～50℃，并应保持干燥和良好通风，避免阳光直接照射。
5    设在地下、半地下、或无可开启窗扇的储存容器间应设置机械通风换气装置。
[条文说明] 本条4 储存装置环境温度-10～50℃的要求引自图集 07S207气体消防系统选用、安装与建筑灭火器配置。
4.1.9 备用量的储存容器应与系统管网相连，应能与主储存容器切换使用。
4.1.10 系统所有的组件，应在0℃到50℃内可靠工作。
[条文说明]本条参照现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB25972 的规定。
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4.2.1 组合分配系统中，每个防护区应设置能自动启动的选择阀，选择阀的公称直径应与灭火剂输送主干管道的公称直径相同。选择阀的安装位置应便于操作和维护检查，宜集中安装在储存容器间内，并应设有标明 防护区名称的永久性标牌。
4.2.2 选择阀应在容器阀开启前或同时打开。
4.2.3 选择阀可采用气动、电动启动方式，并应有机械应急操作方式。
4.2.4 选择阀宜具有开启状态远传监测的功能。
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4.3.1 在通向每个防护区灭火系统主管道上，应设置信号反馈装置。
4.3.2 管道及其附件的公称工作压力，不应小于灭火系统在最高环境温度下所承受的工作压力，公称工作压力和最高环境温度取值应按现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB25972 的规定。
4.3.3 灭火剂输送管道应采用无缝钢管。管材性能应符合现行国家标准《输送流体用无缝钢管》GB/T8163、《高压锅炉用无缝钢管》GB5310 等的规定。无缝钢管内外应进行防腐处理，防腐处理宜采用符合环保要求的方式。
4.3.4 气体灭火剂输送管道安装在腐蚀性较大的环境里，宜采用不锈钢管。管材性能应符合现行国家标准《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB/T14976 的规定。
4.3.5 启动气体输送管道宜采用铜管、S31603不锈钢管或高压软管，且应能承受相应启动气体的最高储存压力。
4.3.6 灭火剂输送管道可采用螺纹连接、法兰连接或焊接。公称直径等于或小于80mm的管道，宜采用螺纹连接；公称直径大于 80mm的管道，宜采用法兰连接。
[条文说明] 已防腐处理的无缝钢管不宜采用焊接连接，与选择阀等个别连接部位需采用法兰焊接连接时， 应对被焊接损坏的防腐层进行二次防腐处理。
4.3.7 灭火剂输送管道与选择阀采用法兰连接时，法兰的密封面形式和压力等级应与选择阀本身的技术要求相符。采用法兰连接时，法兰应符合现行国家标准《对焊钢制管法兰》GB/T9115 的规定，且宜采用高压复合垫片。
4.3.8 灭火剂输送管道不宜穿越沉降缝、变形缝；当必须穿越时，应有可靠的抗沉降和防变形措施。灭火剂输送管道不应设置在露天。
[条文说明] 具体提出系统管道及支吊架的技术要求。由于建筑物所处的环境与 自身条件的变化，如地质、建筑物基础、建筑物载荷的变化均会引起建筑物的沉 降与变形，这种沉降与变形在一定程度上会对灭火管道造成损坏，为避免灭火管 道的损坏尽量不穿越沉降缝、变形缝，当必须穿越时按规定采取行之有效的可靠 措施，解决与补偿管网变形。《建筑设计防火规范》GB50016第6.3.4条也有相关 规定：“确需穿过时，应在穿过处加设不燃材料制作的套管或采取其他防变形措 施，并应采用防火封堵材料封堵。”
4.3.9 灭火剂输送管道应设固定支架固定，固定支吊架的安装应符合以下要求： 
1    管道应固定牢靠，管道支、吊架的最大间距应符合表 4.3.9 的规定；
2   管道末端喷头处应采用支架固定，支架与喷头间的管道长度不应大于300mm；
3   公称直径大于或等于 50mm 的主干管道，垂直方向和水平方向至少应 各安装一个防晃支架。当穿过建筑物楼层时，每层应设一个防晃支架。当水平管道改变方向时，应设防晃支架。
表 4.3.9  灭火剂输送管道固定支、吊架的最大间距

	管道公称直径（mm）
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100
	125
	150

	最大间距
（m）
	1.5
	1.8
	2.1
	2.4
	2.7
	3.4
	3.5
	3.7
	4.3
	4.3
	5.2



4.3.10 抗震设防烈度为6度及6度以上地区的建筑气体灭火系统必须进行抗震设计。


[bookmark: _Toc15479]4.4   喷头
2 
3 
4 
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.4.1 喷头应有型号、规格的永久性标识。设置在有粉尘、油雾等防护区的 喷头，应有防护装置。
4.4.2 喷头的布置应满足喷放后气体灭火剂在防护区内均匀分布的要求。当保护对象属可燃液体时，喷头射流方向不应朝向液体表面。
4.4.3 用于数据中心主机房的喷头宜采用静音喷头。
4.4.4 
5 [bookmark: _Toc2775]操作与控制
5.0.1 灭火系统应同时具有自动启动、手动启动和机械应急操作三种启动方 式。
5.0.2 防护区或保护对象应设置火灾自动报警系统,其设计应符合现行国家 标准《火灾自动报警系统设计规范》GB50116 的规定。
5.0.3 灭火系统的自动控制装置应在收到防护区内两个独立的火灾报警信号后才能启动。手动控制装置和手动与自动转换装置应设在防护区疏散出口的门外便于操作的地方，安装高度为中心点距地面1.5m。机械应急操作装置应设在储瓶间内或防护区疏散出口门外便于操作的地方。防护区入口处应设置紧急启停装置。在延时期间，紧急停止功能应优先于手动启动。防护区内人员安全撤离需设延迟喷放时间，延迟喷放时间不应大于30S。灭火系统的控制装置宜设置在消防控制室或储瓶间。
5.0.4 灭火系统的操作与控制，应包括对开口封闭装置、通风机械和防火阀等设备的联动操作与控制。
5.0.5 设有消防控制室的场所，各防护区灭火控制系统的有关信息，应传送给消防控制室。
5.0.6 灭火系统的供电，应符合现行国家有关消防技术标准、规范的规定。当采用气体动力源时，应保证系统操作与控制所需要的压力和用气量。
[条文说明] 灭火系统的供电应符合现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB25972中的相关规定。
6 [bookmark: _Toc109049314][bookmark: _Toc109049313][bookmark: _Toc109048762][bookmark: _Toc109048871][bookmark: _Toc109048870][bookmark: _Toc109048763][bookmark: _Toc20347]安全要求
6.0.1 防护区内最高环境温度下的最大灭火浓度应符合下例规定：
表 6.0.1   IG-100 的生理反应影响指标（V/V%）

	灭火剂名称
	无毒性反应浓度(NOAEL 浓度)
	有毒性反应浓度
(LOAEL 浓度)   

	IG-100
	43
	52


[条文说明]最大灭火浓度指在防护区内最高环境温度下实际使用浓度；对于经常有人工作的防护区，防护区内灭火剂最大浓度不应超过表6.0.1中的NOAEL浓度；对于经常无人工作的防护区，或平时虽有人工作但能确保系统喷放前人员能全部撤离的防护区，防护区内灭火剂最大浓度不应超过表6.0.1中的LOAEL浓度。
6.0.2 防护区的设置应符合下列规定：
1  防护区内应设安全通道和出口，以保证人员在 30s 内撤离防护区。防护区应设置火灾报警和灭火剂释放的声、光报警信号。防护区内的疏散通道与出口应设置应急照明装置和灯光疏散指示标志。
2  防护区的门应向疏散方向开启并能自动关闭，疏散出口的门在任何情况下均应能从防护区内打开。
3  防护区应设置通风换气设施，可采用开启外窗自然通风、机械排风装置的方法，排风口应直通室外。排风口宜设在防护区的下部并应直通室外。通信机房、电子计算机房等场所的通风换气次数应不少于每小时5次。
6.0.3 系统组件与带电设备应保持不小于表 6.0.3中最小间距的距离规定。
表 6.0.3 灭火系统零部件和灭火剂输送管道与带电设备之间的最小间距

	带电设备额定电压（kV）
	最小间距（cm）

	13.8
	17.8

	46
	43.2

	115
	106.7

	345
	213.4


注：绝缘体包括所有形式的绝缘支架和悬挂的绝缘体、绝缘套管、电缆密封端等。
6.0.4 当系统管道设置在变配电、可燃气体、蒸气或有爆炸危险场所时，应设防静电接地。
6.0.5 防护区内外应设置提示防护区内采用 IG-100 灭火系统保护的警告标志。
6.0.6 设有气体灭火系统的场所，宜配置空气呼吸器或氧气呼吸器。

7 [bookmark: _Toc21945]施工
[bookmark: _Toc23601]7.1   施工前准备
7.1.1 施工前应具备下列技术资料：
1    施工设计图、设计说明书、系统及主要组件的使用维护说明书和安装手册。
2    成套系统应具备符合市场准入制度要求的有效证明文件，成套系统组件应配套供应。
[条文说明] 此节中提到的市场准入制度要求的有效证明文件指的是国家固定灭火系统和耐火构件质量监督检验中心的检验报告、技术鉴定证书、消防产品合格评定中心颁发的消防产品认证证书。IG100 输送管道及管道附件的出厂检验报告与合格证。
7.1.2 施工应具备下列条件：
1    防护区和灭火剂容器储存间设置条件与设计相符；
2    系统组件与主要材料齐全，且品种、型号、规格符合设计要求；
3    系统所需的预埋件和预留孔洞符合设计要求。
7.1.3 施工前应进行系统组件检查。
1    外观检查应符合下列规定：
(1) 无碰撞变形及机械性损伤；
(2) 表面涂层完好；
(3) 外露接口设有防护装置且封闭良好，接口螺纹和法兰密封面无损伤；
(4) 铭牌清晰；
(5) 同一集流管的灭火剂储存容器规格应一致。
2    检查灭火剂储存容器内的储存压力应符合正常值：
实际压力不应低于相应温度下的储存压力，且不应超过 5％；不同环境温度下灭火剂储存压力应按附录 D 确定。
3    系统安装前应对驱动装置进行检查，并符合下列规定：
电磁驱动装置的电源、电压应符合设计要求；电磁驱动装置应满足系统启动要求，且动作灵活无卡阻；气动驱动装置、储存容器的气体压力和气量应符合设计要求，其单向阀 芯应启闭灵活无卡阻。
4    管道安装前管口应倒角，管道应清理和吹净。
[bookmark: _Toc31776]7.2   安装
7.2.1 施工应按设计施工图纸和相应的技术文件进行，当需要进行修改时， 应经原设计单位同意，并报原审核部门批准。
7.2.2 施工应按本规程附录 G.0.1、G.0.2规定的内容做好施工记录。
7.2.3 灭火剂储存容器的安装应符合下列规定：
储存容器上的压力指示器应朝向操作面，安装高度和方向应一致；储存容器应有灭火剂名称标志和储存容器编号。
7.2.4 气动启动管网的安装应符合下列规定： 
1    启动管网位置从释放装置的气体出口到各储存容器的距离，应满足系统生产厂商产品的技术要求；
2    用螺纹连接的管件，应用密封带或密封胶等密封，但螺纹的前二牙不能有密封材料，以免堵塞管道；
3    启动管网应固定牢靠，必要时应设固定支架和防晃支架。
7.2.5 驱动装置的安装应符合下列规定：
电磁驱动装置的电气连接线应沿储存容器的支架或墙面固定；为了管网定向和拆装时不破坏气动管路，宜采用旋转接头进行连接。
7.2.6 集流管安装应符合下列规定：
集流管的安装高度应根据储存容器的高度确定，应固定在支架上，支架应固定牢靠。集流管的端部宜装螺纹管帽、法兰及法兰盖作集污器。
7.2.7 选择阀的安装应符合下列规定：
选择阀的操作手柄应安装在操作面一侧，当安装高度超过 1.7m 时应 采取便于手动操作的措施；采用螺纹连接的选择阀，其与管道连接处宜采用活接头或法兰。
7.2.8 灭火剂输送管道安装应符合下列规定：
1    管道穿过墙壁、楼板处应安装套管。穿墙套管的长度应和墙厚相等， 穿过楼板的套管应高出楼面 50mm。施工完毕，防护区中的管道穿越孔洞应用不燃材料封堵。管道与套管间的空隙应用柔性不 燃烧材料填实；
2    管道应固定牢靠，管道支、吊架的最大间距应符合表 4.3.9 的规定； 
3    所有管道的末端应安装一个长度为 50mm 的螺纹管帽作集污器；
4  管道末端及喷头处应采用支架固定，支架与喷头间的管道长度不应大于 300mm；
5    管道变径可采用异径套筒、异径管、异径三通或异径弯头；
6    用螺纹连接的管件，应符合 7.2.4 中第 2 款的规定。
7.2.9 灭火剂输送管道的试压、吹扫和涂漆，应符合下列规定：
1    管道安装完毕后，应进行强度试验。水压强度试验压力为该系统工作压力的 1.5 倍，保压时间不应少于 5min，管道各连接处无渗漏，管网无异常变形。工作压力说明如下：
(1) 减压装置以前的管网工作压力为氮气（IG-100）储存容器的储存压力；
(2) 减压装置以后的管网工作压力为氮气（IG-100）在设计温度下经过减压后的实际压力。
[条文说明] 不同制造商的系统，减压装置以后的管网工作压力会有不同，故实际压力数值应取制造商注册值。
2    不宜进行水压强度试验的防护区，可采用气压强度试验代替。气压强度试验的试验压力和该系统工作压力相同。试验时应采取有效的安全措施；
3    进行管道强度试验时，应将压力升至试验压力后保压 5min，检查管道各连接处应无明显滴漏，目测管道无变形；
4    管道气压严密性试验的加压介质可采用空气或氮气，试验压力为系统 的工作压力，保压 3min，压力的降落不应超过试验压力的 10％，且用肥皂水检查防护区外的管道连接处，应无泄漏。进行气压强度试验的管网系统， 可不进行气密性试验；
5    水压强度试验后或气压严密性试验前管道要进行吹扫，并应符合以下要求：
吹扫管道可采用压缩空气或氮气；吹扫完毕，采用白布检查，直至无铁锈、尘土、水渍及其它杂物出现。
7.2.10 喷头的安装应符合下列规定：
喷头安装前应与施工设计图纸上标明的型号、喷孔代码及喷孔方向逐个核对，并应符合设计要求；安装在吊顶下的喷头，其连接螺纹不应露出吊顶。喷头挡流罩应紧帖吊顶安装。
7.2.11 灭火剂输送管道的外表面应涂红色油漆。在吊顶内、活动地板下等隐蔽场所内的管道，可涂红色油漆色环。每个防护区的色环宽度、间距应一致。
7.2.12 
26

8 [bookmark: _Toc17789]调	试
[bookmark: _Toc25685]8.1   一般规定
8.1.1 系统调试宜在系统安装完毕后单独进行，并在有关的火灾自动报警系 统和开口自动关闭装置、通风机械和防火阀等联动设备调试完成后再进行系统的联动调试。
8.1.2 调试前应具备完整的技术资料及调试必需的其他资料，包括本规程第7.1.1条规定的资料、施工记录和隐蔽工程中间验收记录。
8.1.3 调试负责人应由经过专业技术培训的人员担任。
8.1.4 调试前应对系统组件和材料的型号、规格、数量、以及系统安装质量进行检查，并应及时处理所发现的问题。
8.1.5 调试后按附录 I 规定的内容提出调试报告。

[bookmark: _Toc29616]8.2   调试内容与方法
8.2.1 调试工作应包括驱动装置的动作测试、选择阀的动作测试和灭火剂模拟喷气试验以及备用灭火剂储存装置切换操作试验。
8.2.2 进行调试试验前，应采取可靠的安全措施，确保人员的安全和避免灭火剂的误喷射。
8.2.3 模拟喷气试验应符合下列规定：
1    试验宜采用氮气进行，氮气储存容器与被试验的防护区用的灭火剂储存容器的结构、型号、规格应相同，连接与控制方式应一致，充装的氮气压力与灭火剂的储存压力应相等；
2    试验采用的储存容器数量应为保护区域实际使用的容器总数的 20％， 且不得少于一个；
3    试验宜采用自动控制的操作方式；
4    试验的结果，应符合下列规定：
(1) 试验气体能喷入被试防护区内，且能从被试保护区的每个喷头喷出；
(2) 有关控制阀门工作正常；
(3) 有关声、光报警信号正确；
(4) 储存容器间内的设备和被试保护区内的灭火剂输送管道无明显晃动和机械性损坏。
8.2.4 进行备用灭火剂储存容器切换操作试验时可采用手动控制的操作方式，试验采用的储存容器数量为一个，试验结果应符合本规程第 8.2.3 条的规定。

9 [bookmark: _Toc109049322][bookmark: _Toc109048771][bookmark: _Toc109048879][bookmark: _Toc11243]验	收
[bookmark: _Toc4745]9.1   一般规定
9.1.1 系统的竣工验收应由建设单位组织，验收、设计、 工程监理、施工等单位组成验收组共同进行。
9.1.2 竣工验收时，建设单位应具备下列资料：
1    经批准的竣工验收申请报告；
2    施工记录；
3    竣工图和设计变更文字记录；
4    竣工报告；
5    设计说明书；
6    系统及其组件的使用维护说明书；
7    调试报告和系统检测报告；
8    系统组件、管道材料及管道附件的检验报告、试验记录、出厂合格证
或质量保证书。
9.1.3 竣工验收应包括下列场所和设备：
1    防护区和储存容器间；
2    系统设备和灭火剂输送管道；
3    与气体灭火系统联动的有关设备；
4    其他有关的安全设施。
9.1.4 竣工验收完成后，应按本规程附录J的规定编制竣工验收报告。竣工验收报告的表格形式可按气体灭火系统的结构形式和防护区的具体情况进行调整。
9.1.5 验收合格后应将系统恢复正常工作状态。验收不合格不得投入使用。
[bookmark: _Toc10798]9.2   防护区和储存容器间验收
9.2.1 防护区的划分、用途、位置、开口、通风、几何尺寸、环境温度、可燃物与数量，应符合设计要求。
9.2.2 防护区下列安全设施的设置应符合设计要求：
1    防护区的疏散通道、疏散指示标志和应急照明装置；
2    防护区的声光报警装置、入口处的安全标志；
3    防护区的泄压设施。
9.2.3 储存容器间的位置、通道、耐火等级、应急照明及地下储存容器间的排风装置应符合设计要求。
[bookmark: _Toc21612]9.3   设备验收
9.3.1 储存容器的数量、型号和规格、位置与固定方式，油漆和标志，灭火 剂的储存压力，以及灭火剂储存容器的安装质量应符合设计要求。
9.3.2 逐个检查灭火剂储存容器的储存压力，应符合本规程第 7.1.3 条第 2 款第 1 项的规定。
9.3.3 集流管的材料、规格、连接方式、集流管上储存容器间距、泄压装置泄压方向等应符合设计要求。
9.3.4 驱动装置的数量、型号、规格、标志、安装位置和固定方法，气动驱动装置中驱动气瓶的介质名称和充装压力，以及气动管道的规格、布置、连接方式和固定等，应符合设计要求。
9.3.5 选择阀、喷嘴的数量、型号、规格、安装位置、安装方向、固定方法、标志及安装质量等，应符合设计要求。
9.3.6 设备的手动操作处，应有标明对应防护区名称的警告标志及操作说明等永久标志。
9.3.7 单向阀的数量、设置位置和气流方向标志应符合设计要求。

[bookmark: _Toc18206]9.4   系统功能验收
9.4.1 系统应对每个防护区进行模拟启动试验，并按防护区总数的10%进行模拟喷气试验，且不得少于1个。
9.4.2 模拟自动启动试验时，应先切断有关灭火剂储存容器上的驱动器，安装上相应的指示灯泡、压力表或其他测量仪表，再使被试防护区的火灾探测器接受模拟火灾信号。试验时应符合以下规定：
1    指示灯泡显示正常或压力表测定的气压足以驱动容器阀和选择阀；
2    有关的声光报警装置均能发出符合设计要求的正常信号；
3    有关的联动设备动作正确，符合设计要求。
9.4.3 模拟喷气试验应符合本规程第 8.2.3 条的规定。
9.4.4 如模拟喷气试验、功能检验为不合格，应在排除故障后对所有的防护 区逐个进行模拟喷气试验。
9.4.5 灭火系统验收合格后，应将灭火系统恢复到正常工作状态。验收不合格的不得投入使用。


10 [bookmark: _Toc3063]维护管理
10.0.1 系统应由经过专门培训，并经考核合格的专人负责定期检查和维护。
10.0.2 系统投入使用前，应具备下列文件资料：
1    本规程第 8.1.2 条规定的技术资料和竣工验收报告；
2    系统的操作规程；
3    系统的检查、维护记录图表。
[条文说明]本条1技术资料应包括：
(1) 施工设计图、设计说明书、系统及主要组件的使用维护说明书和安装手册。
(2) 国家固定灭火系统和耐火构件质量监督检验中心的检验报告技术鉴定证书、消防产品合格评定中心颁发的消防产品认证证书。
(3) IG100 输送管道及管道附件的出厂检验报告与合格证。
(4) 施工记录和隐蔽工程中间验收记录。
10.0.3 应做好对系统的定期检查，并做好记录。检查中发现的问题应及时处理。
10.0.4 每月应对系统进行两次检查，检查内容及要求应符合下列规定：
1    对全部系统组件进行外观检查，系统组件应无碰撞变形及其他机械性损伤，表面应无锈蚀，保护漆层应完好，铭牌应清晰，手动操作装置的保护罩、 铅封和安全标志应完整；
2    全部系统组件的安装位置不应有其他物件阻挡或妨碍其正常工作。
10.0.5 每年应对系统进行两次全面检查，检查内容和要求除按月检规定的检查外，尚应符合下列规定：
1    防护区的开口情况、防护区的用途及可燃物的种类、数量、分布情况应符合设计规定，防护区外的疏散通道保持畅通；
2    储存容器的压力不应小于检査温度下压力值(由附录 D 中曲线确定) 的 95％，且储存容器的固定支架应无松动现象；
3    灭火剂输送管路与喷头的连接、灭火剂输送管路本身的连接应安装牢固，输送管道有损伤与堵塞现象的应按本规范 7.2.9 条规定，对其进行气密性试验和吹扫；
4    灭火剂输送管路及电气管路的固定支架应无松动现象；
5    连接管应无变形、裂纹及老化；
6    各喷头孔口，应无杂乱物堵塞；
7    对每个防护区进行一次模拟自动启动试验。


[bookmark: _Toc21259]附录 A	IG-100 灭火剂淹没系数
表A  IG-100灭火剂淹没系数
单位：m3/m3
	
温度
	
比容
	
设计灭火浓度（％）

	T
(℃)
	S (m3/kg)
	

	
	
	34
	37
	40
	42
	47
	49
	58
	62

	-40
	0.6826
	0.5225
	0.5809
	0.6423
	0.6849
	0.7983
	0.8466
	1.0908
	1.2166

	-30
	0.7119
	0.5009
	0.5570
	0.6159
	0.6567
	0.7654
	0.8118
	1.0459
	1.1665

	-20
	0.7412
	0.4811
	0.5350
	0.5915
	0.6308
	0.7352
	0.7797
	1.0045
	1.1204

	-10
	0.7704
	0.4629
	0.5147
	0.5691
	0.6069
	0.7073
	0.7501
	0.9664
	1.0779

	0
	0.7997
	0.4459
	0.4959
	0.5482
	0.5846
	0.6814
	0.7227
	0.9310
	1.0384

	10
	0.8290
	0.4302
	0.4783
	0.5289
	0.5640
	0.6573
	0.6971
	0.8981
	1.0017

	20
	0.8582
	0.4155
	0.4621
	0.5109
	0.5448
	0.6349
	0.6734
	0.8676
	0.9677

	30
	0.8875
	0.4018
	0.4468
	0.4940
	0.5268
	0.6140
	0.6512
	0.8389
	0.9357

	40
	0.9168
	0.3890
	0.4325
	0.4782
	0.5100
	0.5943
	0.6304
	0.8121
	0.9058

	50
	0.9461
	0.3769
	0.4191
	0.4634
	0.4942
	0.5759
	0.6108
	0.7870
	0.8778

	60
	0.9753
	0.3657
	0.4066
	0.4495
	0.4794
	0.5587
	0.5925
	0.7634
	0.8515

	70
	1.0046
	0.3550
	0.3947
	0.4364
	0.4654
	0.5424
	0.5753
	0.7411
	0.8266

	80
	1.0339
	0.3449
	0.3835
	0.4241
	0.4522
	0.5270
	0.5590
	0.7201
	0.8032

	90
	1.0631
	0.3355
	0.3730
	0.4124
	0.4398
	0.5126
	0.5436
	0.7004
	0.7812

	100
	1.0924
	0.3265
	0.3630
	0.4013
	0.4280

	0.4988
	0.5290
	0.6816
	0.7602

	IG-100淹没系数计算公式：

                                                           
 







[bookmark: _Toc14244]附录 B	IG-100灭火系统中可燃物的设计浓度
表 B	IG-100 灭火系统中可燃物的设计浓度


	可燃物名称
	灭火浓度（%）
	最小灭火设计浓度（%）

	丙酮
	29.9
	40.95

	乙腈
	26.7
	34.7

	100#航空汽油
	35.8
	46.5

	航空水涡轮用煤油
	36.2
	47.1

	煤油
	38.74
	50.36

	
	
	

	1 - 丁醇
	37.2
	48.4

	环己酮
	42.1
	54.7

	2号柴油
	35.8
	46.5

	二乙基醚
	33.8
	52.7

	
	
	

	乙烷
	29.5
	38.4

	乙醇
	34.5
	47.84

	乙基醋酸脂
	32.7
	42.5

	正己烷
	34.4
	50.9

	
	
	

	己烯
	42.1
	54.7

	异丙基醇
	31.3
	40.7

	甲烷
	30.0
	39.00

	甲醇
	41.2
	56.55

	丁酮
	35.8
	46.5

	甲基异丁酮
	32.3
	42.64

	正辛烷
	35.8
	43.94

	
	
	

	正戊烷
	32.4
	50.5

	
	
	

	正庚烷
	33.6
	43.68

	
	
	

	正癸烷
	33.9
	44.07

	
	
	

	石油醚
	35.0
	45.5

	液压油
	-
	41.9

	变压器油
	-
	35.1

	A类表面火灾
	30.0
	40.3

	B类火灾
	33.6
	43.7

	C类火灾
	33.6
	43.7

	E类(通信机房、计算机房等电子产品及通讯设备火灾)
	31.9
	40.3

	电气配电室、电气控制室、电缆间
	—
	40.3

	ABS塑料
	31.0
	40.3

	A类木垛表面火
	30.0
	40.3

	高危险性A类火灾
	—
	41.5

	文献、绘画及类似物质储藏室
	—
	40.3





[bookmark: _Toc11344][bookmark: _Hlk109215967]附录 C	IG-100灭火系统中可燃物的惰化浓度
表C	IG-100灭火系统中可燃物的惰化浓度

	可燃物名称
	惰化浓度（%）
	最小设计惰化浓度（%）

	甲烷
	43.0
	47.3

	丙烷
	49.0
	53.9
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[bookmark: _Toc14104]附录 D	储存容器内IG-100灭火剂温度压力曲线
图 D-1 温度压力曲线（20℃ 20MPa） 

图 D-2 温度压力曲线（20℃ 30MPa）  


[bookmark: _Toc11208]附录 E	IG-100灭火系统防护区海拔高度修正系数
表E	防护区海拔高度修正系数（K值）
	海拔高度m
	修正系数

	-1000
	1.126

	0
	1.000

	1000
	0.885

	1500
	0.832

	2000
	0.781

	2500
	0.733

	3000
	0.688

	3500
	0.645

	4000
	0.605

	4500
	0.568

	5000
	0.534






[bookmark: _Toc24656]附录 F	IG-100灭火系统喷头等效孔口单位面积喷射率
表F	IG-100 灭火系统喷头等效孔口单位面积喷射率
	充装压力（20MPa、30MPa)

	喷头入口绝对压力（MPa）
	喷射率[kg/（s.cm2）]

	4.6
	1.03

	4.5
	1

	4.4
	0.98

	4.3
	0.95

	4.2
	0.93

	4.1
	0.9

	4
	0.88

	3.9
	0.85

	3.8
	0.825

	3.7
	0.81

	3.6
	0.78

	3.5
	0.76

	3.4
	0.73

	3.3
	0.71

	3.2
	0.68

	3.08
	0.655

	2.94
	0.62

	2.8
	0.59

	2.66
	0.55

	2.52
	0.53

	2.38
	0.49

	2.24
	0.46

	2.1
	0.43

	注:等效孔口流量系数为 0.98
	





[bookmark: _Toc21990]附录 G	IG100灭火系统施工记录
G.0.1	IG-100灭火剂储存容器检查记录表的格式和内容，应符合表 G.0.1 的规定。
 表G.0.1	IG-100灭火剂储存容器检查记录
	工程名称
	
	
	
	建设单位
	

	生产厂名
	
	
	
	施工单位
	

	瓶组编号
	型号规格
	检查日期
	检查内容
	检查结果

	
	
	
	环境温度(℃)
	
	压力(MPa)
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	检查结论：

	年	月	日    

	检查人员签名:

	
(检查单位盖章)               年        月                日    



G.0.2	IG-100灭火剂输送管道试验记录表的格式和内容，应符合表G.0.2 的规定。
 表G.0.2	IG-100灭火剂输送管道试验记录
	工程名称
	

	设计单位
	

	建设单位
	

	施工单位
	

	监理单位
	

	防护区名称
试验项目
	
	
	
	
	
	

	试验日期
	
	
	
	
	
	

	水   压   强   度   试   验  
	介质名称
	
	
	
	
	
	

	
	压力(MPa)
	
	
	
	
	
	

	
	时间(min)
	
	
	
	
	
	

	
	试验结果
	
	
	
	
	
	

	试验日期
	
	
	
	
	
	

	气   压   强   度      试      验
	介质名称
	
	
	
	
	
	

	
	压力(MPa)
	
	
	
	
	
	

	
	时间(min)
	
	
	
	
	
	

	
	试验结果
	
	
	
	
	
	

	试验日期
	
	
	
	
	
	

	吹      扫       试      验
	介质名称
	
	
	
	
	
	

	
	流速(m/s)
	
	
	
	
	
	

	
	时间(min)
	
	
	
	
	
	

	
	试验结果
	
	
	
	
	
	

	试验人员签名：
                                                                                                       年      月	   日                             日      

	试验单位结论：

单位盖章	年      月	   日 
    

	监理单位意见：
监理单位盖章                               年	月	日



[bookmark: _Toc6857]附录 H	IG-100灭火系统隐蔽工程中间验收记录 
表H	IG-100灭火系统隐蔽性工程中间验收记录
	工程名称
	
	建设单位
	

	设计单位
	
	施工单位
	

	日    期
	
	监理单位
	

	                防护区名称
             隐蔽工程名称
验收结果
验收项目
	
	
	
	


	
	
	
	
	


	管道及管道附件型号、规格和质量
	
	
	
	

	管道的安装质量和涂漆
	
	
	
	

	管道的试验记录
	
	
	
	

	支、吊架的数量、型号、间距和安装质量
	
	
	
	

	喷嘴的数量、型号和安装质量
	
	
	
	

	参加验收人员签名：                                
             （验收负责人签名）         年    月    日    

	验收结论：    
（施工单位盖章）            年    月    日    

	监理单位意见：
    
（监理单位盖章）          年    月    日 



[bookmark: _Toc32157]附录 I	IG-100灭火系统调试报告
 表I	IG-100灭火系统调试报告
	工程名称
	 
	建设单位
	 

	设计单位
	 
	施工单位
	 

	调试单位
	 
	调试日期
	 

	监理单位
	 
	 
	 

	项目分类
	项	目
	结果

	技术资料完整
性检查
	1.设计说明书；
2.施工记录；
3.系统及其主要组件的使用维护说明；
4.系统组件、管道材料及管道附件的检验报告和出厂合格证。
	 

	系统组件、管道及管道附件  以及安装质量检查
	1.系统组件、管道材料及管道附件的型号、规格和数量；
2.系统主要组件及管道安装质量。
	 

	

模拟喷气试验
	1.试验气体所喷入的防护区；
2.有关控制阀门的工作状况；
3.有关声、光报警信号显示；
4.相关联动设备。
	 

	调试人员签名：
（调试负责人签名）：	年	月    日

	调试情况说明和结论：	 	 	   
监理单位意见：	 	 	 	   

	（调试单位盖章）	年	月	 日


（监理单位盖章）	年	月	 日





[bookmark: _Toc6487]附录J	IG-100 灭火系统竣工验收报告
  表J  IG-100 灭火系统竣工验收报告
	工程名称
	
	建设单位
	

	设计单位
	
	施工单位
	

	监理单位
	
	验收日期
	

	项目分类
	项目
	结果

	技术资料审查
	1.竣工验收申请报告；
2.施工记录和隐蔽工程中间验收报告；
3.竣工图和设计变更文字记录；
4.竣工报告；
5.设计说明书；
6.调试记录；
7.系统及其主要组件的使用及维护说明书；
8.系统组件、管道材料及管道附件的检验报告和出厂合格证；
9.管理、维护人员登记表。
	

	防护区和储存容器检查
	1.防护区的设置条件；
2.防护区的安全设施；
3.贮瓶间的设置条件；
4.贮瓶间的安全设施。
	

	
管道及系统组件检查
	1.管道及其附件的型号、规格、布置和安装质量；
2.支、吊架的数量、位置和安装质量；
3.喷嘴的型号、规格、标志和安装质量；
4.灭火剂储存容器的数量、型号、规格、标志、安装位置、灭火剂充装量、储存压力和安装质量。
	

	管道及系统组件检查
	1.集流管的安装质量和泄压装置的泄压方向；
2.阀驱动装置的数量、型号、规格、标志、安装位置和安装质量；
3.选择阀的数量、型号、规格、标志、安装位置和安装质量；
4.贮瓶间设备的手动操作点标志。
	

	系统功能试验
	1.模拟自动启动试验；
2.模拟喷气试验。
	


                                                                                                                                                          

（续表）


	
验收组人员姓名
	工作单位
	职务职称
	签 名

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	验收组结论：



                                                                             （验收组组长签名）：      年      月      日

	



监理单位盖章：
	



施工单位盖章：
	



设计单位盖章：
	



建设单位盖章：
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为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
    正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
    正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
    正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版 适用于本导则。
《高压锅炉用无缝钢管》GB5310
《输送流体用无缝钢管》GB/T8163
《对焊钢制管法兰》GB/T9115
《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB/T14976
《气体灭火系统及部件》GB25972 
《火灾自动报警系统设计规范》GB50116 

中国工程建设标准化协会标准

氮气气体灭火系统技术规程

T/CECS xxx：202×
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