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[bookmark: _Toc127202441][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能直接涉及或间接涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会提出。
本标准由中国工程建设标准化协会市容环境卫生专业委员会归口。
本文件起草单位：华中科技大学等
本文件主要起草人：
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固废综合处置基地安全与应急技术要求
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc122447557][bookmark: _Toc127202386][bookmark: _Toc127202442]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了生活垃圾处理产业园区安全与应急的总体要求、安全技术要求和应急技术要求。
本标准适用于生活垃圾处理产业园区的安全与应急技术要求，具有生活垃圾处理功能的循环经济园区、静脉产业园、资源循环利用基地等可参照执行。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc122447558][bookmark: _Toc127202387][bookmark: _Toc127202443]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2893安全色
GB 2894安全标志及其使用导则
GB 50016建筑设计防火规范
GB 50055通用用电设备配电设计规范
GB 50174 数据中心设计规范
GB 55012生活垃圾处理处置工程项目规范
GB/T 29639 生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则
CJJ 30粪便处理厂运行维护及其安全技术标准
CJJ 86生活垃圾堆肥处理厂运行维护技术规程
CJJ 93城市生活垃圾卫生填埋场运行维护技术规程
CJJ 128生活垃圾焚烧厂运行维护与安全技术标准
CJJ 133 生活垃圾填埋场填埋气体收集处理及利用工程技术规范
CJJT212生活垃圾焚烧厂运行监管标准
CJJT213生活垃圾卫生填埋场运行监管标准
CJJ厨余垃圾处理厂运行维护技术规程（报批稿）
CJJ渗沥液处理运行维护技术规程（报批稿）
AQ/T9007生产安全事故应急演练基本规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc122447559][bookmark: _Toc127202388][bookmark: _Toc127202444]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

生活垃圾处理产业园区solid waste treatment  industrial park
[bookmark: _Hlk98855878]具有明确管辖边界、基础设施配套的生活垃圾、厨余垃圾、建筑垃圾、园林绿化垃圾、粪便等固废集中处理场所，简称园区。

职业安全occupational safety 
以防止园区劳动者在生产活动过程中发生各种伤忙事故为目的的工作领域及在技术、设备、组织制度等方面所采取的相应措施。

防护措施protective measures
以避免园区劳动者在作业时身体某部位误入危险区域或接触有害物质而采取的隔离、屏障、安全距离、个人防护等措施或手段。

智慧安全平台 Smart Security platform 
以信息与通信技术为支撑，围绕安全运行、应急管理等领域建立的固废综合处置全过程在线监控平台。

[bookmark: _Toc57660956][bookmark: _Toc51918993][bookmark: _Toc56711100][bookmark: _Toc48755897][bookmark: _Toc50294174][bookmark: _Toc56996686][bookmark: _Toc53134262][bookmark: _Toc57661631]有限空间limited space
指封闭或者部分封闭，与外界相对隔离，人员进出受限不能长时间在内工作，自然通风不良，易造成有毒有害、易燃易爆物质积聚或者氧含量不足，或存在淹溺、坍塌掩埋、触电、机械伤害等其他危险有害因素的空间。

工作场所worksite
园区劳动者进行固废处理活动的全部地点。

[bookmark: _Toc127202389][bookmark: _Toc127202445]总体要求
[bookmark: _Toc127202390][bookmark: _Toc127202446]园区应执行《中华人民共和国安全生产法》，园区的设计、运行管理应符合国家有关职业安全标准的要求，保障园区劳动者在固废处理过程中的安全与健康。
[bookmark: _Toc127202391][bookmark: _Toc127202447]园区工程建设项目的职业安全防护措施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。
[bookmark: _Toc127202392][bookmark: _Toc127202448]园区运行管理应设置专门的安全管理机构和建立各项安全管理制度，并应配备职业安全监督管理人员。
[bookmark: _Toc127202393][bookmark: _Toc127202449]园区应建立职业安全应急救援体系，并应具备公共卫生事件时的应急作业功能。
[bookmark: _Toc127202394][bookmark: _Toc127202450]园区安全技术要求
[bookmark: _Toc127202395][bookmark: _Toc127202451]基本要求
[bookmark: _Toc127202396]园区建设应进行职业安全设计，园区总体布置、共用的道路交通、维修车间、供配电、给排水、消防、暖通、通信及绿化等辅助设施，以及行政办公与生活服务设施等均应纳入园区的职业安全设计范围。
[bookmark: _Toc127202397]园区的工作场所应具备防火、防爆、防电气伤害、放机械伤害、防坠落、防滑、防烫伤、防灼伤等职业安全的防护措施。
[bookmark: _Toc127202398]园区应按固废处理项目性质及安全危害因素，在工作场所设置安全视频监控系统和安全预警系统， 并宜建立门禁系统实施封闭管理。
[bookmark: _Toc127202399]园区宜建立园区智慧安全平台，平台应具备监控固废处置过程安全相关参数，故障自诊断报警和处置，联动控制以及自动记录等功能。

[bookmark: _Toc127185058][bookmark: _Toc127202400][bookmark: _Toc127202452]安全设计要求
[bookmark: _Toc127202401]园区总体布置的安全设计应符合下列规定：
园区行政办公与生活服务设施应和固废处理设施与辅助工程设施分开布置，形成相对集中布置生活功能区和处理功能区；
园区生活功能区宜布置在全年主导风向的上风侧，并应与处理功能区保持合理的距离和设置绿化隔离带，满足安全防护要求；
园区处理功能区应根据生产安全距离要求，结合固废处理规模、工艺流程、交通运输和应急救援通道、固废处理装置之间以及含易燃易爆物物料堆场或仓库之间相互影响等因素布置，并宜按生活垃圾、厨余垃圾、建筑垃圾、园林绿化垃圾、粪便等不同固废的处理或协同处理进一步分区布置；
园区建构筑物的防火间距应符合GB50016的有关规定，园区道路和通道宽度应满足防火与安全间距的要求；
穿越园区公共区域物料输送管线、供热管道应避免相互干扰，宜采用地下管道布置和架空管线设计。
[bookmark: _Toc127202402]园区职业安全的防护措施设计应符合下列规定：
1. 园区应配置消火栓、灭火器、消防应急照明、疏散通道、疏散指示标志、过滤式消防自救呼吸器等临时消防设施；
园区内固废处理工艺线大于60m的，应设置横跨设备的人行过桥或地下检修通道；
温度大于500C的热水管、热空气管、蒸汽管和凝结水管等热媒管道穿越园区公共区域时，应采取隔热措施。
[bookmark: _Toc127202403]园区安全色、安全标志设计应符合下列规定：
1. 需要迅速发现并引起注意以防发生事故的工作场所、部位和设备应涂安全色或安全标志，安全色和安全标志应符合GB 2893和 GB 2894的有关规定；
易误操作而引发事故的阀门附近，应标明输送介质的名称及警示标志；
园区内工作场所的应急通道和应急出入口,应设置明显的标志。
[bookmark: _Toc127202404]园区安全视频监控系统应覆盖园区固废处理的所有工作场所、疏散通道、应急出入口等处。
[bookmark: _Toc127202405]园区安全报警系统应与垃圾焚烧发电厂、厨余垃圾处理厂、垃圾填埋场、建筑垃圾处理厂、园林绿化垃圾处理厂、粪便处理厂、渗沥液处理设施等工作场所的安全报警系统衔接。
[bookmark: _Toc127202406]园区智慧安全平台应与生活垃圾处理企业智控系统联动运行控制，设计应保证能重点监控下列安全运行状况和安全有关参数： 
1. 园区智慧安全平台对焚烧发电厂应监控锅炉、汽轮机、发电机及其他部分的安全运行状况和安全有关主要参数，并对飞灰、炉渣、渗沥液等产出物应能统计监控；
园区智慧安全平台对厨余垃圾处理厂应监控预处理设施、厌氧消化或好氧堆肥设施及其他部分的安全运行状况，当沼气发电时，应监控抽气负压、沼气量、甲烷浓度、氧含量、运行压力、发电量等安全有关主要参数，并对沼气、固渣、油脂等产出物应能统计监控；
园区智慧安全平台对填埋场应监控堆体沉降和位移，渗沥液调节池液位，当填埋气发电时，应监控抽气负压、填埋气产生量、甲烷浓度、氧含量、运行压力、发电量等；
园区智慧安全平台对建筑垃圾处理厂、园林绿化垃圾处理设施、粪便处理设施以及渗沥液处理设施等园区内固废处理设施，应监控安全运行状况和安全有关主要参数，并对产出物应能统计监控；
园区智慧安全平台对园区中的有限空间应能重点监控。

[bookmark: _Toc127185059][bookmark: _Toc127202407][bookmark: _Toc127202453]安全运行管理要求
[bookmark: _Toc127202408]园区安全运行管理制度应包括但不限于下列内容：
1. 安全运行管理责任制；
安全运行目标管理和考核制度；
安全巡查制度；
安全监督检查制度；
事故隐患排查治理制度；
安全宣传教育培训制度；
安全工作会议制度；
安全事故应急救援预案及管理制度；
危险作业审批管理制度。
[bookmark: _Toc127202409]园区安全平面布置图应公示于现场出入口的醒目位置。布置图应标识出下列建构筑物的位置、疏散路径及不同类型的有限空间：
1. 处理厂房、发电机房、变配电房；
消防水池、消防水泵房、消防给水干管敷设线路、消火栓（箱）、灭火器配置点；
临时消防车道、临时消防救援场地、临时疏散通道、避难层（间）；
封闭或部分封闭设备的有限空间：如沼气罐、烟道、锅炉、以及含有有毒有害气体的管道等；
地下封闭或部分封闭空间的有限空间：如地下水监测井、垃圾进料坑、填埋库区、半地下处理工程构筑物、渗沥液和污水调节池、化粪池等；
地上封闭或部分封闭空间的有限空间：如垃圾进料仓、堆肥发酵池、除臭间、以及含有有毒有害气体的池、沟渠等。
[bookmark: _Toc127202410]园区应监管固废处理设施安全运行管理是否符合下列规定：
1. 所有固废处理设施安全运行管理应按GB 55012执行；
垃圾焚烧发电厂安全运行管理应符合CJJ 128和CJJ/T212的规定；
厨余垃圾厂安全运行管理应符合CJJ（厨余垃圾处理厂运行维护技术规程（报批稿）和CJJ 86的规定；
垃圾填埋场安全运行管理应符合CJJ 93、CJJ/T213及CJJ 133的规定；
粪便处理厂安全运行管理应符合CJJ 30的规定；
集中渗沥液处理厂安全运行管理应符合CJJ（渗沥液处理运行维护技术规程（报批稿））的规定。
[bookmark: _Toc127202411]园区应保持疏散通道、应急出入口通畅，不得安装栅栏等影响疏散的障碍物。
[bookmark: _Toc127202412]园区应保持职业安全标志、应急照明、机械排烟送风、安全事故广播等设施处于正常状态，并应定期组织检查、测试、维护和保养。
[bookmark: _Toc127202413]园区安全运行统计报表应反映园区各固废处理企业安全运行情况，并应定期向社会公开安全运行信息，接受政府主管部门及社会公众的监督。
[bookmark: _Toc127202414]进入有限空间作业应符合GB 8958的要求，并应符合下列规定：
1. 应在有限空间现场设置安全警示标志和事故现场应急处置方案告知牌；
进入有限空间应按“先通风、再检测、后作业”的程序执行；
发生中毒窒息事故时，应急人员应使用正压式空气呼吸器等救援装备实施救援，不得未采取任何防护措施盲目施救。
[bookmark: _Toc127202415]园区内易燃易爆危险品、有毒有害化学危险品管理应符合下列规定：
1. 危险品应按计划限量进入产业园区；
危险品应分类专库储存；
危险品库房应有专人负责管理，且应有入库、出库的记录；
危险品库房内应通风良好，并应设置临时自动灭火装置；
有条件的宜通过信息化手段远程监控。
[bookmark: _Toc127202416]园区智慧安全平台运行应符合下列规定：
1. 园区固废处理运行过程中，当相关安全参数超过某一限值可能引起爆炸、燃烧等危险时，应能反映安全参数变化的预警信号，并应能启动自动停机、消防雨淋等安全联锁装置；
园区固废处理运行过程中，当突然发生停汽、停水、停电引起爆炸燃烧危险时，应能反映有关参数变化的预警信号，并应能启动自动联锁控制装置；
园区安全相关参数异常时,故障自动诊断系统应能提供原因分析和处置建议,并应及时识别错误报警信号；
园区智慧安全平台应对运行运行状况、自动报警信息进行记录，存储信息的保存时间不应少于90 d，并应具有报表、打印、数据备份、人机对话、管理与设置等功能。

[bookmark: _Toc127185060][bookmark: _Toc127202417][bookmark: _Toc127202454]园区应急技术要求
[bookmark: _Toc127185061][bookmark: _Toc127202418][bookmark: _Toc127202455]基本要求
[bookmark: _Toc127202419]园区应急管理应执行《中华人民共和国突发事件应对法》、《生产安全事故应急预案管理办法》等国家法律、法规及规章制度。
[bookmark: _Toc127202420]园区应建立应急领导小组具体负责日常应急管理和事故状态下的协调指挥和应急救援工作。
[bookmark: _Toc127202421]园区应制定职业安全等厂内突发事件、自然灾害以及突发公共卫生事件应急预案。
[bookmark: _Toc127202422]园区应具备应急装备物资保障、应急技术保障、应急安全防护保障和应急通信信息保障等应急保障条件。

[bookmark: _Toc127185062][bookmark: _Toc127202423][bookmark: _Toc127202456]应急预案编制要求
[bookmark: _Toc127202424]园区生产安全事故应急预案编制应按GB/T29639执行，并应根据园区实际情况制定各种应急技术措施，包括: 职业安全事故、关键性运行设备紧急抢修、严重超负荷运行、压力容器故障、氯气泄漏、沼气泄漏、硫化氢等有毒有害气体泄漏、化验室事故、有限空间事故等。
[bookmark: _Toc127202425]园区生产安全事故应急预案应确定应急处置流程，明确救援人员及职责，落实救援设备器材，并应与园区各企业应急预案相衔接。
[bookmark: _Toc97896681][bookmark: _Toc127202426]园区自然灾害应急预案编制应按《国家自然灾害救助应急预案》（修订版）执行，并应包括防台防汛期间、高、低温季节期间，园区的防洪、防暑、防冻措施。
[bookmark: _Toc127202427]园区突发公共卫生事件应急预案编制应按《国家突发公共事件总体应急预案》执行，并应包括公共卫生事件时的应急作业要求。
[bookmark: _Toc127202428]园区应急预案应列出应急预案相关附图，应包括但不限于：
1. 固废处理设施区域位置图；
设施平面布置图；
应急物资与设备分布图；
周边道路交通图等。
[bookmark: _Toc127202429]园区应急预案应在所属地应急管理部门备案。

[bookmark: _Toc127185063][bookmark: _Toc127202430][bookmark: _Toc127202457]应急管理技术措施
[bookmark: _Toc127202431]园区应配备专（兼）职应急管理人员与救援队伍，并应定期进行应急知识教育、应急装备设施使用培训、应急救援技能培训，使救援人员具备相应的应急救援能力。
[bookmark: _Toc127202432]园区应按照有关标准要求，针对园区安全风险配足配齐应急救援装备设施，并应保证应急装备设施处于完好可靠状态。
[bookmark: _Toc127202433]园区易接触到有害烟气、有害试剂、强酸、强碱等的工作场所，应根据其有害因素及伤害特点就近设置不断水的淋浴及洗眼设施、急救包或急救箱及急救药品。
[bookmark: _Toc127202434]园区应急救援机构应按AQ/T9007要求制定应急演练计划，并应根据园区事故风险特点，每年应至少组织开展1次应急预案的演练。
[bookmark: _Toc127202435]园区应急演练结束后，应对演练效果进行评估，撰写应急演练评估报告，分析存在的问题，并应对应急预案进行修改完善。
[bookmark: _Toc127202436][bookmark: _Toc50294182][bookmark: _Toc48755906][bookmark: _Toc51919001]园区事故发生后，救援行动应符合下列规定:
1. 应立即停止作业并启动应急响应，应按园区应急预案确定的防控措施和应急处置措施组织现场安全施救；
应拨打“119”、“120”电话报警或向其他专业救援力量报警求救；
应及时向事故发生地县级以上人民政府应急管理部门和负有安全生产监督管理职责的有关部门报告；
园区事故发生后应及时疏散事故现场围观人员和有可能影响事故救援行动的车辆等，并应根据救援行动实际需要设置事故警戒区域，防止无关人员和车辆进入事故现场。
[bookmark: _Toc127202437]园区救援行动结束后，对有害烟气、有害试剂、强酸、强碱等的工作场所的事故现场，应检查被污染的设备、工具等，并应对参与救援行动的人员进行健康检查。
[bookmark: _Toc127202438]园区救援行动结束后，应妥善保护事故现场及有关证据，按规定及时向上级单位、政府有关部门报告，同时应积极配合事故调查。
[bookmark: _Toc127202439][bookmark: _Toc329641324][bookmark: _Toc492030734][bookmark: _Toc492113288][bookmark: _Toc33698166]有限空间作业中发生毒窒息类事故后，除应按照本标准6.3.3~6.3.8执行外，尚应符合下列规定:
1. 持续通风。应打开有限空间人孔、手孔、料孔、风门、烟门等与外部相连通的部件进行自然通风，必要时应使用机械通风设备向有限空间内输送清洁空气，直至事故救援行动结束。当有限空间内含有易燃易爆气体或粉尘时，应使用防爆型通风设备；
气体检测。应采用气体检测设备设施，对有限空间内气体进行实时检测，掌握有限空间内气体组成及其浓度变化情况；
[bookmark: _Toc48755908][bookmark: _Toc50294184][bookmark: _Toc51919003][bookmark: _Toc57661641][bookmark: _Toc56711110][bookmark: _Toc53134272][bookmark: _Toc57660966][bookmark: _Toc56996696][bookmark: _Toc51919004][bookmark: _Toc50294185][bookmark: _Toc48755909]救援实施。救援人员在有限空间外部应通过施放绳索等方式，对受困人员进行施救；救援人员应正确携带便携式气体检测设备、隔绝式正压呼吸器、通讯设备、安全绳索等装备后，方可进入有限空间实施救援。
[bookmark: _Toc56996697][bookmark: _Toc57661642][bookmark: _Toc53134273][bookmark: _Toc56711111][bookmark: _Toc57660967][bookmark: _Toc51919005][bookmark: _Toc50294186][bookmark: _Toc48755910]保持联络。救援人员进入有限空间实施救援行动过程中，应按照事先明确的联络信号，与有限空间外部人员进行有效联络，保持通讯畅通。
[bookmark: _Toc57660968][bookmark: _Toc56996698][bookmark: _Toc57661643][bookmark: _Toc56711112][bookmark: _Toc53134274][bookmark: _Toc48755911][bookmark: _Toc51919006][bookmark: _Toc50294187]撤离危险区域。救援人员应时刻注意隔绝式正压呼吸器压力变化情况，根据撤出有限空间所需时间及时撤离危险区域。当隔绝式正压呼吸器发出报警时，应立即撤离危险区域。
[bookmark: _Toc57661644][bookmark: _Toc53134275][bookmark: _Toc56711113][bookmark: _Toc56996699][bookmark: _Toc57660969]轮换救援。救援需持续时间较长时，为确保救援任务顺利完成，应科学分配救援人员，组织梯次轮换救援，保持救援人员体力充足、呼吸器压力足够，能够持续开展救援行动。
医疗救护。将受困人员救出后，移至通风良好处，及时送医治疗，防止发生二次伤害。在条件允许的情况下，具有医疗救护资质或具备急救技能的人员，应对救出人员及时采取正确的救护措施。
[bookmark: _Toc127202440]突发公共卫生事件期间园区应急作业应符合下列规定:
1. 园区应对垃圾清运车辆实施备案准入进场制度，未备案车辆禁止入内；
垃圾清运车卸料操作时，司机及随车人员不得随意下车，并应远离作业人员。作业人员应合理使用消毒剂，对卸料后的清运车辆、平台和工具进行卫生防疫消毒；
对来自 疫情严重地区的涉疫垃圾应投加生石灰或漂白粉或其他适合的药剂进行消毒，有条件的地区可采用紫外线辐照消毒；
每日应对工作场所作业区应全面消毒至少一次，有条件的工作场所空间可采用紫外线辐照消毒；
工作场所作业人员应统一规范着装，佩戴工号卡，配戴口罩、手套、安全帽等防护用具，作业完成后应及时洗手消毒，勤换洗工作服；
园区应建立作业人员健康日报告制度，每日进行健康检测；
对新传染病或我国尚未发现的传染病疫情，应根据疾病预防控制机构和卫生监督机构的疫情防护要求落实防控措施，做好相关人员防护；重大传染病疫情公共卫生事件防控期间，当固废处理不能按原有工艺正常运行时， 固体部分应消毒后进行 卫生填埋或焚烧应急处置，液体部分应消毒后进入园区内污水处理设施或城市污水处理厂应急处理。
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