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1 [bookmark: _Toc388605270][bookmark: _Toc127981523][bookmark: _Toc28838] 总  则

1.0.1  为贯彻执行国家有关节约资源、保护环境的技术经济政策，保证建筑固废再生砂粉在建设工程中的合理应用，做到安全适用、技术先进、经济合理、确保质量，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于建筑固废再生砂粉在水泥混凝土、砂浆、无机混合料的应用。
1.0.3  建筑固废再生砂粉的应用除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



[bookmark: _Toc13091][bookmark: _Toc127981524]2  术语和符号
[bookmark: _Toc27311][bookmark: _Toc127981525]2.1  术  语
2.1.1  建筑固废再生砂粉
以混凝土、砖砌块等为主要成分的建筑固体废弃物，经破碎、除杂、筛分和粉磨等工艺流程制得的粒径不大于4.75mm的建筑材料颗粒与粉体的混合料。
2.1.2  建筑固废再生微粉 
建筑固废再生砂粉中粒径小于75μm的颗粒。
2.1.3  建筑固废再生砂粉混凝土
掺用建筑固废再生砂粉配制而成的混凝土。
2.1.4  再生胶砂需水量比
再生胶砂需水量与基准胶砂需水量之比。
2.1.5  再生胶砂强度比
再生胶砂与基准胶砂的抗压强度之比。
2.1.6 建筑固废再生砂粉取代率
建筑固废再生砂粉混凝土中再生砂粉用量占细骨料总用量的质量百分比。
2.1.7 水泥稳定再生砂粉无机混合料
以水泥为混合料，通过加水与被稳定材料共同拌和形成的混合料。
2.1.8综合稳定再生砂粉无机混合料
以两种或两种以上材料为混合料，通过加水与被稳定材料共同拌和形成的混合料，包括水泥石灰稳定材料、水泥粉煤灰稳定材料、石灰粉煤灰稳定材料等。
[bookmark: _Toc8182][bookmark: _Toc127981526]2.2  符  号
α——附加用水系数
ω——再生胶砂需水量比
W1——附加用水量
W0——基准组胶砂用水量
S——混凝土用砂量



[bookmark: _Toc24747][bookmark: _Toc8589][bookmark: _Toc127981527] 3 基 本 规 定

[bookmark: _Toc22768][bookmark: _Toc127981528]3.0.1  被污染或腐蚀的建筑固废不得用于制备再生砂粉。
3.0.2  建筑固废再生砂粉的放射性应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定。
3.0.3  建筑固废再生砂粉应控制所应用混凝土结构的服役环境与使用功能，并应符合国家有关安全和环保的规定。
3.0.4  再生砂粉出场时宜根据物料输送方式的不同采用相应额计量装置获取物料质量，计量装置应具备称量、记录、打印、数据处理、数据传输等功能。
3.0.5  再生砂粉在原材料收集、加工、运输和再生利用过程中应采取相应措施，防治粉尘、废气、固体废弃物、噪声及废水对环境的污染，排放物应符合《大气污染综合排放标准》GB 16297、《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 1234、《污水综合排放标准》GB 8978等现行国家标准的相关规定。
3.0.6  再生砂粉在加工前和使用前应进行检测，各项指标满足要求后，方可使用。
3.0.7  再生砂粉混凝土的设计应考虑其结构所处环境类别、作用等级、设计使用年限，规模使用前应验证再生砂粉混凝土的耐久性。






[bookmark: _Toc32053][bookmark: _Toc127981529][bookmark: _Toc23809]4  建筑固废再生砂粉
[bookmark: _Toc30229][bookmark: _Toc127981530]4.1  技术要求
4.1.1  建筑固废再生砂粉的分类应按性能要求和用途分为A类、B类和C类。A类可用于配制水泥混凝土和砂浆，B类可用于配制砂浆，C类可用于配制无机混合料。
4.1.2  建筑固废再生砂粉的颗粒级配应符合下列规定：
1  A类建筑固废再生砂粉的颗粒级配应符合表4.1.2-1的要求。除4.75mm和0.60mm筛档外，可以略有超出，但各级累计筛余超出值总和应不大于5%。A类建筑固废再生砂粉的颗粒级配宜满足2区要求。
表4.1.2-1 建筑固废再生砂粉的颗粒级配
	级配区
	1区
	2区
	3区

	方筛孔尺寸
	累计筛余/%

	4.75mm
	10~0
	10~0
	10~0

	2.36mm
	35~5
	25~0
	15~0

	1.18mm
	65~35
	50~10
	25~0

	0.60mm
	85~71
	70~41
	40~16

	0.30mm
	95~80
	92~70
	85~55

	0.15mm
	100~85
	100~80
	100~75


2  B类建筑固废再生砂粉应满足4.75mm以上累计筛余小于10%，其他粒径颗粒级配可根据供需双方协商约定。
3  C类建筑固废再生砂粉的颗粒级配应符合现行行业标准《道路用建筑垃圾再生骨料无机混合料》JC/T 2281的规定。
4.1.3  建筑固废再生砂粉的性能与试验方法应符合下列规定：
[bookmark: _Toc3892][bookmark: _Toc127981531]1  建筑固废再生砂粉的性能应符合表4.1.3-1的规定。
表4.1.3-1 建筑固废再生砂粉的性能指标
	项目
	A类
	B类
	C类

	MB值
	＜1.4

	微粉含量(按质量计)/%
	＜20.0
	＜30.0

	泥块含量(按质量计)/%
	＜3.0
	＜3.0
	＜5.0

	云母含量(按质量计)/%
	＜2.0

	轻物质含量(按质量计)/%
	＜1.0
	＜1.5
	＜2.0

	有机物含量
	合格

	硫化物及硫酸盐（按SO3质量计）/%
	＜2.0
	—

	氯化物（以氯离子质量计）/%
	＜0.03
	—

	坚固性（质量损失）/%
	＜12
	＜15
	＜20

	压碎指标/%
	＜30
	＜35
	—

	表观密度/（kg/m3）
	＞2250
	＞2200
	＞2000

	空隙率/%
	＜52
	—

	再生胶砂需水量比
	＜1.8
	＜2.0
	—

	再生胶砂强度比
	＞0.60
	＞0.50
	—

	碱骨料反应
	经碱骨料反应试验后，试件应无裂缝、酥裂或胶体外溢等现象，膨胀率应小于0.10%
	—


2  建筑固废再生砂粉的性能试验方法应按照现行行业标准《建筑固废再生砂粉》JC/T 2548进行。
4.1.4  建筑固废再生砂粉应进行型式检验，检验项目应包括表4.1.2-1和表4.1.3-1的全部项目。
4.1.5  建筑固废再生砂粉应进行型式检验和出厂检验，型式检验与出厂检验的检验项目、组批规则、判定规则应按照现行行业标准《建筑固废再生砂粉》JC/T 2548进行。
[bookmark: _Toc127981532][bookmark: _Toc23096]4.2  进场检验
4.2.1  建筑固废再生砂粉进场时，应按规定批次检查型式报告、出厂检验报告及合格证等质量证明文件。
4.2.2  建筑固废再生砂粉进场检验应符合下列规定：
1  A类建筑固废再生砂粉检验项目包括：颗粒级配、细度模数、微粉含量、泥块含量、压碎指标、再生胶砂需水量比、再生胶砂强度比、表观密度、堆积密度和空隙率。
2  B类建筑固废再生砂粉检验项目包括：颗粒级配、微粉含量、泥块含量、压碎指标、再生胶砂需水量比、再生胶砂强度比、表观密度、堆积密度。
3  C类建筑固废再生砂粉检验项目包括：颗粒级配、泥块含量、压碎指标、表观密度。
4  当设计文件有要求或结构处于易发生碱骨料反应环境中，应对建筑固废再生砂粉进行碱骨料反应检验，抗冻等级F100及以上的混凝土用建筑固废再生砂粉，应进行坚固性检验。
5  同一厂家、同一类别、同一规格、同一批次的建筑固废再生砂粉，每600t应作为一个检验批，不足600t的应按一批计；
6  建筑固废再生砂粉进场检验结果应符合本规程第4.1节的规定。当有一项指标达不到要求时，可从同一批产品中加倍取样，对不符合要求的项目进行复验。复验结果合格的，可判定该批产品为合格产品；复验结果不合格的，应判定该批产品为不合格产品。
[bookmark: _Toc11189][bookmark: _Toc127981533]4.3  运输和储存
4.3.1  建筑固废再生砂粉运输时，应采取防止混入杂物和粉尘飞扬的措施。
4.3.2  建筑固废再生砂粉应按类别、规格分开堆放储存，且应采取防止混入杂物和污染的措施。





[bookmark: _Toc32398][bookmark: _Toc8550][bookmark: _Toc127981534]5  建筑固废再生砂粉混凝土
[bookmark: _Toc21317][bookmark: _Toc127981535]5.1  一般规定
5.1.1  建筑固废再生砂粉混凝土用原材料应符合下列规定：
1  水泥宜采用通用硅酸盐水泥，并应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定；当采用其他品种水泥时，其性能应符合国家现行有关标准的规定；不同水泥不得混合使用。
2  拌合用水和养护用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。
3  天然粗骨料和天然细骨料应符合现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定。
4  矿物掺合料应分别符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596、《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046和现行行业标准《混凝土用复合掺合料》JG/T 486的规定。
5  外加剂应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定。
5.1.2  建筑固废再生砂粉可用于配制C45及以下强度等级的混凝土，不宜用于配制最大泵送高度超过200米的泵送混凝土。
5.1.3  建筑固废再生砂粉不得用于配制预应力混凝土。
5.1.4  建筑固废再生砂粉混凝土不得用于处于现行国家标准《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476规定的非常严重或极端严重腐蚀环境的结构部位。
[bookmark: _Toc17352][bookmark: _Toc127981536]5.2  技术要求和设计取值
5.2.1  建筑固废再生砂粉混凝土的拌合物性能、力学性能、长期性能和耐久性能、强度检验评定及耐久性检验评定等，应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。
5.2.2  建筑固废再生砂粉混凝土的设计取值可按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的相关规定取值。
[bookmark: _Toc127981537][bookmark: _Toc25337]5.3  配合比设计
5.3.1  建筑固废再生砂粉混凝土的配合比设计应满足混凝土和易性、强度和耐久性的要求。
5.3.2  建筑固废再生砂粉混凝土的配合比设计可按下列步骤进行：
1  混凝土强度标准差可按现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定取值。
2  当用于配制C30及以下强度等级的混凝土时，建筑固废再生砂粉取代率不宜大于细骨料总用量的75%；当用于配制C30以上强度等级的混凝土时，建筑固废再生砂粉取代率不宜大于细骨料总用量的50%。
3  在满足和易性要求前提下，建筑固废再生砂粉混凝土宜采用较低的砂率。
4  当建筑固废再生砂粉的需水量比大于1.2时，附加用水量的取值宜按公式5.3.2-1进行计算。
                                              （5.3.2-1）
式中：α——附加用水系数，当再生砂粉需水量比大于1.2时，α的取值范围为0~0.5，具体取值应根据实际情况确定。
ω——再生胶砂需水量比
W1——附加用水量，单位为kg/m3
W0——基准组胶砂用水量，单位为g
S——混凝土用砂量，单位为kg/m3
5  建筑固废再生砂粉混凝土配合比设计时，当再生砂粉的微粉含量大于10%时，胶凝材料用量应根据实际情况进行适当减少。 
6  建筑固废再生砂粉混凝土的最终配合比应通过试配确定。配制时，应根据工程要求采取控制拌合物坍落度损失的相应措施。
[bookmark: _Toc15658][bookmark: _Toc127981538]5.4  制备和运输
5.4.1  建筑固废再生砂粉混凝土原材料的储存和计量应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164、《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《预拌混凝土》GB/T 14902的相关规定。
5.4.2  建筑固废再生砂粉混凝土的搅拌和运输应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164、《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《预拌混凝土》GB/T 14902的相关规定。
[bookmark: _Toc10622][bookmark: _Toc127981539]5.5  施工及质量验收
5.5.1  建筑固废再生砂粉混凝土的浇筑和养护应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的相关规定。
5.5.2  建筑固废再生砂粉混凝土的施工质量验收应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的相关规定。





[bookmark: _Toc127981540][bookmark: _Toc19770]6  建筑固废再生砂粉砂浆
[bookmark: _Toc127981541][bookmark: _Toc23436]6.1  一般规定
6.1.1  建筑固废再生砂粉可以用于配制砌筑砂浆、抹灰砂浆和地面砂浆。再生砂粉地面砂浆不宜用于地面面层。
6.1.2  建筑固废再生砂粉砌筑砂浆和抹灰砂浆宜采用通用硅酸盐水泥；再生砂粉地面砂浆应采用通用硅酸盐水泥。除水泥和再生砂粉外，再生砂粉砂浆的其他原材料应符合国家现行标准《预拌砂浆》GB/T 25181和《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220的规定。
6.1.3  A类建筑固废再生砂粉可用于配制各种强度等级的砂浆，B类建筑固废再生砂粉可用于配制强度等级不高于M10的砂浆，C类建筑固废再生砂粉宜用于配制强度等级不高于M10的砂浆。
6.1.4  建筑固废再生砂粉砂浆用于建筑砌体结构时，应符合现行国家标准《砌体结构设计规范》GB 50003的相关规定。
[bookmark: _Toc26871][bookmark: _Toc127981542]6.2  技术要求
6.2.1  采用建筑固废再生砂粉的预拌砂浆性能应符合现行国家标准《预拌砂浆》GB/T 25181的规定。
6.2.2  现场配制的建筑固废再生砂粉砂浆的性能应符合表6.2.2-1的规定。
表6.2.2-1 建筑固废再生砂粉砂浆的性能指标
	砂浆品种
	强度等级
	稠度/mm
	保水率/%
	14d拉伸粘结强度/MPa
	抗冻性

	
	
	
	
	
	强度损失率/%
	质量损失率/%

	建筑固废再生砂粉砌筑砂浆
	M5、M7.5、M10、M15
	50~90
	≥82
	/
	≤25
	≤5

	建筑固废再生砂粉抹灰砂浆
	M5、M10、M15
	70~100
	≥82
	≥0.15
	≤25
	≤5

	建筑固废再生砂粉地面砂浆
	M15
	30~50
	≥82
	/
	≤25
	≤5


6.2.3  建筑固废再生砂粉砂浆性能实验方法应按照现行行业标准《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70的规定执行。


[bookmark: _Toc127981543][bookmark: _Toc26816]6.3  配合比设计
6.3.1  建筑固废再生砂粉砂浆的配合比设计应满足砂浆和易性、强度和耐久性的要求。
6.3.2  建筑固废再生砂粉砂浆的配合比设计可按下列步骤进行： 
1 按现行行业标准《砌筑砂浆配合比设计规程》JGJ/T 98的规定计算基准砂浆配合比。
2  根据已有技术资料和砂浆性能要求确定再生砂粉取代率，当无技术资料作为依据时，再生砂粉取代率不宜大于50%。
3  以再生砂粉取代率和基准砂浆配合比中砂用量，计算再生砂粉用量。
[bookmark: _Toc15803][bookmark: _Toc127981544]4  通过试验确定外加剂、添加剂和掺合料等的品种和掺量。
5  通过试配及调整，确定符合性能要求且经济性好的配合比作为最终配合比。
6.3.3  配制同一品种、同一强度等级再生骨料砂浆时，宜采用同一水泥厂生产的同一品种、同一强度等级水泥。
[bookmark: _Toc127981545][bookmark: _Toc7286]6.4  制备和施工
6.4.1  在专业生产厂以预拌方式生产的建筑固废再生砂粉砂浆，其制备应符合现行国家标准《预拌砂浆》GB/T  25181的相关规定，其施工应符合现行行业标准《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223的相关规定。
6.4.2  现场配制的建筑固废再生砂粉砂浆，其原材料储存和计量应符合现行国家标准《预拌砂浆》GB/T 25181中有关湿拌砂浆的规定。
6.4.3  现场配制建筑固废再生砂粉砂浆时，宜采用强制式搅拌机搅拌，并应拌合均匀。搅拌时间应符合现行行业标准《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240的规定。
6.4.4  现场配制的建筑固废再生砂粉砂浆的使用应符合现行行业标准《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240的规定。
[bookmark: _Toc5938][bookmark: _Toc127981546]6.5  质量验收
6.5.1  现场配制的建筑固废再生砂粉抹灰砂浆的施工质量验收应按现行行业标准《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220的规定执行；建筑固废再生砂粉砌筑砂浆、地面砂浆和预拌再生砂粉抹灰砂浆的施工质量验收应按现行行业标准《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223的规定执行。

[bookmark: _Toc4707][bookmark: _Toc127981547]7 道路用建筑固废再生砂粉无机混合料
[bookmark: _Toc3601][bookmark: _Toc127981548]7.1  一般规定
7.1.1  建筑固废再生砂粉可用于二级及以下公路路面的基层及底基层。
7.1.2  按照无机混合料的种类将建筑固废再生砂粉无机混合料分为三类：水泥稳定再生砂粉无机混合料、石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料和水泥粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料。
7.1.3  原材料要求
[bookmark: _Toc1271][bookmark: _Toc127981549]1  水泥
强度等级为32.5或42.5，且满足本细则要求的普通硅酸盐水泥等均可使用。所用水泥初凝时间应大于3h，终凝时间应大于6h且小于10h。
[bookmark: _Toc3434][bookmark: _Toc127981550]2 石灰
石灰技术要求应符合表7.1.3-1和表7.1.3-2的规定。二级公路用石灰应不低于Ⅲ级技术要求，二级及以下公路宜不低于Ⅲ级技术要求。二级及以下公路使用等外石灰时，有效氧化钙含量应在20%以上，且混合料强度应满足要求。
表7.1.3-1 生石灰技术要求
	指   标
	钙质生石灰
	镁质生石灰
	试验方法

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	有效氧化钙加氧化镁含量（%）
	≥85
	≥80
	≥70
	≥80
	≥75
	≥65
	T 0813

	未消化残渣含量（%）
	≤7
	≤11
	≤17
	≤10
	≤14
	≤20
	T 0815

	钙镁石灰的分类界限，氧化镁含量（%）
	≤7
	＞5
	T 0812


表7.1.3-2 消石灰技术要求
	指   标
	钙质消石灰
	镁质消石灰
	试验方法

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	有效氧化钙加氧化镁含量（%）
	≥65
	≥60
	≥55
	≥60
	≥55
	≥50
	T 0813

	含水率（%）
	≤7
	≤11
	≤17
	≤10
	≤14
	≤20
	T 0815

	细度
	0.60mm方孔筛的筛余（%）
	0
	≤1
	≤1
	0
	≤1
	≤1
	T 0814

	
	0.15mm方孔筛的筛余（%）
	≤13
	≤20
	—
	≤13
	≤20
	—
	T 0814

	钙镁石灰的分类界限，氧化镁含量（%）
	≤4
	＞4
	T 0812


[bookmark: _Toc127981551][bookmark: _Toc27597][bookmark: _Hlk118321858]3 粉煤灰
干排或湿排的硅铝粉煤灰和高钙粉煤灰等均可用作基层或底基层的结合料。粉煤灰技术要求应符合表7.1.3-3的规定。各等级公路的底基层、二级及二级以下公路的基层使用的粉煤灰，通过率指标不满足表7.1.3-3要求时，应进行混合料强度试验，达到本细则相关要求的强度指标时，方可使用。
表7.1.3-3 粉煤灰技术要求
	检测项目
	技术要求
	试验方法

	SiO2、Al2O3和Fe2O3总含量（%）
	＞70
	T 0816

	烧失量（%）
	≤20
	T 0817

	比表面积（cm2/g）
	＞2500
	T 0820

	0.3mm筛孔通过率（%）
	≥90
	T 0818

	0.075mm筛孔通过率（%）
	≥70
	T 0818

	湿粉煤灰含水率（%）
	≤35
	T 0801


[bookmark: _Toc127981552][bookmark: _Toc27612]4 水
符合现行《生活饮用水卫生标准》（GB 5749）的饮用水可直接作为基层、底基层材料拌和与养生用水。拌和使用的非饮用水应进行水质检验，技术要求应符合表7.1.3-4的规定。
表7.1.3-4 非饮用水技术要求
	项目
	技术要求
	试验方法

	pH值
	≥4.5
	JGJ 63

	Cl-含量（mg/L）
	≤3500
	

	SO42-含量（mg/L）
	≤2700
	

	碱含量（mg/L）
	≤1500
	

	可溶物含量（mg/L）
	≤10000
	

	不溶物含量（mg/L）
	≤5000
	


[bookmark: _Hlk99114683]
[bookmark: _Toc127981553][bookmark: _Toc21181]7.2  技术要求
7.2.1  颗粒级配
建筑固废再生砂粉无机混合料的骨料颗粒级配应符合表7.2.1-1、7.2.2-2的规定。
表7.2.1-1 水泥稳定再生砂粉无机混合料骨料颗粒级配
	项目
	通过质量百分率/%

	
	二级及以下公路的基层
	二级及以下公路的底基层

	筛孔尺寸
	37.5
	—
	100

	
	31.5
	100
	—

	
	26.5
	90~100
	—

	
	19
	72~89
	—

	
	9.5
	47~67
	—

	
	4.75
	29~49
	50~100

	
	2.36
	17~35
	—

	
	1.18
	—
	—

	
	0.6
	8~22
	17~100

	
	0.075
	0~7
	0~30


表7.2.1-2 水泥粉煤灰（石灰粉煤灰）稳定再生砂粉无机混合料骨料颗粒级配
	项目
	通过质量百分率/%

	
	二级及以下公路的基层
	二级及以下公路的底基层

	筛孔尺寸
	37.5
	—
	100

	
	31.5
	100
	90~100

	
	19
	81~98
	72~90

	
	9.5
	52~70
	48~68

	
	4.75
	30~50
	30~50

	
	2.36
	18~38
	18~38

	
	1.18
	10~27
	10~27

	
	0.6
	6~20
	6~20

	
	0.075
	0~7
	0~7



7.2.2  无侧限抗压强度
1  水泥稳定再生砂粉无机混合料无侧限抗压强度应符合表7.2.2-1的规定。
表7.2.2-1 水泥稳定再生砂粉无机混合料7d无侧限抗压强度/Mpa
	道路等级
	快速路
	主干路
	其他等级道路

	结构部位
	底基层
	基层
	底基层
	基层
	底基层

	7d抗压强度
	≥2.5
	3.0~4.0
	≥2.0
	2.5~3.5
	≥1.5


2  石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料无侧限抗压强度应符合表7.2.2-2的规定。
表7.2.2-2 石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料7d无侧限抗压强度/Mpa
	道路等级
	快速路
	主干路
	其他等级道路

	结构部位
	底基层
	基层
	底基层
	基层
	底基层

	7d抗压强度
	≥0.6
	≥0.8
	≥0.6
	≥0.8
	≥0.5


3  水泥粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料无侧限抗压强度应符合表7.2.2-3的规定。
表7.2.2-3 水泥粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料7d无侧限抗压强度/Mpa
	道路等级
	快速路
	主干路
	其他等级道路

	结构部位
	底基层
	底基层
	基层
	底基层

	7d抗压强度
	≥1.0
	≥1.0
	1.2~1.5
	≥0.6


7.2.3  含水率
[bookmark: _Toc32483][bookmark: _Toc127981554]1  水泥稳定再生砂粉无机混合料
水泥稳定再生砂粉无机混合料的含水率应在
[bookmark: _Toc127981555][bookmark: _Toc22083]2 石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料
石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料的含水率应在
[bookmark: _Toc539][bookmark: _Toc127981556]3水泥粉煤灰再生砂粉无机混合料
水泥粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料的含水率应在
[bookmark: _Toc22617][bookmark: _Toc127981557]7.2.4  抗冻性能
石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料的抗冻性应满足中冰冻、重冰冻区路面基层28d龄期试件5次冻融循环后的残留抗压强度比不宜小于70%。其中，冰冻区是以冻结指数为指标进行划分，重冻区不小于2000℃·d，中冻区800℃·d~2000℃·d。冻结指数是每年冬季负温度与天数乘积的累积值（℃·d）。


[bookmark: _Toc127981558]7.3  配合比设计
[bookmark: _Toc127981559][bookmark: _Toc14649]7.3.1  水泥稳定再生砂粉无机混合料
[bookmark: _Toc127981560][bookmark: _Toc22782]1  试配时水泥掺量宜按表7.3.1-1选取。
表7.3.1-1 水泥稳定再生砂粉无机混合料试配水泥掺量/%
	结构部位
	水泥掺量

	基层
	4
	5
	6
	7

	底基层
	3
	4
	5
	6


2  应采用重型击实试验方法确定不同水泥掺量、混合料的最佳含水率和最大干密度。
[bookmark: _Toc10995][bookmark: _Toc127981561]3  按规定的压实度计算不同水泥掺量试件的干密度。
4  试件制备、养护和抗压条件测定应符合JTG E51-2009的有关要求。
5  根据抗压强度试验结果，选定水泥掺量，水泥最小掺量应不小于3%；当采用32.5强度等级的水泥时，水泥最小掺量应不小于4%。用内插法计算最大干密度和最佳含水率。
[bookmark: _Toc127981562][bookmark: _Toc30708]7.3.2  石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料
1  制备不同比例的石灰粉煤灰混合料，采用重型击实试验方法确定不同比例石灰粉煤灰混合料的最佳含水率和最大干密度，对比相同龄期和相同压实度的抗压强度，选用试件强度最大的石灰粉煤灰比例。
[bookmark: _Toc127981563][bookmark: _Toc1093]2  试配时石灰掺量宜按表7.2.2-1选取。
表7.2.2-1 石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料试配石灰掺量/%
	结构部位
	石灰掺量

	基层
	4
	5
	6
	7

	底基层
	3
	4
	5
	6


3  应采用重型击实试验方法确定不同石灰掺量混合料的最佳含水率和最大干密度。
[bookmark: _Toc127981564][bookmark: _Toc4482]4  按规定的压实度计算不同石灰掺量试件的干密度。
5  试件制备、养护和抗压条件测定应符合JTG E51-2009的有关要求。
6  根据抗压强度试验结果，选定石灰掺量，石灰最小掺量应不小于3%。用内插法计算混合料最大干密度和最佳含水率。
[bookmark: _Toc28332][bookmark: _Toc127981565]7.3.3  水泥粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料
1  试配时水泥掺量宜在3%~5%范围内；水泥粉煤灰与骨料的质量比宜为12~17: 88~83。
2  应采用重型击实试验方法确定不同水泥掺量混合料的最佳含水率和最大干密度。
[bookmark: _Toc13886][bookmark: _Toc127981566]3  按规定的压实度计算不同水泥掺量试件的干密度。
4  试件制备、养护和抗压条件测定应符合JTG E51-2009的有关要求。
5  根据抗压强度试验结果，选定水泥掺量，水泥最小掺量应不小于3%；用内插法计算混合料最大干密度和最佳含水率。
[bookmark: _Toc14660][bookmark: _Toc127981567]7.4  生产及运输
7.4.1  材料贮存
[bookmark: _Toc32299][bookmark: _Toc127981568]1  水泥、石灰、粉煤灰必须分仓贮存，并应有明显的标识。
2  再生砂粉的贮存应保证均匀性；再生砂粉的存放应有防雨措施。
[bookmark: _Toc127981569][bookmark: _Toc29693]7.4.2  拌和设备
 1  拌和设备不宜少于4个料仓，并应配备计量装置，计量应准确。
2  各个料仓之间的挡板高度应不小于1m，避免料仓在加料时掺混。
3  混合料的拌和宜采用二次拌和方式，即两台拌和机串联在一起，混合料先后在两个拌和机内拌和；混合料也可采用一次性拌和，但拌和缸的长度不应小于5m。
[bookmark: _Toc127981570][bookmark: _Toc31144]4  加水量的计量应采用流量计。
[bookmark: _Toc21814][bookmark: _Toc127981571]7.4.3  拌和
1  配料应准确。
2  拌和过程中应检查混合料的含水率，含水率应满足标准要求。
3  混合料应拌和均匀，无明显粗细骨料离析现象，色泽一致，没有灰条、灰团和花面。
[bookmark: _Toc22281][bookmark: _Toc127981572]7.4.4  运输
1  混合料的运输应有必要的防遗撒和防止水分损失的设施。
2  运送频率应能保证施工的连续性。
7.5  施工与质量控制
7.5.1  建筑固废再生砂粉无机混合料用于道路基层、底基层的摊铺、碾压、养生等施工应符合JTG/T F20的要求。
7.5.2  建筑固废再生砂粉无机混合料用于道路基层、底基层的施工质量标准与控制应符合JTG/T F20的要求。


[bookmark: _Toc514680092][bookmark: _Toc517704880][bookmark: _Toc31655][bookmark: _Toc127981573][bookmark: _Toc25850]用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1. 表示很严格，非这样做不可的：
2. 正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
3. 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
4. 正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
5. 表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：
6. 正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
7. 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

[bookmark: _Toc517704881][bookmark: _Toc23378][bookmark: _Toc127981574]
引用标准名录

1. 《通用硅酸盐水泥》GB 175
2. 《水泥压蒸安定性试验方法》GB/ T 750  
3. 《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》GB/ T 1346
4. 《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596
5. 《水泥胶砂流动度测定方法》GB/ T 2419   
6. 《试验筛技术要求和检验 第1部分：金属丝编织网试验筛》GB/ T 6003.1
7. 《试验筛技术要求和检验 第2部分：金属穿孔板试验筛》GB/ T 6003.2
8. 《建筑材料放射性核素限量》GB 6566
9. 《混凝土外加剂》GB 8076
10. 《预拌混凝土》GB/T 14902
11. 《建筑用砂》GB/T 14684
12. 《建筑用卵石、碎石》GB/T 14685
13. 《水泥胶砂强度检验方法(ISO法)》GB/ T 17671
14. 《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046
15. 《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736
16. 《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T  25176
17. 《混凝土用再生粗骨料》GB/T  25177
18. 《混凝土结构设计规范》GB  50010
19. 《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081
20. 《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119
21. 《混凝土质量控制标准》GB 50164
22. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
23. 《混凝土结构工程施工规范》GB 50666
24. 《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476
25. 《大气污染综合排放标准》GB 16297
26. 《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 1234
27. 《污水综合排放标准》GB 8978
28. 《预拌砂浆》GB/T 25181
29. 《砌体结构设计规范》GB 50003
30. 《生活饮用水卫生标准》GB 5749
31. 《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55
32. 《混凝土用水标准》JGJ 63
33. 《水泥胶砂干缩试验方法》JC/ T603  
34. 《行星式水泥胶砂搅拌机》JC/ T 681
35. 《道路用建筑垃圾再生骨料无机混合料》JC/T 2281
36. 《建筑固废再生砂粉》JC/T 2548
37. 《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52
38. 《混凝土用复合掺合料》JG/T 486
39. 《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220
40. 《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70
41. 《砌筑砂浆配合比设计规程》JGJ/T 98
42. 《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223
43. 《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240
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[bookmark: CHAT1]1  总  则
1.0.1  制定本规程的目的，即为了贯彻执行国家有关节约资源、保护环境的技术经济政策，规范再生砂粉的合理应用，做到安全适用、技术先进、经济合理、确保质量，制定本规程。
1.0.2  本规程的适用范围。


[bookmark: _Toc13437]2  术  语
2.1.1  采用破碎设备对建筑固废再生骨料进行整形强化过程中，会产生大量的颗粒和粉体的混合料。本规程主要规定该类混合料的应用。





[bookmark: _Toc11659]3  基 本 规 定
3.0.1-3.03  规定建筑固废再生砂粉在生产施工使用时的安全性以及环保要求。



[bookmark: _Toc25663]4  建筑固废再生砂粉骨料
4.1  技术要求
4.1.1  本条根据建筑固废再生砂粉的用途将其进行了分类。
4.1.2-4.1.3 规定了建筑固废再生砂粉的技术要求。

4.2  进场检验
4.2.1  本条规定了建筑固废再生砂粉进场时，所需要的证明文件。建筑固废再生砂粉骨料进场时，应按规定批次检查型式报告、出厂检验报告及合格证等质量证明文件。
4.2.2  本条规定了建筑固废再生砂粉进场检验的具体要求
1-3  规定了不同类别建筑固废再生砂粉进场检验的项目；
4  本条规定了特殊环境和要求下使用建筑固废再生砂粉时，需要检验的相关项目。当设计文件有要求或结构处于易发生碱骨料反应环境中，应对骨料进行碱活性检验，抗冻等级F100及以上的混凝土用建筑固废再生砂粉，应进行坚固性实验。
4  本条对建筑固废再生砂粉的验收批作了统一规定。
5  本条规定了不合格建筑固废再生砂粉的判定原则。

4.3  运输和储存
4.3.1  规定了建筑固废再生砂粉运输的要求。
4.3.2  规定了建筑固废再生砂粉堆放的要求。








[bookmark: _Toc2365]5  建筑固废再生砂粉混凝土
5.1  一般规定
5.1.1  规定了对建筑固废再生砂粉混凝土用原材料（水泥、拌合用水和养护用水、天然粗骨料和天然细骨料、矿物掺合料、外加剂）的基本要求。
5.1.2  规定了建筑固废再生砂粉配制混凝土时的适用范围。建筑固废再生砂粉与天然骨料相比存在强度低、吸水率大等特征，因此不建议应用于强度较高以及流动性要求过大的混凝土。
5.1.3  当建筑固废再生砂粉骨料混凝土处于非常严重或极端严重腐蚀环境，对混凝土耐久性要求很高，从安全性的角度出发，不建议建筑固废再生砂粉骨料混凝土用于严重腐蚀的环境下。


5.2  技术要求和设计取值

5.2.1  规定建筑固废再生砂粉混凝土的拌合物性能、力学性能、长期性能和耐久性能、强度检验评定及耐久性检验评定等，应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。
5.2.2  规定了建筑固废再生砂粉骨料混凝土的设计取值依据。

5.3  配合比设计
5.3.1  规定建筑固废再生砂粉骨料混凝土的配合比设计应满足混凝土和易性、强度和耐久性的要求。
5.3.2  本条提出了建筑固废再生砂粉混凝土的配合比设计步骤：
1  规定混凝土强度标准差可按现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定取值。
2  规定了不同强度等级建筑固废再生砂粉混凝土配制时，建筑固废再生砂粉取代率的范围。
4  当建筑固废再生砂粉的需水量较大时，新拌混凝土的和易性难以满足要求，可以通过附加用水的方式来调节和易性，本条提出了计算建筑固废再生砂粉附加用水量的方法。
5  建筑固废再生砂粉中微粉含量较大时，会导致混凝土中粉体量过大，增加收缩及开裂风险，因此可以适当减少胶凝材料用量。
6  现场配制时，应根据工程具体要求采取控制拌合物坍落度损失的相应措施。
5.4  制备和运输
5.4.1  规定了建筑固废再生砂粉混凝土原材料的储存和计量要求。
5.4.2  规定了建筑固废再生砂粉混凝土的搅拌和运输要求。
5.5  施工及质量验收
5.5.1  规定了建筑固废再生砂粉混凝土的浇筑和养护要求。
5.5.2  规定了建筑固废再生砂粉混凝土的施工质量验收要求。


6  建筑固废再生砂粉砂浆
6.1  一般规定
6.1.1  规定了建筑固废再生砂粉在砂浆中的应用范围。
6.1.2  规定了建筑固废再生砂粉配制砂浆时的原材料要求。
6.1.3  规定了不同类别建筑固废再生砂粉可用于配制的砂浆的强度等级。


6.2  技术要求

6.2.1  规定了建筑固废再生砂粉的预拌砂浆性能要求。
6.2.2  规定了现场配制的建筑固废再生砂粉砂浆的性能要求，砌筑砂浆、抹灰砂浆、地面砂浆的强度等级、稠度、保水率、抗冻性的要求，以及抹灰砂浆的14d拉伸粘结强度。

6.3  配合比设计
6.3.1  规定建筑固废再生砂砂浆的配合比设计应满足混凝土和易性、强度和耐久性的要求。
6.3.2  本条提出了建筑固废再生砂粉砂浆的配合比设计步骤：
2  规定了建筑固废再生砂粉取代率的范围。

6.4  制备和施工
6.4.1-6.4.4  规定了预拌生产以及现场配制两种建筑固废再生砂粉砂浆在制备、施工方面应该符合相关标准规定。
6.5  质量验收
6.5.1  规定了建筑固废再生砂粉砂浆施工质量验收应符合相关标准规定。


7  道路用建筑固废再生砂粉无机混合料
7.1  一般规定
7.1.1  规定了建筑固废再生砂粉在道路用无机混合料中的应用范围。
7.1.3  规定了建筑固废再生砂粉配制砂浆时的原材料要求。

6.2  技术要求

7.2.1-7.2.4  规定了建筑固废再生砂粉无机混合料性能要求。
7.3  配合比设计
7.3.1  规定水泥稳定再生砂粉无机混合料配合比设计步骤及要求。
7.3.2  规定石灰粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料配合比设计步骤及要求。
7.3.2  规定水泥粉煤灰稳定再生砂粉无机混合料配合比设计步骤及要求。
7.4  生产及运输
7.4.1-7.4.4  规定了预拌生产以及现场配制两种建筑固废再生砂粉砂浆在制备、施工方面应该符合相关标准规定。
7.5  施工与质量验收
7.5.1-7.5.2  规定了建筑固废再生砂粉无机混合料施工与质量验收应符合相关标准规定。
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