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[bookmark: _Toc128087422]1. 总则
[bookmark: _Hlk125902199]1.0.1 为促进排水管网地理信息系统建设的规范化，促进排水管网养管工作信息化转型，实现排水管理工作高效运行，制定本标准。
[bookmark: _Hlk125902208]1.0.2 本标准适用于排水管网地理信息系统的设计、实施、交付、运行与维护等相关工作。
[bookmark: _Hlk125903925]1.0.3 排水管网地理信息系统的建设工作除符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2

[bookmark: _Toc128087423]2. 术语
2.0.1 排水管网地理信息系统 Geographic Information System for Drainage Pipe Network
在计算机软件、硬件和网络环境支持下，将排水管网基础数据按其空间位置及属性进行输入、编辑、存储、显示、检索、制图、综合分析、输出、发布、更新、应用与服务的技术系统，服务于排水管网日常养管、应急等实际工作，实现排水管网信息化、智能化管理的综合软件系统体系的总称。
2.0.2 排水管网三维模型 three dimensional drainage pipe network
排水管网的三维表达，反映对象的空间位置、几何形态、纹理及属性等信息。
2.0.3 排水一张图 A Map of Drainage System
指排水业务中采用信息化手段，利用计算机应用软件、 4G/5G、无线网络等技术，结合地理信息系统、大屏监控等手段，对排水管网、泵站、水厂等的基础状态、实时监控信息、健康信息、巡检信息等进行全方位的可视化展示和分析。
2.0.4 历史决策信息 Historical decision information
记录在排水辅助决策过程中，业主针对不同的排水警情下达不同决策时，当下的排水警情详情以及相应的决策具体内容。
[bookmark: _Toc128087424]3. 基本规定
3.0.1 市政排水管网地理信息系统是排水管网养管的基础平台，能够实现排水管网的信息管理、巡检养护、应急调度、改造设计等工作，在排水管网管理工作信息化转型后，作为核心系统服务、指导养管工作。
3.0.2 城市的排水管网地理信息系统应采用2000国家大地坐标系和1985国家高程基准。采用其它平面坐标系和高程基准时，应与2000国家大地坐标系和1985国家高程基准建立换算关系。
3.0.3排水管网地理信息系统的建设应遵循“政府主导、多方参与、因地制宜、以用促建，融合共享、安全可靠，产用结合、协同突破”的原则，统一管理排水管网数据资源，提供各类数据、服务和应用接口，满足数据汇聚、业务协同和信息联动的要求。
3.0.4 平台在设计、建设、验收、运行和维护中的信息安全应符合现行国家标准《信息安全技术网络安全等级保护基本要求》（GB/T22239）的规定。
3.0.5 排水管网地理信息系统应作为排水行业的基础信息平台，参与到上位综合信息平台体系中，在纵向上与智慧城市平台相打通，在横向上应与其他各行业建立交互接口，实现横向与纵向的数据互联互通。
3.0.6 排水管网地理信息系统建设应考虑数据更新、服务扩展和智慧城市应用延伸的要求，为将来发展提供良好的框架和拓展空间。


[bookmark: _Toc128087425][bookmark: _Hlk128042558]4. 系统架构及主要功能
[bookmark: _Toc128087426]4.1 总则
4.1.1 排水管网地理信息系统建设宜从排水的业务需求考虑，应满足稳定性、可扩展性和安全性等要求，实现数据采集管理、应用服务等功能。
[bookmark: _Toc128087427][bookmark: _Hlk128042586]4.2 系统架构
4.2.1 系统架构应包括基础层、数据层、数据应用层、业务应用层四大层次，并应符合以下要求，系统架构示意图见本规范附录A：
1 基础层应包括支持信息传送的网络环境以及设备、支撑系统建设的存储设备和用以承载支撑系统平台的各类软硬件环境；
2 数据层应包含从物联网设备获取的IOT数据，以及系统涉及的本底数据库，并对接信息资源协同共享平台，汇聚各类数据资源；
3 数据应用层应包含支持业务应用运行的常规数据功能，实现数据高效灵活应用；
4 业务应用层宜包括排水一张图、信息查询、实时运行监测、管网健康养护、网格化管理、厂站运行监控、雨洪管理、数据共享与管理和系统管理等业务应用。
[bookmark: _Toc128087428][bookmark: _Hlk128042622]4.3 主要功能
4.3.1系统应建立排水一张图，以综合评估管网整体运行情况，并能够简要展示系统中关键信息。
4.3.2 系统应以地理信息系统为主体，具备地图展示与查询、数据查看、地图分析、数据下载等功能，并符合下列规定：
1 地图展示与查询宜具备管线、检查井及其附属设备的模型展示、地图切换、场景漫游、地图缩放、模型定位、地图量测、框选查询、条件查询等功能；
2 数据查看宜关联设施的模型和数据，宜具备点击模型展示设施基础信息、查看图纸等功能；
3 地图分析宜具备流向展示与分析、剖面分析、逆坡分析、爆管分析等功能；
4 数据下载宜具备矢量图生成、数据下载、图纸下载等功能。
4.3.3 系统宜包含监测信息管理、监测预警与报警、资产管理、数据统计分析功能，并符合下列规定：
1 监测信息管理宜具备监测设备信息和监测数据的查询和展示、监测设备地图定位等功能；
2 监测预警与报警宜具备各专线基础信息管理、运行监测管理、报警和处置等功能；
3 资产管理宜具备对监测设备信息进行录入、管理和维护等功能；
4 数据统计分析宜具备对监测数据、设备状态、设备数量、设备维护状态等信息进行统计、分析和报表下载等功能。
4.3.4 系统宜根据管网周期性检测结果，增加管网健康状况展示、检测数据管理、养护病例等功能，并符合以下规定：
1 管网健康状况展示宜以地理信息系统为主体，具备地图基础功能、管道缺陷信息展示和定位、查看检测视频、检测报告展示等功能；
2 检测数据管理宜具备对管网检测数据管理、维护和下载等功能；
3 养护病例宜具备对管网及其附属设施养护记录的管理和维护等功能。
4.3.5 系统宜具备日常巡检人员管理、巡检计划管理、巡检流程管理、巡检路径及结果记录等功能。 
4.3.6 系统宜具备厂站地图展示、厂站实时监测、厂站远程控制等功能。 
4.3.7 系统宜具备实时天气、内涝预警、辅助决策等功能，并符合以下规定：
1 实时天气宜包括天气状况、气温、降水量、湿度、风速、卫星云图等内容。
2 内涝预警宜具备城市暴雨内涝实时在线分析、内涝预测预警分析和内涝风险分布分析等功能。
[bookmark: _Hlk120472699]3 辅助决策宜具备方案仿真模拟、联调联控、资源调度等功能。
4.3.8 系统宜具备对管网数据、巡检数据、检测数据、养护数据、历史决策信息等的管理和下载功能。
4.3.9 系统管理宜具备用户管理、权限管理、日志管理、版本管理等功能。
4.3.10 建设单位可根据自身业务发展需求和区域特点定制平台的其他功能，满足自身信息化建设需要。

[bookmark: _Toc128087429][bookmark: _Hlk128063728]5. 排水管网信息采集
[bookmark: _Toc128087430]5.1 一般规定
[bookmark: _Hlk102116433]5.1.1 排水管网信息采集内容包括但不限于普查数据、检测数据、监测数据、图纸资料数据；
5.1.2 排水管网信息采集工作应由具备相应技术能力、资质和拥有专业装备的单位承担，从业人员应具有相关资格证书或经培训合格后方可上岗；
5.1.3 排水管网信息采集应按下列基本程序进行：收集资料，现场踏勘，编写技术方案，实地调查，内业资料整理，，质量检查、成果编制；
5.1.4 其它能够提高排水管网管理效率的数据宜根据用户使用需求进行整理，形成对应数据成果。
[bookmark: _Toc128087431][bookmark: _Hlk128042648]5.2 排水管网普查
5.2.1 排水管网普查信息宜以历史资料或设计资料为参照，通过实地调查与管网测量获取，保证数据的真实、准确性；
5.2.2 排水管网普查相关工作的基本规定、技术准备、技术方法、数据精度、成果编制、数据质量检查等应参照《城市地下管线探测技术规程》（CJJ-61）中对应章节执行；
5.2.3 排管网普查工作内容应包括管网属性信息探查和空间位置信息测量。
5.2.4 排水管网普查数据质量检查应包括管网属性信息检查和空间位置精度检查。
5.2.5 使用既有管网数据的，应对管网属性信息和空间位置精度进行检查，质量合格的可以采用，不合格的应对进行重测和修补测，数据质量满足要求后使用。
5.2.6 管网普查成果编制应按照点、线、面三种类型编制成果。
[bookmark: _Toc128087432]5.3 排水管网检测
5.3.1 排水管网检测的基本规定、技术流程、检测方式、主要内容、缺陷评估等内容应参照《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ-181）中对应章节进行执行。
5.3.2 排水管网检测数据内容包括管网的相关检测信息及缺陷信息。
5.3.3 管网检测质量检查主要包括影像质量检查和缺陷判读质量检查，影像质量检查包括影像的真实性和拍摄质量；缺陷判读质量检查主要检查缺陷判读的错漏率和缺陷的截图质量。
[bookmark: _Toc128087433][bookmark: _Hlk128042681]5.4 排水管网监测数据采集
5.4.1 排水管网监测数据包含但不限于各类自动监测设备获取的监测信息，管网、附属物和厂站设备运行的相关信息。
5.4.2 排水管网监测根据排水设施的不同特点宜进行多种参数监测包括液位、流量、流速、压力、水质以及其它基础运行参数。
5.4.3 排水管网监测数据使用自动化设备采集的应将监测设备信息进行整编，记录其编号、规格、属性、功能、位置等。
[bookmark: _Toc128087434]5.5 排水设施图纸数据录入
5.5.1 排水设施图纸资料数据包括规划图、设计图、施工图、竣工图、修复图等，宜将排水设施图纸进行扫描归档，建立图纸信息汇总表及电子版图纸数据；
[bookmark: _Toc128087435]5.6 其他数据
5.6.1 能够提高排水管网管理效率的数据宜根据用户使用需求进行整理，形成对应信息表。


[bookmark: _Toc128087436][bookmark: _Hlk128063715]6. 地理信息数据库建设
[bookmark: _Toc128087437]6.1 一般规定
6.1.1 排水管网地理信息数据库建设应在数据现状和需求分析的基础上进行；
6.1.2 排水管网地理信息数据库建设应包括数据库设计、数据库建立、数据处理与填充等步骤；
6.1.3 数据组织和数据库设计应兼容多源、多类型数据，并应对原始成果数据和历史数据进行管理；
6.1.4 数据组织宜采用分类、分层、分要素相结合的方法，并宜通过时间、空间和属性特征建立数据之间的关联关系；
6.1.5 数据库建设应编写技术设计书，内容应包括建库目的与任务概述、设计原则与依据、主要技术指标、数据源分析和数据库设计。
[bookmark: _Toc128087438]6.2 数据库设计
6.2.1 数据库设计步骤应包括：需求调查和分析、概念设计、逻辑设计、物理设计、性能设计、存储备份设计和安全保密设计。数据库设计应符合下列规定：
1 不同专题数据库应相对独立；
2 应对数据结构进行优化；
3 在插入、修改和删除数据项时，应保证数据库的完整性和一致性；
4 应具有不断扩充和更新的能力，以及对历史数据的维护和处理的能力。
[bookmark: _Toc128087439][bookmark: _Hlk128042706]6.3 数据库建立
6.3.1 排水管网基础数据库
排水管网基础数据库应包含点状要素表、线状要素表、面状要素表、体状要素表等，其中：
1 点状要素表用于记录排水井、特征点、附属物排水口等要素；
2 线状要素用于记录排水管线要素；
3 面状要素用于记录厂站、水系、排水户等要素；
4 体状要素用于记录各类要素的三维特征。
上述表的数据结构宜参考附录B。
6.3.2 排水管网检测数据库
排水管网检测数据库内容应由排水管网检测成果表整理、汇编生成，具体结构宜参考附录C。
6.3.3 排水管网监测数据库
排水管网监测数据库应包含监测点、传感器、监测数据、报警信息四张数据表，具体结构宜参考附录D。
6.3.4 排水管网图纸数据库
排水管网图纸数据库应包括图纸信息、图纸设施关系表两张数据表，具体结构宜参考附录E。
6.3.5 排水管网管理台账数据库
排水管网管理台账数据库宜根据具体管理需求进行设计与建立，具体结构可结合实际需求确定。
6.3.6 排水管网多媒体数据的存储及管理
宜将排水管网多媒体数据（图片、视频、文件等）进行分类集中存储，并将其地址与相应数据库内容进行对应。
6.3.7 排水管网元数据库
排水管网元数据库应包括各类准确描述排水管数据的内容、质量、状态、分发和其他有关特征的排水管网元数据，并应满足获取、管理、共享和应用的要求。


[bookmark: _Toc128087440][bookmark: _Hlk128063696]7. 数据管理
[bookmark: _Toc128087441]7.1 一般规定
7.1.1 排水管网地理信息系统应具备科学、严谨的数据管理体系。
7.1.2 排水管网数据管理一般包括权限管理、版本管理、数据增减、数据备份和日志管理等内容。
7.1.3 排水管网数据宜设置专人负责管理，数据管理人员通常承担其所属区域内排水设施数据及其相关资料的管理责任。
7.1.4 数据管理应贯穿其整个生命周期，包括数据采集、记录、处理、审核、存储、备份、销毁等过程。
7.1.5 排水管网数据管理应覆盖排水管理业务的主要内容，包括现状普查与能力评估、设施规划和建设、排水设施要素运行维护、排水管网应急调度、排水用户、知识库及其他相关部门数据。
[bookmark: _Toc128087442]7.2 权限管理
7.2.1 排水管网数据作为管理单位的涉密数据，应遵守管理单位的保密条例。
7.2.2 根据数据管理范围，应开放不同权限的用户账号。在不同管网分支管理机构的用户只能查看或编辑所在片区的管网数据。
7.2.3 根据权限范围设定数据特有的加密解密方法，对于特别敏感的数据，可以通过自定义加密解密算法，提高数据的安全性。
7.2.4 必要时采取物理上的控制措施，限制接触数据库的用户、访问终端等。
7.2.5 除数据权限的技术管理以外，还应设置安全员，负责使用数据安全和机房数据安全的月度检查和管理。
[bookmark: _Toc128087443]7.3 版本管理
7.3.1 应对已录入的排水管网地理信息数据进行版本管理，用于区分现势数据和历史数据。
7.3.2 通过制定不同版本号，实现与上级、下级、同级平台系统之间数据的互联互通和信息共享，应符合以下规定：
1 版本更新后，应及时推送至上级、下级、同级平台系统；
2 及时保存历史版本数据。
7.3.3 不同版本的数据进行迭代之后，应提供相关说明，表明数据文件修改或更新的内容。
7.3.4 版本迭代过程中，应明确规定版本号代码，代码规则应具有科学性和可扩充性，宜采用英文字母、数字、下划线等符号组成。
[bookmark: _Toc128087444]7.4 数据增减
7.4.1 对于删除和添加的数据，需在编辑前保存到历史数据库中，以便历史数据的恢复、查询和分析。
7.4.2 数据增减应包括各种排水管网信息数据及拓扑关系的创建、修改和删除。
7.4.3 数据增减操作应实现相关联数据的同步更新，保证排水管网信息数据拓扑关系的完整性和一致性。
[bookmark: _Toc128087445][bookmark: _Hlk128042726]7.5 数据更新
7.5.1 应建立数据更新机制，结合排水管网信息数据的变化和特点，制定数据更新周期。必要时，可分类、分级或分层制定更新周期。
7.5.2 数据更新可选择一种或多种更新方式，包括要素更新、专题更新、局部更新、整体更新等。
7.5.3 用于更新的数据应满足以下规定：
1 更新的数据要完整、准确，符合本规程第5章的规定，为满足入库要求的成果数据。
2 更新的数据应与原有数据的坐标系统和高程基准相同，并保持一致的精度和拓扑关系。
7.5.4 数据更新之前，宜做好现有数据的备份工作，应检查数据库空间、存储空间等是否满足更新后容量要求。
7.5.5 数据更新时，数据组织应符合原有数据分类编码和数据结构要求，应保证新旧数据之间的正确接边和要素之间的拓扑关系。
7.5.6 数据更新时，各类排水管网信息数据应同步更新，保持相互之间的关联性和逻辑一致性，并及时更新数据版本号和数据库索引。
7.5.7 数据更新后，应进行更新检查，应有详细的数据更新日志记录。
[bookmark: _Toc128087446][bookmark: _Hlk128042754]7.6 数据备份
7.6.1 排水管网地理信息系统应制定合理有效的备份制度，明确备份工作的管理部门、管理人员及职责和管理流程。
7.6.2 应至少采用本地备份，有条件的采用异地备份；应根据排水管网地理信息数据的重要性和更新频率确定合适的备份周期。
7.6.3 对于有备份周期规定的数据，应采用自动数据备份方式，同时也需要提供相应的手动备份方式。备份方式包括全备份、增量备份和差量备份。
7.6.4 备份内容应包括数据库数据、系统管理和配置信息等。
7.6.5 对于已有的数据备份应设置合理的数据备份文件保存周期，并统一设置相应的数据备份文件格式和备份存储介质。备份存储介质应满足《城市基础地理信息系统技术标准》（CJJ/T-100）的相关规定。
7.6.6 宜采用统一的自动和手动的数据备份文件恢复方案和工具。
[bookmark: _Toc128087447][bookmark: _Hlk128042777]7.7 日志管理
7.7.1 系统应能自动生成数据管理、系统操作、用户访问等日志文件。
7.7.2 日志管理应支持数据增减、数据更新、数据交换、系统操作、系统运行、用户访问等过程所产生的日志信息的记录与管理。


[bookmark: _Toc128087448][bookmark: _Hlk128042793]8. 管网地理信息模型
[bookmark: _Toc128087449]8.1 一般规定
8.1.1 管网地理信息模型建设包括数据整理、模型制作、检查验收及更新维护等工作环节。
8.1.2 管网地理信息模型应包括管网及其附属物模型，宜包括地形模型、建筑模型、交通设施模型、植被模型等。其中管网及其附属物模型精度应符合表1规定：

表1 管网及其附属物模型精度分级
	精度级别
	分级名称
	模型特征

	1
	基础模型
	三维实体模型，展示管线及其附属物的主从关系、空间布设、连接走向、几何尺寸等

	2
	标准模型
	内外表面包括纹理材质的三维实体模型，真实准确地反映管线及其附属物的主从关系、空间布设、连接走向、几何尺寸、材质形态等

	3
	信息模型
	与管网属性信息相关联的包含纹理材质的三维实体模型，反映管网真实状况的同时，满足管网属性数据的三维可视化表达



8.1.3 管网地理信息模型数据应符合以下规定：
1 模型数据应全面完整，不能有重复或遗漏；
2 模型数据应具有准确性、现势性，不能与现实情况不符；
3 不同类型、不同精度级别模型数据的拓扑关系应完整、准确。
[bookmark: _Toc128087450][bookmark: _Hlk128042867]8.2 数据整理
8.2.1 空间数据
1 空间数据应与模型一一对应，不能重复冗余；
2 管网模型的空间数据应包括管网位置和高程信息。
3 空间数据的坐标系统和高程基准应符合本规程3.0.2的规定。
8.2.2 属性数据应符合以下规定：
1 属性数据应与模型一一对应，不能重复冗余；
2 属性数据可根据现实情况应用进行扩展；
3 属性数据中的几何数据精度应满足不同层次模型的需求。
8.2.3 纹理数据应符合以下规定：
1 纹理数据内容应符合本规程中8.1.1条的规定；
2 纹理数据应层次清楚、清晰美观，满足不同层次模型的分辨率需求，能够真实反映模型实际情况的颜色、质地、年代特征和图案等，同一区域同类型模型的纹理应协调一致。
[bookmark: _Toc128087451][bookmark: _Hlk128042891]8.3 模型构建
8.3.1 模型编码信息应与数据库内相应对象编码一致。
8.3.2 模型构建宜采用批量建模的方法，不同类型的管线模型宜通过颜色或纹理进行区分。
8.3.3 在符合系统应用条件下，宜减少模型几何面数，使模型轻量化。
[bookmark: _Toc128087452][bookmark: _Hlk128042907]8.4 模型检查验收
8.4.1 模型检查应包括模型数据、场景应用等内容，应符合以下规定：
1 模型数据的完整性、现势性；
2 模型构建的合理性、准确性；
3 模型场景应用自然流畅，能够正确反映模型的空间位置、拓扑关系、特征、类型等属性信息，以及正确渲染形态、色彩、质地等可视化效果；
4 模型验收宜全部检查。
8.4.2 模型的质量等级： 
1 一级模型：模型完整，无精度偏差或精度偏差较小，系统场景应用表现良好以及对系统运行无影响或影响不大。
2 二级模型：模型完整性存在较小偏差，系统场景应用表现效果较差或对系统运行存在一定影响；
3 三级模型：模型精度存在严重偏差，或较大影响系统场景应用以及系统运行；
4 四级模型：模型完整性或精度存在严重偏差，严重影响系统场景应用以及系统运行。
8.4.3 不同质量等级模型的验收标准：
1 对于一级、二级质量等级的模型，应对相应错误进行修改完善，符合要求后，通过验收。
2 检查区域内出现一个三级模型，则该检查区域所有模型验收不通过，应按制作要求修改完善后重新申请验收；
3 检查区域内出现一个四级模型，则所有区域的所有模型验收不通过，应按制作要求修改完善后重新申请验收。
[bookmark: _Toc128087453]8.5 模型存储
8.5.1 三维模型数据和属性数据宜采用分别存储的方式管理，并建立三维模型数据和属性数据一一对应的关系； 
8.5.2 三维模型应采用统一的数据格式进行存储，数据格式的升级应保持向下兼容。
[bookmark: _Toc128087454][bookmark: _Hlk128042932]8.6 模型更新
8.6.1 当排水管网信息要素发生变化后，须结合模型变化情况及时或定期对模型数据及三维模型进行更新和维护。
8.6.2 更新后的模型数据及三维模型须保持完整性、准确性和一致性，符合本规程的规定。

[bookmark: _Toc128087455][bookmark: _Hlk128042951]9. 排水管网物联网
[bookmark: _Toc128087456]9.1 一般规定
排水管网物联网感知设备选择原则为：同类型设备宜选取具有多功能集成的型号；物联网感知设备宜优先选择符合城市市政供电标准的型号。
[bookmark: _Toc128087457][bookmark: _Hlk128042954]9.2 设备性能要求
9.2.1 外观要求
1 传感器设备应具有良好的表面处理，外壳表面不应有明显划痕，金属部件不应有锈蚀和变形；
2 传感器设备应结构合理、坚固耐用，并设有便于悬挂或支撑的结构；
3 传感器设备接插件安装应牢固，无松动现象。
9.2.2 通信要求
1传感器设备可使用4G、5G、NB-IoT、ZigBee等多种方式进行通信，且应符合通信行业相应标准中的规定；
2传感器设备的通信协议应具备使不同厂商、不同规格的设备之间以及设备和系统之间可以相互通信的能力；
3 传感器数据传输延迟应不超过1s，且应保障数据传输的完整性和正确性。
9.2.3 设备数据要求
1 系统安装的物联网设备宜满足监测温度、PH、余氯、浊度、COD、BOD、电导率、溶解氧值、流量、液位、流速、压力、井盖是否移位、井盖是否打开等指标的需求；
2 物联网数据存储应对原始采集数据以及过滤重复、过时或不需要、填补漏读的数据分别进行存储，且数据的存储方式要保持统一；
3 物联网设备传输数据或者物联网平台数据与系统之间的交互应符合相应接口使用要求。
9.2.4 设备技术指标的技术指标宜统一符合以下要求：

表2 传感器技术指标参考
	项目
	指标

	供电方式
	电池/市政供电

	使用寿命
	≥3年

	响应时间
	≤10s（水中）、≤8s（非水中）

	工作温度
	满足-20℃～60℃范围

	防护等级
	IP68



9.2.5 不同传感器设备的特定技术指标宜符合以下要求：

表3 传感器特定技术指标参考
	测量类型
	项目
	指标

	温度
	测量范围
	-50℃～100℃

	
	精度
	±0.5℃（25℃）

	水质（PH、余氯、浊度、COD、BOD、电导率、溶解氧值等）
	测量范围
	1 mg/L～500mg/L

	
	精度
	±10%

	
	流速范围
	0～3m/s

	
	设备零点漂移
	≤2%

	流量
	测量范围
	0.001m3/s 到9999m3/s

	
	精度
	±3%

	液位
	测量范围
	10～12m

	
	精度
	±0.5%FS

	流速
	测量范围
	0.03m/s～5.00m/s

	
	分辨率
	1mm/s

	
	精度
	≤0.1mm/s


[bookmark: _Toc128087458][bookmark: _Hlk128042982]9.3 设备管理
9.3.1 排水感知设备的部署应遵循统筹集约部署的原则，共建、共享、共用，避免重复建设。应根据城市和管网的实际情况，为不同功能的传感器设置合理的布设密度。
9.3.2 设备安装时，应由管理人员和生产厂商对传感器、数据采集终端、智能控制终端等进行现场调试、达到设计要求。不同传感器设备的安装宜满足以下要求：

表4 传感器设备的安装位置
	传感器类型
	安装位置

	温度传感器
	管内

	水质监测仪
	管壁

	流量监测仪
	管道内液体流动脉冲小的地方

	液位监测仪
	井壁

	流速监测仪
	管道内液体流动脉冲小的地方

	智能井盖监测设备
	井盖底部



9.3.3 为保障排水物联网设备设施的稳定运行，保证采集数据的完整性和准确性，应对物联网设备设施进行定期维护工作。
9.3.4 所有物联网设备设施应全部接入系统物联网子系统中，统一调度、运维和管理。应对物联网设备设施进行统一编码，保证设施编号的唯一性，以便后期管理维护。
9.3.5 使用通信运营商的物联网数据流量卡、互联网宽带等应及时查询、关注缴费情况，避免欠费停用。
9.3.6 当厂商中同类物联网设备设施进行了更新升级后，应对现场设备按需进行升级工作。升级后的物联网位置、通信、数据端口等保持不变。
[bookmark: _Toc128087459][bookmark: _Hlk128042995]9.4 设备功能要求
9.4.1 远传功能宜通过无线通信网络，实现数据的上传。
9.4.2 控制功能宜通过系统实现指令的接收和采集，控制物联网设备。
9.4.3 设备阈值调整宜通过系统对物联网设备进行阈值的周期性评估和调整。
9.4.4 物联网设备宜具有监测数值达到阈值后进行预警或报警的功能。
9.4.5 物联网设备的保护功能宜符合下列规定：
1 宜保存近18个月每月异常数据，近1个月每天定点数据，近7天每天每小时数据。应记录数据异常的时间、异常数据、异常设备ID、异常处理时间、异常处理方案等。应记录故障发生时间、故障发生设备ID、当前运行状态、累计数据、最近10次修改设备参数的时间及参数值；
2 当检测到电压或电量低至设定的阈值后，宜自动保存实时监测数据，并有欠压或电量不足提示信息，恢复供电或更换电池后，宜恢复保存的数据，并正常工作；
3 物联网设备在未连接网络时可在现场进行人工干预，强制唤醒物联网设备；
4 物联网设备元件部件收到磁干扰等干扰时应报警。


[bookmark: _Toc128087460]10. 系统运行环境
[bookmark: _Toc128087461]10.1 网络环境
10.1.1 应具备可靠性和可扩充性，符合国家网络安全的相关要求。
10.1.2 应建立网络管理制度和网络运行保障支持体系。
10.1.3 网络节点的路由、交换设备应充分考虑数据传输速率和数据吞吐率。
10.1.4与涉密数据连接的网络应按国家数据安全相关要求执行。
[bookmark: _Toc128087462]10.2 服务器
10.2.1 应根据系统并发用户数和系统运行预期数据量等指标，选择满足系统运行性能要求的合适配置和服务器数量。
10.2.2 服务器可选用云服务器和本地实体服务器两种。
[bookmark: _Toc128087463]10.3 存储系统
10.3.1 应配置独立的存储设备，具备良好的容量扩展能力。
10.3.2 存储空间宜达到系统现有数据量的二倍以上。
10.3.3 应配置存储备份设备，具备定时备份能力。
[bookmark: _Toc128087464]10.4 UPS 防断电系统
10.4.1 应为系统服务器配置对应规格的UPS防断电系统，在常规供电异常断开时为服务器进行临时供电。
10.4.2 宜采用专用的UPS网络监控适配器，在服务器出现供电隐患时，通过UPS电源的实时状态变化及时采取措施，以避免异常断电造成服务器资料和数据丢失的风险。
[bookmark: _Toc128087465]10.5 服务器操作系统
10.5.1宜选用Windows、Linux等操作系统。
10.5.2应满足常规GIS引擎的要求。
[bookmark: _Toc128087466]10.6 数据库
10.6.1 具备空间数据存储能力。
10.6.2 具备空间数据处理能力。
10.6.3 具备数据库备份与恢复能力。
[bookmark: _Toc128087467]10.7 客户端
10.7.1 应保障软件的流畅运行。
10.7.2 对于有三维GIS功能的软件，宜配备不少于2G显存的独立显卡。


[bookmark: _Toc128087468][bookmark: _Hlk128043018]11. 外部接口
[bookmark: _Toc128087469]11.1 一般规定
11.1.1 应具备接口说明文档，预设各外部系统接入的标准数据格式，用于外部系统数据接入时参考。
11.1.2 宜提供系统的可监控机制，监控接口的运行情况，便于及时发现错误并排除故障。
11.1.3 宜具备可移植性和可扩展性，在进行扩容、新业务扩展时，提供快速、方便和准确的实现方式。
11.1.4 宜在双方接口之间设置多个网络通道，实现接口的多数据通道和容错性。
11.1.5 应验证系统间交互数据的准确性，确认接口程序的功能正常。充分考虑异常处理机制以及软件的复用性，以便增强其鲁棒性。
11.1.6 应在系统的高并发和大容量的基础上提供安全可靠的接入。
[bookmark: _Toc128087470]11.2 与上位信息系统接口
11.2.1 应能通过数据接口与上位信息系统对接。支持系统内各项数据的导出，供上层综合平台调取使用。
[bookmark: _Toc128087471]11.3 与物联网系统接口
11.3.1 应能够通过数据接口与物联网系统对接，保证信息的接收和发送端口畅通，通过系统展示外部感知数据。
11.3.2 宜支持有线传输和无线传输方式，有线传输可采用串行总线、并行总线接口技术；无线传输可采用移动通信网或无线局域网。
[bookmark: _Toc128087472][bookmark: _Hlk128043090]11.4 与模型算法接口
[bookmark: _Hlk128062801]11.4.1 应能通过数据接口与模型算法系统对接。根据算法需求，提供相应数据支撑，通过系统展示算法成果。
[bookmark: _Toc128087473]11.5 与巡检系统接口
11.5.1 应能通过数据接口与巡检系统对接。可为巡检系统提供地图服务接口，巡检系统通过地图服务实现地图定位、地址查询、空间管理等应用。该接口应保证信息的安全性，可靠性，防止错误数据污染数据库。
[bookmark: _Toc128087474]11.6 与工程设计系统接口
11.6.1 应能通过数据接口与工程设计系统对接，支持设计专业各类图纸、报告及其他类型资料数据的存储、编辑、下载与展示。
[bookmark: _Toc128087475][bookmark: _Hlk128043101]11.7 与客户服务系统接口
11.7.1 应能通过数据接口与客户服务系统对接，实现为客户服务系统提供客户咨询信息。
[bookmark: _Toc128087476]11.8 其他通用信息系统接口
11.8.1 宜建立通用数据接入接口，接入气象、防汛、水利等部门已建设的相关数据，如气象预报、台风路径、卫星云图、雷达云图、防汛防台应急响应级别、河道水位、水污染物监测数据、泵闸站运行工况等。

[bookmark: _Toc128087477][bookmark: _Hlk128043139]12. 系统安全性/安全保障
[bookmark: _Toc128087478]12.1 一般规定
12.1.1 系统应综合评估各类安全风险、设计安全方案，开展网络安全等级保护定级和备案，符合《信息安全技术—网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239）和《信息安全技术网络安全等级保护定级指南》（GB/T 22240）的安全等级保护要求。
12.1.2 系统应建立包含开发环境安全、物理安全、网络与通信安全、数据安全、运行安全和主机安全等的安全管理体系，加强安全认证、安全审计、监测预警等安全管理措施，保障平台安全、稳定运行。
12.1.3 系统中物联网建设应符合《物联网基础安全标准体系建设指南》（2021版）的要求。
[bookmark: _Toc128087479]12.2 开发环境安全
12.2.1 宜优先使用国产、自主可控的开发环境。
[bookmark: _Toc128087480]12.3 物理安全
12.3.1 系统建设应符合现行国家标准《信息安全技术：信息系统物理安全技术要求》（GB/T 21052）、《计算机场地通用规范》（GB/T 2887）、《电子信息系统机房设计规范》（GB/T 50174）和《计算机场地安全要求》（GB/T 9361）等的相关要求。
12.3.2 应对管网地理信息系统所处环境进行安全保护，建立相应供配电安全、防雷防静电安全、防火防水安全、温湿度控制、防电磁辐射安全、门禁监控安全等制度。
12.3.3 应依据国家的相关法律、法规及标准，对系统的承载设备实行电源保护、防盗、防毁、防电磁信息辐射泄漏及抗电磁干扰等措施。
12.3.4 应制定符合本单位系统安全等级的机房安全策略，且存放数据库服务器的机房应达到《计算机场地安全要求》（GB/T 9361）中的B级要求。
12.3.5 应制定信息存储介质安全管理规定，对存储介质的安装、使用、存储、携带、清单等内容进行约束。
[bookmark: _Toc128087481][bookmark: _Hlk128043145]12.4 网络与通信安全
12.4.1 应根据《信息安全技术—网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239）中网络安全等级保护基本要求配置相应的网络安全设备。
12.4.2 对排水管网地理信息系统在网络传输过程中面临的威胁和风险进行分析评估，按照不同的系统安全等级，划分网络安全域。针对不同的安全域，制定不同的安全策略。
12.4.3 排水管网地理信息系统宜使用专网进行访问，宜禁止通过互联网直接访问系统及管网数据库。
12.4.4 应提供通信线路、关键网络设备和关键计算设备的硬件冗余，保证系统的可用性，保证数据资源的完整性与准确性。
12.4.5 参照《信息安全技术—网络安全等级保护测评要求》（GB/T 28448-2019）的相关规定，系统应定期进行网络安全测评，发现存在的已知安全漏洞，并及时修补。
12.4.6 系统传感器设备的通信安全应符合《信息安全技术—物联网感知层接入通信网的安全要求》（GB/T 37093）的规定。
[bookmark: _Toc128087482]12.5 数据安全
12.5.1 地理信息系统建设中涉及的空间地理信息数据、管网数据等敏感数据和涉密数据，应依据国家的相关法律、法规及标准，明确不同类型数据的涉密等级。
12.5.2 涉及到高精度地图和管网数据等涉密数据利用的办公场所、计算机设备应按国家规定在保密环境使用，满足涉密信息系统建设和管理的相关要求。
12.5.3 针对系统中地理空间数据等不同涉密等级的数据，应制定相应的数据加密脱密策略，且使用的加密脱密策略应与所保护的信息密级一致。应从几何精度脱密、属性脱密、脱密攻击防范、抗攻击性评价等多方面设计运行数据脱密模型。
12.5.4 系统应建立管线信息等涉密数据的安全保密管理制度和日常维护制度，存储过涉密数据的计算机媒体（包括软盘、硬盘、磁带等）不能降低密级使用，维修时应保证所存储的信息不被泄露，不再使用时应及时销毁。
12.5.5 系统物联网数据传输应满足《信息安全技术 物联网数据传输安全技术要求》（GB/T 37025）中的规定。
[bookmark: _Toc128087483]12.6 运行安全
12.6.1 对运行过程中所面临的威胁与风险进行分析，应制定不同安全等级系统的运行安全策略。依据运行安全策略，制定相应的员工工作管理条例，明确责任与义务。
12.6.2 制定相应的变更管理、资源保护、输入/输出控制、介质控制等管理制度。
12.6.3 系统运行监控应符合以下要求：
1 系统应跟踪和记录系统状态的变化，建立用户操作行为记录，并应保存、维护和管理日志记录；
2 日志记录应包括事件发生的时间、相关操作人员、事件类型、事件具体内容及其他与系统变化相关的主要信息；
3 系统应记录故意入侵系统和违反安全要求的行为，并定位、监控和捕捉各种安全事件。
12.6.4 系统中物联网设备的运行维护应满足《物联网信息系统安全运维通用要求 第 1 部分：总体要求》（YD/T3749.1）的规定。
12.6.5 系统应根据《国家政务信息化项目建设管理办法》和《商用密码应用安全性评估管理办法（试行）》等相关要求，参照《信息系统密码应用基本要求》（GM/T 0054）制定密码技术方案，并设置系统密码更换制度。
[bookmark: _Toc128087484][bookmark: _Hlk128045405]12.7 主机安全
12.7.1 系统的身份认证应符合以下要求：
1 系统应建立身份识别、认证、授权与审计体系，对登录系统和数据库的用户进行身份标识和鉴别；
2 系统用户身份标识应具有不易被冒用的特点，系统口令制定和更换应按照系统密码制定技术方案和更换制度执行；
3 应提供用户身份标识唯一和鉴别信息复杂度检查功能，保证应用系统中不存在重复用户身份标识；
4 用户通过远程对系统服务器或数据库服务器进行管理时，应确保系统和数据安全。
12.7.2 系统的访问控制应符合以下要求：
1 采用合适的访问控制技术，实现不同信任级别的主体对不同安全域的访问控制；
2 应实现系统和数据库特权用户的权限分离；
3 应建立账户管理策略，及时删除多余、过期的账户，避免共享账户的存在。
12.7.3 系统的数据库权限管理应符合以下要求：
1 建立数据库操作与使用权限管理制度，防止非法创建、删除数据和访问数据库；
2 应由授权主体配置访问控制策略，为不同的数据库用户分配访问权限；
3 应严格限制默认用户的访问权限，限制非法登录等。

[bookmark: _Toc128087485]13. 系统验收与维护
[bookmark: _Toc128087486]13.1 硬件检测
13.1.1 应定期对服务器、输入设备、输出设备、数据存贮与备份设备和不间断电源等硬件设备及网络系统进行检查。
13.1.2 应建立硬件设备的日常管理维护制度，对系统进行及时维护，保证系统兼容性和开放性。
[bookmark: _Toc128087487]13.2 软件检测
13.2.1 软件应定期备份数据，对于软件的升级与维护必须先存档历史数据。
13.2.2 软件的升级与维护必须保证系统和数据的安全，软件的升级应使系统的兼容性、可用性和高效性得到提升。
[bookmark: _Toc128087488]13.3 系统验收
13.3.1 系统验收依据主要包括：
1 国家有关法律、法规和规范性文件；
2 系统招投标文件及合同书；
3 经审核通过的系统需求规格说明书、技术设计书、变更联系单等。
13.3.2 验收合格的系统成果应符合下列要求：
1 系统功能应达到预期设计目标要求；
2 开发单位提交的成果资料应齐全；
3 重要功能调整应提供充分的论证说明材料，并经委托单位认可；
4 入库的排水管网及地形图数据应与现场实测数据一致。
13.3.3 验收资料应符合下列要求：
1 系统验收资料应内容齐全、标记正确、文字清晰、数据准确、图文表一致，图样的绘制应符合国家相关规范要求；
2 验收资料应包括以下文字和报告：工程招投标文件、中标通知书、工程合同书、需求规格说明书、技术设计书、变更联系单、系统试运行报告、测试报告、系统安装手册、系统操作手册、系统维护手册、数据字典、可执行安装程序等。

[bookmark: _Toc114491974][bookmark: _Toc128087489]用词说明
为便于在执行本试验标准条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的用词；
     正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词；
     正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词；
     正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
[bookmark: _Toc114491975][bookmark: _Toc128087490]引用标准名录
[1] 《油气输送管道地理信息系统建设指南》 GB/T 38710-2020
[2] 《城市运行管理服务平台技术标准》 CJJ/T 312-2021[S]. 2021.
[3] 《城市地下管线探测技术规程》 CJJ 61-2017.
[4] 《城镇排水管道检测与评估技术规程》 CJJ 181-2012.
[5] 《城镇排水管网在线监测技术规程》 T/CECS 869-2021.
[6] 《信息安全技术 数据库管理系统安全技术要求》 GB/T 20273-2006.
[7] 《城市基础地理信息系统技术标准》 CJJ/T100-2017.
[8] 《城市三维建模技术规范》 CJJ/T157-2010.
[9] 《物联网水表》 CJ/T 535-2018.
[12] 《信息安全技术—网络安全等级保护基本要求》 GB/T 22239.
[13] 《信息安全技术网络安全等级保护定级指南》 GB/T 22240.
[14] 《住宅专项维修资金管理信息系统技术规范》 CJJ/T258-2017.
[15] 《物联网基础安全标准体系建设指南》（2021版）
[16] 《信息安全技术：信息系统物理安全技术要求》 GB/T 21052
[17] 《计算机场地通用规范》 GB/T 2887
[18] 《电子信息系统机房设计规范》 GB/T 50174
[19] 《计算机场地安全要求》 GB/T 9361
[20] 《信息安全技术—网络安全等级保护测评要求》 GB/T 28448-2019
[21] 《信息安全技术 物联网感知层接入通信网的安全要求》 GB/T 37093
[22] 《信息安全技术 物联网数据传输安全技术要求》 GB/T 37025
[23] 《物联网信息系统安全运维通用要求 第 1 部分：总体要求》 YD/T3749.1
[24] 《国家政务信息化项目建设管理办法》
[25] 《商用密码应用安全性评估管理办法（试行）》
[26] 《信息系统密码应用基本要求》 GM/T 0054

[bookmark: _Toc128087491][bookmark: _Hlk98617798]附录A 系统架构示意图


图A 系统架构示意图

[bookmark: _Toc128087492]附录B 排水管网基础数据库表结构
表B.0.1 排水点信息表数据库表结构
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	排水点编号
	文本型
	32
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	特征
	文本型
	32
	
	否
	
	

	3
	附属物
	文本型
	32
	
	否
	
	

	4
	地面高程
	数值型
	4
	4
	否
	
	不允许

	5
	要素类别
	文本型
	16
	
	否
	
	

	6
	X坐标
	数值型
	8
	8
	否
	
	不允许

	7
	Y坐标
	数值型
	8
	8
	否
	
	不允许

	8
	井底埋深
	数值型
	4
	4
	否
	
	不允许

	9
	所在道路
	文本型
	32
	
	否
	
	

	10
	埋设年代
	文本型
	4
	
	否
	
	

	11
	权属单位
	文本型
	256
	
	否
	
	

	12
	探测日期
	文本型
	16
	
	否
	
	

	13
	探测单位
	文本型
	256
	
	否
	
	

	14
	监理单位
	文本型
	256
	
	否
	
	

	15
	状态
	文本型
	8
	
	否
	
	

	16
	精度级别
	文本型
	8
	
	否
	
	

	17
	备注
	文本型
	256
	
	否
	
	

	18
	井等级
	数值型
	2
	
	否
	
	

	19
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…



表B.0.2 排水管信息表数据库表结构
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	排水线编号
	文本型
	64
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	起始点编号
	排水点编号
	32
	-
	否
	
	不允许

	3
	终止点编号
	排水点编号
	32
	-
	否
	
	不允许

	4
	起始管埋深
	数值型
	4
	4
	否
	
	

	5
	终止管埋深
	数值型
	4
	4
	否
	
	

	6
	流向
	数值型
	1
	0
	否
	
	不允许

	7
	管线类别
	文本型
	8
	-
	否
	
	

	8
	材质
	文本型
	8
	-
	否
	
	

	9
	埋设方式
	文本型
	8
	-
	否
	
	

	10
	管径
	文本型
	8
	-
	否
	
	不允许

	11
	埋设年代
	文本型
	4
	-
	否
	
	

	12
	权属单位
	文本型
	256
	-
	否
	
	

	13
	所在道路
	文本型
	32
	-
	否
	
	

	14
	探测日期
	文本型
	16
	-
	否
	
	

	15
	探测单位
	文本型
	156
	-
	否
	
	

	16
	监理单位
	文本型
	156
	-
	否
	
	

	17
	状态
	文本型
	8
	-
	否
	
	

	18
	精度级别
	文本型
	8
	-
	否
	
	

	19
	备注
	文本型
	256
	-
	否
	
	

	20
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…





[bookmark: _Toc128087493]附录C 排水管网检测数据库表结构
表C.0.1 检测数据表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	记录编号
	文本型
	64
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	管线编号
	排水线编号
	
	
	外键
	
	不允许

	3
	检测起始井
	排水点编号
	
	
	外键
	
	

	4
	检测终止井
	排水点编号
	
	
	外键
	
	

	5
	管线类型
	文本型
	16
	
	
	
	

	6
	材质
	文本型
	16
	
	
	
	

	7
	管径
	文本型
	16
	
	
	
	

	8
	检测方向
	数值型
	1
	0
	
	
	

	9
	管线长度
	数值型
	4
	4
	
	
	

	10
	检测长度
	数值型
	4
	4
	
	
	

	11
	修复指数
	数值型
	4
	4
	
	
	不允许

	12
	养护指数
	数值型
	4
	4
	
	
	不允许

	13
	检测人员
	文本型
	32
	
	
	
	

	14
	检测地点
	文本型
	64
	
	
	
	

	15
	检测时间
	文本型
	32
	
	
	
	不允许

	16
	检测类型
	文本型
	32
	
	
	
	不允许

	17
	视频路径
	文本型
	256
	
	
	
	

	18
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…



表C.0.2 缺陷记录表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	记录编号
	文本型
	64
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	检测记录
	记录编号
	
	
	
	
	

	3
	缺陷位置
	文本型
	64
	
	
	
	

	4
	缺陷内容
	文本型
	64
	
	
	
	

	5
	缺陷种类
	文本型
	8
	
	
	
	不允许

	6
	分值
	数值型
	2
	2
	
	
	

	7
	等级
	数值型
	1
	0
	
	
	

	8
	描述
	文本型
	256
	
	
	
	

	9
	图片路径
	文本型
	256
	
	
	
	不允许

	10
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…





[bookmark: _Toc128087494]附录D 排水管网监测数据库表结构
表D.0.1 监控点位表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	点位编号
	文本型
	32
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	点位位置X
	浮点型
	8
	8
	
	
	不允许

	3
	点位位置Y
	浮点型
	8
	8
	
	
	不允许

	4
	点位类型
	文本型
	32
	
	
	
	

	5
	涉及设施
	文本型
	32
	
	
	
	

	6
	点位状态
	文本型
	32
	
	
	
	

	7
	责任人
	文本型
	32
	
	
	
	

	8
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…



监控点位表中，点位编号为主键，用于唯一标识信息。点位位置X、Y为点位的经纬度信息，用于在实际工作中定位或用于在GIS系统中标识点位。点位类型为检查井监控点、管道监控点或其他类型。涉及设施内容与点位类型相关联，若点位类型为检查井监控点，则涉及设施内容为井编号，以此类推。点位状态为正常、异常、废弃等。责任人用于记录设备的维护责任人。

表D.0.2 传感器表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	设备编号
	文本型
	32
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	设备类型
	文本型
	32
	
	
	
	

	3
	设备规格
	文本型
	32
	
	
	
	

	4
	设备状态
	文本型
	32
	
	
	
	

	5
	责任人
	文本型
	32
	
	
	
	

	6
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…



传感器表中，设备编号为主键，用于唯一标识信息。设备类型为智能井盖、液位计、流量计等。设备规格为产品的规格编号，用于索引设备参数。设备状态包括正常、需维护、异常、废弃等。责任人用于记录设备的维护责任人。

表D.0.3 监控数据表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	记录编号
	文本型
	32
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	记录内容
	文本型
	256
	
	
	
	

	3
	记录状态
	文本型
	32
	
	
	
	

	4
	时间戳
	文本型
	128
	
	
	
	

	5
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…



监控数据表中，记录编号为主键。记录内容为设备发回的原始数据内容。记录状态为正常、异常等。时间戳为数据获取时的时间。

表D.0.4 报警信息表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	记录编号
	文本型
	32
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	报警内容
	文本型
	4096
	
	
	
	

	3
	报警类型
	文本型
	32
	
	
	
	

	4
	涉及主体
	文本型
	32
	
	
	
	

	5
	是否已处理
	整型
	1
	
	
	
	

	6
	时间戳
	文本型
	128
	
	
	
	

	7
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…


报警信息表中，报警内容为报警具体信息，可用文本记录。报警类型包括监测报警、设备报警以及点位报警。涉及主体与报警类型对应，对于报警类型为监测报警的报警信息，其涉及主体为监测数据的编号，以此类推。是否已处理为布尔型变量或整型，记录是或否两个情况。时间戳记录报警记录生成时间。


[bookmark: _Toc128087495]附录E 排水管网图纸数据库
表E.0.1 图纸表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	图纸编号
	文本型
	64
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	图纸名
	文本型
	512
	
	否
	
	

	3
	图纸版本
	文本型
	32
	
	否
	
	不允许

	4
	出图人
	文本型
	32
	
	否
	
	

	5
	校核人
	文本型
	32
	
	否
	
	

	6
	审核人
	文本型
	32
	
	否
	
	

	7
	审定人
	文本型
	32
	
	否
	
	

	8
	出图时间
	文本型
	32
	
	否
	
	

	9
	出图单位
	文本型
	128
	
	否
	
	

	10
	管理单位
	文本型
	128
	
	否
	
	不允许

	11
	图纸类型
	文本型
	32
	
	否
	
	不允许

	12
	坐标系
	文本型
	32
	
	否
	
	

	13
	图纸状态
	文本型
	16
	
	否
	
	不允许

	14
	图纸描述
	文本型
	4096
	
	否
	
	

	15
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…



图纸表记录了图纸的基本信息，除了用于管理的人员、时间等信息外，还应严格记录版本号以及图纸类型，现势图纸和历史图纸应分类存储。此外还应存储图纸的坐标参数，包括比例尺、左下角坐标、图幅尺寸等信息。

表E.0.2 图纸设施关系表数据库逻辑设计
	编号
	中文
	类型
	长度
	小数
	主键/索引
	约束
	Null值

	1
	记录编号
	文本型
	64
	
	是
	唯一
	不允许

	2
	图纸编号
	数值型
	
	
	外键
	
	不允许

	3
	设施编号
	文本型
	64
	
	
	
	不允许

	4
	设施类型
	文本型
	16
	
	
	
	不允许

	5
	记录类型
	文本型
	16
	
	
	
	

	6
	记录状态
	文本型
	16
	
	
	
	

	7
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
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[bookmark: _Toc128084936][bookmark: _Toc128087497]4. 系统架构及主要功能
[bookmark: _Toc128084937][bookmark: _Toc128087498]4.2 系统架构
4.2.1 条文说明：
1 基础层网络环境以及设备包括物联网、互联网、专网等；基础层软硬件环境包括物理服务器、计算存储及网络资源虚拟化软件、私有云平台运维系统、高可用特性功能 软件、操作系统等。
2 数据层IOT数据包括传感器、摄像头、自控系统以及SCADA/OPC系统等获取的数据；系统涉及的本底数据库主要用于维护相关矢量、栅格、属性数据，协同数据主要为上下层应用提供数据基础支持服务。
3 数据应用层用于实现一些常见功能，包括三维模型编辑、基础数据编辑、数据转换、数据分析等。
[bookmark: _Toc128084938][bookmark: _Toc128087499]4.3 主要功能
4.3.1 这些信息包括气象信息、管网GIS信息、实时监控信息、健康状况、巡检信息等。
[bookmark: _Toc128084939][bookmark: _Toc128087500]5. 排水管网信息采集
[bookmark: _Toc128084940][bookmark: _Toc128087501]5.2 排水管网普查
主要参考规范《CJJ-61-2017-城市地下管线探测技术规程》中的相关章节，并针对排水管网进行适当调整。
[bookmark: _Toc128084941][bookmark: _Toc128087502]5.4 排水管网监测数据采集
5.4.2可参考《T/CECS 869-2021 城镇排水管网在线监测技术规程》。
[bookmark: _Toc128084942][bookmark: _Toc128087503]6. 地理信息数据库建设
[bookmark: _Toc128084943][bookmark: _Toc128087504]6.3 数据库建立
6.3.7 可参考《CJJT 144-2019 城市地理空间信息元数据标准》。
[bookmark: _Toc128084944][bookmark: _Toc128087505]7. 数据管理
[bookmark: _Toc128084945][bookmark: _Toc128087506]7.5 数据更新
7.5.1 如对于新建项目类数据，可采用月度更新；对于已建成区项目类数据，可采用随生产计划相结合周度更新；对于重大活动保障、应急措施类数据可采用实时更新等。
[bookmark: _Toc128084946][bookmark: _Toc128087507]7.6 数据备份
7.6.3 如每月在访问量较小时候做一次全备份；每周对管理数据进行一次增量备份；每次管网数据做大调整之后立即做一次全备份。具体的备份策略可根据管网软件系统的运行情况和相关业务数据的重要程度具体而定。
7.6.5 条文说明：参考《城市基础地理信息系统技术标准》[附条文说明]CJJ/T100-2017的8.3.6条。
[bookmark: _Toc128084947][bookmark: _Toc128087508]7.7 日志管理
7.7.2 系统应提供日志管理功能。日志管理应实现用户操作日志的记录、查询和导出功能。系统的日志文件可以让管理员了解系统状态，在系统出现问题时系统管理员可以查阅日志文件来确定系统当前状态、观察入侵者踪迹、寻找某特定程序或事件相关的数据。
[bookmark: _Toc128084948][bookmark: _Toc128087509]8. 管网地理信息模型
[bookmark: _Toc128084949][bookmark: _Toc128087510]8.1 一般规定
8.1.1 地形模型、建筑模型、交通设施模型、植被模型及其他模型等各类模型对于排水管网的运行状态和运行环境分析具有较强的辅助作用，其模型的精度级别可参考现行国家标准《城市三维建模技术规范》CJJ/T157-2010的相关规定。在同一系统中可根据具体需求建立不同精度级别的模型。
[bookmark: _Toc128084950][bookmark: _Toc128087511]8.2 数据整理
8.2.3 纹理数据应包括管线及其附属物影像信息，宜包括地表影像信息、建筑物屋顶和外立面影像信息、交通设施表面影像信息、植被表面影像信息及其他地物的表面影像信息；
[bookmark: _Toc128084951][bookmark: _Toc128087512]8.3 模型构建
8.3.1 模型编码信息是不同类型模型的唯一识别码，必须保证编码信息的准确性和唯一性。
8.3.3 条文说明：参考《城市三维建模技术规范》CJJ/T157-2010的6 三维模型制作。
[bookmark: _Toc128084952][bookmark: _Toc128087513]8.4 模型检查验收
8.4.1 模型检查验收除了保证模型数据的完整性之外，还应该保证模型建立方法的便捷性和合理性，方便后期数据更新之后，快速更新相应的三维模型；此外，应实际考察模型在系统服务应用层面的流畅度和准确性，保证系统的可用性。
[bookmark: _Toc128084953][bookmark: _Toc128087514]8.6 模型更新
8.6.1 当模型变化范围较小时，可采取局部更新的办法更新模型；当模型变化范围较大时，可采取批量更新的办法更新模型。 
[bookmark: _Toc128084954][bookmark: _Toc128087515]9. 排水管网物联网
[bookmark: _Toc128084955][bookmark: _Toc128087516]9.2 设备性能要求
9.2.1 参考CJ∕T 535-2018 《物联网水表》中的5.1.1和DB34/T 2427-2015《农业物联网用温度传感器通用技术条件》中的3.3。
9.2.4 参考DB36∕T 1061-2018 《农业生产现场物联网建设技术规范》中的4.1。
[bookmark: _Toc128084956][bookmark: _Toc128087517]9.3 设备管理
9.3.3 使用中，管理人员应按照生产厂商要求对设施进行定期检查、维护，至少每周一次通过数据采集终端的指示灯、信号强度等检查数据采集终端和传感器等的工作状态。
[bookmark: _Toc128084957][bookmark: _Toc128087518]11. 外部接口
[bookmark: _Toc128084958][bookmark: _Toc128087519]11.1 一般规定
11.1.3 接口应保证在充分利用系统资源的前提下，实现系统平滑的移植和扩展，同时在系统并发增加时提供系统资源的动态扩展，以保证系统的稳定性。
11.1.6 系统应提供完善的信息安全机制，以实现对信息的全面保护，保证系统的正常运行，应防止 大量访问，以及大量占用资源的情况发生，保证系统的健壮性。
[bookmark: _Toc128084959][bookmark: _Toc128087520]11.4 与模型算法接口
11.4.1 该接口应保障数据格式的正确性，应提供相关数格式之间的转换功能，保证模型算法的调试和正确运行。对应不同的模型算法，应提供所需的数据格式、算法指令等需求。必须包括错误处理程序并具有返回值，当出现错误时能够根据错误代码生成提示信息，便于判断错误发生的原因。
[bookmark: _Toc128084960][bookmark: _Toc128087521]11.7 与客户服务系统接口
11.7.1 一方面通过该接口向资源交换系统注册对外提供的基础服务信息；另一方面，可通过该接口向资源交换系统查阅或订阅服务资源，并通过绑定服务，获得所需的资源。用户可通过与公众服务系统接口获取对外提供基础服务的相关信息，以及返回基础服务系统查询的结果或向资源信息订阅用户发送订阅信息。
[bookmark: _Toc128084961][bookmark: _Toc128087522]12. 系统安全性/安全保障
[bookmark: _Toc128084962][bookmark: _Toc128087523]12.4 网络与通信安全
12.4.3 应通过路由器、防火墙、虚拟专网等网络中间设备建立网管系统，实现访问安全管理与监控，对系统及管线信息进行安全监测、病毒防范、恶意代码防范、入侵报警、访问控制、加密、授权等安全防护功能。本条规定了地理信息系统的通信安全性要求。
[bookmark: _Toc128084963][bookmark: _Toc128087524]12.7 主机安全
12.7.1 条纹说明：
4为防止远程管理过程中造成数据泄露或者系统被恶意攻击。

.
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