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[bookmark: _Toc132212603][bookmark: _Toc132212698]1 总则
1.0.1 为响应数字中国战略，推进建筑运维的数字化转型，规范建筑数字化运维的数据要求，提升建筑数字化水平，制定本标准。
【条文说明】 国家十四五规划提出了“加快数字化发展 建设数字中国”作为我国国民经济和社会发展十四五时期重点任务和2035年的远景目标。数字化是新形势下中国经济社会发展的重要引擎，数字化转型已成为各行各业高质量发展的重要路径。对于建筑行业，我国建筑从增量时代向存量时代转变，运行维护是最主要任务，数字化技术为建筑智能化、高效和高质量运维提供了新的解决方案。
建筑运维相关信息全面数字化是建筑智能化发展的关键步骤。相比于传统项目建设模式，建筑数字化更加依赖于数据标准的统一和执行。
关于智能建筑应用中的数据定义标准，国内建筑行业分别推行了GB/T 51269-2017《建筑信息模型分类和编码标准》和GB/T51212-2016《建筑信息模型应用统一标准》。但是，这些标准均面向建设阶段数字化，仅对建筑信息模型进行了定义，而关于建筑运行维护阶段的建筑信息模型分类与编码和信息交换方面以及数据对于建筑运维场景的服务应用方面至今尚无相关标准。此外，目前建筑数字化运维中存在数据利用效率低、数据维护管理不完善、数据应用场景不明晰等问题，限制了建筑数字化运维产生的效益。因此，出于促进建筑智能化、精细化、绿色化运维管理的迫切需求，有必要编制面向建筑运维阶段的建筑数字化运维数据标准。

1.0.2 本标准规定了建筑数字化运维过程中的数据模型构建、数据应用、数据管理的要求，旨在实现建筑运维管理的智能化、精细化、绿色化。
【条文说明】对建筑运维管理实现智能化、精细化、绿色化是建筑数字化运维的终极目标，本标准应围绕这一目标，通过对建筑运维数据模型进行标准化描述、数据资产应用和管理进行规范化指导，保障建筑运维数据的高效联通和充分利用，从而实现建筑智能化、精细化、绿色化的运维管理，使得建筑运行更加稳定、高效、节能、低碳和室内环境的健康舒适。同时，建筑数字化运维必须遵循国家的有关方针，做到技术适时和经济合理。

1.0.3 本标准适用于新建、改建和扩建民用建筑工程数字化运维的数据资产的管理与应用。
【条文说明】 本条规定了标准的适用范围。无论是新建还是改建、扩建项目都有运维的需求，而本标准规定的建筑运维特征主要是针对民用建筑工程，因此，只要是采用了数字化运维的各类民用建筑工程项目，其数据资产的管理与应用都可参考本标准。

1.0.4 建筑数字化运维除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
【条文说明】本标准所引用的国家现行相关标准，是本标准在实施中应遵守的基础技术依据。本标准重点在于对建筑数字化运维数据进行规定，并未涵盖建筑数字化运维所应有的全部技术要求。建筑数字化运维除应符合本标准要求外，还应符合国家现行有关标准的规定。



[bookmark: _Toc132212604][bookmark: _Toc132212699]2 术语
2.0.1建筑数字化运维 building digital O&M (operation and maintenance)  
建筑数字化运维是把建筑运维过程和状态翻译成计算机能理解的语言，并通过数据自动关联和集成化计算技术，实现对建筑运维过程和状态的仿真、问题诊断、决策输出和未来预演。

2.0.2建筑数字化运维编码模型 digitizing data model for building O&M (operation and maintenance)
在构建数字孪生的过程中，对空间、系统、设备、模型、物联网等真实事件进行数字化表达的信息编码模型。

2.0.3实体 entity
具体或抽象的事物，包括这些事物之间的关联。

2.0.4目标实体 target entity
现实世界被选中进行数字化映射的实体。

2.0.5数字实体 digital entity
目标实体的数字化表达。

2.0.6建筑数字孪生体 building digital twin
对建筑中的空间、设备、系统、管线等物理主体，从多个维度对这些物理主体进行数字化表达。包括名称编码、台账记录、技术指标、位置信息、几何尺寸、模型数据、运行反馈参数、控制指令、事件记录等

2.0.7建筑数字化交付 building digitizing delivery
对目标实体静态信息和物联网信息以标准化的建筑运维数字化编码模型编码方式在数字世界中建立对应数字实体，使数字实体表征目标实体的特性的工程实施过程。

2.0.8建筑数字孪生平台 building digital twin platform
数字孪生平台以标准化、结构化、平台化的方式建立建筑孪生体，对空间、系统、设备、模型、物联网等真实世界进行数字化编码，为在役建筑的各类数字智能化运维系统，提供全面统一、高效便捷的专业数据服务

2.0.9建筑数字化运维管理平台 building digital O&M (operation and maintenance) platform
运用信息化、物联网、大数据、人工智能等技术，建立软硬件数字一体化系统，实现设备管理、能耗管理、环境管理、资产管理、空间管理、数据诊断等功能。

2.0.10数据资产 digital data asset
由个人或企业所有，有价值、可计量、可读取，以物理或电子的方式记录的数据资源。

2.0.11数据维护 data maintenance
对数据库中的数据进行审查、修正和管理，以确保准确性和可访问性的过程。

2.0.12数据共享 data sharing
在一定的条件下，数据拥有方将数据与相关方共同使用。


[bookmark: _Toc132212605][bookmark: _Toc132212700]3 基本规定 
3.0.1 建筑面积100,000㎡以上的园区，单体建筑面积20,000㎡以上的公共建筑应采用数字化运维方式进行管理。其他规模建筑宜根据自身定位选择数字化运维管理方案。
【条文说明】建筑数字化运维数据标准既适用于单体建筑的数据信息管理，也可满足多项目的运维需求。对于单体建筑，有助于承接建设阶段成果，将BIM应用延伸到全生命周期管理，实现智能运维场景下各子系统的信息共享与系统综合分析，以及物业运维管理工作的全面信息化。对于多项目协同的运维需求，有助于一致化数据含义，既便于实现各项目的统一管理，也有助于实现同类项目、同类空间、同类设备管理效果的横向对比；此外，也可作为项目数据平台构建的基础依据。

3.0.2建筑数字化运维需要通过建筑数字孪生基于数据驱动实现目标实体、数字实体、服务应用之间的虚实结合及动态迭代。需要通过构建标准化的建筑运维数字化编码模型，规范数字实体的数据结构和编码，并以建筑数字孪生平台为载体，为建筑数字智能化运维服务应用提供数据服务，进而满足建筑数字化运维的业务需求。
【条文说明】
下图描述实现建筑数字化运维从现实世界的目标实体到数字实体再通过上层服务应用实现运维价值的链路。
[image: 形状

中度可信度描述已自动生成]
由于不同的建筑类型，例如办公、商业、医院、交通枢纽、市政设施，具有不同的运维管理对象和业务需求，从而导致在不同建筑运维细分领域内需要建立不同的建筑运维数字化编码模型。为了实现不同的不同建筑运维细分领域间可以实现数据的交流互通，需要规定标准的建筑运维数字化编码模型的模型结构，本标准第四章、第五章规定了建筑运维数字化编码模型的模型结构和编码结构。
[image: 形状

中度可信度描述已自动生成]

3.0.3 建筑数字孪生平台应具备数字化交付能力、孪生数据同步与处理能力、数据存储能力和数据服务能力。
【条文说明】
在数字化交付过程中，利用建筑数字孪生平台的数字化交付能力将目标实体以建筑运维数字化编码模型的标准结构映射成数字实体，所交付的信息在数字孪生平台中经过同步、计算并存储，形成建筑数字孪生体。
建筑运维服务应用是针对不同业务应用场景需求设计的应用服务，例如建筑能源管理、室内环境管理等。在建筑数字化运维的过程中，服务应用通过数字孪生平台获取数据进行展示和业务分析。本标准的第六章主要描述建筑运维当中一些基本应用场景的数据需求。
作为一种软件工具和IT平台，具体的建筑数字孪生平台产品的性能指标和功能定义宜基于具体的上层服务应用和建筑功能类型的需求进行设计和规定，本标准不作具体规定，仅在第七章对数据维护的基本要求进行了规定。

3.0.4 建筑数字化运维数据应包括空间、系统、设备的模型信息、静态信息和物联网数据。
【条文说明】建筑数字化运维数据资产要为在役阶段建筑运维过程中各类数智化系统提供全面统一的数据，因此需要完整地表达建筑空间、设备设施的静态和动态数据。

3.0.5 建筑数字化运维数据的管理和应用应配套建设数字化运维平台，平台建设宜采用云平台或云边协同平台模式。
【条文说明】建筑数字化运维的核心工具是数字化运维平台，数字化运维平台的主要特征是，将现实物理世界通过统一的数字化标准，翻译成结构化的计算机能够计算处理的数据信息，相比于信息化、自动化管理平台和工具，数字化运维平台能够充分发挥人工智能的作用，显著提升项目管理的精度、效率和范围。运维平台将采集大量的数据，并调动大量的计算资源，采用云平台模式，有助于发挥云计算和云存储的优势。

3.0.6 建筑数字化运维系统应与建筑各子系统联通，并提供可视化管理方式。
【条文说明】数字化运维系统应打通各个子系统，以充分覆盖建筑运维管理的全部对象，同时也能够降低数字化运维的建设成本，可视化管理方式是人机互动的必要支撑。


[bookmark: _Toc132212606][bookmark: _Toc132212701]4 建筑数字化运维编码模型架构
[bookmark: _Toc496106059][bookmark: _Toc462404824][bookmark: _Toc496105810][bookmark: _Toc496105965][bookmark: _Toc508005897][bookmark: _Toc468813087][bookmark: _Toc460947637][bookmark: _Toc132212607][bookmark: _Toc132212702]4.1 基本结构
4.1.1 建筑数字化运维编码模型应包括对对象、关联关系的定义：建筑数字化运维中的目标实体应通过对象进行描述；目标实体之间的物理或功能联系应通过关联关系进行描述。
【条文说明】以中央供冷系统中设备为例：现实系统中的制冷机组和冷冻水泵在建筑数字化运维编码模型中可以通过制冷机组对象和冷冻水泵对象进行描述；制冷机组和冷冻水泵之间的冷冻水联通关系可以通过“冷冻水回水”的关联关系进行描述。

4.1.2 对象的定义应通过信息点、几何模型、物模型进行描述；关联关系的定义应通过信息点进行描述。
【条文说明】制冷机组对象可以定义若干个信息点，例如品牌、额定制冷量、冷凝温度等；基于设备的几何尺寸可以定义若干种规格的几何模型；同时考虑制冷机组、冷冻水泵作为一个单独个体可以进行数据通讯传输，需要定义设备相应的物模型满足数据采集和下发的需求。制冷机组和冷冻水泵之间可以通过一种“冷冻水连接”的关联关系进行连接，在这条关系上可以定义信息点，例如“介质流动方向”。
[image: 形状

中度可信度描述已自动生成]

4.1.3 对象和关联关系的定义应区分“类”和“实例”：“类”指具有相同性质（或属性）的一个实体集合的抽象概念，“对象类”和“关联关系类”具有实例化为现实世界中特定实体的能力；“实例”是“对象类”和“关联关系类”通过实例化过程的结果，包含“对象实例”和“关联关系实例”。
【条文说明】以中央供冷系统中设备为例：建筑运维数字化编码模型中对制冷机组、冷冻水泵这两类设备进行对象定义；同时定义“冷冻水回水”关联关系类来描述对象类间的联系。对实际包含三台制冷机组、四台冷冻水泵的一个中央供冷系统来说，通过实例化的过程，应生成三个制冷机组对象实例和四个冷冻水泵对象实例来描述现实中的设备，同时这些对象实例间通过关联关系实例连接。例如制冷机组一号（一个制冷机组实例）和冷冻水泵一号（一个冷冻水泵实例）之间有一条“冷冻水回水”的关联关系；制冷机组二号（一个制冷机组实例）和冷冻水泵二号（一个冷冻水泵实例）之间有一条“冷冻水回水”的关联关系。

4.1.4 建筑数字化运维编码模型应建立专业--对象类二级树形分类体系。
【条文说明】专业应包括强电专业、弱电专业、暖通空调专业、给排水专业、消防专业、安防专业、土建精装专业、照明专业、电梯专业、燃气专业、人防专业、小市政专业、景观专业。

[bookmark: _Toc132212608][bookmark: _Toc132212703]4.2 对象
4.2.1 对象的分类应按泛空间类对象、机电设备类对象、组合类对象进行统一管理。泛空间类对象定义建筑中与土建结构相关的基本物理实体及独立管理空间单元，机电设备类对象定义建筑中独立运行或独立存在的设备实体，组合类对象定义多个泛空间类对象或机电设备类对象组成的集合对象。
【条文说明】泛空间类对象具有一定的经营管理或人为划定的性质，可包括墙、窗、梁、柱，及项目、建筑、楼层、竖井、空间、物业分区、停车场分区、防火分区、人防分区。
机电设备类对象包括在运维阶段有管理价值的设备、设施、管道等；按照建筑运维中常见的工种进行专业性划分，可在各专业下定义系统为机电设备类对象进行标注。
系统对象是一种组合对象，指通过在功能上相互联系以实现特定功能目标的设备集合。根据建筑运维管理的不同需求，若干个机电设备类对象实体可以组成系统对象实体。

4.2.2 对象类应具有以下三个关键特征：
1. 应按照真实世界的实例情况一一对应生成对象实例；
2. 应定义对象类之间的关联关系；
3. 对象类应定义其专属的信息点点位，对象实例应包含信息点点位的具体内容。
【条文说明】以包含三台制冷机组的中央供冷系统为例：制冷机组对象类通过实例化过程生成三个制冷机组对象实例，分别对应三台制冷机组设备。在制冷机组对象类上定义的信息点，例如品牌，在三台制冷机组实例上可以填写具体品牌，例如“约克”、“特灵”。
[bookmark: _Toc132212609][bookmark: _Toc132212704]4.3 信息点
4.3.1 信息点应包括但不限于基本参数、台账参数、技术参数、几何参数、运行参数、设定参数、事件记录和工单记录。

4.3.2 信息点应分为准静态信息点和动态信息点。准静态信息点在建筑运营过程中相对稳定，在一个阶段内随时间不会发生逐时变化，包括基本参数、台账参数、技术参数、几何参数；动态信息点是在建筑运营过程中随时间动态产生的逐时数据或脉冲型数据，包括运行参数、设定参数、事件记录和工单记录。
【条文说明】以制冷机组为例，制冷机组对象定义的信息点：品牌、型号、额定制冷量、长、宽、高等属于准静态信息点；瞬时制冷量、冷凝温度、冷冻水出水温度设定值等属于动态信息点。

4.3.3 信息点的名称、编码、分类标签和数据类型的定义应遵循以下规则：
1. 单条信息点应定义：信息点名称、信息点编码、分类标签、数据类型；
2. 信息点编码应作为数字孪生中信息使用索引的唯一主键使用，信息点名称宜作为辅助理解使用；
3. 分类标签用来标定单个信息点，表征不同的筛选、查找的归类需求，单个信息点可被标定单个或多个分类标签；
4. 信息点的数据类型包括但不限于整数、浮点数、布尔值、单选枚举值、多选枚举值、字符串、日期时间、附件和图片；数据类型为整数或浮点数的信息点应定义物理单位和数值精度：物理单位用于描述此信息点数值对应的物理量纲；数值精度用于描述该信息点数据服务提供的默认精度；数据类型为布尔值、单选枚举值或多选枚举值的信息点应定义枚举值选项，是此信息点可选项标识符及含义的集合。
【条文说明】以制冷机组的运行参数“冷凝器入口水温”信息点为例：“冷凝器入口水温”是信息点名称，其信息点编码可采用“condWaterInTemp”进行编写。
以制冷机组的信息点“冷凝器入口水温”为例，可将其打上“运行参数”标签，同时也可打上“冷凝器”标签。
当数据类型为整数或浮点数时：以制冷机的运行参数冷凝器入口水温为例，可定义此信息点的物理单位为摄氏度（℃），数值精度为0.1（小数点后一位）。当数据类型为布尔值、单选枚举值或多选枚举值时：以制冷机的压缩机防护等级-防尘等级为例，需要定义防尘等级的枚举值选项。
[bookmark: _Toc132212610][bookmark: _Toc132212705]4.4 关联关系
4.4.1 关联关系分为架构从属关系、物理连通关系、功能关联关系、管理关联关系四类。泛空间类对象、机电设备类对象以及组合类对象之间，应建立关联关系以表达相互间的物理联系或业务逻辑联系。
【条文说明】架构从属关系存在于同类别不同层级的对象之间，描述层级结构，例如物业空间与楼层的从属关系，表征一个空间属于某一个楼层。物理连通关系描述对象在物理层面上相互连接或某种介质可以在对象之间流通的关系，例如制冷机组和冷冻水泵之间的冷冻水连接关系。功能关联关系形容与某种功能实现相关而产生的关联关系，例如制冷机组服务于空间的设备服务空间关系。管理关联关系是由于组织管理方式相关而产生的关联关系，例如冷站机房空间属于中央供冷系统的关联关系。
物业空间（泛空间类对象），可以与另一个物业空间对象建立空间与空间的物理联通关系；制冷机房（泛空间对象）可以与离心式制冷机（设备类对象）建立起设备所在空间关系；中央供冷系统（组合类对象）可以与离心式制冷机（设备类对象）建立设备从属于系统的关系。

4.4.2 关联关系类具有三个关键特征：
1. 应按照真实世界的实例情况一一对应生成关联关系实例；
2. 一个关联关系实例连接两个对象实例；
3. 关联关系类应定义其专属的信息点点位，关联关系实例应包含信息点点位的具体内容。
【条文说明】关联关系是可以实例化的，把“关联关系类”两边的对象类完成实例化后的结果称为“关联关系实例”。以中央供冷系统中设备为例，可以定义制冷机组对象类与冷冻水泵对象类之间有冷冻水连接关系。在这条关联关系上可以定义“方向”作为信息点。
对实际包含三台制冷机组、四台冷冻水泵的一个中央供冷系统来说，制冷机组一号（一个制冷机组实例）和冷冻水泵一号（一个冷冻水泵实例）之间有一条“冷冻水回水”的关联关系实例，这条关联关系实例的“方向”信息点应描述为由冷冻水泵一号指向制冷机组一号。

4.4.3 关联关系包括有指向性的有向关联关系和无指向性的无向关联关系两类。
【条文说明】制冷机组和冷冻水泵之间的冷冻水连接关系属于有向关联关系，方向基于实际设备安装位置可以变化；变压器与低压进线柜之间的低压配电普通连接关系属于有向关联关系，方向是由变压器指向低压进线柜的，此方向是不可逆向的；两个物业空间之间的空间相互联通关系属于无指向性的无向关联关系。

[bookmark: _Toc132212611][bookmark: _Toc132212706]4.5 几何模型
4.5.1 建筑数字化运维编码模型对象应建立相应的BIM构件或BIM构件族作为几何模型。
【条文说明】一个对象类可以根据信息点信息的不同拥有一个或多个几何模型。几何模型主要为建筑运维数字化编码模型提供三维可视化信息。以制冷机组为例，可以基于常用设备规格定义多个几何模型（大、中、小）；也可以基于设备制冷形式定义离心式冷水机组几何模型、螺杆式冷水机组几何模型等等。

4.5.2 几何模型应包括构件的三角网格、图元的三角网格、瓦片几何数据以及参数化几何描述等几何信息。
【条文说明】主要包含模型主体图元（系统族）和构件图元（可载入族）的点和三角形片面组成的三角形网络，在BIM模型就是组成BIM几何外观的构成方法。瓦片几何数据表征模型几何外观的不同精细（颗粒）度的呈现。

4.5.3几何模型应包括对象基本信息、模型关联信息和对象关联信息点信息。
【条文说明】以离心式冷水机组模型为例，几何模型中应包括所属对象（制冷机组）的基本信息，例如对象名称、对象编码；模型关联信息，例如长、宽、高等尺寸；对象关联信息：例如制冷类型（离心式冷水机组）。

[bookmark: _Toc132212612][bookmark: _Toc132212707]4.6 物模型
4.6.1 数字孪生的互动过程中应建立相应的对象类物模型。
【条文说明】建立物模型的目的是满足动态信息反馈与控制活动的数据需求，使通过设备接口直接读取的设备原始异构数据，可以转换成建筑运维数字化编码模型的标准数据，可以实现在数据采集和下发的过程中将对象化下沉到设备层级，同时为控制逻辑分层打下基础。
例如冷冻水泵通过设备接口读取的是开状态（0，1）和关状态（0，1）两个信号点位，冷冻水泵对象类的物模型定义的信息点为开关状态（1为开，0为关），通过配置文件进行转化，可以将异构的开状态、关状态转化为标准的开关状态信息点。

4.6.2 物模型包含属性、事件、命令。属性用于描述设备运行时具体信息和状态。事件包含需要被外部感知和处理的信息、报警和故障。命令指设备供外部调用的指令或方法。
【条文说明】以制冷机的物模型为例，属性信息中可定义冷凝器出口水温度；事件信息可定义制冷机的故障报警；命令信息可定义一键开冷机。

4.6.3 物模型的属性信息应遵循以下规则：
1. 单条属性信息应定义：信息名称、信息编码、分类标签、枚举值选项、数据类型、数据上报方式、采集周期；
2. 信息编码应作为数字孪生中信息使用索引的唯一主键使用，信息名称宜作为辅助理解使用；
3. 分类标签用来标定单个属性信息，表征不同的筛选、查找的归类需求，单个属性信息可被标定单个或多个分类标签；
4. 属性信息的数据类型包括整数、浮点数、布尔值、单选枚举值、多选枚举值、字符串、日期时间；数据类型为整数或浮点数的属性信息应定义物理单位、数值精度、最大值和最小值：物理单位用于描述数值对应的物理量纲；数值精度用于描述数据服务提供的默认精度；最大值和最小值分别定义了合理的取值范围，可用于做数据质量判定。数据类型为布尔值、单选枚举值或多选枚举值的属性信息应定义枚举值选项，是此属性信息可选项标识符及含义的集合。
【条文说明】以制冷机组的物模型属性“电流负载率”为例：“电流负载率”是信息名称，其信息编码可采用“iPLR”进行编写。“电流负载率”可已被打上“运行参数”标签，同时也可打上“关键指标”标签。
“电流负载率”参数是一个比值，此信息点的物理单位为无量纲的%，数值精度为0.1（小数点后一位）。

4.6.4 物模型的事件信息应包括：事件名称、事件编码、事件类型、事件状态、数据类型。
【条文说明】以制冷机组的物模型事件“状态反馈与指令不符报警”为例：“状态反馈与指令不符报警”是事件名称，“orderFailAlarm”可以作为事件编码，事件类型为“报警消息”，事件状态可以为“已处理”“未处理”等、数据类型为“布尔值”。

4.6.5 物模型的命令信息包括：调用方式、幂等性。其中调用方式应分为同步调用和异步调用。
【条文说明】以制冷机组的物模型命令“开起冷机”为例，如果此命令只会将“开关设定值”改为“开启”，则无论命令被在短时间内重复下达多少次，其结果是一样的，这样的命令的幂等性信息为1，即是幂等的。而以照明回路的“开关”命令为例，由于重复其命令会将“开关指令”的值交替变更为“1”和“0”，即重复命令会导致不同结果，则这样的命令的幂等性信息为0，即为非幂等的。
[bookmark: _Toc132212613][bookmark: _Toc132212708]
5 建筑数字化运维编码模型编码格式

5.1 在建筑运维阶段，应对泛空间类对象、机电设备类对象、组合类对象实例、关联关系实例进行全局唯一编码。且需要扩展对象和关系的分类和编码时，已规定的类目和编码应保持不变。
【条文说明】为保证编码的规范性，建议建筑数字化模型中的对象实例编码不超过六层结构，总长度不超过32位。各级代码应采用英文字母表示。英文字母代码可源于其所指专业、系统或设备对应英文单词的缩写。

5.2 泛空间类对象中需进行编码的实例应包括建筑实例、楼层实例、空间实例，编码结构中应体现与项目、建筑的架构从属关系。
【条文说明】
1. 建筑对象的实例编码结构宜包括项目编号、建筑分类编码和建筑序列号，三者之间用“_”(下划线)连接。
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中度可信度描述已自动生成]
2. 楼层对象的实例编码结构宜包括项目编号、建筑分类编码、建筑序列号和楼层编号。
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中度可信度描述已自动生成]
3. 空间对象的实例编码结构宜包括项目编号、建筑分类编码、建筑序列号、楼层编号、空间分类编码、空间序列号，六者之间用“_”(下划线)连接。
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中度可信度描述已自动生成]

5.3 机电设备类对象实例中需进行编码的实例应包括设备对象实例、管道管件对象实例、传感器阀门对象实例，编码结构中应体现与项目、建筑的架构从属关系。
【条文说明】
1. 设备对象的实例编码结构宜包括项目编号、建筑分类编码、建筑序列号、设备分类编码、设备序列号，五者之间用“_”(下划线)连接。
[image: ]

5.4 组合类对象实例中需进行编码的实例应包括系统对象实例、竖井对象实例，编码结构中应体现与项目、建筑的架构从属关系。
【条文说明】
1. 系统对象的实例编码结构宜包括项目编号、建筑分类编码、建筑序列号、系统分类编码、系统序列号，五者之间用“_”(下划线)连接。
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中度可信度描述已自动生成]
2. 竖井对象的实例编码结构宜包括项目编号、建筑分类编码、建筑序列号、竖井序列号，四者之间用“_”(下划线)连接。
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中度可信度描述已自动生成]

5.5 关联关系实例的编码结构中应体现关系实例所链接的对象实例。
【条文说明】
1. 关系的实例编码结构宜包含第一个对象的实例编码、图类型分类编码、边类型分类编码、第二个对象的实例编码，并在它们之间用下划线“_”连接。
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2. 架构从属关系、物理连通关系、功能关联关系、管理关联关系，仅起归纳分类作用，不进行编码。
3. 基于“图类型”分类的关联关系类，可根据名称所对应的英文字段进行简化编码。，如“建筑从属关系”所对应英文字段为“Architecture Subset”，其编码可设置为“ArchSubset”。
4. 基于“边类型”分类的关联关系类，当关系连接的对象类型明确时，可采用“第一个对象的类型简化编码”+“2”+“第二个对象的类型简化编码”，如“建筑下的楼层”编码为“Bd2Fl”；当关系连接的对象类型不能明确时，可用“边类型”分类的名称所对应的英文字段进行简化编码，如“空调冷冻水供水”编码为“Supply”。

5.6 建筑信息模型实例编码序列号应按照以正北方向为起点，按照顺时针方向、由上到下的原则编制。
【条文说明】

[bookmark: _Toc132212614][bookmark: _Toc132212709]6 应用场景
[bookmark: _Toc132212615][bookmark: _Toc132212710]6.1 一般规定
6.1.1建筑数字化在应用需求方面的运维数据应至少包含机电设备类数据、环境物联网数据和资源物联网数据。
【条文说明】本条文是针对绿色低碳的要求做相关规定，对于涉及到安全运维方面的数据依照安防系统要求进行相关规定。

6.1.2应对应用所需的数据进行质量管理，通过数据质量相关管理办法、组织、流程、评价及考核规则的制定，建立数据质量保障体系，及时发现并解决数据质量问题，提升数据质量。
【条文说明】建筑数字化运维过程中所涉及的数据类型多、体量大，数据的质量对建筑数字化运维效益存在决定性影响。通过建立有效的数据质量管理制度，确保数据质量满足相应应用场景的需求。

6.1.3运维数据中缺失数据比例应低于5%，若高于5%，应对缺失数据进行补充。应对运维数据进行异常数据检测，异常数据比例应低于5%，若高于5%，应对异常数据进行修正。
【条文说明】运维数据中若数据缺失比例过高，会导致运维结果不精确，无法实现全面、有效控制；若异常数据比例过高，则会导致运维结果出现偏差，甚至造成系统运行异常。

6.1.4在数据流转的各个环节应对数据质量进行监视，制定与每个环节相适应的数据质量标准，保障各个环节的数据质量。
【条文说明】数据流转的环节通常包括数据产生环节、数据集成环节及数据使用环节等，在各环节中均可能产生数据质量问题。在数据产生环节，主要应关注数据采集设备的准确性；在数据集成环节，应关注数据传输、融合过程中的数据质量；在数据应用环节，应关注数据质量对运维效果的实际影响。

6.1.5环境物联网数据的分辨率、精度与采集频率应满足表6.1.5要求。
表6.1.5-1 环境物联网数据要求
	参数
	分辨率
	精度
	采集频率

	温度
	0.1 ℃
	±1
	≤10 min

	相对湿度
	1%
	±5%
	≤10 min

	照度
	1 lx
	±8%读数
	≤30 min

	噪声
	0.1 dB
	±1 dB
	≤10 min

	CO2
	10 ppm
	300 ppm<R≤ 2000 ppm 时： ±50 ppm
2000 ppm<R≤ 5000 ppm 时： ±3% FS
	≤10 min

	CO
	0.1 ppm
	0 ppm<R≤10 ppm 时：±0.5 ppm
10 ppm<R≤50 ppm 时：±3% FS
	≤30 min

	氨
	0.01mg/m3
	±3%读数
	≤60 min

	苯
	0.01mg/m3
	±3%读数
	≤60 min

	氡
	0.01Bq/m3
	37Bq/m3
	≤60 min


表6.1.5-2 环境物联网数据要求
	参数
	分辨率
	总不确定度
	采集频率

	PM2.5
	≤0.002 mg/m3
	＜25%
	≤10 min

	PM10
	≤0.002 mg/m3
	＜25%
	≤10 min

	甲醛
	≤0.01 mg/m3
	＜30%
	≤60 min

	总挥发性有机物（TVOC）
	≤0.1 mg/m3
	＜30%
	≤60 min



【条文说明】本条文制定参考了《智慧办公建筑评价标准》T/CSUS 16-2021，4.2.4，修改后引用，去掉了原条文中对量程和响应时间的规定，增加了采集频率的要求。采集频率的要求参考了绿色建筑评价标准技术细则2019版，5.2.9、6.2.7条说明。

6.1.6环境物联网数据宜采用环境场形式进行可视化，并动态更新；同时，向决策者和用户集中展现室内环境数据的统计分析和评价诊断结果。
【条文说明】通过环境场的形式进行环境物联网数据可视化，有利于全面展示室内环境营造效果，及时发现环境营造问题。向决策者与用户展示室内环境数据的分析诊断结果，一方面有利于提高室内环境运维水平，另一方面也有助于提高用户的环境感受。

6.1.7 环境物联网数据应反馈到机电设备系统调控策略中，实现建筑室内环境的智慧调控。
【条文说明】本条文制定参考了《智慧办公建筑评价标准》T/CSUS 16-2021，4.2.5、4.2.6、4.2.7。

6.1.8建筑机电设备类系统性能监测参数与其设计值的允许偏差应符合表6.1.8要求。
表6.1.8建筑机电设备类系统各参数与其设计值允许偏差的规定值
	类别
	参数
	允许偏差

	温度
	冬季室内平均温度
	-2~+1℃

	
	夏季室内平均温度
	-1~+2℃

	通风、空调系统
	总风量
	≤10%

	各设备风口
	风量
	≤15%

	空调机组的水流量
	定流量系统 
	≤15%

	
	变流量系统
	≤10%

	空调系统冷水、热水、冷却水水系统
	循环流量
	≤10%


【条文说明】本条文制定参考了《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021。

6.1.9机电设备类能耗计量装置进行数据采集时应满足表6.1.9要求。
表6.1.9 机电设备类能耗计量装置精度等级和采集误差要求
	类别
	精度等级
	采集误差

	电能计量装置
	≥1.0级
	≤1%

	电流互感器
	≥0.5级
	—

	数字水表
	≥2.5级
	管径不大于250mm，≤2.5%

	
	
	管径大于250mm，≤1.5%

	数字燃气表
	≥2.0级
	≤2%

	数字冷热量表
	≥5%
	温度 ≤0.2度

	
	流量≥1.0级
	—


【条文说明】本条文制定参考了《公共建筑能耗监测系统技术规程》DBJ/T50-153-2012。根据参考的标准，对于能耗计量中主要涉及到影响计量采集数据准确性的设备有电能表、水表、燃气表和热量表，因此本条文对这些仪器的精度等级和采集误差进行了规定。精度等级参考《公共建筑能耗监测系统技术规程》DBJ/T50-153-2012中5.4节能耗计量装置选型与设置予以确定；采集误差参考7.2.1节能耗监测装置检测予以确定。

6.1.10资源物联网数据中的水质检测指标进行数据采集时应满足表6.1.10的要求。
表6.1.10-1 水质指标参数要求
	类别
	指标
	采集频率

	生活饮用水
	浊度、余氯、pH值、电导率(TDS)
	每小时1次

	管道直饮水
	pH值、电导率(TDS)
	每小时1次

	非传统水源
	浊度、余氯、pH值、电导率(TDS)
	每小时1次

	游泳池水
	浊度、余氯、pH值、电导率(TDS)
	每小时1次


表6.1.10-2 水质采集精度及误差要求
	参数
	采集精度
	允许误差

	浊度
	1mg/L
	±10%F.S

	余氯
	0.005mg/L
	—

	pH值
	0.01pH
	±0.1pH

	电导率(TDS)
	0.1us/cm
	±3.0%F.S


【条文说明】本条文制定参考了《健康建筑评价标准》T/ASC 02－2021，对不同类别用水的水质指标参数提出了采集要求。浊度、pH值和电导率(TDS)的采集精度和测量误差参考《水质综合分析仪检定规程》JJG 715-1991予以确定；余氯的采集精度参考《生活饮用水标准检验方法》GB 5750-2006的消毒剂指标中采用的3,3',5.5'-四甲基联苯胺比色法对游离余氯进行测定。

6.1.11对于需要统计分析人均强度指标的建筑，可采用计数器、无线信号采集、视频图像和人工智能等方式进行建筑人流量数据采集。
【条文说明】对于人流量的数据采集，主要是用于统计人员数量，方便用于计算人均指标，同时也可用于指导室内环境运维。

[bookmark: _Toc132212616][bookmark: _Toc132212711]6.2 应用场景需求
6.2.1建筑数字化运维环境物联网数据中室内热湿环境采集参数应符合表6.2.1的规定。
表6.2.1 室内热湿环境采集参数表
	参数
	住宅建筑
	办公建筑
	医疗建筑
	商店建筑
	文体建筑
	旅馆建筑
	交通建筑
	商业综合体

	温度
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	相对湿度
	△
	⊙
	⊙
	△
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	室内风速
	○
	○
	△
	○
	△
	○
	○
	○


注：⊙-应采集；△-宜采集；○-可采集
【条文说明】本条文制定参考了《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012。对室内热湿环境的评价需要满足温度、相对湿度和风速等参数的要求。建筑使用者对于建筑热环境最直接的感受来自温度，因此，温度是反映室内热环境的必要参数；而对于要求不太高的建筑，如住宅、商店、旅馆等建筑，使用者对于湿度的精确要求不一定需要很高，因此，该类建筑相对湿度的采集推荐为宜采集；而风速虽然是影响室内热感觉的重要参数，但对于一般建筑而言，其一般不需要精确掌控，因此，本条文规定对医疗、文体类可能存在对风速高要求的建筑设置宜采集，其他类型的为可采集。

6.2.2建筑数字化运维环境物联网数据中室内声环境采集参数应符合表6.2.2的规定。
表6.2.2 室内声环境采集参数表
	参数
	住宅建筑
	办公建筑
	医疗建筑
	商店建筑
	文体建筑
	旅馆建筑
	交通建筑
	商业综合体

	噪声级
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	昼间等效声级
	⊙
	△
	△
	△
	△
	○
	△
	△

	夜间等效声级
	⊙
	○
	△
	○
	○
	⊙
	⊙
	⊙


注：⊙-应采集；△-宜采集；○-可采集
【条文说明】对于反映声环境质量的噪声级、昼间等效声级、夜间等效声级三个参数，室内噪声级是反映建筑声环境的基本参数，因此，每类建筑均应设置采集要求；其中，住宅建筑昼夜均有人员使用，因此还需要专门采集昼间、夜间等效声级；办公、商店、文体类建筑一般为白天使用，因此，对于有需要的宜采集昼间等效声级，夜间根据需要设置为可采集；对于医疗建筑，由于功能众多，可根据需要对昼夜间等效声级进行采集；旅馆建筑主要是夜间使用，因此，对于夜间等效声级采集进行了要求。对于住宅建筑、旅馆建筑有夜间休息的需求，所以需要采集夜间噪声。此处对于不同建筑类型的噪声级、等效声级的确定是参照《民用建筑隔声设计规范》GB 50118-2010中的规定。

6.2.3建筑数字化运维环境物联网数据中室内光环境采集参数应符合表6.2.3的规定。
表6.2.3 室内光环境采集参数表
	参数
	住宅建筑
	办公建筑
	医疗建筑
	商店建筑
	文体建筑
	旅馆建筑
	交通建筑
	商业综合体

	照度
	⊙
	⊙
	⊙
	△
	⊙
	⊙
	△
	△


注：⊙-应采集；△-宜采集
【条文说明】本条文制定参考了《建筑环境通用规范》GB 55016-2021，照度是反映建筑光环境的基本参数，不同建筑类型的室内光环境需要满足不同照度的要求，在《建筑采光设计标准》GB 50033-2013中对住宅建筑、办公建筑、医疗建筑、文体建筑和旅馆建筑的采光标准值均作出了规定，故以上建筑类型的照度均应采集，商店建筑的照度为宜采集。

6.2.4建筑数字化运维环境物联网数据中室内空气品质采集参数应符合表6.2.4的规定。
表6.2.4 室内空气品质采集参数表
	参数
	住宅建筑
	办公建筑
	医疗建筑
	商店建筑
	文体建筑
	旅馆建筑
	交通建筑
	商业综合体

	CO2
	○
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	CO
	○
	○
	△
	○
	○
	○
	⊙
	○

	PM2.5
	△
	⊙
	⊙
	○
	⊙
	△
	△
	○

	PM10
	△
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	甲醛
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	总挥发性有机物（TVOC）
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	氡
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	苯
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	氨
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙


注：⊙-应采集；△-宜采集；○-可采集
【条文说明】本条文对室内空气品质采集参数的制定参考了《室内空气质量标准》GB/T 18883-2022。建筑在数字化运维中需要对室内空气品质进行检测，不同建筑类型的运维场景下室内空气品质采集参数的要求不一样，参考了《建筑环境通用规范》GB55016-2021中对不同建筑类型的甲醛、TVOC、氡、苯和氨等污染物浓度限量的规定，故以上采集参数对于每类建筑均应采集。

6.2.5建筑数字化运维中机电设备类能耗运维数据采集参数应符合表6.2.5的规定。
表6.2.5机电设备类能耗运维数据采集参数表
	参数
	住宅建筑
	办公建筑
	医疗建筑
	商店建筑
	文体建筑
	旅馆建筑
	交通建筑
	商业综合体

	照明插座
	额定功率
	○
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	使用时间
	○
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	暖通空调
	冷热源机组
	制冷（热）机组耗电功率
	○
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	制冷（热）机组运行时间
	○
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	供回水温度和流量
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	水泵
	冷冻、冷却水泵功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	冷冻、冷却水泵流量
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	
	
	冷冻、冷却水泵扬程
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	
	运行时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	冷却塔
	冷却塔冷却水量
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	
	冷却塔功率
	—
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	运行时间
	—
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	风机风量
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	
	风机转速
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	
	风机功率
	—
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	
	


空调机组
	空调机组风量
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	
	空调机组风机功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	空调机组送回风温度
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	
	空调机组进出水温度和流量
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	
	
	运行时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	风机盘管
	风机盘管风机的功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	风机盘管运行时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	供回水温度和流量
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	新风机组
	新风机组功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	
	新风机组运行时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	动力系统
	电梯功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	电梯运行时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	水泵功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	水泵流量
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	水泵扬程
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	水泵运行时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	风机转速
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	风机功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	风机运行时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	生活热水锅炉功率
	—
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	生活热水锅炉流量
	—
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	
	生活热水供水泵功率
	—
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	生活热水供水泵扬程
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	生活热水运行时间
	—
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	特殊用能
	燃料耗量
	—
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	供配电用能额定功率损耗
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	变压器负载率
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	特殊用能功率
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	特殊用能时间
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙


注：⊙-应采集；△-宜采集；○-可采集；—-不采集
【条文说明】本条文制定参考了《公共建筑能耗监测系统技术规程》DBJ/T50-153-2012、《公共建筑能源审计导则》2016、《公共建筑能源管理技术规程》T/CABEE 003—2020。暖通空调能耗运维数据采集参数中冷热源机组的供回水温度和流量应包括冷冻水供回水温度和流量、冷却水供回水温度和流量以及热水供回水温度和流量。住宅建筑由于普遍是个体化，规模不大，故对其照明插座和冷热源机组的能耗采集时均为可采集，普遍并无单独设计冷却塔及生活热水锅炉，故为不采集；而对于办公建筑、医疗建筑、商店建筑、文体建筑、旅馆建筑、交通建筑和商业综合体由于规模较大，能耗较高，故对其照明插座和冷热源机组的功率和运行时间采集时均为应采集。机电设备类能耗中对暖通空调系统影响因素最大的是冷冻冷却水泵、冷却塔、空调机组风机、风机盘管风机、新风机组等各个设备的功率以及运行时间，故对上述参数采集时均为应采集。机电设备类能耗中对动力系统影响因素最大的是电梯、水泵、风机、生活热水锅炉、生活热水供水泵等各个设备的功率以及运行时间，故对上述参数采集时均为应采集。机电设备类能耗中的特殊用能的功率和时间为应采集参数，燃料耗量可反映用能的多少也为应采集参数。

6.2.6建筑数字化运维中资源物联网数据采集参数应符合表6.2.6的规定。
表6.2.6资源物联网数据采集参数表
	参数
	住宅建筑
	办公建筑
	医疗建筑
	商店建筑
	文体建筑
	旅馆建筑
	交通建筑
	商业综合体

	水资源消耗
	地表水
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	地下水
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	
	再生水（中水）
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	自来水
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	雨水
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	海水
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	垃圾回收
	纸张
	○
	⊙
	⊙
	○
	△
	○
	○
	△

	
	塑料
	⊙
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	
	玻璃
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	
	金属
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	
	布料
	⊙
	○
	⊙
	△
	○
	△
	○
	△

	
	厨余
	△
	○
	○
	○
	○
	△
	○
	△

	材料资源消耗
	混泥土
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	乳胶漆
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	砌块
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	屋面卷材
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	钢材
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	木材
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	玻璃
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	铝合金型材
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	石膏制品
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	砂浆
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○


注：⊙-应采集；△-宜采集；○-可采集
【条文说明】资源物联网数据采集参数中关于材料资源的消耗虽然主要在设计施工阶段，但在运维时仍然存在一定的消耗。对于水资源的消耗中再生水、自来水、雨水的消耗量大故均为应采集参数；办公建筑和医疗建筑中对纸张的使用量较大故对其而言纸张为应采集参数；住宅建筑和医疗建筑由于有大量人员居住，日常生活中对布料的使用较多，故对其而言布料为应采集参数；对于玻璃制品各种类型建筑均使用量大，故其为应采集参数。

6.2.7建筑数字化运维资源物联网数据中水质管理采集参数应符合表6.2.7的规定。
表6.2.7水质管理采集参数表
	参数
	住宅建筑
	办公建筑
	文体建筑
	旅馆建筑
	交通建筑
	商业综合体

	生活饮用水
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	管道直饮水
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙

	非传统水源
	⊙
	⊙
	⊙
	⊙
	△
	△

	空调冷却水
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	游泳池水
	△
	—
	⊙
	⊙
	—
	△


注：⊙-应采集；△-宜采集；—-不采集
【条文说明】水质检测管理范围应涵盖生活饮用水、管道直饮水、非传统水源、空调冷却水、游泳池水等各类水质指标。对于办公建筑和交通建筑一般不涉及游泳池的设计，故不采集。对于各种类型建筑产生的空调冷却水数量较少，水质监测管理时为宜采集参数。生活饮用水和管道直饮水的饮用涉及人员的身体健康安全，故水质监测管理时均为应采集参数。

6.2.8建筑数字化运维中环境物联网管理参数的场景运维监测数据应包括但不限于各参数日月年的平均值和极值、对应时间，以及指标满足相关标准的达标率。
【条文说明】室内环境监测参数包括温度、相对湿度、PM2.5、PM10、二氧化碳、一氧化碳、甲醛、TVOC等参数。为便于建筑运维管理中进行数据分析，掌握对应指标的状态，通常需要对相关指标数据的波动情况、通常情况进行了解，因此，本标准对于环境物联网管理参数的场景运维监测数据应反应的关联状态值进行了要求。利用环境物联网管理参数的场景运维监测数据的各参数日月年的平均值和极值、对应时间以及指标满足相关标准的达标率对室内空气质量监控系统进行实时运行监测记录，当出现参数指标超标的情况可方便管理人员及时发现并改善。

6.2.9 建筑数字化运维中机电设备类能源管理参数的场景运维监测数据应包括每月分类计量各类能源的消费数据，应对建筑主要计量点能耗、分项能耗、日能耗等进行阈值设置，实现数据诊断的在线报警功能。
【条文说明】为便于建筑运维管理中进行数据分析，掌握对应指标的状态，通常需要对相关指标数据的波动情况、通常情况、阈值进行了解，因此，本标准对于机电设备类能源管理参数的场景运维监测数据应反应的关联状态值进行了要求。能源管理系统可以使建筑能耗可知、可见、可控，从而达到优化运行、降低消耗的目的。暖通空调系统、动力系统、照明等各部分能源独立分项计量，并能实现远传，其中暖通空调系统的主要设备包括冷热源机组、冷热水泵、新风机组、空气处理机组、冷却塔等。运维人员应按照空间、使用单位、系统类型进行分类分项能耗数据统计和分析。

6.2.10建筑数字化运维中机电设备类管理参数的场景运维监测数据应包括除开启状态参数之外的主要运行参数日月年的最大值、最小值、平均值和累计值，指标满足相关标准的达标情况、故障情况、对应时间，以及无故障率。
【条文说明】设备监测参数包括空调、供暖、给排水、照明、电梯等各类系统设备的主要运行指标参数。为便于建筑运维管理中进行数据分析，掌握对应指标的状态，通常需要对相关指标数据的波动情况、通常情况进行了解，因此，本标准对于机电设备类管理参数的场景运维监测数据应反应的关联状态值进行了要求。

6.2.11建筑数字化运维中资源物联网数据中水质管理参数的场景运维监测数据应包括各参数日月年的最大值、最小值、平均值、排放累计量，以及指标满足相关标准的达标率。
【条文说明】水质监测范围应涵盖6.2.7节中的各项采集参数指标。为便于建筑运维管理中进行数据分析，掌握对应指标的状态，通常需要对相关指标数据的波动情况、通常情况进行了解，因此，本标准对于水质管理参数的场景运维监测数据应反应的关联状态值进行了要求。对建筑内各类水质管理参数实施日月年在线监测，能够帮助物业管理部门随时掌握水质指标状况，及时发现水质异常变化并采取有效措施。
[bookmark: _Toc132212617][bookmark: _Toc132212712]6.3 运维数据分析应用
6.3.1对环境物联网数据的各项采集参数的分析应用，应使其能够满足现行国家标准《建筑环境通用规范》GB 55016和《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736 中的环境性能规定，并能实现根据不同建筑类型的需求进行环境的调控，能够实时显示数据、联动机电设备进行调节。
【条文说明】数据采集与分析的目的是实现对象的调控，因此，对于环境部分的数据采集最终的目的是通过与机电设备系统的联动，实现环境的调控。因此，本条要求通过对各项环境物联网数据的采集参数分析应用实现对建筑环境的实时调控，包括建筑声环境、光环境、热工环境、室内空气质量的各项规定。

6.3.2对机电设备类能耗运维数据采集参数的分析应用，应能反映建筑用能设备运行状况，并应能进行建筑分项能耗指标的计算和分析，可实现对建筑用能系统进行动态调节控制。
【条文说明】本条提出了对各项机电设备类能耗运维数据采集参数进行分析应用的要求，使其能够满足对建筑能耗计量要求，包括照明插座能耗指标、暖通空调系统能耗指标、动力系统能耗指标以及特殊用能能耗指标，实现对用能设备的运行状态的获取，通过对数据比对分析，还可以实现对用能系统的远程调节和控制。

6.3.3对资源物联网数据采集参数的分析应用，应能反映建筑运维过程中的资源消耗情况，能对水质指标进行监测管理，异常时能够报警。
【条文说明】本条提出了对各项资源物联网数据采集参数进行分析应用的要求，通过获取数据，应能够满足对建筑运维过程中各项资源消耗量的监测，通过数据获取、对标，可以更好的对资源进行管理。



[bookmark: _Toc132212618][bookmark: _Toc132212713]7 维护管理
[bookmark: _Toc132212619][bookmark: _Toc132212714]7.1 数据维护
7.1.1应遵循准确、及时、规范的原则，制定数据运行维护管理制度和更新机制，对建筑数字化运维所产生的静态与动态数据进行维护管理。
【条文说明】数据质量是决定建筑数字化运维效益的关键因素。通过执行数据运行维护管理制度，使数据维护工作日常化、制度化，可以有效保障数字化运维系统的稳定、安全与高效。

7.1.2应以季度为周期对操作系统、数据库管理系统、应用系统、网络设备、入侵检测和杀毒防攻击软件进行升级与维护。
【条文说明】通过日常维护更新，保证建筑数字化运维系统的软件与网络环境稳定性、完整性和安全性。

7.1.3应定时对运维数据进行人工核查，确保数据有效性。
【条文说明】建筑运维产生的动态数据规模巨大，仅凭算法判断不足以识别全部的数据异常。因此需要定期由人工判断动态数据的内容或趋势是否存在问题，及时标记、修复或删除不可靠、无效、错误的动态数据，人工核查的周期建议以月为单位。

7.1.4数字化运维系统应具有扩容功能，适应于建筑运维数据的扩充与增加。
【条文说明】建筑运维的动态数据规模通常随着建筑业务的更新与拓展而增加，因此建筑数字化运维信息系统也应当具备相应的扩容能力。

7.1.5应对运维数据分类分级建立相应的数据删除机制，遵守可审计原则，记录数据删除的操作时间、操作人、操作方式、数据内容等相关信息。
【条文说明】可参考《GBT 37973-2019 信息安全技术 大数据安全管理指南》，依据实际运维需要，建立建筑运维数据的删除机制。同时，做好数据删除的操作记录，方便数据管理员对数据删除活动进行定期审计，以减少数据误删除、非授权用户删除等原因所造成的数据资产损失。


[bookmark: _Toc132212620][bookmark: _Toc132212715]7.2数据存储与安全
7.2.1 应根据平台所应用的建筑或项目的数据安全机制，建立数据安全风险评估手册，对平台的数据安全性进行评估。
【条文说明】应根据平台所应用的建筑或项目的数据安全机制，建立数据泄露保护方案并分发给各利益相关方，当发生数据泄露或破坏时，应按照数据泄露保护方案进行相关流程处理。可参考《信息安全技术 大数据安全管理指南》GB/T 37973-2019，结合实际应用需要，制定相应数据安全机制。

7.2.2建筑运维原始数据存储的时间应按照数据的重要性等级进行区分设定。
【条文说明】建筑运维会产生大量的动态数据，并随着时间不断累积增加。为了降低数据存储的资源需求，应当根据数据的重要性与时效性区分不同数据的存储时间。对于重要性较低的数据，可适当根据其时效性减少原始数据的存储时间。

7.2.3数据存储系统应建立有效的数据备份和恢复机制，并可实施异地备份。
【条文说明】为了保证数据安全，降低数据丢失、误删的风险，有必要建立严格的数据备份与恢复机制。对静态数据的备份频率可以适当降低，但对动态数据的备份频率应较高，对重要的数据应采取异地备份的策略。

7.2.4数据系统应采取统一身份认证，由各建筑管理部门按照相应要求，明确数据访问的权限和维护职责。
【条文说明】建筑数字化运维包含了大量数据信息，其中涉及部分敏感性信息，因此有必要通过设置用户权限，约束不同用户对数据的访问。不同的建筑管理部门间应当在不违反业务逻辑的原则上，对数据维护的权限和职责进行区分管理。

[bookmark: _Toc132212621][bookmark: _Toc132212716]7.3数据共享
7.3.1应建立数据共享机制与数据共享交换标准，数据共享和交换接口应符合国家和行业标准规定。
【条文说明】应根据不同的应用场景设立不同的数据共享机制，建立基于各相关方的数据共享和保护的角色与职责，区分完成应用场景所必须共享的数据和非必要共享数据。

7.3.2应建立在不同建筑管理部门、不同供应商间的数据共享与协同机制。
【条文说明】建筑运维产生的数据通常由多个建筑管理部门进行维护管理，也可能存在多个供应商进行技术支持。因此，有必要建立在不同建筑管理部门和供应商之间的数据共享与协同机制，从而促进数据在不同部门之间的高效流转，提高运维数据的利用效率。

7.3.3建筑数字化系统应为接入城市数据管理平台提供相应接口与协议。
【条文说明】建筑数字化运维应为城市层面的建筑管理提供支持，建筑管理平台与城市管理平台间应当具有一致的数据交换接口与协议，并按照相关部门管理要求上传建筑运维数据至城市数据管理平台。
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