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前　　言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2021年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2021]20号）的要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国外标准，并在广泛征求意见的基础上，编制本标准。
本标准共分为8章，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、线路规划、土建工程、设备系统、施工管理、运行管理。
请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会绿色建筑与生态城区分会归口管理，由中国建筑科学研究院有限公司负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有意见和建议，请寄送至中国建筑科学研究院有限公司（地址：北京市朝阳区北三环东路30号，邮编：100013）。
主编单位：中国建筑科学研究院有限公司
             中铁建（天津）轨道交通投资发展限公司
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[bookmark: _Toc3492][bookmark: _Toc21394][bookmark: _Toc23004]
1  总  则
1. 0. 1  为贯彻落实绿色低碳发展理念，推进城市轨道交通绿色低碳发展，规范城市轨道交通绿色低碳技术要求，提高城市轨道交通工程能源利用率，制定本规程。
1. 0. 2  本规程适用于城市轨道交通的绿色低碳设计、施工及运营。
1. 0. 3  绿色低碳城市轨道交通的设计、施工及运营应满足安全、环境保护和资源节约的要求，并应做到以人为本、技术成熟、经济适用。
1. 0. 4  城市轨道交通的绿色低碳技术要求除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc10917][bookmark: _Toc13903][bookmark: _Toc2351]2  术  语
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK74]2. 0. 1  城市轨道交通 urban rail transit
采用专用轨道导向运行的城市公共客运交通系统，包括地铁系统、轻轨系统、单轨系统、有轨电车、磁浮系统、自动导向轨道系统、市域快速轨道系统。
[bookmark: OLE_LINK7]2. 0. 2  绿色低碳城市轨道交通 green and low-carbon urban rail transit
指包括车站建筑、车辆基地、线路在内的各组成部分，在城市轨道交通全生命周期内均满足安全耐久、服务便捷、健康舒适、环境友好、资源节约等绿色化、低碳化要求。
2. 0. 3  车站建筑 station
供列车停靠、乘客购票、候车和乘降并设有相应设施的场所，包括地下车站、地面车站、高架车站。
2. 0. 4  车辆基地 vehicle base
城市轨道交通系统的车辆停修和后勤保障基地，包括车辆段、综合维修中心、物资总库、培训中心等部分，以及相关的生活设施。
2. 0. 5  运营管理operation management
运营单位实施的行车组织、客运组织与服务、设施设备运行与维护、车站与车辆基地管理、土建设施运行与维护、安全管理等工作。
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[bookmark: _Toc108083374][bookmark: _Toc9038][bookmark: _Toc187][bookmark: _Toc97796007][bookmark: _Toc23324]3  基本规定
3. 0. 1  城市轨道交通规划应明确城市轨道交通的功能定位、与其他交通方式的关系、发展模式和不同规划期的发展目标，并应符合城市总体规划、城市轨道交通线网规划及近期建设规划，与城市综合交通规划相协调。
3. 0. 2  城市轨道交通的建设和运营应以乘客需求为目标，应根据城市轨道交通线路规划、预测客流量和乘客出行需求，做到资源共享和方便乘客使用。
3. 0. 3  绿色低碳城市轨道交通建设应贯穿于其规划设计、施工、运营等各个阶段，综合考虑城市轨道交通全生命周期的技术与经济特性，采用有利于实现其可持续发展的绿色低碳技术，并应确保正常使用时的安全性、可靠性、可用性、可维护性的要求。
3. 0. 4  绿色低碳城市轨道交通应贯彻节约资源和集约化建设的原则，积极应用新技术、新工艺、新材料、新设备等，响应国家绿色低碳发展要求。
3. 0. 5  城市轨道交通的规划设计、施工、运营应制定并实施保护环境的具体措施，降低对场地周边区域的影响。
[bookmark: _Toc108083378][bookmark: _Toc97796011][bookmark: _Toc29690][bookmark: _Toc12316][bookmark: _Toc10749]4  线路规划
[bookmark: _Toc97796012][bookmark: _Toc108083379][bookmark: _Toc22672][bookmark: _Toc7919][bookmark: _Toc8766]4. 1  一般规定
4. 1. 1  线路走向和联络线设置应符合城市总体规划、城市近期建设重点、综合交通规划、城市轨道交通线路规划、城市轨道交通近期建设规划等要求。
4. 1. 2  线路和车站建筑选址应满足以下要求：
1  保护文物和重要建、构筑物及地下资源，满足生态保护的要求；
2  符合安全施工原则，规避不良工程地质、水文地质地段，并减少房屋和管线拆迁。
4. 1. 3  地下线路纵坡宜按“高站位、低区间”的原则设计，区间坡度应充分考虑列车运行节能，出站端宜结合线路条件及系统选型设置节能坡。
[bookmark: _Toc97796013][bookmark: _Toc108083380][bookmark: _Toc23385][bookmark: _Toc19321][bookmark: _Toc32677]4. 2  规划与布局
4. 2. 1  线路规划应依据功能定位及客流预测进行，应以城市轨道交通线网为基础，结合各条线路的建设时序和沿线城市发展状况，预测初期、近期和远期的客流数据，进行相应的初期、近期和远期线路整体规划。
4. 2. 2  应结合沿线规划、现状条件，在满足工程实施条件的前提下，尽可能降低区间占地，为后续工程预留实施条件。
4. 2. 3  线路敷设方式应根据城市总体规划和地理环境条件，因地制宜选定。
4. 2. 4  线路起、终点及涉及的各车站位置规划宜与城市用地规划相结合，并预留公交等城市交通接驳配套条件。
4. 2. 5  以线路的换乘节点、城市交通枢纽点为基本站点，结合城市道路布局和客流集散点分布确定车站位置，要求换乘便捷，单次换乘时间宜小于5分钟。
[bookmark: _Toc108083381][bookmark: _Toc97796014][bookmark: _Toc3992][bookmark: _Toc9391][bookmark: _Toc29099]4. 3  场地与环境
4. 3. 1  需要配套建设的环境保护设施，应与城市轨道交通同步设计、同期施工、同时投入使用。
4. 3. 2  线路地上线应采取针对振动、噪声、景观、隐私、日照的治理措施，并应满足城市环境相关的规定；地下线应减少振动对周围敏感点的影响。
4. 3. 3  地上车站建筑应采用自然通风和天然采光，不宜采用中央空调。
4. 3. 4  地下车站和隧道应采用自然通风，引入自然光源，排风应直接排出地面。
4. 3. 5  地下车站和隧道应设置防烟、排烟与事故通风系统。
4. 3. 6  城市轨道交通的内部空气环境应优先采用通风（含活塞通风）方式进行控制。
4. 3. 7  位于严寒地区的地下车站出入口，在通道口应设置热风幕。
[bookmark: _Toc3750][bookmark: _Toc432][bookmark: _Toc1977]4. 4  线路工程
4. 4. 1  城市轨道交通线路应以快速、安全、独立运行为原则。
4. 4. 2  城市轨道交通每条线路长度不宜大于35km，每个交路运行时间不宜大于1h。当分期建设时，初期建设线路长度不宜小于15km。
4. 4. 3  车站应布设在主要客流集散点和各种交通枢纽点上，其位置应有利乘客集散，并应与其他交通换乘方便。
4. 4. 4  车站间距在城市中心区和居民稠密地区应为1km，在城市外围区应为2km。
4. 4. 5  城市中心区敷设线路宜采用地下线；中心城区以外地段，宜采用高架线；有条件地段也可采用地面线。
4. 4. 6  地下线路埋设深度，应结合工程地质和水文地质条件，以及隧道形式和施工方法确定；隧道顶部覆土厚度应满足地面绿化、地下管线布设和综合利用地下空间资源、海绵城市设计等要求。
4. 4. 7  高架线路应注重结构造型和控制规模、体量，并应注意高度、跨度、宽度的比例协调，其结构外缘与建筑物的距离应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016和《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045的有关规定。
4. 4. 8  地面线应按全封闭设计，应具备防淹、防洪能力，并应采取防侵入和防偷盗设施。

[bookmark: _Toc108083383][bookmark: _Toc97796016][bookmark: _Toc30625][bookmark: _Toc1545][bookmark: _Toc3508]5  土建工程
[bookmark: _Toc108083384][bookmark: _Toc97796017][bookmark: _Toc16672][bookmark: _Toc31345][bookmark: _Toc1792]5. 1  一般规定
5. 1. 1  城市轨道交通工程结构设计应结合所在地实际情况，依据勘察成果、结构特点及使用要求，应综合考虑施工条件、场地环境和工程造价等因素，选用资源消耗少及环境影响小的结构体系。
5. 1. 2  车站设计应满足系统功能要求，合理布置设备与管理用房，并宜采用标准化、模块化、集约化设计。
5. 1. 3  土建工程施工方案应根据沿线的土地利用规划、自然条件、环境保护、建设工期、资金投入及城市轨道交通项目的功能定位等因素综合确定。
[bookmark: _Hlk97924558]5. 1. 4  车站建筑应满足适用、经济、安全、绿色、美观的要求，并在全生命周期成本合理的前提下进行设计，有效控制工程造价。
[bookmark: _Toc108083386][bookmark: _Toc97796019][bookmark: _Toc9438][bookmark: _Toc7101][bookmark: _Toc7878]5. 2  车站建筑
5. 2. 1  车站建筑规划布置应根据线路特征、运营要求、地上和地下周边环境及车站与区间采用的施工方法等条件确定。
5. 2. 2  车站建筑设计应简洁，装修适度，车站内应设置导向、事故疏散、服务乘客等标志。
5. 2. 3  地面、高架车站建筑设计应因地制宜，并减小体量。
5. 2. 4  车站建筑及车站的装修应采用防火、防潮、防腐、耐久、易清洁的材料，同时兼顾吸声要求，并应便于施工与维修。地面材料应满足防滑、耐磨的要求。
5. 2. 5  应采用节能型灯具，并采用有罩明露式。敞开式风雨棚的地面、高架车站建筑的灯具应防风、防水、防尘。
5. 2. 6  车站建筑出入口的布置应有利于吸引和疏散客流，位置应与主客流方向相一致，且与过街天桥、过街地道、地下街、邻近公共建筑物相结合或连通，宜统一规划，可同步或分期实施。
5. 2. 7  地下出入口通道应力求短且直，通道的弯折不应超过三处，弯折角度不宜小于90°，通道长度不超过100m。
5. 2. 8  车站建筑应至少有一个出入口设置无障碍电梯且应至少设置一处无障碍检票通道，通道净宽不小于900mm。
5. 2. 9  车站建筑出入口附近，宜设置非机动车和机动车的停放场地。
5. 2. 10  地上车站建筑的设备与管理用房，其建筑围护结构热工设计应符合现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的有关规定。
[bookmark: _Toc16640][bookmark: _Toc19869][bookmark: _Toc4527]5. 3  车辆基地
5. 3. 1  车辆基地的规划及设计，应按照初期、近期、远期进行，分期实施。
5. 3. 2  车辆基地的选址应具有良好的自然排水条件及防止地表水倒灌的可靠应急措施、便于城市各种管线、综合管廊的引入和与城市道路的连接。
5. 3. 3  车辆基地的选址宜避开工程地质和水文地质不良的地段，并应远离其他重大危险源，确有困难时，应采取相应的技术措施；选址尚应避开电磁辐射危害较大及有毒有害物质超标地段；选址尚应同时兼顾城市各类保护区的建设控制要求。
5. 3. 4  车辆基地的总平面布置、房屋建筑和材料、设备的选用等应满足消防要求。
5. 3. 5  车辆基地的设计，应在安全耐久、功能可靠的条件下，节约资源、环境健康、减少污染。
5. 3. 6  车辆基地应具有外来物资、设备及新车进入的运输条件。
5. 3. 7  车辆基地内应有运输、消防道路，并应有不少于两个与外界道路相连通的出入口。
5. 3. 8  车辆基地应设围蔽设施，其设计宜结合当地的环境要求，选用安全、耐久、实用、经济、美观、绿色环保低碳的材料和结构形式。
5. 3. 9  车辆基地的设置应满足行车、维修和应急抢修需要；车辆运用、检修作业应采取安全防护、安全警示措施。
5. 3. 10  车辆基地中的危险品应有单独隔离的存放区域，与其他建筑物的安全距离应满足安全要求，基地内严禁排放超标污染物。
5. 3. 11  车辆基地内的培训中心、综合办公楼、宿舍等生产、生活配套用房，应采用能效利用率高的建筑体型，宜采用装配式建筑技术及被动式超低能耗建筑技术，并应采用绿色建材；其声、光、温度、湿度、噪声、振动及空气质量等指标应符合国家现行法律、法规及标准的相关规定。
5. 3. 12  车辆基地优先采用智能化、自动化、绿色低碳环保型检修设备，提高车辆基地检修效率。
5. 3. 13  车辆基地管线综合规划应结合车辆段的用地充分利用车辆基地地上地下空间，宜采用综合管廊形式。

[bookmark: _Toc32765][bookmark: _Toc23883][bookmark: _Toc24187]6  设备系统
[bookmark: _Toc30402][bookmark: _Toc3187][bookmark: _Toc21583]6. 1  一般规定
6. 1. 1  给排水系统设计应满足生产、生活和消防用水对水量、水压和水质要求，并应坚持综合利用、节约用水的原则。
6. 1. 2  通风与空调系统应保证城市轨道交通内部空气环境的空气质量、温度、湿度、气流组织、气流速度、压力变化和噪声等均能满足人员的生理及心理条件要求和设备正常运转的需求。
6. 1. 3  车站人员长期停留区域应符合现行国家标准《电磁环境控制限值》GB8702电磁辐射防护限值的有关规定。
[bookmark: _Toc10104][bookmark: _Toc7035][bookmark: _Toc31533]6. 2  供配电与照明系统
6. 2. 1  电气设备及材料应选用紧凑、高效、节能环保产品。
6. 2. 2  牵引供电系统应合理设置再生制动能量吸收装置。
6. 2. 3  供配电系统谐波控制标准应符合现行国家标准《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549的有关规定。
6. 2. 4  地面线路和车辆基地宜设置光伏发电或风力发电装置。
6. 2. 5  照明系统照度、功率密度和眩光值应符合现行国家标准《城市轨道交通照明》GB/T 16275 、《建筑照明设计标准》GB 50034 和《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的有关规定。
6. 2. 6  照明系统应结合建筑功能分区及天然采光状况，进行分区、分组、定时、感应等节能控制。
[bookmark: _Toc24339][bookmark: _Toc22151][bookmark: _Toc8599]6. 3  通风与空调系统
6. 3. 1  城市轨道交通的通风与空调供暖系统的负荷计算应按预测的远期最大客流量和最大通过能力设计，并根据当地气候条件，制定科学、合理的系统运行模式，实现通风与空调系统高效节能运行。
6. 3. 2  通风与空调系统的设备宜按近期和远期设计和配置，贯彻国家能源政策，实现用能分类、分项及各用能系统和大功率设备的实时计量。
6. 3. 3  通风与空调系统的设备、管道及配件布置，应保证系统整体高效运行，并为安装、操作、测量、调试和维修预留空间位置。
6. 3. 4  通风与空调系统的管材及保温材料、消声材料，应采用A级不燃材料，管材及保温材料应具有防潮、防腐、防蛀、耐老化和无毒的性能。
6. 3. 5  城市轨道交通车站建筑和车辆基地的温度、湿度、新风量、风速等设计参数应符合现行国家标准《城市轨道交通设计规范》GB 50157的有关规定。
[bookmark: _Toc14731][bookmark: _Toc18410][bookmark: _Toc22636]6. 4  给排水系统
6. 4. 1  当车站及车辆基地具备城市再生水接驳条件时，宜优先采用城市再生水作为绿化用水、路面地面冲洗用水、冲厕用水等非与人身接触的生活用水。
6. 4. 2  给排水系统设计应满足海绵城市技术要求。
6. 4. 3  卫生器具应选择2级及以上的节水器具。
6. 4. 4  水泵能效等级应符合现行国家标准《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762和《污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级》GB 32031的有关规定。
6. 4. 5  车站及车辆基地的绿化灌溉应采用喷灌、微灌等高效节水灌溉方式。
6. 4. 6  应按使用用途设置用水计量装置，并采取有效措施避免管网漏损。
6. 4. 7  给水系统的水质应符合下列规定：
1  生活给水系统的水质，应符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB5749的有关规定；
2  生活杂用水系统的水质，应符合现行国家标准《城市污水再生利用﹑城市杂用水水质》GB/T 18920的有关规定；
3  生产用水的水质应满足工艺的要求。
[bookmark: _Toc17015][bookmark: _Toc10893][bookmark: _Toc7536]6. 5  电梯、自动扶梯
6. 5. 1  电梯和自动扶梯应选择高效节能设备。
6. 5. 2  自动扶梯与电梯应采用轻质、高强度材料，减轻设备自重，并采用高性能电机和减速机。
6. 5. 3  自动扶梯和自动人行道电机额定转差率不应大于4%，减速机传动效率不应低于94%。
6. 5. 4  两台及以上电梯并列排列时，应具备群控功能。
6. 5. 5  自动扶梯应具备变频调速功能，在空载时应采用节能速度运行，当变频器故障并被隔离后，应能在工频下正常运行。
6. 5. 6  电梯相关设施的设计应符合现行国家标准《无障碍设计规范》GB 50763的有关规定。
6. 5. 7  自动扶梯和电梯使用标志、安全标志和安全须知应齐全醒目。
[bookmark: _Toc1728][bookmark: _Toc745][bookmark: _Toc7737]6. 6  综合监控系统
6. 6. 1  城市轨道交通应设置综合监控系统（ISCS），满足行车指挥、防灾安全和乘客服务等现代运营管理需要。 
6. 6. 2  综合监控系统应采用集成和互联方式构建，集成和互联范围宜包括环境与设备监控、火灾自动报警、站台门、列车自动监控、广播、视频监控、乘客信息、时钟、自动售检票、门禁、防淹门、电气火灾、电力监控、能源计量管理、通信集中告警等系统。 
6. 6. 3  综合监控系统应设置中央级综合监控系统和车站/车辆基地级综合监控系统，并通过骨干网将全线各车站/车辆基地级综合监控系统与中央级综合监控系统连接，构成完整的综合监控系统。
6. 6. 4  城市轨道交通应设置环境与设备监控系统（BAS），对机电设备系统各设备运行状态及参数、环境参数（温度、湿度、二氧化碳浓度、空气中的颗粒物浓度）等进行检测，同时具备能源计量与统计管理、设备节能运行管理、系统维护等功能。
6. 6. 5  环境与设备监控系统的设置应遵循分散控制、集中管理、资源共享的基本原则。
6. 6. 6  在车站公共区、重要设备用房应设置温度及湿度传感器，对环境相关参数进行监测。
6. 6. 7  环境与设备监控系统宜在车站公共区、员工工作区等部位设置PM2.5、PM10浓度的监测装置，对车站空气质量进行监测。
6. 6. 8  环境与设备监控系统应能对通风空调、照明、给排水等车站电气设备进行智能化控制，保障车站的节能运行。系统应能对车站用能、用水进行分类、分级远传计量，对车站能耗数据进行监测、分析和管理。
6. 6. 9  系统软件应为标准、开放和通用软件，并具备实时多任务功能。

[bookmark: _Toc5894][bookmark: _Toc7645][bookmark: _Toc16910]7  施工管理
[bookmark: _Toc28692][bookmark: _Toc8494][bookmark: _Toc9220]7. 1  一般规定
7. 1. 1  施工阶段应依据现行国家标准《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905的有关规定建立绿色施工管理体系，编制绿色施工方案，明确环境保护、资源节约目标。
7. 1. 2  施工过程中应对绿色施工进行记录并留存相关评价资料。
7. 1. 3  施工前应进行绿色城市轨道交通重点内容的专项交底，在施工过程中应避免发生降低绿色性能的变更。
[bookmark: _Toc5154][bookmark: _Toc32332][bookmark: _Toc16555]7. 2  资源节约
7. 2. 1  施工前应制定合理的场地使用计划，有效使用临时设施用地。
7. 2. 2  施工前应制定节能方案，并实施施工节能和用能措施，监测并记录施工能耗。
7. 2. 3  施工前应制定节水方案，并实施施工节水和用水措施，监测并记录施工水耗。
7. 2. 4  施工建筑材料的选择应符合下列规定：
1  500km以内生产的建筑材料重量占建筑材料总重量的比例应大于60%；
2  现浇混凝土应采用预拌混凝土，建筑砂浆应采用预拌砂浆；
3  混凝土结构中梁、柱纵向受力钢筋应采用不低于400MPa级的热轧带肋钢筋。
7. 2. 5  土建工程装修与设备设施装饰宜一体化设计施工。
7. 2. 6  应合理选择利废建材和绿色建材。
[bookmark: _Toc10210][bookmark: _Toc31644][bookmark: _Toc31160]7. 3  环境保护
7. 3. 1  施工现场应采取有效措施控制光污染。
7. 3. 2  施工现场应采取有效措施降低施工噪声，在施工场界测量并记录噪声，满足现行国家标准《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523的有关规定。
7. 3. 3  施工过程中应对所产生的废气、废液、废渣和噪声等进行综合治理，并应符合国家现行相关标准的规定。
7. 3. 4  施工现场采用有效措施处理施工中产生的废弃物及有毒有害物质。
7. 3. 5  施工现场应采取有效措施降低施工扬尘，在施工场界测量并记录扬尘情况。
7. 3. 6  将施工过程中产生的固体废弃物进行分类处理和回收利用。
[bookmark: _Toc32597][bookmark: _Toc6969][bookmark: _Toc28520]8  运行管理
[bookmark: _Toc27249][bookmark: _Toc13908][bookmark: _Toc24635]8. 1  一般规定
8. 1. 1  城市轨道交通运营组织设计应根据城市轨道交通线网规划、预测客流量和乘客出行需求，明确运营需求。
8. 1. 2  运营管理机构的设置，应结合城市轨道交通网络运营管理功能要求，通过科学的管理方式实现系统的安全、高效、节能运行。
8. 1. 3  城市轨道交通服务标志的设置应符合现行国家标准《城市轨道交通设计规范》GB 50157、《城市轨道交通客运服务标志》GB/T 18574的有关规定，并符合下列要求：
1  车站服务标志、安全标志、位置标志、综合信息标志以及无障碍标志醒目且易于识别；
2  车辆换乘及车站周边建筑引导标志位置醒目且方便易懂；
3  车站设置个性化乘客引导系统。
8. 1. 4  运营管理方式应逐步实现管理自动化及集约化，提高管理水平和服务质量。
8. 1. 5  全线信息网络系统设置应符合现行国家标准《城市轨道交通设计规范》GB 50157和《城市轨道交通技术规范》GB 50490的有关规定。
[bookmark: _Toc21633][bookmark: _Toc15048][bookmark: _Toc14597]8. 2  运营管理
8. 2. 1  城市轨道交通运营规模应在提高运输效率和服务水平、降低建设成本和运营成本的原则下，根据线路服务需求分析确定。
8. 2. 2  运营管理资源应根据线网规划和各线条件合理配置，并应满足运营管理和维修保障的资源共享要求。
8. 2. 3  综合监控系统应设置具备运营数据统计、操作员培训和决策支持等运营辅助管理功能。
8. 2. 4  运营单位应结合客流出行特征，优化运营组织模式，采用多交路行车组织方式，推广应用列车节能运行图，采取灵活编组、虚拟编组和夜间存车线停车的运行模式，提高运输效能。
8. 2. 5  运营单位宜针对高峰、平峰或特殊时段，有针对性制定运营组织方案，编制列车运行图。
8. 2. 6  运营单位应对水耗、电耗及各类能耗数据进行分类统计，并定期进行分析。
8. 2. 7  运营单位应针对客流变化情况，对扶梯、通风空调、照明等车站重点耗能机电设备采取分时、分区域的运行策略，降低运营能耗。
8. 2. 8  运营单位应以安全、准时、便捷、文明为目标，向乘客明示其服务的内容、责任、义务，为乘客提供持续改进的服务。
[bookmark: _Toc31832][bookmark: _Toc21728][bookmark: _Toc12033]8. 3  系统维护
8. 3. 1  运营管理资源应根据线网规划和各线条件合理配置，并应满足维修保障的资源共享要求。
8. 3. 2  应设置系统维护组织机构，制定相应的管理规章制度，明确工作流程和岗位责任。
8. 3. 3  应根据设施和设备的条件和运行特点，制定相应的维护维修规程。
8. 3. 4  供暖、通风、空调、照明等车辆基地设备的自动监控系统应确保工作正常，且运行记录完整。
8. 3. 5  城市轨道交通设备、设施的标识系统应根据现场设备、设施的维修维护需要进行建立，并对设备设施的状态进行监控与管理。
8. 3. 6  应建立维护维修记录台账，并与有关文件应一并存档备案。


[bookmark: _Toc124886332][bookmark: _Toc18650][bookmark: _Toc26092][bookmark: _Toc12662][bookmark: _Toc123504334][bookmark: _Toc126336143][bookmark: _Toc22848][bookmark: _Toc1798][bookmark: _Toc126333883][bookmark: _Toc25375][bookmark: _Toc123054028][bookmark: _Toc267][bookmark: _Toc123047043][bookmark: _Toc12235]本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
[bookmark: _Toc27635][bookmark: _Toc6886][bookmark: _Toc32660][bookmark: _Toc8464][bookmark: _Toc31737][bookmark: _Toc20831]1） 表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
[bookmark: _Toc9592][bookmark: _Toc4545][bookmark: _Toc20295][bookmark: _Toc21801][bookmark: _Toc11435][bookmark: _Toc14955]2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
[bookmark: _Toc22750][bookmark: _Toc22558][bookmark: _Toc13584][bookmark: _Toc280][bookmark: _Toc4172][bookmark: _Toc20610]3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
[bookmark: _Toc32461][bookmark: _Toc10015][bookmark: _Toc8436][bookmark: _Toc16739][bookmark: _Toc11004][bookmark: _Toc20079]4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc123047044][bookmark: _Toc25964][bookmark: _Toc32489][bookmark: _Toc126333884][bookmark: _Toc468813102][bookmark: _Toc21139][bookmark: _Toc30158][bookmark: _Toc19515][bookmark: _Toc116587676][bookmark: _Toc25788][bookmark: _Toc124886333][bookmark: _Toc123054029][bookmark: _Toc26840][bookmark: _Toc2463][bookmark: _Toc123504335][bookmark: _Toc126336144][bookmark: _Toc22026][bookmark: _Toc9468][bookmark: _Toc1902][bookmark: _Toc18938][bookmark: _Toc26997][bookmark: _Toc9808]引用标准名录
《城市轨道交通设计规范》GB 50157
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378
《城市轨道交通工程项目规范》GB 55033
《城市轨道交通线网规划标准》GB/T 50546
《城市轨道交通技术规范》GB 50490
《建筑设计防火规范》GB 50016
《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045
《公共建筑节能设计标准》GB 50189
《电磁环境控制限值》GB 8702
《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549
《城市轨道交通照明》GB/T 16275 
《建筑照明设计标准》GB 50034 
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015
《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762
《污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级》GB 32031
《生活饮用水卫生标准》GB5749
《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T 18920
《无障碍设计规范》GB 50763
《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905
《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523
《城市轨道交通客运服务标志》GB/T 18574
《安全标示及其使用导则》GB 2894
《工业企业广界环境噪声排放标准》GB 12348
《工业企业噪声控制设计规范》GB/T 50087
《城市污水排放标准》GB 8978
《大气污染物综合排放标准》GB 16297
《设备及管道绝热设计导则》GB/T 8175
《水嘴水效限定值及水效等级》GB 25501
《坐便器水效限定值及水效等级》GB25502
《小便器水效限定值及水效等级》GB28377
《淋浴器水效限定值及水效等级》GB 28378
《便器冲洗阀用水效率限定值及用水效率等级》GB 28379
《建筑地面工程防滑技术规程》JGJ/T 331
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[bookmark: _Toc26411][bookmark: _Toc9533][bookmark: _Toc18458]1  总  则
1. 0. 1  2020年9月，习近平主席在第75届联合国大会提出我国2030年前碳达峰、2060年前碳中和的目标。在中央财经委员会第九次会议上强调：要把碳达峰、碳中和纳入生态文明建设整体布局，并在气候峰会上指出：中国以生态文明思想为指导，贯彻新发展理念，坚持走生态优先、绿色低碳的发展道路。交通领域是第三大二氧化碳排放源，中共中央、国务院印发的《国家综合立体交通网规划纲要》明确指出，加快推进绿色低碳发展，交通领域二氧化碳排放尽早达峰，降低污染物及温室气体排放强度。发展低碳交通，成为我国“碳达峰、碳中和”战略的重要发力点。
2021年3月，《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035 年远景目标纲要》提出 2035 年远景目标：广泛形成绿色生产生活方式碳排放达峰后稳中有降，生态环境根本好转，美丽中国建设目标基本实现；“十四五”时期经济社会发展主要目标对城市轨道交通提出了高质量发展要求，单位国内生产总值能源消耗和二氧化碳排放分别降低13.5%、18%。坚持绿色发展，促进人与自然和谐共生，推动形成绿色发展方式、生活方式成为未来发展的主旋律。因此，以城市轨道交通发展持续化、技术智能化、行业标准化为方向，开展绿色低碳技术研究，为应对国际国内形势、促进产业革命、推动新型城镇化建设具有重要推动作用。
2009年长沙在全国率先提出“绿色城市轨道交通”建设理念，倡导绿色生活方式，提升绿色城市品质。从绿色规划、优化设计、绿色施工、高效运营管理和人性化服务等多方面采取综合措施，实施全过程控制，使绿色城市轨道交通能耗比普通城市轨道交通降低 20%。绿色城市轨道交通建设近几年在国内受到了高度的关注与倡导，北京、上海等很多地区都进行了相关探索，在规划、设计、施工、运营等各个阶段中采用大量的绿色技术措施，最大限度地实现资源节约、环境保护，为人们提供安全、舒适、便利的交通环境。选择适宜的绿色发展模式，对实现城市轨道交通的绿色化发展显得尤为重要，通过建立城市轨道交通绿色技术体系，可以指导城市轨道交通在设计、施工及运行阶段实现服务便捷、舒适健康、环境保护、资源节约、智慧运营的要求，促使更便捷、舒适、环保、健康的城市轨道交通建设，在创造社会和经济价值的同时，推动建设过程减少资源能源的消耗，提高城市轨道交通的建设、管理、服务水平，推动城市轨道交通的绿色低碳运行与可持续发展。
城市轨道交通具有高效率、低消耗、运量大以及舒适、安全、快捷的特性，但同时具有投资巨大、工期长等特点。因此，在建设和运营过程中会对周围环境产生一系列影响，随之带来的环境问题不容忽视。一方面，城市轨道交通建设需耗费大量建筑材料，在此过程中会产生大量的固体废弃物、扬尘、噪声、环境振动等影响因素；另一方面，运营过程会产生电磁辐射、环境振动等负面环境效应。因此，制定本规程有助于实现城市轨道交通建设和运营全过程的绿色化和低碳化，具有重要的意义。
1. 0. 2  城市轨道交通绿色低碳建设不仅体现在设计过程中绿色化措施及手段的利用，还应综合考虑其在施工及运营过程中的各项内容，确保其全生命期内的绿色低碳水平。
1. 0. 3  城市轨道交通从设计到施工，再到运行使用，构成一个全生命周期。本规程的编制对城市轨道交通的线路规划、土建工程、设备系统、施工管理、运行管理等方面的绿色低碳措施进行指导。其中线路规划部分主要包括城市轨道交通线路选线、车站与车辆基地选址要求及生态保护要求、线路工程、场地安全性能及便捷换乘等技术要点内容；土建工程部分主要包括城市轨道交通的车站建筑、车辆基地的规划、场地及建筑技术要点内容；设备系统部分主要包括城市轨道交通中供配电与照明系统、通风与空调系统、给排水系统、电梯、智能化系统等技术要点内容；施工管理部分主要包括城市轨道交通施工过程中的资源节约、环境保护等技术要点内容；运行管理部分主要包括城市轨道交通中车辆、信号系统、机电系统及土建设施的运营管理与维护等技术要点内容。
1. 0. 4  本规程重点在于对城市轨道交通全生命周期的绿色低碳措施进行指导，并未涵盖常规城市轨道交通所应有的全部功能和性能要求，城市轨道交通全生命周期各个阶段的实行尚应符合国家现行有关标准的规定。限于篇幅，本条文说明不能逐一列出有关标准，仅列出部分标准，如：现行国家标准《城市轨道交通设计规范》GB 50157、《绿色建筑评价标准》GB/T 50378、《城市轨道交通工程项目规范》GB 55033、《城市轨道交通线网规划标准》GB/T 50546、《城市轨道交通技术规范》GB 50490、《建筑设计防火规范》GB 50016、《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045、《公共建筑节能设计标准》GB 50189、《电磁环境控制限值》GB 8702、《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549、《城市轨道交通照明》GB/T 16275 、《建筑照明设计标准》GB 50034 、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762、《污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级》GB 32031、《生活饮用水卫生标准》GB5749、《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T 18920、《无障碍设计规范》GB 50763、《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905、《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523、《城市轨道交通客运服务标志》GB/T 18574、《安全标示及其使用导则》GB 2894、《工业企业广界环境噪声排放标准》GB 12348、《工业企业噪声控制设计规范》GB/T 50087、《城市污水排放标准》GB 8978、《大气污染物综合排放标准》GB 16297、《设备及管道绝热设计导则》GB/T 8175、《水嘴水效限定值及水效等级》GB 25501、《坐便器水效限定值及水效等级》GB25502、《小便器水效限定值及水效等级》GB28377、《淋浴器水效限定值及水效等级》GB 28378、《便器冲洗阀用水效率限定值及用水效率等级》GB 28379和现行行业标准《建筑地面工程防滑技术规程》JGJ/T 331等。


[bookmark: _Toc26500][bookmark: _Toc28415][bookmark: _Toc8222]3  基本规定
3. 0. 1  城市轨道交通规划应明确城市轨道交通的功能定位、与其他交通方式的关系、发展模式和不同规划期的发展目标，并应符合城市总体规划、城市轨道交通线网规划及近期建设规划，与城市综合交通规划相协调。
本条规定了城市轨道交通规划与城市总体规划、城市综合交通规划的关系；规定了城市轨道交通规划中应明确的主要内容和原则要求。
3. 0. 2  城市轨道交通设计应根据远景线网规划，处理与其他线路的关系，预留续建工程连接条件。随着国内许多城市轨道交通线网规模的逐渐加大，网络化运营情况下凸显出许多直接影响运输功能和运营服务水平的问题，如线路间的关系、换乘站之间的关系等，这些涉及换乘和出行效率的关键条件往往与前期线路预留条件有关，只有在规划和前期线路设计中考虑和处理好，才能从根本上解决。
3. 0. 3  绿色低碳城市轨道交通建设应贯穿于其规划设计、施工、运营等各个阶段，综合考虑轨道交通全生命周期的技术与经济特性，采用有利于实现其可持续发展的绿色低碳技术，并应确保正常使用时的安全性、可靠性、可用性、可维护性的要求。
本条对城市轨道交通绿色低碳建设过程的相关工作提出要求。绿色低碳城市轨道交通建设应注重全生命周期内资源节约与环境保护等方面的绿色低碳性能，并综合考虑性能、安全、经济等因素，基于全生命周期的技术经济分析，选择适宜的技术体系，并按照因地制宜、创新引领、特色发展等原则建设绿色低碳城市轨道交通项目。
3. 0. 4  利用新的技术手段是实现城市轨道交通绿色低碳发展的实践基础。结合所在城市发展及绿色低碳技术发展水平，考虑在轨道交通建设过程中工业化施工、装配式装饰装修、绿色建材、信息化运营手段等措施的适用性，因地制宜地采取相应措施，实现绿色轨道交通及绿色化技术的相互促进及发展。
应充分发挥绿色规划理念的引领作用，将绿色低碳理念贯穿于城市轨道交通全生命周期中。如，改进城市轨道交通能耗统计监测和计量体系，加强二氧化碳排放统计核算能力建设；应用新一代绿色智能技术装备，如新一代柔性牵引供电系统、再生制动能量储馈吸收、大空间空调通风一体化、直流照明供电、智能照明控制等；应用装配式技术、电动化施工机械等低碳绿色施工技术和装备开展施工，科学制定规划建设方案。应保障城市轨道交通项目全生命周期绿色、低碳、高效、高质量可持续发展。
3. 0. 5  本条对城市轨道交通项目全生命周期提出环境友好的要求，保障城市轨道交通项目的绿色低碳发展。
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[bookmark: _Toc807][bookmark: _Toc15803][bookmark: _Toc19510]4. 1  一般规定
4. 1. 1  《城市规划编制办法》（建设部令第146号）规定，城市总体规划包括市域城镇体系规划和中心城区规划。城市规划区范围是城市总体规划的强制性内容，是中心城区和因城乡建设发展需要必须实行规划控制的区域，在此区域内一切建设活动必须依法符合城乡规划，服从城乡规划管理；同时，城市规划区也是城市经济社会活动、城市人口及就业分布最为集中的地区，是最符合城市轨道交通运输特征的地区。按照一级政府、一级规划、一级事权的原则，规划作为政府的职能不能超越其行政辖区，也不能超越法定的行政事权。因此，具有法定性的城市规划区应为城市轨道交通线路规划编制的重点范围。
4. 1. 2  1  线路和车站建筑选址应符合规划环境影响报告书的结论及其审查意见，应避开自然保护区、饮用水水源保护区、生态功能保护区、风景名胜区、基本农田保护区，以及文物保护建筑等需要特殊保护的地区。结构主体宜避绕文教区、医院、敬老院等特别敏感的社会关注区域，地下线路宜避免下穿环境敏感建筑。规划设计未能采纳环境影响报告书结论及其审查意见时，设计中应说明原因并取得相关部门许可。
2  线路和车站建筑选址应尽量避开地质不良地段，为工程的施工和今后的运营创造有利条件，在保证城市轨道交通建筑及线路安全性、耐久性的同时，降低工程造价和运营维修成本。
4. 1. 3  城市轨道交通线路纵断面设计中，通常将地下车站设在线路纵剖面的最高处，车站两端均为下坡，称为节能纵坡。城市轨道交通节能坡是指符合列车运行规律的节能坡道，车站一般位于纵断面的高处，区间位于纵断面的低处，列车进站停车前，借助上坡的坡度阻力，将动能转化为列车势能，以缩短制动时间、减少制动发热，节约环控能量消耗，列车从车站起动后，借助下坡的动力将势能转化为列车动能，以缩短列车牵引时间快速起步，从而达到节约牵引能耗的目的。
[bookmark: _Toc3938][bookmark: _Toc32422][bookmark: _Toc16622]4. 2  规划与布局
4. 2. 1  线路规划应依据功能定位及客流预测进行，应以城市轨道交通线网为基础，结合各条线路的建设时序和沿线城市发展状况，预测初期、近期和远期的客流数据，进行相应的初期、近期和远期线路整体规划。
4. 2. 2  城市轨道交通工程是城市重大基础设施项目，一些城市在建设城市轨道交通工程项目时，由于没有预留用地，带来巨额拆迁费用。对城市轨道交通设施提出用地控制原则和要求，是城市轨道交通线网规划编制工作的主要任务之一。
城市轨道交通线路规划阶段应重点确定线路和车辆基地的用地规模和选址方案，对于线路区间（包括正线、出入线、联络线）、车站和控制中心、主变电所等其他设施的用地应提出控制原则和要求，用地控制方案可在后续工作中逐步落实。城市轨道交通线网规划编制完成后，尚应编制城市轨道交通用地控制规划，详细研究并确定各项设施的布局方案和用地控制范围，用地应在城市控制性详细规划中落实。
4. 2. 3  我国各地区在气候、环境、资源、经济发展水平与民俗文化等方面都存在较大差异；因地制宜是绿色低碳城市轨道交通项目建设的基本原则。绿色低碳城市轨道交通线路敷设方式也应综合考量建筑所在地域的气候、环境、资源、经济和文化等条件和特点，根据项目所在地的实际情况生成针对性的线路敷设方案，并在施工时根据现场实际情况对进行调整。
4. 2. 4  线路和车站建筑选址需考虑与公交、客运汽车站的接驳换乘，完善的停车换乘体系可以引导居民转变出行方式结构，减少对私人小汽车的依赖。为便于与城市其他公共交通设施实现便捷换乘，在规划过程中应重视车站出入口设置。车站出入口设置需实现与其他城市公共交通设施的便捷换乘，包括设置专用的人行通道，步行道路不绕行或少绕行。
城市轨道交通应为出租车接驳提供方便、快捷的衔接服务，补充其他换乘方式未能覆盖的范围。出租车停靠站可在区域交通枢纽或用地条件较宽松的车站考虑，主要包括出租车候客区（限定车位，允许等待乘客）和临时停靠站（即时停靠，不允许等待）。可根据出租车换乘量的规模，结合用地合理设置。在交通组织允许条件下，可考虑利用非机动车道的一侧作为出租车通道，设置临时停靠站，仅提供乘客即时上下需要。没有非机动车道的一块板道路上，可考虑在车站附近局部拓宽，设置出租车临时停靠站，但规模不宜过大。
4. 2. 5  换乘站是城市轨道交通系统发挥网络效应、提高系统运输效率的关键，是城市公共交通网络中的重要节点，是一体化城市公共交通系统建设的关键。
城市轨道交通换乘设施在城市公共交通网络中所处的位置决定了其应有的功能，在确定城市轨道交通换乘设施功能时，应考虑城市交通需求管理在空间上的调控作用，根据各换乘设施和其他车站周边土地使用的条件，统筹安排基于城市交通需求管理所需的交通设施条件。换乘设施若处于与区域客运枢纽衔接的位置，则要按照与区域客运枢纽的衔接要求，统筹考虑区域客运枢纽的集散交通设施的安排，提出城市轨道交通换乘设施与其他主要换乘方式间的设施条件要求；换乘设施若处于与城市重要客运枢纽的衔接位置，则要按照城市重要客运枢纽的衔接要求，统筹考虑各种交通方式设施的安排，提出各种交通方式设施控制的条件。
[bookmark: _Toc16385][bookmark: _Toc32001][bookmark: _Toc8891]4. 3  场地与环境
4. 3. 1  本条强调配套建设的环境保护设施要与城市轨道交通同步设计，同期施工，同时投入使用。
4. 3. 2  城市轨道交通线路与相近建筑物应保持定距离，具体距离应根据建筑物的性质和体量、经环评要求确认。地上线包括地面线和高架线，应注意对于轨道和桥梁需要采取的减振、降噪措施：注意建筑结构的造型和体量与城市景观协调；与相邻地面建筑物距离应满足消防要求；注意车站位置对附近居住家庭的可见度及涉及的隐私问题、还要注意对相邻房屋遮挡，影响日照等问题。
4. 3. 4  由于城市轨道交通的地下车站和隧道与外界之间的相对隔绝性，为保证内部具有较好的空气质量，应使隧道内部与外界直接进行空气交换，保证隧道内部污浊空气顺利有效的排除和外界新鲜空气的输入。
4. 3. 5  根据国内外资料统计，城市轨道交通发生火灾时造成的人员伤亡，绝大多数是被烟气熏倒、中毒、窒息所致。因此有效的防烟、排烟已成为城市轨道交通发生火灾时救援的重要组成部分。
由于部分城市轨道交通建筑对外连通的口部相对来说是比较少的，一旦发生火灾，浓烟很难自然排除，给救援工作带来极大的困难，同时由于人员要在狭长的隧道中撤离，需经过较长的路程才能到达口部，浓烟充满隧道会使可见度较低，人员不易行走，未到达口部就会被烟气熏倒。较好的方法是使人、烟分向流动，用机械排烟设备使烟气顺着一个方向流动并排出地面，人员从另一个方向撤离，这样才易于脱险。尽管城市轨道交通建设和运营中采取了各种预防措施，但由于实际运营过程中各类意外因素的影响，仍然不能完全排除火灾发生的危险。因此，必须强调车站及区间隧道要具备防烟、排烟系统和事故通风系统。
防烟、排烟系统在风量、风压及设备的耐温标准等方面都有特殊要求，不可简单地用正常运行的通风系统代替。设计时若考虑共用一个系统，则应同时满足防烟、排烟和正常通风的要求。
4. 3. 6  应用通风、空调与供暖方式可以排除城市轨道交通系统内部产生的大量余热、余湿，并且为乘客和工作人员提供所需的新鲜空气。城市轨道交通通风系统有不耗费能源的自然通风、活塞通风和机械通风等三种方式，应优先加以应用。当这三种方式不能有效实现排除余热、余湿和提供所需新鲜空气的功能，或者实现起来代价太大，经济上不合理时，可以采用空调方式。
[bookmark: _Toc901][bookmark: _Toc19380][bookmark: _Toc20635]4. 4  线路工程
4. 4. 1  本条阐述城市轨道交通线路安全运行的原则：“快速、安全、独立运行”。有利实现和发挥每条线路最大运能和效率，是提升运营品质的基本保证。
关于两线共线运行，包括两条正线之间共线运行和干线和支线共线运行。干线与支线共线运行是Y型线。两正线之间的共线运行段．实际上是双Y型，两条正线的中间地段设置共线段，控制了两线的最大运行能力，非特殊需要不宜采用。
当两条正线之间组织共线运行，一定要注意共线段的长度、设计运能和运行组织方式，与客流需求的适应性，接轨点出站方向的区间客流断面，站台形式和配线方案等。对共线段以外的线路，应验证运能的适应性和经济性。
关于干线与支线之间混合运行，应注意以下3点：一是支线不宜过长；二是对接轨点车站应选择合理的站台形式和配线方案；三是应对线路汇合点的车站出站方向区间客流断面和行车组织方案的适应性、经济性进行论证。
4. 4. 2  为了避免司机疲劳驾驶，及避免运行误差积累过大，提高列车运行的正点率，通常以运行1h为目标。对于全封闭的线路，一般要求旅行速度为35km/h。因此线路运营线长度一般在35km内。
“线路最少长度不宜小于 15km”，适应城市轨道交通是中长运距客流为主的定位和特征，一般巿区线路平均运距是全线运营线路长度的1/3~1/4，乘坐列车的乘客一般不少于3站~4站，因此经济性运距的起步距离应在4km~5km。线路长、吸引力强，效益好。为此初建线路长度必须有15km，否则平均运距过短，同时也不符合快速轨道交通为中长距离乘客服务的性质，吸引客流能力较差。据统计一般长度在30km内线路，不同乘距的乘距比例大致是：5km内乘距占10%；5km~10km乘距占40%；10km~ 15km乘距占20%；15km以上占30%。由此可见5km~ 10km乘距比例最大，因此线路初建长度不宜短于15km。
4. 4. 3  城市轨道交通是大运量客运系统，所以车站分布原则上，应根据大客流点吸引有效范围而定。具体做法是“选择城巿交通枢纽点为基本站点、结合城巿道路布局和客流集散点分布而选定”。
4. 4. 4  车站分布原则上应根据大客流点吸引有效范围而定，同时要考虑旅行速度。要避免对单个车站客流过于集中，适当分散为宜。但总体上看，原则上应以方便乘车、提高客流效益为目的。城市中心区和居民稠密地区宜为lkm左右、在城市外围区宜为2km左右。对超长线路应根据城市布局和旅行速度目标的要求，提高旅行速度，站间距宜适当加大。
4. 4. 5  城市轨道交通线路敷设采用地下或高架线，此两种方式占用地面空间较小。但地面线却存在“占用地面较宽，阻断道路交通”的缺陷。受地面环境条件制约较多、因此应因地制宜地选定。
4. 4. 6  城市中心区为商贸繁华、交通量大、建筑密集的地区。同时现有道路宽度有限，地下管线繁多，拆迁难度极大，对工程实施制约因素甚多。为避免施工对城市交通、环境和居民生活影响过大，一般采用地下线为主，并对地下隧道的覆土厚度（或埋设深度）提出原则性要求。
4. 4. 7  在城市中心外围道路红线较宽（达50m以上）的城市主干道上，宜采用高架线。因为两侧建筑物必须后退道路红线5m~ 10m，实际建筑物的最小间距可能达到60m~~70m。这种情况下，当高架线设在路中时，列车以60km/h通过时，到达两侧楼房的计算等效声级符合环境噪声限值标准要求。若道路沿线第一排建筑物为商场或办公楼，应注意楼宇高度与前后错落，不在一条直线上，可避免噪声反射；同时居民住宅、学校、医院等如退至在比较靠后，影响会更小。因此高架线的位置，与城市规划和环境关系密切。
对高架线的景观，必须注重结构造型，控制规模体量，注意高度、跨度、宽度的和谐比例及其与周边环境的协调。高架桥占用的道路断面和空间，需协调与城市道路红线及其道路断面的关系，保证城市道路交通要求。
4. 4. 8  城市轨道交通设地面线会占用地面道路资源，形成独立的交通走廊，必然会对城市道路切割阻断，影响城市道路交通功能。因此地面线选择应作全面分析，慎重选用。



[bookmark: _Toc11632][bookmark: _Toc29674][bookmark: _Toc17978]5  土建工程
[bookmark: _Toc27992][bookmark: _Toc28221][bookmark: _Toc16077]5. 1  一般规定
5. 1. 1  城市轨道交通的结构体系宜采用钢结构、木结构及装配式混凝土结构等，符合减少人工、减少消耗、提高质量、提高效率的要求。
5. 1. 3  土建工程应重视沿线的“土地利用规划、自然条件、环境保护”的因素，在封闭方式选择上，应重视城市轨道交通项目的功能定位。
5. 1. 4  绿色低碳城市轨道交通车站建筑作为绿色公共建筑的一种，应符合可持续发展的原则，做到人与自然的和谐相处。在车站的选址、设计和施工过程中，应符合所在地城乡规划，并符合各类保护区、文物古迹保护的建设控制要求，做到场地安全，无超标污染物排放，并对能源、水、材料及土地进行合理利用，轨道交通车站的出现不应破坏沿线地区的原有生态环境，同时，车站建筑本身还应与周围环境达到和谐共生的关系。
经济性同样是车站建筑规划建造决策的重要因素之一，车站建筑的绿色设计必须具备经济可行性。
[bookmark: _Toc2230][bookmark: _Toc23646][bookmark: _Toc18260]5. 2  车站建筑
5. 2. 2  为了方便乘客，保证车站正常运营秩序，车站内可以设置导向和服务乘客的标志，事故疏散标志是在灾害情况下保证乘客安全疏散的必要设施。
5. 2. 3  根据场地实际情况调整结构，合理减小城市轨道交通车站建筑体量，可有效节约土地。
5. 2. 4  装修材料选用应以材料的安全耐久性能为主。防滑地面工程对于保证人身安全至关重要。光亮、光滑的室内地面，因雨雪天气造成的室外湿滑地面和浴室、厕所等湿滑地面极易导致伤害事故，防滑性能应满足现行行业标准《建筑地面工程防滑技术规程》JGJ/T 331对室外及室内潮湿地面工程防滑性能的要求。
5. 2. 5  合理选择效率高、寿命长、安全和性能稳定的照明电气产品，包括电光源、灯具及其附件、配线器材以及调光控制设备和调光器件等，以保证车站建筑内各主要房间或场所的功率密度值要求。
5. 2. 8  依据《中华人民共和国残疾人保障法》、《无障碍环境建设条例》相关法律法规制定本条文。设置无障碍电梯及无障碍检票通道，受益者不仅仅是残疾人、老年人、婴幼儿和孕妇，还包括其他有需求的乘客及员工，可以大幅度提高上述人群的出行便捷性。
5. 2. 9  城市轨道交通车站车站出入口 500m步行范围内宜设置向公众开放的停车场或规划停车场泊位。
自行车与城市轨道交通的衔接是基于城市轨道交通为主体，自行车交通为补充的一种出行方式链的组合。结合站点周边的用地功能和交通功能，在车站出入口附近路侧、站前广场、高架桥下设置非机动车停车场，有利于绿色交通的推广。
[bookmark: _Toc1264][bookmark: _Toc4163][bookmark: _Toc31698]5. 3  车辆基地
5. 3. 1  车辆基地属大型建设工程，投资大，且大都是地面工程。因此在总规划的前提下可实行分期实施。
5. 3. 2  车辆基地通常规模较大，汇水面积广、水量大，要求有良好的自然排水条件，同时有防止极端情况下大量地表水倒灌的应急措施、预案；除地表水外，车辆基地还涉及生产、生活废水和污水的收集与排放，管网众多，因此，从绿色运营维护考虑，宜采用综合管廊形式，与市政管廊方便连接。
5. 3. 3  车辆基地是保证轨道交通正常运行的重要部分，用地选择应避开工程条件不利的洪灾、泥石流、滑坡、水文地质不良的地段。当避让上述控制条件会导致工程投资大幅增加或线路走向与服务范围大幅改变或不具备避让条件，确需穿过时，须进行充分论证，并取得相关门部同意。
车辆基地占地面积较大，选址应符合规划环境影响报告书的结论及其审查意见，避开水源保护区，风景名胜区、基本农田、森林、生态廊道、水库、湿地及其它生态保护区，基地内应保护文物及重要建筑物、地下资源。
5. 3. 4  车辆基地的消防设施是安全生产的重要保证，包括总平面布置、房屋设计和材料、设备的选用等应符合国家和地方现行有关防火规范的规定，并有完善的消防设施。条文强调应符合国家和地方现行有关防火规范的规定。
5. 3. 5  车辆基地通常规模大，因此，在设计阶段兼顾工程全生命周期的绿色环保低碳的要求。
5. 3. 6、5. 3. 7  运输道路是工厂、企业总体设计的一部分，应满足生产和消防的要求。车辆基地应考虑外来材料、设备及新车入车辆段的运输条件，有条件时，可设连接国家铁路的专用线；车辆基地内应有环形通道和必要的回车设施，保证运输畅通。
车辆基地内的道路宜为混凝土路面，主干道路面应为双车道，路宽不应小于7.0m，通行汽车的一般道路路面宽度应为4.0m。道路与铁路平面交叉处应按道路宽度设平过道，平面交叉道口应设警示牌。
为满足消防的要求，车辆基地应有不少于两个与外界道路相连通的出口以保证发生火灾时消防车能从不同方向进入现场。
5. 3. 8  车辆基地的围蔽设施包括基地用地范围与外界的隔断和基地内重要设备、设施（如变电所、给水所、物资库等）的围蔽设施；同时要求，在结构选型及材料选用上要兼顾绿色环保低碳要求。
5. 3. 9  车辆基地对于上车平台等有高空作业要求的工艺操作，应设置安全防护措施，对于有接触网触电危险及其他安全要求的区域应根据现行国家标准《安全标示及其使用导则》GB 2894设置警告或提示标示。
5. 3. 10  车辆基地应采用清洁能源，产生的设备燃油、补漆、打磨等生产废气应收集后集中排放，各类排放口设置应远离敏感建筑及集中人群。车辆基地内的废气、废渣、废液及噪声排放应符合国家现行有关环境保护标准规定。车辆基地厂界噪声应符合现行国家标准《工业企业广界环境噪声排放标准》GB 12348的有关规定：各类工作场所的噪声应符合现行国家标准《工业企业噪声控制设计规范》GB/T 50087 的有关规定。车辆基地的生产废水、生活污水，以及沿线车站生活污水的排放，应达到现行国家标准《城市污水排放标准》GB 8978的有关要求。车辆冲洗用水应符合现行国家标准《城市污水再利用城市杂用水水质》GB/T 18920的有关规定。车辆基地废气排放应符合现行国家标准《大气污染物综合排放标准》GB 16297的有关规定。
5. 3. 11  建筑体型对结构布置及后期运营维护成本影响较大，因此应采用能效利用率高的建筑体型；结合建筑特点，经技术、经济充分论证后，具备条件时宜采用装配式建筑技术及被动式超低能耗建筑技术；条文强调车辆基地内配套建筑的声、光、热等建筑物理条件按照其功能要求，应符合国家和地方现行有关规范的规定。
5. 3. 12  车辆基地主要用于车辆的检修、围护，检修设备应采用技术成熟的智能化、自动化设备，降低人员配置成本，减少运营维护费用及时间。采用绿色环保型检修设备保障检修人员及场区内的环境安全。
5. 3. 13  车辆基地内管线种类多，布置复杂，用地条件紧张。设置综合管廊可以有效提高土地利用率，并便于后期管理及维修作业。从全寿命周期来看，设置综合管廊有利于节约运营成本，提高土地利用效率，故提倡采用此形式。


[bookmark: _Toc7378][bookmark: _Toc11680][bookmark: _Toc29022]6  设备系统
[bookmark: _Toc16042][bookmark: _Toc22461][bookmark: _Toc31468]6. 1  一般规定
6. 1. 1  给排水系统设计应满足生产、生活和消防用水对水量、水压和水质的要求。我国现有水资源严重缺乏，人均水资源是世界平均水平的1/4，用水形势很严峻，城市轨道交通的各项用水应尽可能节约，对不符合排放标准的污水及废水必须处理，可利用的应尽量重复利用。
6. 1. 2  城市轨道交通地下线路除各站出入口和通风道口外，可认为与大气隔绝。由于列车运行、设备运转和乘客等会散发出大量的热量，若不及时排除，车站内部的空气温度就会升高，空气湿度也会增大，这将明显破坏乘客的乘车体验。因此，必须设置通风或空调系统，对城市轨道交通地下线路内部的空气温度、空气湿度、气流速度和空气质量等空气环境因素进行控制。
地面车站和高架车站虽然与大气连通渠道较多，但由于车站设备及管理用房内的人员和设备运转都对周围的空气环境存在相应的要求，需要采用通风、空调或供暖系统来予以满足。而且，车站的站厅受建筑和结构型式的影响，其空气环境也需要根据人员和设备的要求，按照适当的标准与建筑和结构协调，尽量采用自然通风等系统型式，达到既满足空气环境的需要，同时有利于节能的效果。
[bookmark: _Toc10020][bookmark: _Toc21339][bookmark: _Toc316]6. 2  供配电与照明系统
6. 2. 1  本条规定了确定项目环保和资源节约的操作要求。机电设备应优先选用高效、低耗、节能型的产品；对照明、自动扶梯、空调通风设备等实施智能控制；电缆布设应接近最短路径。
6. 2. 2  再生能量吸收装置是城市轨道交通供电控制系统的重要组成部分，合理设置可对抑制温升、减少车载设备、减小车辆维修量带来较大便利。
6. 2. 3  谐波对电力系统的危害一般有：交流发电机、变压器、电动机、线路等增加损耗；电容器、电缆绝缘损坏；电子计算机失控、电子设备误触发、电子元件测试无法进行；继电保护误动作或误动；感应型电度表计量不准确；电力系统干扰通信线路等。因此应严格对谐波进行限制。
6. 2. 4  使用光伏发电或风力发电装置等绿色能源设备可有效降低城市轨道交通项目碳排放量，提升绿色低碳性能。
6. 2. 6  照明控制是照明节能的重要手段，并通过实际工程验证是行之有效的节能措施。
[bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc19526][bookmark: _Toc23109]6. 3  通风与空调系统
6. 3. 1  通风、空调与采暖系统的负荷应按预测的远期客流量和最大通过能力确定，并应按照不同阶段运行过程的负荷预测，制定调控策略，合理选配设备容量，实现系统的动态调节需求。例如车站公共区全空气空调系统宜按一定时段回风平均温度进行风量和水量调节控制；变电所通风系统，应根据房间温度控制通风设备运行台数或转速；间歇运行的空气调节系统，应设自动启停控制装置；控制装置应具备按预定时间进行最优启停的功能；空气调节冷冻水系统控制应根据末端空调负荷需求变化，自动调节各水管支路水流量，使冷冻水系统流量匹配末端空调设备负荷需求；在车站公共区等人员密度较大的空间，可采用新风需求控制，设置二氧化碳监测装置并与新风装置联动控制。
6. 3. 2  通风空调系统的设备选型应在按照近、远期行车密度或客流计算的负荷进行分期实施技术经济比选后确定。且通风空调与采暖方式的设置和设备配置应充分考虑节能要求，根据轨道不同区域的调控需求，配置适合的设备，并提供必要的调控策略。
此外，对设备的监测与控制内容应包括空气、冷媒的参数监测、参数与设备状态显示、自动调节与控制、工况自动转换、能量计量、数据搜集以及中央监控与管理、阈值预警、状态数据分析等。通过对环境参数的检测及用能分类、分项，对能耗进行统计分析，对设备的运行状况进行统计，实现风系统与水系统的综合联动控制，控制通风、空调设备优化运行，提高整体环境的舒适度及降低能源消耗；形成维护管理趋势预告，提高设备管理效率，实现节能运行管理。
6. 3. 3  通风空调系统的设置和设备配置应充分考虑节能要求，集中空调系统的冷水机组台数及单机制冷量选择，应能适应负荷全年变化规律，满足季节及部分负荷要求；空调机组冷源选型应选用制冷性能系数高的产品，各类型冷源选型应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015中有关要求值。
同时，为了后期维护方便，设备、管道等安装时，应预留安装孔、洞及运输通道；设备布置应注意机组与墙之间的净距、机组与机组或其他设备之间的净距、机组与其上方管道、烟道或电缆桥架的净距、宜留有不小于蒸发器、冷凝器或低温发生器长度的维修距离；应与建筑设计相配合保证有足够的操作、维修空间。
6. 3. 4  为加快绿色建材推广应用，更好地支撑绿色轨道站场发展，参考住房城乡建设部、工业和信息化部出台的《绿色建材评价标识管理办法》、《促进绿色建材促进绿色建材生产和应用行动方案》等系列文件，通风与空调系统宜优先采用施工方便、绿色节能、安全性能好、便于维修改造和与建筑同寿命等特点的建筑材料，推动绿色轨道交通建筑高质量、高水平发展。
通风与空调系统的风管材料、配件及柔性接头等应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定；绝热材料及其制品的主要性能应符合现行国家标准《设备及管道绝热设计导则》GB/T 8175的有关规定；当输送腐蚀性或潮湿气体时，应采用防腐材料或采取相应的防腐措施，设备、管道及其配套的部、配件的材料应根据接触介质的性质、浓度和使用环境等条件，结合材料的耐腐蚀特性、使用部位的重要性及经济性等因素确定。车站空间内吸声材料应同时满足防火、环保、防潮、防腐、耐久、易清洁和易更换的要求。
此外，提升建筑部品部件耐久性，使用耐腐蚀、抗老化、耐久性能好的管材、管线、管件、阀门，活动配件选用长寿命产品，并考虑部品组合的同寿命性；不同使用寿命的部品组合时，采用便于分别拆换、更新和升级的构造。
6. 3. 5  城市轨道交通具有地上建筑、地下建筑、地下区间、隧道和地面及高架区间等多种建筑型式，应根据不同型式分别对通风、空调与采暖对系统内部的空气环境进行控制，满足人员和设备运转对内部空气环境的温度、湿度、气流速度、气流组织和空气质量等的要求，并控制通风、空调与采暖系统自身的设备在运行时所产生的噪声在允许的标准之内。
同时，通风空调系统应设置自动监测与控制系统，并实现控制中心监测与控制，通过实时监测和反馈进行统计分析，控制通风、空调设备自动优化运行，提高整体环境的舒适度及降低能源消耗。
[bookmark: _Toc20798][bookmark: _Toc8757][bookmark: _Toc12933]6. 4  给排水系统
6. 4. 1  城市轨道交通项目应结合城市规划、项目所处区域中水资源、水量平衡、水量稳定性等各方面综合考虑确定非传统水源。项目周边存在市政再生水系统时，使用市政再生水具有较高的经济效益和社会效益。车站及区间结构渗漏水、车辆段大库屋面雨水等经过处理后可作为轨道交通工程冲厕、绿化及道路冲洗用水使用。采用非传统水源时，应根据其使用性质采用不同的水质标准。
6. 4. 2  海绵城市是一种新型的城市规划理念，它以生态、环保、可持续为基本要求，通过合理规划、科学施工、合理管理等手段，实现城市洪水蓄积、过滤和排放等功能，保持城市的水文循环系统的自然平衡。
对于城市轨道交通的给排水系统设计，应注意包括防水、污水处理、蓄水、排水及水资源进行净化、循环再利用的能力。
6. 4. 3  根据用水场合的不同，合理选用节水水龙头、节水便器等。目前我国已对部分用水器具的用水效率制定了相关标准，如：现行国家标准《水嘴水效限定值及水效等级》GB 25501、《坐便器水效限定值及水效等级》GB25502、《小便器水效限定值及水效等级》GB28377、《淋浴器水效限定值及水效等级》GB 28378、《便器冲洗阀用水效率限定值及用水效率等级》GB 28379等。
6. 4. 5  绿化灌溉通常采用喷灌、微灌、渗灌、低压管灌等节水灌溉方式。目前普遍采用的绿化节水灌溉方式是喷灌，其比地面漫灌要省水30%～50%。采用再生水灌溉时，因水中微生物在空气中极易传播，应避免采用喷灌方式。微灌包括滴灌、微喷灌、涌流灌和地下渗灌，比地面漫灌省水50%～70%，比喷灌省水15%～20%。其中微喷灌射程较近，一般在5m以内，喷水量为200L/h～400L/h。6. 4. 6  管网漏失水量包括：阀门故障漏水量，卫生器具漏水量，水池、水箱溢流漏水量，设备漏水量和管网漏水量。为避免漏损，可采取以下措施：
1  给水系统中使用的管材、管件，应符合现行产品标准的要求。
2  选用性能高的阀门、零泄漏阀门等。
3  合理设计供水压力，避免供水压力持续高压或压力骤变。
4  做好室管道基础处理和覆土，控制管道埋深，加强管道工程施工监督，把好施工质量关。
5  水池、水箱溢流报警和进水阀门自动联动关闭。
6  根据水平衡测试的要求安装分级计量水表，分级计量水表安装率达100%。
6. 4. 7  为了保证杂用水系统的使用安全，防止人员误饮误用，城市轨道交通工程杂用水系统严禁与生活饮用水管道连接。当杂用水系统从其管道上接出短管或水嘴时，应在用水点处配有标志，显示“非饮用水”等字样提示工作人员或乘客不得直接饮用，以保证用水的安全可靠。
[bookmark: _Toc19555][bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc18868]6. 5  电梯、自动扶梯
6. 5. 1  电梯和自动扶梯宜选择轻质高强度的材料，如碳纤维增强塑料、铝合金等，减轻扶梯自身重量，降低能耗；选择低摩擦系数的材料，如特种聚合物等，减小扶梯运行时的摩擦阻力，降低能耗；选择高效节能的照明设备，如LED灯等，降低能耗。
6. 5. 2  采用轻质、高强度材料，有利于减小设备荷载，降低运行能耗。如，电梯曳引绳采用静音、轻质的钢带代替传统的钢丝绳；自动扶梯桁架钢材采用Q345B代替Q235B；自动扶梯上下盖板采用一体式铝合金代替碳钢基底覆不锈钢板；自动扶梯梯级同样采用高强度铝合金等。采用高性能电机，有利于提高电机运行效率，从而降低运行能耗。如，电梯的曳引电机采用“永磁同步电机，无齿轮一体化“结构；自动扶梯的电机采用6级电机代替4级电机等。
6. 5. 4  两台及以上电梯并列排列时，应具备群控功能。
随着建筑物向大型化和高层化方向发展，在一幢大楼内往往需要配置几台或多台电梯，如果这些数台电梯各自单独运行，电梯群的整体运行效率将会不高，也会极大地浪费能源，因此在电梯群的电气控制系统中必须考虑到如何合理调度分配电梯的问题。
为缩短人们的候梯时间和乘梯时间，减少能源的损耗，需要合理安装多部电梯。对于多部电梯的控制，需要一个优化调度系统，这种多部电梯的优化调度系统，就是电梯群控系统。
6. 5. 5  由于地铁车站的人流量一天不同时刻存在较大变化，特别是非高峰时段变频控制可有效地根据人流量的变化而调节电机功率，较大程度节电，所以除选用节能电梯外，还可采用变频控制、群梯智能控制等经济运行控制手段，以及分区、分时等运行方式，来达到电梯节能的目的。需要注意的是由于地铁车站是人流量很大的场所，应采取适当的措施保障自动扶梯的安全运行，如对自动扶梯变速时的加速度进行限制。
[bookmark: _Toc11087][bookmark: _Toc5647][bookmark: _Toc1638]6. 6  综合监控系统
6. 6. 2  对子系统集成是指将接入子系统的全部信息都由综合监控系统传输，子系统车站级和中央级功能由综合监控系统实现。子系统没有自己的单独的信息传输网络。
对子系统互联则是被联子系统具有自己单独的信息传输网络，是独立系统。但综合监控系统与它在不同的网络级别接口，接入综合监控系统所需的信息，实现对这些子系统的监控功能。
6. 6. 4  环境参数包括温度、湿度、二氧化碳浓度、空气中的颗粒物浓度等。
6. 6. 5  对于环境与设备监控系统(BAS)，应采用集散型监控系统，与过去传统的计算机控制方式相比较，它的控制功能尽可能分散，管理功能相对集中，提高了控制系统的可靠性，结构灵活、组态方便、布局合理，降低系统成本。
6. 6. 6  车站级BAS通过采用先进的算法（如自适应控制、智能控制）和成熟的控制策略，有效地对车站内空调系统进行调节，保证车站内良好的乘车环境，同时实现节能目的。空气调节执行过程连续控制任务，利用PIC完善的PID 算法功能，由BAS系统自动化层实现。空调冷水系统调节与设备控制主要功能：
1  冷冻水末端调节控制：通过对冷冻水末端二通调节阀开度的调节与控制，维持定风量控制送风温度或维持送风温度控制变风量；
2  送回水压差调节：分散供冷水系统一般是保持冷水机组侧定流量、末端变流量冷水系统，通过调节供、回水旁通二通阀，使冷水系统供、回水压差恒定、维持冷水机组侧水流量恒定；
3  空调风系统调节：变风量调节是通过对风机进行变顿调速实现的，通过风量调节并配合冷量调节，以稳定特定站厅、站台区的环境温度。
6. 6. 7  车站空气中的颗粒物浓度来源有室外大气、隧道内列车运行时产生的扬尘、金属颗粒等。在站厅、站台设置PM2.5和PM10的连续监测装置有利于了解功能区域内的颗粒物浓度变化，为后期空气质量的控制和改善提供有力的数据支撑。管理用房内的工作人员由于长期在室内停留，颗粒物累积暴露风险较高，建议在管理用房的集中通风空调系统中设置空气净化装置，或在室内布置空气净化器控制室内的颗粒物浓度，并在室内或空调系统回风道安装颗粒物浓度监测传感装置。
6. 6. 8  本条旨在保障且体现城市轨道交通项目节能方面达到预期的运营效果，应设置最基本的能源资源消耗量监测系统。但不同规模、不同功能的车站建筑及车辆基地需设置的系统大小及是否需要设置应根据实际情况合理确定。要求设置对水、电、气、热的全部能耗的计量和管理系统，是实现运行节能、优化系统设置的基础条件。
6. 6. 9  本条是对环境与设备监控系统软件的可靠性要求。软件采用高可靠和主流的实时多任务、安全等级满足要求的操作软件。应用软件包含顺序控制、PID控制及节能控制等高级算法软件，且应该是标准、开放和通用的监控软件。人机界面应为汉化界面。
[bookmark: _Toc13782][bookmark: _Toc13487][bookmark: _Toc4799]7  施工管理
[bookmark: _Toc8307][bookmark: _Toc2776][bookmark: _Toc8142]7. 1  一般规定
7. 1. 1  施工企业应建立绿色施工领导小组，明确相关管理部门的绿色施工工作职责、权限，并设专职管理人员，负责制定推进绿色施工活动的有关管理制度并实施。
项目部应建立绿色施工工作小组，明确负责人，各专业施工单位负责其相应部分的绿色施工。
项目部应根据企业要求设定项目部的绿色施工指标，并将相关指标分解到施工区、生活区和办公区。
7. 1. 2  绿色城市轨道交通建筑评价为施工后评价，建设单位应督促施工单位采集和 保存过程管理资料、见证资料等绿色施工资料，及时归档，为绿色评价提供便利。
7. 1. 3  施工前应进行设计文件中绿色城市轨道交通重点内容的专项交底。
施工前参建各方进行专业交底，对保障城市轨道交通绿色建筑性能的重点内容逐一交底，保证绿色建筑的实施效果。
项目绿色施工交底由公司各级职能部门分别实施。按职责分工分别确定责任人，明确交底内容、人员、完成时间。保存绿色施工交底记录。
[bookmark: _Toc24014][bookmark: _Toc25198][bookmark: _Toc1779]7. 2  资源节约
7. 2. 1  根据施工规模及现场条件等因素合理确定临时设施：临时加工棚、现场作业棚及材料堆场、办公生活设施等的占地指标。临时设施的占地面积应按用地指标所需的最低面积设计。
平面布置合理、紧凑，在满足环境、职业健康与安全及文明施工要求的前提下尽可能减少废弃地和死角。
7. 2. 2  施工前，根据项目特点编制节能方案。临时用电优先选用节能电线和节能灯具，临电线路合理设计、布置临电设备宜采用自动控制装置。采用声控、光控等节能照明灯具。照明设计以满足最低照度为原则，照度不应超过最低照度的20%。
施工阶段合理安排施工顺序及工作面，以减少作业区域的机具数量，相邻作业区充分利用共有的机具资源。安排施工工艺时，应优先考虑耗用电能的或其它能耗较少的施工工艺。避免设备额定功率远大于使用功率或超负荷使用设备的现象。过程中进行节能监测专项记录，根据实际能耗对比，实施效果。
7. 2. 3  施工前，根据项目特点编制节能方案。
提高用水效率，施工中采用先进的节水施工工艺。现场搅拌用水、养护用水采取有效节水措施。现场供水管网采取有效措施减少管网和用水器具的漏损。办公区、生活区的生活用水采用节水系统和节水器具，采取针对性的节水措施。
现场机具、设备、车辆冲洗、喷洒路面、绿化浇灌等用水，优先采用非传统水源，施工中非传统水源和循环水的再利用率宜大于30%。
7. 2. 4  1  本款的目的是推荐采用本地化建材，建材本地化是减少运输过程资源和能源消耗、降低环境污染的重要手段之一。运输距离指建筑材料的最后一个生产工厂或场地到施工现场的距离。
2  本款的目的是提倡和推广使用预拌混凝土和预拌砂浆，其应用技术已较为成熟。与现场搅拌混凝土相比，预拌混凝土产品性能稳定，易于保证工程质量，且采用预拌混凝土能够减少施工现场噪声和粉尘污染，节约能源、资源，减少材料损耗。若项目所在地无预拌砂浆采购来源，预拌砂浆的使用不做强制要求。
长期以来，我国建筑施工用砂浆一直采用现场拌制砂浆。现场拌制砂浆由于计量不准确、原材料质量不稳定等原因，施工后经常出现空鼓、龟裂等质量问题，工程返修率高。而且，现场拌制砂浆在生产和使用过程中不可避免地会产生大量材料浪费和损耗，污染环境。而预拌砂浆是根据工程需要配制、由专业化工厂规模化生产的，砂浆的性能品质和均匀性能够得到充分保证，可以很好地满足砂浆保水性、和易性、强度和耐久性需求。预拌砂浆按照生产工艺可分为湿拌砂浆和干混砂浆；按照用途可分为砌筑砂浆、抹灰砂浆、地面砂浆、防水砂浆、陶瓷砖粘结砂浆、界面砂浆、保温板粘结砂浆、保温板抹面砂浆、聚合物水泥防水砂浆、自流平砂浆、耐磨地坪砂浆和饰面砂浆等。
预拌砂浆与现场拌制砂浆相比，不是简单意义的同质产品替代，而是采用先进工艺的生产线拌制，增加了技术含量，产品性能得到显著增强。预拌砂浆尽管单价比现场拌制砂浆高，但是由于其性能好、质量稳定、减少环境污染、材料浪费和损耗小、施工效率高、工程返修率低，可降低工程的综合造价。
3  抗拉屈服强度达到400MPa级及以上的热轧带肋钢筋，具有强度高、综合性能优的特点，用高强钢筋替代目前大量使用的335MPa级热轧带肋钢筋，平均可节约钢材12%以上。高强钢筋作为节材节能环保产品，在建筑工程中大力推广应用，是加快转变经济发展方式的有效途径，是建设资源节约型、环境友好型社会的重要举措，对推动钢铁工业和建筑业结构调整、转型升级具有重大意义。
7. 2. 5  在土建设计时充分考虑建筑空间的功能改变的可能性及装饰装修（包括室内、室外、幕墙、陈设）、机电（暖通、电气、给排水外露设备设施）设计的各方面需求，事先进行孔洞预留和装修面层固定件的预埋。统一组织建筑主体工程和装修施工，统一进行图纸设计、材料购买和施工，在选材和施工方面，尽可能釆取工业化制造的、具备稳定性、耐久性、环保性和通用性的设备和装修装置材料，从而在工程竣工验收时室内装修一步到位，避免破坏建筑构件和设施。
7. 2. 6  合理选择利废建材，在满足安全和使用性能的前提下，使用废弃物等作为原材料生产出的建筑材料，其中废弃物主要包括建筑废弃物、工业废料和生活废弃物。合理选择低能耗、无污染、多功能的新型环保绿色建筑材料，具有相应的节能环保的功能，同时安全耐用。
[bookmark: _Toc8073][bookmark: _Toc30165][bookmark: _Toc15128]7. 3  环境保护
7. 3. 1  施工现场设置大型照明灯具时，应有防止强光线外泄的措施，夜间施工时应调整投射角度，避免影响周围居民正常生活。在进行电焊作业时，应在工作面设置挡光防火帆布或密目网遮挡。
7. 3. 2  城市轨道交通工程具有工程规模大、建设周期长等特点，施工过程中需要各种机械设备，这些设备在作业过程中会产生大量的噪声，严重影响周围居民的生活。土石方阶段噪声源主要有挖掘机、推土机、装载机和各种运输车辆，为移动式声源，无明显指向性；打桩阶段噪声主要有各种打桩机、移动式空压机和风钻等，属固定声源，具有明显指向性；结构阶段使用设备较多，是噪声重点控制阶段，主要噪声源包括各种运输设备、振捣机、吊车等，多属于撞击噪声。
施工期间，各种大型动力机械单独或同时作业会对周围的环境产生振动影响。例如，使用明挖法施工的区间，需要重型施工机械进行土方开挖和回填、夯实、钻孔、浇筑混凝土等作业，这些机械本身运转和施工作业都会产生振动影响。
现场施工时可采用防护棚封闭施工，混凝土凿除采用静音切割等工艺，并通过安装噪声实时监控系统，纳入地方环保部门远程监控等方法来杜绝噪声污染。
7. 3. 3  根据项目特点，制定废气、废液、废渣和噪声等进行综合治理方案，并符合国家现行有关标准的规定。
施工阶段，在运送垃圾、设备及工程材料等物质时，不污损场外道路。运输容易散落、飞扬、流漏的物料的车辆，必须采取措施封闭严密，保证车辆清洁。
施工现场出口设置在施工过程中严格控制噪音，对噪音进行实时监测与控制，使现场噪音排放不得超过国家标准的规定。使用低噪音、低振动的机具，采取隔音与隔振措施，避免或减少施工噪音和振动。
7. 3. 4  城市轨道交通项目的施工废弃物数量较多，堆放或填埋均占用大量的土地，对环境产生很大的影响，包括施工垃圾的淋滤液渗入土层和含水层，破坏土壤环境，污染地下水，有机物质发生分解产生有害气体，污染空气；同时施工废弃物的产出，也意味着资源的浪费。因此减少施工废弃物产出，涉及节地、节能、节材和保护环境这样一个可持续发展的综合性问题。施工废弃物减量化应在材料采购、材料管理、施工管理的全过程实施。施工废弃物应分类收集、集中堆放，尽量回收和再利用。
施工废弃物包括工程施工产生的各类施工废料，不包括基坑开挖的渣土。
7. 3. 5  施工扬尘是最主要的大气污染源之一。结合城市轨道交通工程的施工特点，明确产生扬尘的工况条件、施工工艺、环境因素，明确工程项目降尘控制目标，在施工中应采取降尘措施，降低大气总悬浮颗粒物浓度。施工中的降尘措施包括对易飞扬物质的洒水、覆盖、遮挡；在出入口设置洗车槽，对出入车辆进行清洗、封闭；施工现场安装自动喷雾系统，对易产生扬尘的工艺进行降尘。在地上车站结构脚手架外侧设置密目防尘网或防尘布或在地下车站上方设置施工防护棚等均具有很好的扬尘控制效果。
7. 3. 6  依据《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，在收集、储存、运输、利用、处置固体废物时，应采取防扬散、防流失、防渗漏或者其他防止二次污染环境的措施。对暂时不利用或不能利用的废物，应在符合规定要求的储存设施、场所，分类安全存放或采取无害化处置措施，并执行国家、行业和地方废物处理处置规定。危险废物应由取得危险废物经营许可证等相应资质的企业进行处理，处理过程执行有关部门批准的技术文件、相应标准和有关安全技术规定。

[bookmark: _Toc13324][bookmark: _Toc18662][bookmark: _Toc29729]8  运行管理
[bookmark: _Toc30188][bookmark: _Toc16892][bookmark: _Toc17106]8. 1  一般规定
8. 1. 1  概念设计为具体的设计工作确定目标，是最终合理地完成工程设计和建设的重要前提。对于复杂的城市轨道交通系统，在各个分系统功能和规模确定之前，应根据各种前提条件对整个系统进行以需求为基点的、具有良好匹配性的、系统性的设计和研究。其内容应该以运营管理需求为基点，包含设计标准、管理模式、功能匹配、工程方案等。
8. 1. 2  城市轨道交通运营管理公司需制定相应的规章制度，建立服务质量管理体系。有利于为乘客提供安全、快捷、准点、舒适的运输服务，满足乘客对客运服务的需求，同时通过科学运营管理实现合理用能、降低运营成本和提高用能效率的目的。
8. 1. 3  城市轨道交通标识系统主要由图形、文字、色彩以及空间环境构成，城市轨道交通标识图形又包括：城市轨道交通标志图形、指向标志图形、提示标志图形、引导标志图形、线路标志图形、咨询标志图形、禁止标志图形、服务图形等。
城市轨道交通标识系统设计的根本任务在于建立一套合理的视觉导向系统，并且提供统一的视觉形象和视觉符号，方便乘客出行，根本目的在于为乘客提供及时、合理的信息，通过可视化的文字、图形符号合理呈现在多个空间或相互转换的地方，明确标识出每个空间的身份，且需满足连贯及易于识别的要求。另外，为满足不同乘客需求，可合理设置一些个性化乘客引导系统如：电子导乘屏、会合点、走行距离提示等。对于广告照明装置等，其位置、色彩不得干扰导向、事故疏散、服务乘客的标志。
8. 1. 5  通信和计算机网络可为相关机电系统提供良好的信息交互环境。城市轨道交通控制中心、各车站、车辆段、停车场、主变电站均设置通信和计算机网络节点，信息沟通顺畅。
[bookmark: _Toc25140][bookmark: _Toc21822][bookmark: _Toc16756]8. 2  运营管理
8. 2. 1  运营规模是工程建设规模和运营管理规模的基础，包含运输能力、系统能力、列车编组、运行速度等。合理地确定运营规模，不仅能够满足线路运输功能的需要，还能降低工程建设投资和将来长期的运营管理成本。因此，运营规模的确定应要考虑充分利用线路能力、提高线路的使用效率。
8. 2. 2  城市轨道交通网络或线路的运营管理机构设置的合理性对运营管理具有很重要的影响力。良好的运营管理能够为系统提供反应迅速、服务良好、成本合理、职责明确、资源共享、可持续发展的高水平的管理。运营机构随着轨道交通网络的不断发展会经历由单线、多线、网络的不同阶段段。因此运营管理机构的设置、应充分考虑到现阶段运营管理和未来运营管理的特点。
8. 2. 4  基于城市轨道交通客流时间分布不均衡情况，应根据客流的时间分布不均衡情况对运营组织进行优化。运营公司可根据全天客流高峰时段编组列车造成的平峰时段列车空载严重，通常采取以下两种措施：一是在全天平峰时段，减小车辆对数，增大行车间隔，从长远发展来看，行车间隔时间应分时段确定，高峰期较小，平峰期可以相应增大，但最终确定的行车间隔时间应不超过10min为宜；另一种是在非高峰时段开行小编组列车，高峰时段进行小编组“合二为一”，这种方式可充分保证行车间隔时间不会过长，减少乘客的等待时间。
8. 2. 5  运营单位应针对客流的高峰、平峰特征，对有轨电车制定针对性的行车组织方案，编制与客流特征需求相适应的行车组织运行图，做到精准投放运能，针对性地提供运营服务，既可提高客运效率，又可达到节能减排、降低碳排放的目的。
8. 2. 6  要求设置对水耗及电、气、热的全部能耗的计量和管理系统并进行数据统计，是实现运行节能、优化系统设置的基础条件，使城市轨道交通全生命周期能耗可知、可见、可控，从而达到优化运行、降低消耗的目的，其中水耗来源主要包括给水、中水、雨水、景观用水等；暖通空调系统能耗的主要设备包括冷热水机组、冷热水泵、新风机组、空气处理机组、冷却塔等；电气系统能耗的主要来源包括照明、插座、动力等。
8. 2. 7  城市轨道交通不同运营时段、地段，客流差异性较大，对扶梯、通风空调、照明灯车站重点耗能机电设备的需求有所差异，根据客流情况对上述耗能设备进行分时、分区域运行，制定相应运行策略，降低运营能耗。
8. 2. 8  城市轨道交通的客运服务直接面对乘客，是体现系统服务质量和服务水平最直接的窗口，其内容非常广泛，对于不同的系统在不同情况下的要求也不尽相同。本条文仅对保证乘客安全、服务质量和服务规范化等基本内容进行原则性的规定。
[bookmark: _Toc25633][bookmark: _Toc1803][bookmark: _Toc26912]8. 3  系统维护
8. 3. 1  城市轨道交通网络或线路的运营管理机构设置的合理性对运营管理具有很重要的影响力。良好的运营管理能够为系统提供反应迅速、服务良好、成本合理、职责明确、资源共享、可持续发展的高水平的管理。运营机构随着城市轨道交通网络的不断发展，会经历由单线、多线、网络的不同阶段。因此运营管理机构的设置，应充分考虑到现阶段运营管理和未来运营管理的特点。
8. 3. 2  为保证各系统运行的协调一致，达到安全、准时、不间断地运送乘客的目的，需强调明确运营单位主要管理职责的内容，涉及主要内容的扩展和派生内容的管理也要纳入主要内容管理范围。
8. 3. 3  为确保运营安全，运营单位应加强设备管理，提高维修质量，保障备件正常使用，使设备设施处于良好运作状态。设备设施的维护维修规程需包括设备设施维修要点、合格标准及维护周期。
8. 3. 4  要求采用自动控制措施进行节能和室内环境保障，确保实际工作正常，运行数据完好。应对相关系统及主要设备进行有效的监测，对主要运行数据进行实时采集并记录；并对上述设备系统按照设计要求进行自动控制，通过在各种不同运行工况下的自动调节来降低能耗。
8. 3. 5  城市轨道交通系统随着建设规模的不断扩大，设备设施的种类和数量也将急剧增加，为更好地对设备设施进行有效的管理、维护，并提供高效合理的物资保障，城市轨道交通系统应首先通过对设备设施的分类编码、由相关资产管理部门组织，建立系统化的设备设施标识系统，提供给运营管理部门和政府相关管理部门使用，实现设备设施管理的科学化和规范化。
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