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1  总    则
1.0.1  为规范喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的应用，提高楼板的热工性能和室内声环境，保证工程质量，做到安全适用、技术先进、经济合理，制定本规程。
【条文说明】随着广大居民对居住品质要求越来越高，居住建筑采光、通风、保温隔热等室内环境质量已得到大幅度提升，但上下分户楼板撞击声干扰的问题并没得到根本性解决。为解决这一难题，浮筑楼板隔声保温系统应运而生。

浮筑楼板隔声保温系统自下而上由混凝土楼板基层、隔声保温材料、细石混凝土保护层（内含钢丝网片）等构成，为规范浮筑楼板隔声保温系统在建筑楼地面工程的应用，各地方政府及协会积极编制了相关标准规范，如上海市地方标准《建筑浮筑楼板保温隔声系统应用技术标准》DG/TJ 08-2365-2021，江苏省地方标准《居住建筑浮筑楼板保温隔声工程技术规程》DB32/T 3921-2020，中国工程建设标准化协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672-2020。

在实际应用中，浮筑楼板隔声保温系统主要是解决隔声问题，兼具一定的保温功能。因此，对于热工性能要求较高的楼板，则需提高隔声保温材料厚度以满足热工要求，但是，这不仅会提高工程造价，也会减少建筑层间高度。

喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料，以聚氨酯、抗裂纤维素、乳胶粉、阻燃剂等按一定比例混合而成，现场采用喷涂形式施工，固化后形成柔性保温隔声层。其特点是施工简便，无拼接缝隙可避免声桥的产生，并具有优异的保温性能，可以有效避免上述问题。
然而，上述有关浮筑楼板的标准中尚无对硬泡聚氨酯隔声保温材料的具体使用要求，但喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的施工工艺等应用技术不同于已有标准中的隔声保温材料。
制定本规程的目的，是为楼板隔声保温工程中应用喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料提供一套科学实用的依据，同时兼顾到目前已经相对成熟的新材料、新工艺、新技术，以提高建筑物的工程质量，确保其安全可靠和经济合理。
1.0.2  本规程适用于新建、扩建和改建的居住建筑采用喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的设计、施工和质量验收。
【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统主要应用于新建、扩建和改建的居住建筑，其中居住建筑主要包括住宅、别墅、宿舍、集体宿舍、招待所、公寓、托幼建筑以及养老院和疗养院的客房楼等以居住为目的的民用建筑。学校、医院、旅馆、办公、商业等公共建筑以及既有旧房改造的居住建筑技术条件相同时也可适用
1.0.3  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的应用除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
【条文说明】与本规程密切相关、应配套采用的国家和中国工程建设标准化协会现行标准，主要有《民用建筑隔声设计规范》GB 50118、《民用建筑热工设计规范》GB 50176和《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672等。

2  术    语

2.0.1  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统 floor slab sound and thermal insulation system of spray rigid polyurethane foam
由楼板结构层、喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料、细石混凝土配钢丝网片保护层、竖向隔声片等组成，起隔声、保温作用的楼板构造。
【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统是细石混凝土结保护层、隔声保温层和楼板结构层自上而下构成一个竖向的弹性减震系统，并在墙体四周增设竖向隔声片，形成完整的楼板隔声保温构造，其中隔声保温层采用硬泡聚氨酯隔声保温材料直接喷涂于楼板结构层，形成连续封闭的隔声保温层。
2.0.2  喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料spray rigid polyurethane foam for sound and thermal insulation
以异氰酸酯、多元醇、改性石墨为主要原料并加入添加剂组成的双组份硬质泡沫体聚合物，现场使用专业设备在基层上连续多遍喷涂后形成具有隔声和保温功能的构造层。
【条文说明】硬泡聚氨酯主要由白料（组合聚醚）和黑料（异氰酸酯）组成，现场使用时，通过专业设备将黑料和白料充分搅拌反应后形成泡沫状材料，以喷涂形式均匀施工。
2.0.3  竖向隔声片vertical sound insulation pad
设置在喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料、细石混凝土配钢丝网片保护层及饰面层与四周墙体、柱及穿楼板管道之间起阻断声桥作用的弹性材料。
【条文说明】四周墙体、柱及穿楼板管道处属于刚性连接，声能会以振动的方式进行传播，即存在声桥，因此需增设竖向隔声片阻断声桥，确保系统形成封闭的隔声构造。
3  系统及组成材料
3.1  系统性能
3.1.1  用于住宅楼面时，喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统撞击声隔声性能应符合表3.1.1的规定。
表3.1.1  用于住宅楼面时喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的撞击声隔声性能

	项目
	性能指标
	试验方法

	撞击声

隔声

L'n,w（dB）
	计权规范化撞击声压级Ln,w（实验室测量）
	＜65
	《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第6部分：楼板撞击声隔声的实验室测量》GB/T 19889.6

	
	计权标准化撞击声压级L'nT,w（现场测量）
	≤65
	《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第7部分：撞击声隔声的现场测量》GB/T 19889.7


注： 现场测量为工程实体现场检测时采用，现场检测条件为施工图设计构造状态。
【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统主要用于住宅，因此本条对住宅楼面采用喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的撞击声隔声性能提出更严格的要求，其指标值在现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118、《绿色建筑评价标准》GB/T 50378以及各地方相关标准的基础上提出。
3.1.2  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的传热系数应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015和《民用建筑热工设计规范》GB 50176的有关规定和设计要求。
【条文说明】针对一些有保温需求的气候区，居住建筑楼板还应进行热工设计，因此喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的传热系数需满足设计要求。
3.1.3  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统所用材料不得对室内环境造成污染，不应对人体、生物与环境造成有害的影响，有害物质限量应符合现行国家标准《民用建筑室内空气环境污染控制规范》GB 50325的有关规定。
【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统应用于室内，因此所用材料的有害物质限量应予以重视，不能对室内环境造成污染，不能对人体健康造成危害。
3.2  组成材料性能
3.2.1  喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料性能应符合表3.2.1的规定。

表3.2.1  喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料主要性能要求
	项目
	性能指标
	试验方法

	撞击声改善量△Lw（dB）
	≥18
	《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第8部分：重质标准楼板覆面层撞击声改善量的实验室测量》GB/T 19889.8

	表观密度（kg/m3）
	≥45
	《泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定》GB/T 6343

	吸水率（V/V）（%）
	≤2
	《硬质泡沫塑料吸水率的测定》GB/T 8810

	导热系数
（平均温度25℃±2℃）[W/(m·K)]
	≤0.027
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294或《绝热材料稳态热阻及有关热性的测定 热流计法》GB/T 10295

	压缩强度（kPa）
	≥30
	《建筑用绝热制品 压缩性能的测定》GB/T 13480

	压缩弹性模量（MPa）
	≤0.50
	《建筑用绝热制品 压缩性能的测定》GB/T 13480

	压缩蠕变
（23℃，4kPa，168h）（%）
	≤5.0
	《硬质泡沫塑料压缩蠕变试验方法》GB/T 15048

	尺寸稳定性（23℃±2℃，相对湿度90%±5%，48h）（%）
	长度和宽度方向≤0.5，厚度方向≤1.0
	《建筑用绝热制品 在指定温度湿度条件下尺寸稳定性的测试方法》GB/T 30806

	燃烧性能
	等级
	B1级
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624

	
	产烟特性
	不低于s1级
	《铺地材料的燃烧性能测定 辐射热源法》GB/T 11785

	
	烟气毒性
	不低于t1级
	《材料产烟毒性危险等级》GB/T 20285

	甲醛释放量（mg/m3）
	≤0.08
	《矿物棉及其制品甲醛释放量的测定》GB/T 32379-2015气候箱法

	挥发性有机化合物VOC[mg/（m2·h）]
	≤0.500
	《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325-2020附录B


注： 1. 撞击声改善量试验时，构造包括喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料和保护层，其中喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料厚度不小于15mm，保护层为40mm厚细石混凝土。
     2. 采用辐射供暖的喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统，压缩蠕变试验温度可取40℃。
【条文说明】聚氨酯属于可燃材料，用于室内时，应采用通过石墨改性的产品，使其燃烧性能等级达到B1级。撞击声改善量可以直观的表征隔声保温材料自身的隔声特性，与材料自身材质、厚度及隔声构造有关，根据相关试验研究，并考虑隔声设计要求撞击声隔声量＜65dB，以及现场安装因素给予3dB～5dB的安全系数，将撞击声改善量指标定为≥18dB，15mm厚的喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料可达到此要求。
3.2.2  保护层应符合下列规定：
1  细石混凝土性能应符合现行国家标准《预拌混凝土》GB/T 10492的有关规定，强度等级不应低于C25。

2  钢丝网片应采用网号为40mm×40mm，丝径为4.00mm的镀锌钢丝网，性能应符合现行国家标准《镀锌电焊网》GB/T 33281的有关规定。
【条文说明】目前采用浮筑楼板形式的楼板隔声保温工程，反馈最多的问题就是保护层开裂现象，钢丝网片的设置是预防细石混凝土开裂的主要措施。根据目前工程实际应用情况，经常使用的钢丝网片丝径为4.00mm，网孔间距为100mm×100mm，但网孔间距过大对细石混凝土的约束作用较差，容易导致开裂，故本规程对钢丝网片网孔间距规定为40mm×40mm。
3.2.3  竖向隔声片宜采用交联聚乙烯弹性材料，性能应符合表3.2.3的规定。

表3.2.3  竖向隔声片主要性能要求
	项目
	性能指标
	试验方法

	宽度（mm）
	符合设计要求
	《泡沫塑料与橡胶 线性尺寸的测定》GB/T 6342

	厚度（mm）
	≥5.0
	

	吸水率（V/V）（%）
	≤3
	《硬质泡沫塑料吸水率的测定》GB/T 8810


【条文说明】对竖向隔声片的最低厚度提出要求，是确保竖向隔声片阻断声桥的效果。竖向隔声片的宽度，即铺设后的高度，应根据实际设计要求确定，不应低于装修面完成后的室内地面高度。也可以采用喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料代替竖向隔声片，但需注意控制施工质量，确保其厚度和宽度满足阻断声桥的效果。
4  设    计
4.1  一般规定
4.1.1  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统空气声隔声性能和撞击声隔声性能应符合现行国家标准《建筑环境通用规范》GB 55016和《民用建筑隔声设计规范》GB 50118的有关规定，并应满足工程所在地区对隔声性能的要求。
4.1.2  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统热工性能应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015和《民用建筑热工设计规范》GB 50176的有关规定，并应满足工程所在地区对建筑节能的要求。

4.1.3  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的防火性能应符合现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 55037、《建筑设计防火规范》GB 50016和《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222的有关规定。

【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统所用材料既包括不燃材料，也包括难燃材料，而难燃材料的应用均有一定限制，需根据国家现行有关标准的规定进行选用。

4.2  构造设计
4.2.1  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统基本构造宜由钢筋混凝土楼板结构层、喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温材料、细石混凝土配钢丝网片保护层组成（图4.2.1）。
[image: image1.png]



1-细石混凝土配钢丝网片保护层；2-喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料；3-钢筋混凝土楼板结构层

图4.2.1喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统基本构造
【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料具有良好的防水效果，因此可不用考虑水分对保温隔声效果的影响，但需注意有防水要求的空间，喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料不能取代防水材料，仍应按照国家现行有关标准的要求进行防水处理后再铺设喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统。
4.2.2  喷涂硬泡聚氨酯楼楼板隔声保温系统与侧墙交接处应设置竖向隔声片，竖向隔声片铺设高度应高于保护层上表面至少20mm（图4.2.2-1）；对于全装修住宅，竖向隔声片铺设高度应与饰面层齐平（图4.2.2-2）。
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1-细石混凝土配钢丝网片保护层；2-喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料；3-钢筋混凝土楼板结构层；4-竖向隔声片
图4.2.2-1喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统与侧墙交接处的基本构造
[image: image3.png]



1-饰面层；2-细石混凝土配钢丝网片保护层；3-喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料；4-钢筋混凝土楼板结构层；5-竖向隔声片；6-密封胶；7-踢脚线
图4.2.2-2全装修住宅喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统与侧墙交接处的基本构造
【条文说明】楼板与侧墙交接处属于刚性连接，存在声桥，需设置柔性的竖向隔声片进行阻断。为确保隔声效果，竖向隔声片的高度应高于保护层至少20mm，确保整个系统和饰面层处于浮筑状态；对于全装修住宅，可明确饰面层材料和高度，因此竖向隔声片的高度与饰面层齐平即可。
4.2.3  采用辐射供暖时，喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统基本构造应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定，喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料上表面宜设置反射隔热膜（图4.2.3）。
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1-细石混凝土配钢丝网片保护层；2-喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料；3-反射隔热膜；4-钢筋混凝土楼板结构层；5-加热管
图4.2.3采用辐射供暖时喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统基本构造
【条文说明】采用辐射供暖的楼面，构造基本上与图4.2.1一致，但仍有二个主要异同点需加以注意，一是由于加热管的存在，细石混凝土厚度不宜小于50mm，对于非辐射供暖楼面细石混凝土的厚度通常为40mm；二是为了确保供暖效果，在喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料上方宜铺设一层反射隔热膜。此外，加热管可根据工程实际情况，采用钢丝网片或其他有效的方式固定。
4.2.4  保护层构造应符合下列规定：
1  细石混凝土的厚度不应小于40mm；采用辐射供暖时，细石混凝土的厚度不宜小于50mm。
2  钢丝网片应设置在距细石混凝土顶面15mm～20mm的位置，钢丝网片搭接宽度不应小于100mm。
3  楼面面积大于30m2或边长大于6m时，保护层应设置分格缝；分格缝宜设置在门洞口、墙体阳角处等位置，且间距不应大于6m。
【条文说明】细石混凝土开裂现象主要出现在表面，因此钢丝网片的设置应设置在偏细石混凝土上表面位置，而不是正中间。此外，对于面积较大的楼面，还应设置分格缝，释放细石混凝土的收缩应力。阳角处、门洞口等部位是最常出现裂缝的区域，因此这些部位应设置分格缝。对于面积不超过30m2或边长不大于6m的楼面，也可以考虑在沿着阳角处的墙体边缘设置两道假缝，可减少细石混凝土的开裂现象。
4.2.5  铺设喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的房间管道不宜穿越楼板；管道确需穿越楼板时，应在管道四周铺设竖向隔声片，并应采用水泥砂浆密封处理。
【条文说明】管道穿越楼板会破坏系统的整体性，对隔声效果影响较大，因此采用喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的房间不宜穿越楼板。确需穿越楼板时，则与楼板与侧墙交接处的做法一样，采用竖向隔声片阻隔管道与楼板间的刚性连接，避免形成声桥。
4.3  保温和隔声设计
4.3.1  喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的厚度应根据节能计算和隔声要求确定，且厚度不应低于15mm。节能计算时，喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的导热系数修正系数宜按取1.20。
【条文说明】导热系数修正系数的取值需考虑吸水率和压缩变形等因素。参照上海市地方标准《建筑浮筑楼板保温隔声系统应用技术标准》DG/TJ 08-2365-2021，江苏省地方标准《居住建筑浮筑楼板保温隔声工程技术规程》DB32/T 3921-2020，中国工程建设标准化协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672-2020的有关内容，并结合喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料自身材料特性和相关试验研究，将其导热系数修正系数定为1.20。
4.3.2  采用喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的楼板撞击声隔声性能，可采用楼板结构层的撞击声压级与喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的撞击声改善量作为设计参考，可按下式进行计算：
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式中：
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 ——采用喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的楼板撞击声隔声量（dB）；


[image: image7.wmf]w

n

L

,

0

,

——楼板结构层的撞击声压级（dB），可按表4.4.2的规定取值；
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 ——安全余量，取值不应小于3dB。
	表4.4.2  楼板结构层撞击声压级Ln,0,w
序号
	楼板结构层厚度（mm）
	计权规范化撞击声压级
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（dB）

	1
	110
	80

	2
	120
	79

	3
	130
	78

	4
	140
	77


【条文说明】隔声的影响因素较多，除材料因素外，构造形式、施工质量、声桥处理等均会对隔声效果产生影响，因此在实际工程中，采用喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的撞击声隔声性能应以工程实测效果为准。但工程设计时，有时需预先评估其隔声效果，工程实测只能是事后验证，因此有必要通过理论计算评估其隔声效果。参照上海市地方标准《建筑浮筑楼板保温隔声系统应用技术标准》DG/TJ 08-2365-2021，经过大量实验室检测，并结合声学原理，可以利用楼板结构层的撞击声压级与隔声保温系统的撞击声改善量计算出楼板的撞击声压级，并考虑现场施工条件的复杂性，给予一定的安全余量，使理论计算尽可能贴合实际施工现场。
    在本规程中，考虑到目前已有的试验数据和相关研究，仅规定了15mm厚的喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的撞击声改善量，对于有不同撞击声隔声需求的工程，可由供需双方明确其使用厚度，并由供方提供相应的撞击声改善量数值和检测报告，根据本条的公式进行计算其隔声性能，供设计选用。
5  施    工
5.1  一般规定
5.1.1  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统施工应在楼板结构层、墙体抹灰完工并经验收合格后进行。楼板结构层质量应符合现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209的有关规定。
5.1.2  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统施工前，应按设计文件要求和工程实际编制专项施工方案并经建设、监理单位认可，并对施工人员进行技术、安全、质量交底和专业技术培训。

【条文说明】为确保工程施工质量，应根据设计图纸，结合实际情况，编制专项施工方案。此外，施工人员的施工水平对施工质量影响较大，故应在施工前对相关人员进行技术交底和必要的实际操作培训，技术交底和培训均应留有记录。

5.1.3  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统施工应按照设计文件和专项施工方案进行施工。
5.1.4  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统批量施工前，应在现场采用相同材料、构造做法和工艺制作样板间，并经建设相关各方确认后方可进行工程施工。
【条文说明】施工样板不仅可以直观地看到和评判工程质量与工艺状况，还可以对材料、做法、效果等进行直接检查，并可以作为验收的参照实物标准。

5.1.5  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统批量施工期间以及完工后24h内，室内环境空气温度不应低于5℃，且不应高于35℃。
5.2  施工工艺
5.2.1  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统宜按楼板结构层处理、设置竖向隔声片、喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料、浇筑细石混凝土等工序的顺序进行（图5.2.1）。
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图5.2.1喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统施工工艺流程
5.2.2  楼板结构层、墙角处基层墙面应清洁、平整、干燥；表面凹坑和裂缝应采用强度等级不低于M15的干混抹灰砂浆修补、找平；表面凸出部位应剔除。
【条文说明】硬泡聚氨酯隔声保温材料是采用连续喷涂形式进行施工的，可根据现场实际情况调整喷涂厚度，楼板结构层不需要进行找平。若楼板结构层平整度太差，采用聚氨酯隔声保温材料找补平整度显然不够经济，仍建议先采用水泥砂浆进行找平，再喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料。
5.2.3  在墙体抹灰层的表面弹出水平控制线及竖向隔声片上口位置控制线。设置分格缝时，应在楼板结构层表面弹出分格缝位置线，并应引注至墙体抹灰层表面。
【条文说明】设置分格缝时，浇筑细石混凝土后将覆盖楼板结构层表面的位置线，因此应引注至墙体表面，用于控制细石混凝土分格缝位置。
5.2.4  沿墙角处墙面、穿越楼板管道四周应设置竖向隔声片。竖向隔声片采用交联聚乙烯时，施工应符合下列规定：
1  应采用粘贴工艺进行铺设，粘贴应平整、牢固。
2  接缝处应采用对接方式，接缝宽度不应大于1mm，并采用防水胶带密封；防水胶带在接缝两侧的粘贴宽度宜相等，且应平整、牢固，不应有褶皱。
3  接缝处应采用对接方式，并采用防水胶带密封；防水胶带在接缝两侧的粘贴宽度宜相等，且应平整、牢固，不应有褶皱。
5.2.5  喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料应符合下列规定：
1  应采用专用设备进行原料混合并喷涂施工。
2  应控制分层逐次喷涂至设计要求厚度。
3  施工作业面应连续施工，喷涂速度应均匀。

4  喷涂完毕后应自然养护24h。

【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的原料，即白料和黑料应在施工现场通过专用设备进行混合，并将雾化状的聚氨酯隔声保温材料喷涂在楼板结构层表面，形成一定厚度且封闭的隔声保温构造层。
5.2.6  钢丝网片应洁净、无损伤，铺设应符合下列规定：
1  铺设位置和搭接宽度应符合设计要求。
2  铺设时，钢丝网片底部应采用垫块进行支撑，支撑间距不宜大于500mm。
3  钢丝网片搭接处应采用细铁丝绑扎。

4  铺设完毕后，应根据细石混凝土设计厚度，在钢丝网片网孔处做灰饼。
【条文说明】钢丝网片铺设要求是距细石混凝土上表面15mm～20mm，因此需采用垫块进行支撑。钢丝网片对防止细石混凝土的开裂具有重要作用，因此其自身质量和施工质量均需严格把控。
5.2.7  浇筑细石混凝土应符合下列规定：
1  应严格控制细石混凝土的配合比，坍落度不应大于130mm。
2  运送细石混凝土时，应在喷涂完毕后的硬泡聚氨酯隔声保温材料上铺设木板，不得直接在硬泡聚氨酯隔声保温材料上运送。
3  细石混凝土应进行振捣、密实，直至表面无明显塌陷、有水泥浆出现、不在冒气泡为止。

4  细石混凝土收水后终凝前应进行抹压处理。

【条文说明】细石混凝土应充分振捣，才能确保密实度，宜采用平面振捣器振捣密实。
5.2.8  细石混凝土浇筑完毕后应保湿养护，可采用洒水和覆盖方式，养护时间不应少于7d。

【条文说明】细石混凝土养护期内，不宜上人踩踏。然而，需切割分格缝时，应在细石混凝土具备一定强度时进行，但强度过高不利于进行切割施工，通常在细石混凝土浇筑完毕后48h～72h后进行切割，因此在细石混凝土养护期内上人行走则无法避免。但其他情况需上人行走时，应在细石混凝土抗压强度达到设计强度的75%以上时进行，且养护期内不应堆放物料、安装支架。
5.2.9  对于非辐射供暖楼面，分格缝设置应符合下列规定：

1  分格缝宜为假缝，缝宽应大于3mm，深度不宜小于20mm，且应切断钢丝网片，但不得破坏硬泡聚氨酯隔声保温材料。
2  切割分格缝应在细石混凝土浇筑48h～72h后进行。
5.2.10 饰面层施工应在喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统施工完毕，且达到饰面层施工要求后进行。
5.2.11 采用辐射供暖的楼面，喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统施工除应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定和设计要求外，还应符合下列规定：

1  铺设加热管时不得破坏硬泡聚氨酯隔声保温保温材料。
2  设置分格缝时，应按分格缝位置设置模板分仓浇筑细石混凝土，细石混凝土浇筑48h～72h后，切除高于细石混凝土上表面的模板，并采用密封胶对分格缝进行密封处理。钢丝网片应在分格缝处断开。
【条文说明】对于辐射供暖楼面，需预设分格缝，因此应先采用模板设置在分格缝位置，细石混凝土采用分仓形式进行浇筑，达到一定强度后，切割高于细石混凝土表面的模板，器缝隙采用密封胶进行密封处理。
5.3  安全规定
5.3.1  施工现场应根据现行国家标准《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140的相关要求配备灭火器材。
5.3.2  原料贮存应符合防火要求，并应有良好通风，现场严禁堆放易燃易爆物品。
【条文说明】硬泡聚氨酯隔声保温材料不属于A级不燃材料，且施工方式为现场喷涂形式，施工过程中若不注意，容易存在火灾隐患，因此需重视防火问题。
5.3.3  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的施工过程应符合下列规定：
1  施工工序应合理，施工现场严禁吸烟，严禁与电焊等明火作业交叉施工。
2  应随时清理喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的泡沫残渣，严禁滞留在现场。
5.3.4  施工现场的劳动保护应符合下列规定：
1  施工人员应佩戴防护面具、防护服和防护手套。
2  施工人员应按产品包装的操作说明进行操作，使用完毕后的包装桶应采取回收处理，不得随意丢弃。
【条文说明】硬泡聚氨酯隔声保温材料采用喷涂形式施工，需注意施工过程中的劳动保护，施工作业人员需配备必要的防护工具。完毕后的材料，也应回收处理，避免安全隐患。
5.3.5  施工现场或附近应配备清洗设施。
6  质量验收
6.1  一般规定

6.1.1  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统质量验收应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《建筑环境通用规范》GB 55016、《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 20209、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的有关规定。
6.1.2  主要材料和配套材料应符合设计要求和本规程的要求。材料或产品进场时，应提供产品合格证、产品出厂检验报告、有效期内的系统型式检验报告等。

6.1.3  施工过程中，应及时进行质量检查、隐蔽工程验收和检验批验收，施工完成后应进行分项工程验收。

【条文说明】喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统涉及到多个隐蔽工程，施工过程中应注意及时进行质量检查和隐蔽工程验收，确保工程质量。

6.1.4  下列部位或内容应进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：

1  楼面基层及其处理。

2  竖向隔声片的铺设。

3
采用辐射供暖时加热管和反射隔热膜的铺设。

4
喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的铺设。
5
钢丝网片的铺设。
【条文说明】细石混凝土保护层以下的构造层均属于隐蔽工程，应及时进行验收并保留必要的图像资料。

6.1.5  每一道施工工序完成后，应经检查验收合格后方可进行下一道工序的施工。

6.1.6  竣工验收应提供下列资料，并纳入竣工技术档案：

1  设计文件、图纸会审、设计变更和洽商记录。
2  有效期内的型式检验报告，主要组成材料的产品合格证、出厂检验报告、进场复验报告和进场核查记录。
3  通过审批的施工方案和施工技术交底。
4  隐蔽工程验收记录和图像资料。 

5  检验批、分项工程验收记录。
6  其他对工程质量有影响的必要资料。

6.1.7  检验批划分应符合下列规定：

1  每1000m2划为一个检验批，不足1000m2也为一个检验批。
2  划分检验批也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理单位或建设单位共同协商商定。
【条文说明】检验批根据国家现行标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411和《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672的规定提出。需注意，检验批的划分并非是唯一或绝对的，当遇到较为特殊的情况时，检验批的划分也可根据方便施工与验收的原则，由相关单位共同协商确定。
6.2  主控项目
6.2.1  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的主要材料和配套材料应进行进场验收，品种、规格、性能应符合设计要求和本规程的规定。
检验方法：观察、尺量检查；检查产品合格证、出厂检测报告和有效期内的系统型式检验报告、进场复验报告等质量证明文件。


检查数量：按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量证明文件应按出厂检验批进行检查。

6.2.2  构造做法应符合设计要求，并应按施工方案施工。

检验方法：对照设计和施工方案观察检查；核查施工记录和隐蔽工程验收记录。必要时应用抽样剖开检查。

检查数量：每个检验批不得少于3处。

6.2.3  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统所用材料进场时，应对主要材料的性能进行进场抽样复验。复验项目应符合表6.2.3的规定。复验应为见证取样送验。
表6.2.3  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统主要材料复验项目
	材料
	复合项目

	喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料
	导热系数、表观密度、吸水率、压缩强度、压缩弹性模量、燃烧性能

	钢丝网片
	网孔尺寸、丝径


检验方法：随机抽样送检，检查复验报告。其中，喷涂硬泡聚氨酯隔声保温材料的导热系数、表观密度、燃烧性能必须在同一报告中。
检查数量：应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的有关规定。
【条文说明】复验项目、检验方法以及检查数量是考虑到有保温要求时的楼面，喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统是同时考虑隔声和保温要求，按照从严原则，故本条是按现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411对地面节能工程使用的保温材料复验要求进行规定的，具体可参见《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411-2019第8.2.2条的规定。

对于无保温要求，即只考虑隔声的楼面工程，则可不参照本条的规定进行复验，但仅有隔声要求的工程，目前尚无相关规范明确其要求，故参照已有的相关标准，即上海市地方标准《建筑浮筑楼板保温隔声系统应用技术标准》DG/TJ 08-2365-2021、江苏省地方标准《居住建筑浮筑楼板保温隔声工程技术规程》DB32/T 3921-2020以及中国工程建设标准化协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672-2020的有关内容，对于仅考虑隔声的楼面，采用喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统时，复验项目和检查数量可考虑按表1的规定进行。

表1  用于无保温要求的楼面时喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统主要材料复验项目
	材料
	复合项目
	抽样数量

	硬泡聚氨酯隔声保温材料
	表观密度、吸水率、压缩强度、压缩弹性模量
	同厂家、同品种产品，楼面面积在1000m2以内时复检1次；当面积增加时，每增加2000 m2增加1次；超过5000 m2时，每增加3000 m2增加1次；增加的面积不足规定数量时也增加1次。同项目、同施工单位且同时施工的多个单位工程或群体建筑，可合并计算楼面抽检面积。

	钢丝网片
	网孔尺寸、丝径
	


6.2.4  硬泡聚氨酯隔声保温材料的平均厚度应符合设计要求，且最小厚度不应小于设计厚度的90%。
检验方法：采用钢针插入和尺量检查，或采用钻芯法及尺量检查。

检查数量：按检验批数量，每个检验批抽查不少于3处。现场钻芯检验的数量应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的规定。
【条文说明】硬泡聚氨酯隔声保温材料在现场喷涂，其厚度是根据施工确定的，不同于成品材料，其厚度很难做到同一性，因此应取平均厚度进行验收，但其最小厚度不应小于设计厚度的90%。
6.2.5  细石混凝土强度等级应符合设计要求和本规程的规定。
检验方法：检查检验报告。

检查数量：按检验批数量，每个检验批抽查不少于1组。
6.2.6  喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统施工完毕后，撞击声隔声性能应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118、设计要求以及本规程的规定。
检验方法：根据现行国家标准《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第7部分：楼板撞击声隔声的现场测量》GB 19889.7相关规定进行现场检测。

检查数量：同一小区，建筑类型、构造相同，且为同一施工单位以相同工艺、相同条件下施工的建筑群，每 10 幢抽取 1幢；不足 10 幢的也应抽取 1幢。抽样建筑至少检测 1组撞击声隔声性能，位置随机抽取。
【条文说明】撞击声的检测比较复杂，费用也较高，因此本条撞击声隔声性能的检查数量参照了江苏省地方标准《居住建筑浮筑楼板保温隔声工程技术规程》DB 32/T 3921-2020的有关规定，放大了检验批。值得注意的是，不同地区使用时还需与当地的有关规定进行协调，应从严执行。
6.3  一般项目
6.3.1  竖向隔声片的铺贴应连续、牢固，接缝宽度不应大于1mm。
检验方法：观察检查，卡尺量。核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：每个检验批抽取3个自然间，测量竖向隔声片接缝宽度，其余全数检查。
【条文说明】本条与施工章节的要求一样，也是针对交联聚乙烯作为竖向隔声片时的要求。若采用硬泡聚氨酯隔声保温材料，不存在缝隙问题，但由于是现场喷涂形式，其厚度不是确定的，故应对其厚度和连续性进行检查验收。
6.3.2  细石混凝土表面应密实，不得有裂缝等缺陷。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
6.3.3  细石混凝土表面平整度的允许偏差不应大于5mm。
检验方法：用2mm靠尺或楔形塞尺检查。
检查数量：每个检验批抽查不得少于3处。
6.3.4  钢丝网片搭接宽度不应小于100mm。
检验方法：钢尺量3处，取最小值。
检查数量：每个检验批抽查3%的自然间，且不得少于3间。
【6.3.2~6.3.4条文说明】与中国工程建设标准化协会标准《浮筑楼板隔声保温系统应用技术规程》T/CECS 672-2020的有关规定协调一致。
用词说明
为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1  表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

引用标准名录
本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015

《建筑环境通用规范》GB 55016

《建筑防火通用规范》GB 55037

《建筑设计防火规范（2018版）》GB 50016

《民用建筑隔声设计规范》GB 50118

《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140

《民用建筑热工设计规范》GB 50176

《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209
《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222

《民用建筑室内空气环境污染控制规范》GB 50325-2020

《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411
《泡沫塑料与橡胶 线性尺寸的测定》GB/T 6342

《泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定》GB/T 6343

《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624

《硬质泡沫塑料吸水率的测定》GB/T 8810
《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294
《绝热材料稳态热阻及有关热性的测定 热流计法》GB/T 10295
《预拌混凝土》GB/T 10492

《铺地材料的燃烧性能测定 辐射热源法》GB/T 11785

《建筑用绝热制品 压缩性能的测定》GB/T 13480

《硬质泡沫塑料压缩蠕变试验方法》GB/T 15048
《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第6部分：楼板撞击声隔声的实验室测量》GB/T 19889.6
《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第7部分：撞击声隔声的现场测量》GB/T 19889.7
《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第8部分：重质标准楼板覆面层撞击声改善量的实验室测量》GB/T 19889.8

《材料产烟毒性危险等级》GB/T 20285

《建筑用绝热制品 在指定温度湿度条件下尺寸稳定性的测试方法》GB/T 30806

《矿物棉及其制品甲醛释放量的测定》GB/T 32379-2015

《镀锌电焊网》GB/T 33281
《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142
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条文说明
制 定 说 明
本规程制定过程中，编制组进行了广泛调查研究，结合喷涂硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统的工程实践，认真总结各地实践经验，参考国内外有关标准和资料，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，规程使用人应严格遵守规程有关规定；（3）保证施工效率的同时又能保证质量等。
关于环保、安全等重要问题，编制组给出了具有可操作性的解决措施，编制组将对其他尚需深入研究的有关问题多方取证、试验探究和工程应用后对规程进行更新补充。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《硬泡聚氨酯楼板隔声保温系统应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款的规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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