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前   言
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[bookmark: _Toc140849887][bookmark: _Toc141193988][bookmark: _Toc141196236]1  总则
1.0.1  为规范城市信息模型平台中建筑信息模型的交付，指导城市信息模型平台中的场景应用，推进城市智慧化建设，贯彻执行国家信息化政策，提高城市信息模型平台生产效率和经济效益，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于城市信息模型平台中，城市规划、城市建设、城市运行、城市管理和城市服务场景下建筑信息模型的交付、入库、应用与更新。
1.0.3  城市信息模型平台中的建筑信息模型交付、入库、应用和更新，除应符合本标准外，尚应符合国家、行业和中国工程建设标准化协会现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc140762374][bookmark: _Toc140762418][bookmark: _Toc140823773][bookmark: _Toc140849888][bookmark: _Toc141193989][bookmark: _Toc141196237]2  术语和缩略语
[bookmark: _Toc140762375][bookmark: _Toc140762419][bookmark: _Toc140823774][bookmark: _Toc140849889][bookmark: _Toc141193990][bookmark: _Toc141196238]2.1  术语
2.1.1  城市信息模型  city information modeling
以建筑信息模型（BIM）、地理信息系统（GIS）、物联网（IoT）等技术为基础，整合城市地上地下、室内室外、历史现状未来多维多尺度空间数据和物联感知数据，构建起三维数字空间的城市信息有机综合体。
2.1.2  建筑信息模型  building information modeling
在建设工程中，将结构化、多领域数据整合在一起，以在其整个生命周期内生成资产的数字表示的智能模型。
2.1.3  城市信息模型基础平台  foundational platform of city information modeling
管理和表达城市信息模型，支撑城市规划、建设、运行、管理、服务工作的基础性信息协同平台，是智慧城市的基础性、关键性和实体性的新型信息基础设施，简称CIM基础平台。
2.1.4  模型单元  model unit
城市信息模型中可独立支持特定任务或应用功能的模型子集。
2.1.5  空间基本统计单元  spatial unit for statistics
对于物质空间对象、社会实体、建设行为、物联感知数据等信息进行统计时，在空间上所独立描述的最小统计单元。
2.1.6  模型精细度  level of model definition
建筑信息模型几何信息和属性信息的全面性、细致程度及准确性指标。
2.1.7  模型轻量化  model lightweight
通常采取模型面片化、信息云端化等处理方法，在模型高保真还原场景的基础上精简、缩减模型数据，实现城市信息模型平台不同端流畅使用，降低设备资源消耗。
2.1.8  构件  building component
构建模型的基本对象或者组件。
2.1.9  深化设计  detailing design
在施工图设计的基础上，针对实际施工方案，结合施工工艺情况，对设计图纸进行细化、补充和完善。
2.1.10  全生命周期  full life cycle
城市信息模型平台中建筑信息模型从规划、设计、施工、运维到拆除的整个过程。
2.1.11  交付物  deliverable
基于建筑信息模型交付的成果。
[bookmark: _Toc140762376][bookmark: _Toc140762420][bookmark: _Toc140823775][bookmark: _Toc140849890][bookmark: _Toc141193991][bookmark: _Toc141196239]2.2  缩略语
BIM  建筑信息模型  Building Information Modeling
CIM  城市信息模型  City Information Modeling
FPS  每秒传输帧数  Frames Per Second
GIS  地理信息系统  Geographic Information System
IoT  物联网  Internet of Things
LOD  模型精细度  Level of Model Definition


[bookmark: _Toc140762377][bookmark: _Toc140762421][bookmark: _Toc140823776][bookmark: _Toc140849891][bookmark: _Toc141193992][bookmark: _Toc141196240]3  基本规定
[bookmark: _Toc140762378][bookmark: _Toc140762422][bookmark: _Toc140823777][bookmark: _Toc140849892][bookmark: _Toc141193993][bookmark: _Toc141196241]3.1  一般规定
3.1.1  CIM平台应统一管理各类模型资源，汇总CIM数据资源和应用，提供各类服务、平台和系统接口，满足信息共享和业务协同的要求。
3.1.2  CIM平台和模型应采用2000国家大地坐标系（CGCS2000）或与之联系的城市独立坐标系，高程基准应采用1985国家高程系，时间系统应采用公历纪元和北京时间。
3.1.3  CIM平台中的空间对象应具有统一的编码，具体要求参见《城市信息模型（CIM）平台空间单元编码》的规定。
3.1.4  CIM平台的运行和应用应符合国家和行业网络安全等级保护相关规定，以保障信息安全为前提，建立物理安全和数据安全保障机制，保障CIM平台模型的稳定运行。
3.1.5  模型间协同工作、共享与交换应在CIM平台上进行，并建立完善的存储与更新、共享与维护机制。模型融合、共享与使用应符合国家、行业及地方相关保密规定，涉密数据应按规定进行脱密处理，存储和备份过程中采用的安全措施应符合国家相关政策的规定。
3.1.6  CIM平台中城市应用场景应包含城市规划、城市建设、城市运行、城市管理以及城市服务，并符合《城市运行管理服务平台技术标准》CJJ/T 312的规定。
3.1.7  基于CIM平台的BIM模型根据不同的项目阶段可分为设计模型、施工模型和运维模型，设计模型可用于城市规划场景的项目规划阶段和设计阶段，施工模型可用于指导城市建设场景的项目施工，运维模型可用于城市建设场景的项目运维阶段和拆除阶段。
3.1.8  CIM模型应用场景可包含市政设施运行、城市安全应急、市容市貌管理、房屋管理、公共服务等应用。
[bookmark: _Toc140762379][bookmark: _Toc140762423][bookmark: _Toc140823778][bookmark: _Toc140849893][bookmark: _Toc141193994][bookmark: _Toc141196242]3.2  空间对象
3.2.1  CIM平台中的BIM空间对象应建立模型分类体系，并具有唯一分类编码，具体要求参见《城市信息模型（CIM）平台数据接入要求》中分类与编码相关的规定。
3.2.2  空间对象承载的信息应包含几何模型、属性、关系三种类型。
3.2.3  几何模型信息应包含形状、空间等空间对象形态信息。
3.2.4  属性信息应包含功能、时间等空间对象特征信息。
3.2.5  关系信息应包含拓扑、作用等空间对象间关系信息。


[bookmark: _Toc140762380][bookmark: _Toc140762424][bookmark: _Toc140823779][bookmark: _Toc140849894][bookmark: _Toc141193995][bookmark: _Toc141196243]4  CIM模型分级
[bookmark: _Toc140762381][bookmark: _Toc140762425][bookmark: _Toc140823780][bookmark: _Toc140849895][bookmark: _Toc141193996][bookmark: _Toc141196244]4.1  分级规定
4.1.1  城市信息模型平台中的模型根据模型几何精度及模型属性深度可分为七级。模型分级应符合《城市信息模型（CIM）基础平台技术导则（修订版）》相关规定。
4.1.2  模型等级、主要内容、特征和精细度应符合表4.1.2的规定。
表4.1.2  城市信息模型平台模型分级
	级别
	名称
	模型主要内容
	模型特征
	模型数据源精细度

	
	
	
	
	几何精度
	属性深度

	CIM 1级
	地表模型
	地形、行政区、居民区、交通干线、大型水系等
	DEM和DOM叠加实体对象的基本轮廓或三维符号
	宜小于1:10000比例尺地形图数据
	表达基本轮廓和高度

	CIM 2级
	框架模型
	地形、行政区、建筑、交通线路、水系、植被等
	实体三维框架，包含实体标识与分类等基本信息
	宜为1:5000～1:10000比例尺地形图数据
	可表达建筑单体，无表面纹路

	CIM 3级
	标准模型
	地形、建筑、交通设施、水系、植被、场地、管线管廊等
	实体三维框架、内外表面，包含实体标识、分类和相关信息
	宜为1:500～1:2000 比例尺地形图数据
	包含内外表面，可为统一纹理

	CIM 4级
	精细模型
	地形、建筑、交通设施、水系、植被、场地、市政设施、管线管廊、地下空间、城市部件等
	实体三维框架、内外表面细节，包含模型单元的身份描述、项目信息、组织角色等信息
	宜大于1:500地形图数据，以及满足二维化或符号化识别需求精细度的BIM数据
	宜包含模型单元的身份描述信息、项目信息、组织角色等信息

	CIM 5级
	功能模型
	建筑、交通设施、场地、市政设施、管线管廊、场地、地下空间等要素及其主要功能分区
	满足空间占位、功能分区等需求的几何精度，包含和补充上级信息，增加实体系统关系、组成及材质、性能或属性等信息
	满足空间占位、主要颜色等粗略识别需求精细度的BIM数据
	宜包含和补充上述信息，增加实体系统关系、组成及材质，性能或属性信息

	CIM 6级
	构件模型
	建筑、交通设施、场地、市政设施、地下空间等要素的主要构件
	满足精细识别需求的几何精度（构件级），宜包含和补充上级信息，增加生产信息、安装信息
	满足建造安装流程、采购等精细识别需求精细度的BIM数据
	宜包含和补充上述信息，增加生产信息、安装信息

	CIM 7级
	零件模型
	建筑、交通设施、场地、市政设施、地下空间等要素的主要零件
	满足高精度渲染展示、产品管理等高精度识别需求的几何精度（零件级），宜包含和补充上级信息，增加竣工信息
	满足高精度渲染展示、产品管理、制造加工准备等高精度识别需求精细度的BIM数据
	宜包含和补充上述信息，增加竣工信息


4.1.3  BIM模型架构应按照城市信息模型平台分级要求，根据模型精细度等级划分模型所包含的最小模型单元。
4.1.4  模型精细度划分应符合《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301-2018的规定。根据项目需求，可扩充基本等级间的模型精细度等级，可参考表4.1.4的规定。
表4.1.4  模型精细度等级
	等级
	代号
	包含的最小模型单元

	1.0级模型精细度
	LOD1.0
	项目级模型单元

	2.0级模型精细度
	LOD2.0
	框架级模型单元

	3.0级模型精细度
	LOD3.0
	标准级模型单元

	4.0级模型精细度
	LOD4.0
	精细级模型单元

	5.0级模型精细度
	LOD5.0
	功能级模型单元

	6.0级模型精细度
	LOD6.0
	构件级模型单元

	7.0级模型精细度
	LOD7.0
	零件级模型单元


[bookmark: _Toc140762382][bookmark: _Toc140762426][bookmark: _Toc140823781][bookmark: _Toc140849896][bookmark: _Toc141193997][bookmark: _Toc141196245]4.2  模型精细度
4.2.1  模型精细度划分应符合本标准第4.1.2条的规定。不同城市场景模型应根据场景需求明确模型精细度要求。具体场景模型精细度应遵循以下规范：
1  城市规划场景中设计模型应满足CIM6级的模型精细度要求，模型应包含精细识别需求的构件级空间定位、空间占位与模型单元形状样式、范围、尺寸、标高、拓扑关系等几何信息和模型单元材质、类型、编号、颜色等属性名称、属性值、属性值来源等非几何信息；
2  城市建设场景中施工模型应满足CIM7级的模型精细度要求，模型应基于设计模型形成，包含满足渲染展示、制造加工准备的高精度零件级空间定位、几何尺寸、排布等几何信息，还应包含生产信息、安装信息和竣工信息等非几何信息；
3  城市建设场景中运维模型应满足CIM7级的模型精细度要求，模型应基于施工模型形成，与施工情况保持一致，模型应包含满足渲染展示、管理运维需求的高精度零件级空间定位、几何尺寸、排布等几何信息，还应包含运维信息、拆除信息等非几何信息。
4.2.2  各专业模型精细度应符合本标准第4.1.2条的规定，可根据项目具体需求适当做出调整。
[bookmark: _Toc140762383][bookmark: _Toc140762427][bookmark: _Toc140823782][bookmark: _Toc140849897][bookmark: _Toc141193998][bookmark: _Toc141196246]4.3  模型信息管理
4.3.1  模型信息主要包含几何信息和非几何信息。
4.3.2  模型信息录入应按照以下要求进行：
1  建筑信息模型宜采用分区或分块的方式入库；
2  模型几何信息的录入应对相关数据进行坐标转换、数据格式转换或属性项对接转换等处理；
3  模型信息录入时应对信息完整性、规范性和一致性进行检查，二维要素应检查几何精度、坐标系和拓扑关系，及其属性数据和几何图形一致性、完整性等内容；三维模型应检查包括数据目录、纹理贴图、坐标系、偏移值等完整性和模型对象划分、名称设置、贴图大小和格式等规范性；
4  模型信息录入后应检查规范模型命名、拆分、计量单位、坐标系及构件的命名、颜色、材质表达；
5  模型信息录入应采取分级、权限管理等方式，保证数据的保密性和安全性。
4.3.3  模型信息的更改应遵循以下原则：
1  信息更改时应符合原有数据分类编码和数据结构要求，应保证新数据正确的空间拓扑关系；
2  信息更改后应保持相互之间关联，应同步数据库索引及元数据的更新。
4.3.4  模型信息数据的采集、传输、交换、存储、备份和载体销毁全过程应符合现行国家标准规定。
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5.0.1  基于CIM平台的BIM模型可根据模型内容或专业领域分为五大类，包含建筑、市政、园林、道路和安装。其他分类方式可参考《城市信息模型（CIM）基础平台技术导则（修订版）》中相关规定。
5.0.2  建筑专业模型根据工程类型可细分为33个子类：
1  细分子类可包含：居住住宅、教育建筑、科研建筑、商务办公建筑、金融建筑、观演建筑、文化建筑、博览建筑、娱乐休闲建筑、餐饮建筑、旅馆、商业建筑、体育建筑、医疗建筑、宗教建筑、电力电信建筑、邮政建筑、广播电视建筑、司法建筑、福利建筑、殡葬建筑、交通建筑、物流建筑、工业建筑、地下建筑、游憩建筑、综合建筑、人防工程建筑、农业建筑、配套服务建筑、综合管廊、市政建筑、桥梁；
2  建筑专业模型与其他专业重合的模型子类可遵循以下划分原则：
1）  桥梁子类与道路专业范围重合，可划分至道路专业；
2）  人防工程建筑、市政建筑子类与市政专业范围重合，可划分至建筑专业；
3）  综合管廊子类与安装专业范围重合，可划分至安装专业。
5.0.3  市政专业模型根据工程类型可细分为11个子类：
1  细分子类可包含：管线工程、给水厂站、排水厂站、道路工程、桥梁工程、隧道工程、环卫工程、燃气厂站、供热工程、管廊工程、景观工程；
2  市政专业模型与其他专业重合的模型子类可遵循以下划分原则：
1）  景观工程子类与园林专业范围重合，可划分至园林专业；
2）  道路工程子类与道路专业范围重合，可划分至道路专业。
5.0.4  园林专业模型根据工程类型可细分为6个子类：
1  细分子类可包含：景观土建、景观小品、景观构筑物、水景构筑物、绿化系统、服务配套设施；
2  园林专业模型与其他专业重合的模型子类可遵循以下划分原则：
服务配套设施子类与市政专业范围重合，园林景观服务配套设施可划分至园林专业。
5.0.5  道路专业模型根据工程类型可细分为3个子类：
1  细分子类可包含：路面、路基、交通设施；
2  道路专业模型与其他专业重合的模型子类可遵循以下划分原则：
路面模型、路基模型子类与市政专业范围重合，路面模型子类中的照明模型与景观模型、路基模型子类中的排水模型与管线模型可划分至市政专业。
5.0.6  安装专业模型根据工程类型可细分为13个子类：
1  细分子类可包含：机械设备安装工程、电气设备安装工程、热力设备安装工程、炉窑砌筑工程、静置设备与工艺金属结构制作安装工程、工业管道工程、消防工程、给排水、采暖、燃气工程、通风空调工程、自动化控制仪表安装工程、通信设备及线路工程、建筑智能化系统设备安装工程、长距离输送管道工程；
2  安装专业模型与其他专业重合的模型子类可遵循以下划分原则：
1）  工业管道工程、通风空调工程、自动化控制仪表安装工程、通信设备及线路工程、建筑智能化系统设备安装工程与建筑专业范围重合，可划分至安装专业；
2）  电气设备安装工程、热力设备安装工程、消防工程、给排水、采暖、燃气工程与市政专业范围重合，可划分至市政专业。
5.0.7  按照模型内容或专业分类，类别细分可参考《建筑信息模型分类和编码标准》GB/T 51269-2017和《城市三维建模技术规范》CJJ/T 157-2010中的相关规定。
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6.1.1  CIM部件库所包含的构件范围应涵盖常用行业软件的构件库，支持现有行业建模软件的构件。
6.1.2  CIM平台应适配常用行业建模软件，或对常用软件进行二次开发，使其支持CIM部件库。
6.1.3  常用行业建模软件和模型分析软件可通过CIM部件库的构件编码直接使用现有构件，可不用保存构件几何信息。
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6.2.1  BIM模型可采用集成方式统一创建，也可按专业或任务分别创建。各个BIM模型应采用全比例尺和统一的度量单位。各专业内部可采用统一的轴网及标高系统。
6.2.2  工程参与方可根据工程项目设计情况和任务需求，选择适合的BIM应用程序等级，按照图纸、规范、方案等文件资料，自行创建相应阶段和相关专业的任务信息模型。
6.2.3  各阶段BIM模型创建时应传递前阶段BIM模型的相关信息。后阶段的信息宜在前阶段的基本信息上以“添加”和“修改”的方式完成，具体要求如下：
1  设计模型包含方案设计模型、初步设计模型和施工图设计模型；施工图设计阶段BIM模型宜在方案或初步设计的BIM模型基础上，通过增加或细化模型元素创建；
2  施工模型包含深化设计模型、施工模型和竣工模型；深化设计阶段BIM模型宜在施工图设计BIM模型基础上，通过增加或细化模型元素创建；施工阶段BIM模型宜在施工图设计BIM模型或深化设计BIM模型基础上创建，可按施工需要对模型元素进行必要的切分或合并处理，并在施工过程中对模型及模型元素动态附加或关联施工信息；竣工模型宜在施工阶段模型基础上，根据项目竣工验收需求，通过增加或删除相关信息创建；
3  运维模型包含运维模型和拆除模型；运维模型和拆除模型宜在竣工模型基础上，根据运维、拆除的需求，通过增加或删除相关信息创建。
6.2.4  若工程发生变更，应相应修改模型元素及关联信息，并记录工程及模型的变更信息。
6.2.5  BIM模型或模型元素的增加、细化、切缝、合并、合模、集成等所有操作均应保证模型数据的准确性、完整性和唯一性。
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6.3.1  模型生产应尽可能利用已有构件，可将常用的标准样板模型构件化、资产化。
6.3.2  模型生产应根据实际需求并按分级分类要求，采集整合数据源，选择经济适宜的建模方式和精度合适的模型级别。
6.3.3  不同专业模型生产应遵循相应行业规范，采用兼容的软件工具，使用现有行业建模软件生产的模型文件应转换为规范的存储格式，对各类数据源进行解析、转换、优化和轻量化，得到分级、分类的标准CIM模型成果，并生成相应的元数据。
6.3.4  各级各类CIM模型应遵循统一的空间参考、分类编码和命名规则，以实现模型的集成与融合。
6.3.5  BIM生产应按照创建、出图设置、出图等方面进行规范，同时满足CIM平台接入要求，并符合以下规定：
1  模型创建时，设计师应提供设计草图给建模工程师，建模工程师按图建模后由设计师确认；
2  出图设置时，应遵循以下流程：
1）  由设计专业负责人提出图面显示基本要求；
2）  模型负责人根据专业负责人要求发布出图设置文档；
3）  建模工程师按照出图设置文档修改出图设置，并依据设计师要求进行图面细节设置，由设计师进行确认并反馈；
4）  建模工程师导出图纸汇总提交至专业负责人确认质量并反馈；
5）  专业负责人最终确认PDF图纸后，完成出图设置。
3  出图时应遵循以下流程：
1）  发布出图信息；
2）  模型负责人群发出图具体要求（说明文件）；
3）  建模工程师按说明文件出各单体出全专业目录；建模负责人将所有单体目录汇总提交项目组确认并反馈；
4）  建模工程师按确认的目录出工作范围的PDF图纸，由模型负责人汇总；
5）  将汇总的PDF图纸提交各设计专业负责人，各设计专业负责人确认图面质量并反馈；
6）  专业负责人最终确认PDF图纸后，建模工程师全格式文件出图；
7）  模型负责人检查出图文件，按标准格式整合汇总所有出图文件发送项目组。
6.3.6  模型创建时，应在模型上附加充分的属性信息，可增加资产编码等构件属性信息，方便后续平台优化。属性信息的生成应采用统一的格式，模型属性信息应体现在元数据中。不同专业的模型属性应符合相应行业规范。
6.3.7  BIM的属性应包含项目信息、材料信息、时间信息、角色信息、荷载信息、度量信息等。
6.3.8  建筑专业建模时应至少包含场地边界、建筑主体外观、建筑层数、基本功能分隔构件、建筑空间等模型单元，并遵循以下要求：
1  建筑专业BIM楼梯间、电梯间、管井、楼梯、配电间、空调机房、泵房、管廊尺寸、天花板高度等应定位准确;
2  楼梯、门窗、屋面等细部应依照建筑大样图创建；
3  模型属性应包含尺寸信息、定位信息、材质信息、变更信息等。
6.3.9  市政专业建模除应满足国家及地方对于市政设施BIM模型的一般规定外，还应包含相应工程类型的参数信息，应注意与周边地形模型的衔接，准确反应市政设施与地形的位置关系，并遵循以下要求：
1  管线模型应能反映出管线类型、管径、形状，应体现管线在平面的走向和在竖向的空间拓扑关系，管线工程应包含准确的起终点、管道尺寸、井坐标和井型、上下游衔接、管道材质等信息；
2  厂站模型应既能反映厂站总体及各处理构（建）筑物的处理工艺、处理能力、处理效果等信息，又能表示厂区内各设备的参数信息等，给水厂站、排水厂站、燃气厂站等厂站类工程应准确表示厂站的占地和规模信息，厂站内建构筑物和管线、设备均应明确；
3  道路工程、隧道工程、管廊工程等应准确表示路线位置及尺寸信息，应表示出车行道、人行道、隔离带、铺装路面、灯杆、标志标线、廊内管线属性、管线占位等全部设计元素；
4  未明确的市政工程类型均应按国家标准及设计习惯，准确的表示出常规设计元素信息；
5  模型属性应包含条件信息、身份信息、对象信息、时间信息、定位信息、设计参数信息、构造信息、技术信息、说明信息、经济信息等。
6.3.10  园林专业建模时宜表达出景观分区布置形式、场地空间表达、种植策略、铺装、小品等信息，并遵循以下要求：
1  园林专业BIM应包含准确的植被信息和工程信息，应准确反映出搭配组合的视觉观感，并与周围环境进行准确地衔接；
2  园林专业模型应能准确表达植被种类等参数，在可视化效果下，其形态、高度应真实，其底部应与附着面保持一致；
3  模型交付信息应包括绿化面积、绿化率、景观分区边界、景观布局等标签；
4  模型属性应包含条件信息、身份信息、对象信息、时间信息、定位信息、设计参数信息、构造信息、技术信息、说明信息等。
6.3.11  道路专业建模时宜采用符合道路工程特征、满足道路工程特定需求的软件，并遵循以下要求：
1  道路专业BIM创建前宜根据地形图和地形测量数据文件工程进行分析，规范道路工程模型长度、宽度、高程点、等高线和断裂线的准确性；
2  根据道路工程特点，模型应按照结构功能和属性进行构件拆分，路面子类包含路面结构和附属物，路基子类包含基础、排水设施、支护和其他，交通设施子类包含安全设施、附属设施和道路设备，属性参数应满足CIM平台建设要求；
3  城市道路发生变化时，应对城市三维道路模型数据、属性数据和元数据进行更新和维护，更新过程应保证各类数据的一致性，应做好历史数据的备份工作，数据备份对象包括原始模型数据、交换格式数据、系统集成模型数据及历史数据，具体内容应包括城市道路模型数据、元数据和属性数据；
4  模型属性应包含标识信息、材料信息、时间信息、尺寸信息等。
6.3.12  安装专业建模时应至少包含主要设备（锅炉、冷却塔、变压器、燃气调压设备、智能化系统设备等）、干管（管道、风管、电气套管等）、设备（水泵、消火栓、空调机组、暖气片等）、管道管线装置（主要阀门、计量表、开关等）等模型单元，并遵循以下要求： 
1  安装专业设备、管道建模需与图纸保持一致，规范所有设备、管线装置的管线连接、布置定位准确性；
2  模型设备、管线装置的附件应按图纸要求创建，附件参数和编码应标注；
3  模型属性应包含尺寸信息、定位信息、材质信息、规格信息、型号信息、参数信息、维修保修信息等。
6.3.13  专业间协同建模应遵循以下规范：
1  应遵循多专业碰撞检测规则、管理和控制的方法；
2  应满足多专业BIM模型整合或划分的要求；
3  应具备根据进度模拟结果调整具体实施方案的条件；
4  应满足设计、施工及运维阶段BIM模型协同管理的组织和流程设计的要求。
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6.4.1  模型建模前应确定统一的坐标系统、高程基准和时间系统。
6.4.2  模型建模前应检查模型创建依据，具体创建依据应满足本标准第6.2节的规定，根据项目需求，可扩充其他创建依据。
6.4.3  模型建模前应根据项目情况确定适宜的模型名称。
6.4.4  基于CIM平台的BIM设计模型和施工模型应具有可延续性和传递性。
6.4.5  模型建模时应确保录入正确模型信息并注明录入者信息。
6.4.6  在满足模型精细度和模型规划要求的前提下，建筑、市政、园林、道路、安装专业建模应遵循以下规范：
1  使用统一标高，建筑、市政、园林、道路、安装专业可使用自己相应的相对标高，±0.000即为坐标原点Z轴坐标，模型导入平台时应进行相对标高与绝对标高的转换；
2  使用通用坐标系，建筑、市政、园林、道路、安装专业采用的轴网文件应对齐、对正；
3  各专业模型构建应准确，应检查并确保专业模型中视图表达统一性及专业设计的完整性、正确性；
4  各专业工作成果应包括完整的建筑信息模型及重点复杂部位视图。
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7.1.1  模型中构件的色彩选择应遵循图纸要求，各专业模型应在颜色使用上进行区分。
7.1.2  图纸未明确对构件色彩、外观等进行规范时应符合《建筑工程设计信息模型制图标准》JGJ/T 448-2018中3.3节的相关规范。
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7.2.1  基于CIM平台的BIM空间管理应符合模型创建依据、模型说明和项目需求中的要求，并符合国家及所在城市相关规范。
7.2.2  管线综合排布应在遵守各专业工艺规范的基础上，遵循以下原则：
1  管线避让原则，小管径管线避让大管径管线、压力管线避让重力自流管线、低压管线避让高压管线、临时管线避让永久管线、可弯曲管线避让不可弯管线、分支管线避让主干管线；
2  支架共用原则，当管线排布较为复杂时，各专业管线宜考虑共用管线支架；
3  间距合理原则，管线排布应满足专业内部间距要求，并符合国家相关规范；
4  经济美观原则，管线排布应满足简洁美观的特点，方便查找调用，宜进行碰撞检测，避免模型应用时返工。
7.2.3  各专业空间排布应遵守以下细则：
1  管线的空间排布包含空间内横向与纵向排布，若管线需水平排布时，应将小管径管线、热管线和支管较多的管线远离墙面布置，大管径管线、常温管线和支管较少的管线靠近墙面布置；若管线需垂直排布时，应将气体管线布置在液体管线上，保温管线布置在不保温管线上，金属管线布置在非金属管线上，无腐蚀介质管线布置在腐蚀性介质管线上；
2  管线空间排布时，应注意留给阀门和吊顶内设备足够的维护操作空间，应确保安装、维修和拆卸工作方便进行；
3  管线空间排布时，应综合考虑支吊架位置和保温层厚度；
4  各专业构件空间排布时应在满足工艺、规范的要求上，避免妨碍消防、采光、通风等要求。
7.2.4  各专业间空间协调要求应符合如下规定：
1  涉及各专业间冲突识别时，应采用一致的冲突检测软件对三维空间进行协调检查；
2  三维空间协调时应注意对冲突专业进行标识，记录冲突协调信息。
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7.3.1  模型交付与管理时精细度和信息应符合本标准第4章的规定。
7.3.2  模型交付与管理时各参与方应保证信息交换需求的准确性和完整性，针对每项模型信息交换内容应确定责任方，模型质量验证出现问题时，应由责任方改进或修正。 
7.3.3  模型交付与管理时应对模型进行质量验证，模型质量验证应符合《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301-2018的相关规范，还应按照以下要点进行规范：
1  规范验证，模型应符合国家和行业相关BIM建模标准的规定，且遵循工程项目规范文件创建，满足建模需求；
2  完整性检查，模型数据应具有连贯性，模型单元应包含明确的模型信息用于识别和说明，模型各构件完整无误，模型宜通过漫游或构件隔离等方式进行完整性检查；
3  仿真检测，模型应通过BIM模型检测工具进行碰撞检测，检查模型单元间的冲突，模型可进行性能仿真、运维仿真检测，检查模型对光照、能耗、设备管理分析的合理性。
7.3.4  模型质量验证通过后应确保其他交付件的完整性，通过验证的模型可投入对应阶段的应用，质量验证存在问题的模型，应由责任人优化改进，质量问题改进应符合以下规范：
1  模型质量问题改进前，应填写模型质量问题改进单，提供问题截图，明确问题位置、所在项目功能区、问题描述、所属专业、问题类型、问题等级、修改方等，确认改进负责人和改进时限，交由负责的BIM工程师进行修正；
2  质量问题改进时，BIM工程师宜将质量问题处理信息附加或关联到模型单元上；
3  质量问题改进后，BIM工程师应对模型质量进行自主检查，按位置、时间、施工人员等对质量信息进行问题文件归档后，重新进行质量验证工作，直至验证通过。
7.3.5  模型质量要求应符合《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300-2013中的相关规定。
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7.4.1  模型交付应包含交付准备、交付物和交付协同等方面内容。模型交付应满足各场景、各项目阶段的应用需求。城市规划场景模型交付应包含规划阶段模型交付和设计阶段模型交付。城市建设场景模型交付应包含施工阶段模型交付、运维阶段模型交付和拆除阶段模型交付。城市运行场景模型交付应包含市政设施运行模型交付和城市安全应急模型交付。城市管理场景模型交付应包含市容环境管理模型交付和房屋管理评价模型交付。城市服务场景交付包含公众服务模型交付。
7.4.2  模型交付前应组织进行质量验证工作，通过质量验证的模型可作为交付物输出。模型交付深度应符合本标准第4章的规定
7.4.3  交付物的表达方式主要为模型文件和文本文件。模型单元几何信息及必要尺寸和注释应采用模型视图表达。模型单元属性信息应采用表格表达。叙述性说明内容应采用文档表达。辅助表达方式表达的内容宜符合下列规定：
1  设计效果、产品外观等内容可采用图像表达；
2  激光扫描成果可采用点云表达；
3  设计演示、操作演示等内容可采用多媒体表达；
4  参考信息可采用网页表达。
7.4.4  模型数据交付前，应进行正确性、一致性和合理性检查，宜满足以下要求：
1  模型数据应经过审查。模型数据应经过浏览检查，保证模型反映工程实际；拓扑检查，检查模型中不同模型元素之间相互关系；标准检查，检查模型是否符合相应的标准规定；信息核实，复核模型相关定义信息，并保证模型信息准确、可靠；
2  模型数据为最新版本。模型应包括信息所有权的状态、信息的创建者与更新者、创建和更新的时间。若发生设计变更，应修改施工图模型相关模型元素及关联信息，并记录工程及模型的变更信息；
3  模型审查可采用自动审查、机审辅助和人工审查方式对审查指标项进行审查。具体场景模型审查指标项应遵循以下规范：
1）  设计阶段审查指标应包含：用地代码、用地性质、用地面积、用地红线、绿地率、日照分析、整体天际线、建筑色彩、建筑外立面遮阳、建筑造型、建筑材质、建筑密度、建筑高度、建筑层高、建筑退线、容积率上限、总建筑面积、各类服务设施建筑面积等；
2）  施工模型审查指标应包含：建筑高度、建筑层高、建筑退线、建筑间距、建筑色彩、容积率上限、计容建筑面积、总建筑面积、各类服务设施建筑面积等。竣工模型审查指标应包含：用地红线、绿地率、建筑密度、场地标高、建筑高度、总建筑面积、容积率上限等。
4  模型数据内容和格式符合项目的数据互用协议；模型应采用全比例尺和统一的坐标系、原点、度量单位。
7.4.5  交付协同宜包括项目需求定义、模型实施和模型交付三个过程，需求定义应满足如下要求：
1  建设方完成项目需求定义过程，根据基本建设程序分阶段确定建筑信息模型应用目标；
2  模型提供方根据建设方提供的项目需求文件，明确应用目标。
7.4.6  交付协同时各参与方应基于协调一致的交付物进行协同，交付物宜集中管理并设置数据访问权限，不宜采用移动介质或其他方式分发交付。各参与方应遵循如下规范：
1  提供方应根据应用需求文件向应用方提供交付物；
2  应用方应复核交付物及其提供的信息，并应提取所需的模型单元形成应用数据集；
3  应用方可根据建筑信息模型的设计信息创建应用模型，应用模型创建和使用过程中，不应修改设计信息；
4  建筑信息模型设计信息的修改应由提供方完成，并应将修改信息提供给应用方。
7.4.7  城市规划场景模型交付应遵循以下规范：
1  规划阶段模型交付应对建筑物的可视度、采光、通风、人员疏散、结构、节能排放等进行质量验证，确保建筑项目的性能、质量、安全和合理性。质量验证得到的单项分析数据后，宜综合各项结果寻求建筑综合性能平衡点，对模型或设计方案进行调整。规划阶段模型交付物除建筑信息模型外，还应交付模拟分析报告、工程量清单等各类BIM应用形成的成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  BIM设计应用策划管理文档;
2）  主要技术经济指标表和配套公建技术指标表；
3）  场地BIM模型和场地分析报告；
4）  单体BIM模型、分析模型及各类分析报告和漫游视频。
2  设计阶段建筑信息模型交付应分阶段交付，模型宜包含土建、给排水、电气、暖通等专业模型，应在规划阶段模型的基础上增加并修改主要构件设计信息，满足设计阶段方案的优化需求，符合本标准第6.2.3条的相关规定。设计阶段交付物除建筑信息模型外，还应包括属性信息表、工程图纸、项目需求书、建筑信息模型执行计划、建筑指标表和模型工程量清单等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  机电专业BIM图纸、净高分析报告、碰撞检测报告;
2）  工程量清单；
3）  BIM应用交付漫游视频等。
7.4.8  城市建设场景模型交付应遵循以下规范：
1  施工阶段建筑信息模型交付应分阶段交付，模型宜包含土建、给排水、电气、暖通等专业模型，应在设计阶段模型的基础上增加并修改主要构件实际施工信息，满足施工阶段深化的实施需求，符合本标准第6.2.3条的相关规定。施工阶段交付物除建筑信息模型外，还应包括属性信息表、工程图纸、项目需求书、建筑信息模型执行计划、建筑指标表和模型工程量清单等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  施工BIM应用策划文档和施工场地规划报告;
2）  模型会审记录文档、电气施工深化BIM图纸、给排水施工深化BIM图纸、暖通施工深化BIM图纸、施工方案模拟；
3）  BIM应用交付漫游视频、优化报告、定位图纸等；
4）  竣工验收资料等。
2  运维阶段建筑信息模型应在施工阶段竣工模型的基础上关联不同专业运维管理信息，满足运维阶段管理需求，符合本标准第6.2.3条的相关规定。运维阶段交付物除建筑信息模型外，还应交付模拟分析报告、管理记录等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  空间使用调度及分析;
2）  设备管理台账、设备监控记录、日常巡检记录、维修保养记录、问题处理记录等；
3）  应急实施报告等。
3  拆除阶段建筑信息模型应在运维阶段模型的基础上关联拆除实施管理信息，满足拆除阶段管理需求，符合本标准第6.2.3条的相关规定。拆除阶段交付物除建筑信息模型外，还应交付模拟分析报告、管理记录等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  施工进度、工程量清单、成本核算文件;
2）  拆除实施模拟及风险防控措施文件等。
7.4.9  城市运行场景模型交付应遵循以下规范：
1  市政设施运行模型应包含道路交通、市政公用等信息，满足市政设施运行的应用需求，市政设施运行模型交付物除可用于指挥调度、监督检查、分析研判等的专业模型外，还应交付模拟分析报告、管理记录等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  城市运行法律、法规、规章、规范性文件；
2）  市政公用包括道路、桥梁、隧道、供水、排水、供热、燃气、照明和管廊等相应文档资料；
3）  城市部件事件监管案件问题来源、问题类别、问题区域、立案处置结案等数据；
4）  城市执法队伍人员信息、执法办案、执法监督、执法公式、执法培训考试等相应信息资料。
2  城市安全应急模型应包括监测预警、风险防控、风险管理等信息，满足城市安全应急运行的应用需求，城市安全应急模型交付物除监测分析模型外，还应交付模拟分析报告、管理记录等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  风险点危险源分布、风险类型和风险等相关文件；
2）  城市运行检测报警信息，按区域、类型和报警持续时长等进行趋势预测和分析研判报告；
3）  风险防控资源管理、预案管理、风险防控方案生成和次生衍生事件链关联分析报告；
4）  城市运行中的风险管理、隐患排查治理、巡检巡查状况和安全事故发生情况等信息汇总文件。
7.4.10  城市管理场景模型交付应遵循以下规范：
1  市容环境管理模型包括市容环境管理、生态环境管理等信息，满足市容环境管理的应用需求。市容环境管理模型交付物除专用模型外，还应交付模拟分析报告、管理记录等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  城市管理法律、法规、规章、规范性文件；
2）  市容市貌包括生活垃圾、建筑垃圾、垃圾分类、清扫保洁、公共厕所、门前三包等相应信息资料；
3）  城市生态环境包括城市绿线、公园绿地、防护绿地、广场用地、附属绿地、区域绿地内植物和附属设施，古树名木等信息；
4）  城市管理机构设置、队伍建设、执法保障、信息化应用、改革进展、专项行动和重点任务落实情况等文件。
2  房屋管理评价模型应包括网格管理、专项分析、综合评价等功能，满足房屋管理评价的应用需求。房屋管理评价模型交付物除专用模型外，还应交付模拟分析报告、管理记录等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1）  城市辖区网格划分方案、单元网格部件和事件巡查记录、网格管理人员安排措施文件等；
2）  评价指标管理相关要求文件、实地考察人员任务安排信息、移动通信手持设备上报评价软件等；
3）  评价结果资料等。
7.4.11  城市服务场景的城市服务模型应包括公众服务、商业服务等专业模型，满足城市服务的相关需求。城市服务模型交付物除专用模型外，还应包括模拟分析报告、管理记录等成果文件，具体交付物应包括如下内容：
1  公共事业便民便企热线服务相关资料；
2  公众服务号、公众类应用程序等；
3  惠民惠企措施文件，直观展示措施文件等；
4  满意度调查回访信息等。
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8.1.1  模型中构件的使用，应引用CIM平台软件中的部件库。
8.1.2  CIM部件库中暂时没有的构件，使用时可采用临时资产库的方式，在一定的应用范围内采用编码共享。
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8.2.1  模型应用之前宜进行轻量化处理，模型轻量化的原则是既需要模型尽可能精简，又需要保留尽可能多的模型信息。
8.2.2  不同专业场景模型应根据模型特征、需求和目标进行不同的轻量化处理。
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8.3.1  模型应用前应建立合理的模型数据结构，模型简化和深化加工应按照结构化处理方式进行，结构化处理应符合第4章CIM模型分级的相关规定。
8.3.2  模型简化应保留承载建筑信息的上一级模型实体与属性，具体模型简化应遵循以下规范：
1  CIM6级建筑模型简化应保留满足空间占位、主要颜色等粗略识别需求的几何精度，应保留身份信息、实体系统关系信息、生产安装信息等属性信息，可简化建筑门窗家具、给排水设备、消防设备、电气装置等设备资产信息和维护信息；
2  CIM7级建筑模型简化应保留满足建造安装流程、采购等精细识别需求的几何精度，应保留身份信息、实体系统关系信息、生产安装信息、资产信息、维护信息等属性信息，可简化建筑运输系统设备、暖通空调设备、给排水控制设备、消防设备装置、电气控制装置等设备动态信息和关联信息；
3  模型简化处理应逐级进行，遵循各级模型简化要求。
8.3.3  模型深化加工应替换承载深层精细建筑信息的下一级模型实体与属性，具体模型深化加工应遵循以下规范：
1  CIM5级建筑模型深化加工应替换满足建造安装流程、采购等精细识别需求的几何精度，应补充资产信息和维护信息等属性信息，可增加建筑门窗家具、暖通道路附件、给排水设备、消防设备、电气装置等设备的空间信息、所属区域信息等空间数据和设备名称、型号、使用年限、质保信息、检测报告、维修保养手册等设备数据或相关文档；
2  CIM6级建筑模型深化加工应替换满足高精度渲染展示、产品管理、制造加工准备等高精度识别需求的几何精度，应补充IoT动态信息和关联信息等属性信息，可增加暖通空调、配电监控、消防、照明、电梯等设备的动态数据、所在空间和服务空间的关联关系、控制或监控类设备关联关系、同一区域内设备或控制模块及回路间关联关系等状态信息；
3  模型深化加工处理应逐级进行，遵循各级模型深化加工要求。
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8.4.1  对于面片数目较多，结构复杂的模型，应采用内外分离、空间分割等技术，模型应按3D-Tiles格式进行组织。
8.4.2  建筑外部模型的观察与应用时，建筑物内部的所有几何体不应被加载渲染；在建筑室内模型的观察与应用时，室内其他房间不应被加载渲染。
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9.1.1  模型空间单元编码应符合《城市信息模型（CIM）平台空间单元编码》中的相关规定。
9.1.2  模型存储地址和相关信息的查找，应采用模型空间单元编码在数据库中进行查询。
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9.2.1  模型应存储在云端服务器上，并在关系型数据库中存储文件地址等相关索引信息。
9.2.2  模型存储时，应对纹理图像和几何模型分别进行存储与放置。
9.2.3  BIM应建立模型构件库，宜保留构件参数化与结构信息，可采用数据库方式存储。BIM存储宜参考《建筑信息模型存储标准》GB/T 51447-2021中的相关规定。
9.2.4  模型数据的存储宜采用通用格式，也可采用通用软件的存储格式，但应满足数据互用的要求。在满足使用需求的前提下，应对 BIM 模型做轻量化处理。
9.2.5  模型数据的存储应满足数据安全的要求，应制定数据安全分级、数据密级等制度，采取模型相关数据集中存储和管理的方式，例如使用文件服务器、网络存储或协同平台系统等，保障模型安全及保密。
9.2.6  城市规划场景模型存储应用包含规划阶段模型存储和设计阶段模型存储。城市建设场景模型存储应包含施工阶段模型存储、运维阶段模型存储和拆除阶段模型存储。城市运行场景模型存储应包含市政设施运行模型存储、城市安全应急模型存储。城市管理场景模型存储应包含市容环境管理模型存储、房屋管理评价模型存储。城市服务场景模型存储应包含公众服务模型存储。
9.2.7  城市规划场景模型存储应遵循以下规范：
1  规划阶段模型存储时应包含规划模型数据和规划管理等非模型数据，应满足该阶段交付成果的要求。规划阶段的模型存储应包括各参与方传递的建筑信息模型，后续阶段模型应根据各阶段的项目应用需求，在前一阶段模型的基础上及时更新。规划阶段模型存储时应确保模型支撑场地分析应用、建筑性能模拟分析应用、设计方案比选应用等功能。模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型构件信息包括墙体信息、梁信息、柱信息、板信息、幕墙信息、门窗信息和其他构件信息；
2）  规划应用成果数据信息包括总平面设计、单体建筑计算、主要经济技术指标、配套公建技术指标、用地强度指标、地下空间标高指标、工程投资估算等数据；
3）  附加资料文件包括项目基础信息、各专业模型文件、图纸文件，以及相关的漫游视频、图纸、报告等成果文件。
2  设计阶段模型存储时应包含设计模型数据和设计管理等非模型数据，应满足该阶段交付成果的要求。设计阶段模型存储时应确保模型支撑场地设计应用、施工图设计应用、净高分析应用、碰撞检查及室内管线综合应用、可视化分析应用、工程算量应用、装饰装修、园林景观、幕墙工程应用等功能。设计阶段模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型构件信息包括结构模型信息、给排水模型信息、电气信息、暖通模型信息、景观与绿化模型信息、装饰装修信息和其他构件信息；
2）  设计应用成果信息包括总平面设计、场地设计、专业协调报告、碰撞检查报告、净高分析报告、工程投资预算和其他应用成果信息；
3）  附加资料文件包括项目基础信息、各专业模型文件、图纸文件，以及相关的漫游视频、图纸、报告等成果文件。
9.2.8  城市建设场景模型存储应遵循以下规范：
1  施工阶段模型存储时应包含施工模型数据和施工管理等非模型数据，应满足该阶段交付成果的要求。施工阶段模型存储时应确保模型支撑深化设计应用、施工模拟应用、预制加工应用、进度管理应用、预算与成本管理应用、质量与安全管理应用、竣工验收应用等功能。施工阶段模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型构件信息包括结构模型信息、给排水模型信息、电气信息、暖通模型信息、景观与绿化模型信息、装饰装修信息和其他构件信息；
2）  施工应用成果信息包括总平面设计、场地设计、会计会审记录、进度管理应用成果、质量与安全管理应用成果、成本管理应用成果、碰撞检查应用成果、净高分析报告、主要材料/设备产品和其他应用成果信息；
3）  附加资料文件包括项目基础信息、各专业模型文件、图纸文件，以及相关的漫游视频、图纸、报告等成果文件。
2  运维阶段模型存储时应包含运维模型数据和运维管理应用等非模型数据，应满足该阶段交付成果的要求。运维阶段模型存储时应确保模型支撑空间管理应用、设备管理应用、安全管理应用、能耗管理应用等功能。运维阶段模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型构件信息包括结构模型信息、给排水模型信息、电气信息、暖通模型信息、景观与绿化模型信息、装饰装修信息和其他构件信息；
2）  运维应用成果信息包括设施设备、室内空间、运维系统信息、空间管理台账、资产管理台账、运维管理计划、运维管理记录、风险评估报告、应急实施报告、能源与环境检测和其他应用成果信息；
3）  附加资料文件包括项目基础信息、各专业模型文件、图纸文件，以及相关的漫游视频、图纸、报告等成果文件。
3  拆除阶段模型存储时应包含拆除模型数据和拆除实施应用等非模型数据，应满足该阶段交付成果的要求。拆除阶段模型存储时应确保模型支撑拆除实施方案对比及风险预警应用、拆除实施时间及成本对比应用、拆除实时模拟应用等功能。
9.2.9  城市运行场景模型存储应遵循以下规范：
1  市政设施运行模型存储时应包含市政设施运行模型数据和运行管理等非模型数据，应满足该场景应用的交付成果要求。市政设施运行模型存储时应确保模型支撑监测预警、分析研判和指挥调度等功能。市政设施运行模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型信息包括道路交通模型信息、市政公用信息、市容环卫信息、园林绿化信息和其他信息；
2）  市政设施运行应用成果信息包括城市运行法律法规、市政公用设施统计数据、市容环卫设施统计信息、城市执法机构统计信息和其他应用成果信息；
3）  附加资料文件包括城市市政基础信息、模型文件，以及相关的记录、报告等成果文件。
2  城市安全应急模型存储时应包含城市安全应急模型数据和应急管理等非模型数据，应满足该场景应用的交付成果要求。城市安全应用模型存储时应确保模型支撑监测预警、风险防控、风险管理等功能。城市安全应急模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型信息包括监测预警信息、风险防控信息、风险管理信息等其他信息；
2）  城市安全应急应用成果信息包括风险点危险源分布信息、城市预警信息、趋势预测和风险研判报告和其他应用成果信息；
3）  附加资料文件包括城市运行基础信息、模型文件，以及相关的资料、记录、报告等成果文件。
9.2.10  城市管理场景模型存储应遵循以下规范：
1  市容环境管理模型存储时应包含市容环境管理模型数据和管理实施等非模型数据，应满足该场景应用的交付成果要求。市容环境管理模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型信息包括市容市貌管理模型信息、生态环境管理模型信息、房屋管理模型信息和其他信息；
2）  市容环境管理应用成果模型包括市容市貌设计、城市生态环境设计、城市管理规范性成果、城市管理机构设置信息、联网监督和巡查报告和其他应用成果信息；
3）  附加资料文件包括城市市容环境基础信息、模型文件，以及相关的资料、记录、报告等成果文件。
2  房屋管理评价模型存储时应包含评价模型数据和评价管理等非模型数据，应满足该场景应用的交付成果要求。房屋管理评价模型存储时应确保模型支撑评价指标管理、评价任务管理、实地考察、评价结果生成等功能。房屋管理评价模型存储时应包含如下模型信息和附加资料文件：
1）  模型信息包括网格划分信息、评价指标信息、评价方法、检查项信息、实地考察信息、人员安排信息和其他信息；
2）  房屋管理评价成果数据信息包括指标码、指标名称、指标描述、评价结果和其他成果信息；
3）  附加资料文件包括城市房屋基础信息、模型文件、图纸文件，以及相关的漫游视频、图纸、报告等成果文件。
9.2.11  城市服务场景模型存储应遵循以下规范：
公众服务模型存储时应包含公众服务模型数据和公众服务管理等非模型数据，应满足该场景应用的交付成果要求。公众服务模型存储时应确保模型支撑精确导航、精细定位和直观展示应用，还应具备对服务结果及服务的满意度进行调查回访应用等功能。
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9.3.1  模型数据应按适宜的、标准化的数据格式组织入库，数据入库格式应符合《城市信息模型（CIM）平台数据接入要求》的相关规定，入库流程应包括数据预处理、数据检查、数据入库和入库后处理。
9.3.2  数据预处理应按数据库存储要求收集并整理成果数据与元数据等，并对入库前成果数据进行坐标转换、数据格式转换或属性项对接转换等处理。
9.3.3  数据检查应包括完整性、规范性和一致性检查，检查内容应符合如下规定：
1  二维要素应检查几何精度、坐标系和拓扑关系，应检查其属性数据和几何图形一致性、完整性等内容；
2  三维模型应检查包括数据目录、纹理贴图、坐标系、偏移值等完整性和模型对象划分、名称设置、贴图大小和格式等规范性；
3  BIM数据应检查模型精确度、准确性、完整性和图模一致性，规范模型命名、拆分、计量单位、坐标系及构件的命名、颜色、材质表达。
9.3.4  模型存储应选择合适的方式，矢量和栅格模型入库宜采用分区、分层或分幅方式，三维模型和BIM入库宜采用分区或分块的方式，其中三维地质模型宜采用分区分块多分辨率的方式，其他相关数据入库宜采用分幅或分要素方式。
9.3.5  数据入库后处理内容宜包含逻辑接边、物理接边、拓扑检查与处理、唯一码赋值、数据索引创建、影像金字塔构建、切片与服务发布等。
9.3.6  对于二三维空间数据，应采用开放式、标准化的数据格式组织入库，数据入库格式应符合《城市信息模型（CIM）平台数据接入要求》的相关规定，三维模型应建立多层次LOD表达。三维模型精度宜参考《城市三维建模技术规范》CJJ/T 157-2010中细节层次LOD4要求。
9.3.7  模型入库时从模型对象转入3D-Tiles树型结构中，应生成新的树节点。文件的名称、位置可保持不变。
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10.1.1  模型数据的渲染调度应满足不同LOD分级要求，保证模型数据的加载速度，三维模型数据调度请求应符合如下要求：
1  三维瓦片服务初始加载时间不应超过5秒，高精度显示等待时间不应超过5秒；
2  三维矢量模型服务初始加载时间不应超过10秒，后续响应时间不应超过5秒。
10.1.2  高精度复杂模型渲染显示应保证浏览操作过程中FPS（帧率）的平稳过渡，可根据模型具体情况设置最低频数和最高频数。
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10.2.1  模型拾取过程应保证流程的易操作、行为的易感知、结果的易接收。
10.2.2  模型拾取应支持多种输入设备（键盘、鼠标、VR手柄等），以便支撑多种交互应用场景。
10.2.3  模型拾取精度应保证拾取对象的准确性。
10.2.4  模型拾取应支持拾取对象的高亮显示（着色、轮廓、特效等）。
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10.3.1  模型属性查询结果应保证查询结果的完整性、准确性。
10.3.2  模型属性查询响应时间不应超过1秒，模型相关联的业务属性信息查询应满足相应的数据库设计要求。
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10.4.1  属性修改应支持按组织结构、用户、角色等开放模型属性修改权限，应对修改情况进行审核。
10.4.2  属性修改应支持修改的日志记录，以及日志记录的分类检索（时间、用户、类型等）。
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11.1.1  CIM平台中模型分析应包含基础分析、规划分析、BIM分析、仿真模拟和大数据分析，应具有二三维缓冲区分析、叠加分析、空间拓扑分析、通视分析、视廊分析、天际线分析、绿地率分析、日照分析等分析能力。
11.1.2  模型分析宜根据实际需要选择经济合适的模型级别，高精度模型可轻量化为低精度模型使用；低精度模型信息可向高精度模型传导，应保证位置、属性等信息的连续性和协调性。
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11.2.1  模型协同应支持跨专业数据共享与交换，跨专业共享应支持跨专业间联审业务。
11.2.2  模型协同时应采用在线共享方式，将模型部署在云端，应提供浏览、查询、数据上传下载等功能。
11.2.3  模型成果应按照测绘成果管理办法在合法范围内共享，模型协同时必须符合《中华人民共和国测绘成果管理条例》的相关规定。
[bookmark: _Toc140762412][bookmark: _Toc140762456][bookmark: _Toc140823811][bookmark: _Toc140849926][bookmark: _Toc141194027][bookmark: _Toc141196275]11.3  模型可视化
11.3.1  平台应提供CIM资源加载、集成展示、图文关联展示、分级缩放、平移、旋转、飞行、定位、批注、剖切、几何算量、体块对比、卷帘对比、多屏对比、透明度设置、模型细度设置等功能。
11.3.2  平台应具备模型数据加载、可视化渲染、图形变换、场景管理、相机设置、交互操作等能力。


[bookmark: _Toc140762413][bookmark: _Toc140762457][bookmark: _Toc140823812][bookmark: _Toc140849927][bookmark: _Toc141194028][bookmark: _Toc141196276]12  CIM模型更新
12.0.1  CIM平台应制定更新维护机制，由CIM管理部门对模型几何、属性和关系等进行更新。
12.0.2  模型几何更新宜采用要素更新或区域更新的方式进行。要素更新应保证新模型替换原有模型，且更新后的模型与周边模型的拓扑关系正确。区域更新应保证更新后的模型与周边模型的边缘无缝接边。
12.0.3  模型属性更新时，修改、删除或添加变化的数据项，应更新属性数据库。
12.0.4  几何和属性更新应同步进行，并应保持相互之间关联。
12.0.5  模型关系更新时，修改、删除或添加变化的关系，应更新关系数据库。
12.0.6  模型元数据应与模型数据更新同步进行，并同步记录更新的时间、内容、操作人等。
12.0.7  模型更新后应释放场景中的对象编码，并应修改3D-Tiles的节点信息。


[bookmark: _Toc140762414][bookmark: _Toc140762458][bookmark: _Toc140823813][bookmark: _Toc140849928][bookmark: _Toc141194029][bookmark: _Toc141196277]用词说明
1  为了便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 “应符合......的规定”或“应按......执行”。


[bookmark: _Toc140762415][bookmark: _Toc140762459][bookmark: _Toc140823814][bookmark: _Toc140849929][bookmark: _Toc141194030][bookmark: _Toc141196278]引用标准名录
《基础地理信息要素分类与代码》 GB/T 13923-2006
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300-2013
《建设工程工程量清单计价规范》GB 50500-2008
《建筑信息模型分类和编码标准》 GB/T 51269-2017
《建筑信息模型设计交付标准》 GB/T 51301-2018
《建筑信息模型存储标准》GB/T 51447-2021
《三维地理信息模型数据产品规范》 CH/T 9015-2012
《三维地理信息模型生产规范》 CH/T 9016-2012
《城市三维建模技术规范》 CJJ/T 157-2010
《城市运行管理服务平台技术标准》CJJ/T 312
《城市信息模型基础平台技术标准》 CJJ/T 315-2022
《建筑工程设计信息模型制图标准》JGJ/T 448-2018
《城市信息模型（CIM）基础平台技术导则（修订版）》
《城市信息模型应用统一标准（报批稿）》
《城市信息模型平台建设用地规划管理数据标准（征求意见稿）》
《城市信息模型平台建设工程规划报批数据标准（征求意见稿）》
《城市信息模型（CIM）平台空间单元编码》
《城市信息模型（CIM）平台数据接入要求》
《施工图三维数字化设计交付标准》


[bookmark: _Toc140762416][bookmark: _Toc140762460]
中国工程建设标准化协会标准
基于城市信息模型(CIM)平台的建筑信息模型入库与更新技术标准
T/CECS XXX-2023
[bookmark: _Toc140823815][bookmark: _Toc140849930][bookmark: _Toc141194031][bookmark: _Toc141196279]条文说明

 
 
 
 
 


[bookmark: _Toc140823816][bookmark: _Toc140849931][bookmark: _Toc141194032][bookmark: _Toc141196280]制 定 说 明
本标准制定过程中，编制组对城市智慧化建设和城市信息模型在建筑信息模型方面的管理和应用进行了广泛深入的调查研究，总结了城市信息模型平台中对建筑信息模型的管理和应用实践经验，同时参考了国内外先进技术标准及规范。
为便于广大城市规划、建设、管理及相关单位和人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《基于城市信息模型(CIM)平台的建筑信息模型入库与更新技术标准》编制组按照章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc141196281]1  总则
1.0.1  随着城市化进程的加速和信息技术的快速发展，城市规模不断扩大，城市管理和服务的需求也日益增长。同时，城市面临着诸多挑战，如交通拥堵、环境污染、资源浪费等问题，需要更加智能化、高效化的解决方案。城市信息模型的发展应运而生，为城市的规划、建设和管理提供了全新的思路和手段。城市信息模型是通过对城市各种要素的数据、属性和关系进行整合而形成的模型，城市信息模型能够提供准确、全面、动态的城市信息，为城市规划、管理和决策提供科学依据。城市信息模型平台作为城市智慧化建设的基础设施，需要建立统一的标准来规范建筑信息模型的交付和应用，以确保平台运行的顺利和高效。
1.0.2  本标准主要用于规范和统一城市信息模型平台中建筑信息模型的交付、入库、应用与更新，促进信息的共享和互通，实现城市信息的一体化管理以提高城市规划、建设、运行、管理和服务的效率和质量。


[bookmark: _Toc141196282]3  基本规定
[bookmark: _Toc141196283]3.1  一般规定
3.1.1  该条文的目的是规定CIM平台的职责和功能，以满足城市信息管理和业务需求的变化和发展。
3.1.2  该条文的目的是规定CIM平台和模型在使用地理坐标、高程基准和时间系统时需要该遵循的规范。该条文主要依据《城市信息模型（CIM）基础平台技术导则（修订版）》。
[bookmark: _Toc141196284]3.2  空间对象
3.2.1  执行该条文时，CIM平台需要按照《城市信息模型（CIM）平台数据接入要求》中关于分类与编码相关的规定，建立符合标准的模型分类体系和分类编码机制。
3.2.2~3.2.5  该条文主要依据《城市信息模型应用统一标准（报批稿）》。几何模型是空间对象在三维空间中的形状和位置信息。它描述了空间对象的外观、形态和几何属性，如点、线、面等。通过几何模型，可以准确地表示空间对象的空间位置和形状特征；属性是空间对象的附加信息，用于描述和记录空间对象的特征和属性。属性可以包括各种属性字段，如名称、类型、用途、材质、规格等。通过属性，可以为空间对象提供更多的详细信息，以支持城市信息管理和数据分析；关系是空间对象之间的关联和连接信息。它描述了空间对象之间的拓扑结构和相互关系，如相交、包含、邻接等。通过关系，可以建立空间对象之间的联系，支持空间分析和查询。


[bookmark: _Toc141196285]4  CIM模型分级
[bookmark: _Toc141196286]4.1  分级规定
4.1.1~4.1.2  该条文主要依据《城市信息模型（CIM）基础平台技术导则（修订版）》，规定了城市信息模型的分级体系。CIM基础平台的模型精细度要不低于2级，条件具备时建议将精细度更高的模型汇入CIM基础平台。
4.1.3  BIM模型的精细度等级通常根据实际需求和应用场景来确定，可以分为多个层次，从简化的模型到高精细度的模型。不同精细度等级的BIM模型包含的信息和几何细节程度不同，例如：低精细度等级的BIM模型可以用于概念性的城市规划和初步设计阶段，而高精细度等级的BIM模型则可以用于详细的建筑设计和施工阶段。同时，BIM模型架构的设计还需要考虑到模型的可扩展性和兼容性，确保BIM模型能够与城市信息模型平台的其他组件和模块无缝集成，实现全面的城市信息管理和综合分析。
4.1.4  该条文主要依据《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301-2018，并在此基础等级上进行了一定的扩充：1.0级模型精细度中包含的最小模型单元是项目级模型单元：项目级模型单元是最高级别的模型单元，包含项目整体的信息和几何表示，承载项目、子项目或局部建筑信息。它主要用于整个项目的概念性规划和初步设计阶段；2.0级模型精细度中包含的最小模型单元是框架级模型单元：框架级模型单元是在项目级模型单元的基础上细化的模型单元，包含项目中的主要结构和框架布局。它用于项目的整体布局和结构规划，包括建筑物的主体结构和外形；3.0级模型精细度中包含的最小模型单元是标准级模型单元：标准级模型单元是在框架级模型单元的基础上进一步细化的模型单元，包含项目中的标准构件和模块，如墙、门、窗等。它用于建筑设计和施工阶段，包括建筑物的各类标准构件和设备；4.0级模型精细度中包含的最小模型单元是精细级模型单元：精细级模型单元是对标准级模型单元进行进一步细化的模型单元，包含项目中的细节和装饰，如电线、管道、空调等。它用于表达建筑物的细节设计和装饰效果；5.0级模型精细度中包含的最小模型单元是功能级模型单元：功能级模型单元是按照项目的功能划分的模型单元，用于表示不同功能区域或功能单元的设计和布局，承载完整功能的模块或空间信息，如供暖系统、电气系统等。它适用于项目中涉及到多个功能区域的规划和设计；6.0级模型精细度中包含的最小模型单元是构件级模型单元：构件级模型单元用于表示建筑物的各类构件和设备，承载单一的构配件或产品信息，如某一块混凝土板、某一根钢梁等。它适用于详细的构件设计和施工阶段；7.0级模型精细度中包含的最小模型单元是零件级模型单元：零件级模型单元是最精细的模型单元，用于表示建筑物中的零部件和细小元素，承载从属于构配件或产品的组成零件或安装零件信息，如钢筋、螺栓、螺丝等。它适用于特定细节和元素的设计和表达。
[bookmark: _Toc141196287]4.2  模型精细度
4.2.1~4.2.2  该条文规定了部分具体场景模型的精细度要求。同时，具体的项目要求可能会因项目的性质、规模和阶段而有所不同，因此在实际应用中，可以根据项目的具体需求来调整各个专业模型的精细度。有些专业模型可能在某些方面需要更高的精细度，而在其他方面则可以适度简化。
[bookmark: _Toc141196288]4.3  模型信息管理
4.3.1  对于建筑信息模型来说：几何信息是存在于模型中的实体，可以直接看到和编辑的，如结构柱、梁、板、基础等构件；非几何信息是赋予这些构件的参数，如构件的截面尺寸、注释、及配筋信息等。几何信息使得模型具有视觉呈现的能力，而非几何信息则赋予模型更多的语义含义和实用价值。非几何信息对于建筑信息模型在后期运维至关重要，因此，在模型的创建过程中就需要将非几何信息全部赋予构件。


[bookmark: _Toc141196289]5  BIM模型分类
5.0.1~5.07  本章规定了BIM模型分类细则和模型出现专业重合时的划分原则。


[bookmark: _Toc141196290]6  BIM模型构建
[bookmark: _Toc141196291]6.1  CIM部件库
6.1.1  CIM部件库的构件范围需要该涵盖城市规划、建筑设计、市政工程、园林景观等不同行业的常用构件。这些构件可以是建筑物的各类构件、设备和家具，市政设施的各类管道、阀门和泵站，园林景观的各类植被、石材和雕塑等。同时，也要考虑到各类专业领域的标准和规范，确保CIM部件库中的构件能够满足行业和地区的实际需求。
6.1.2  适配常用行业建模软件是指将CIM部件库中的构件和模型数据进行转换和格式化，使其与不同建模软件的数据格式相匹配；对常用软件进行二次开发是指在现有软件的基础上进行定制和扩展，以支持CIM部件库中的构件。
6.1.3  该条文的目的是实现软件之间的数据共享和交互操作，提高工作效率和数据的一致性。CIM部件库的构件编码可以作为构件的标识符，用于在不同软件之间进行数据交换和共享。
[bookmark: _Toc141196292]6.2  模型创建依据
6.2.1  该条文的目的是实现高效的协同工作和数据管理。全比例尺可以保证模型的几何尺寸和比例与实际场地相符，从而确保模型的真实性和精确性；统一的度量单位可以避免不同模型之间存在的单位转换和误差的问题，确保数据的一致性和可靠性；统一的轴网和标高系统可以确保各个专业模型之间的协调，减少误差和冲突，有助于实现多专业之间的协同设计和施工。
6.2.2  自行创建任务信息模型意味着工程参与方有责任和能力根据自身需求进行模型的建立和维护。在创建模型的过程中，需要严格按照相关的标准和规范进行操作，确保模型的准确性和可靠性。同时，需要根据项目的进展和要求，及时更新和完善模型，保持模型与实际工程的一致性。
6.2.3~6.2.5  该条文目的是确保建筑项目在全生命周期内都有一份可靠的数字化资料，以实现对建筑的有效管理，并提供全方位的数据支持。
[bookmark: _Toc141196293]6.3  模型生产
6.3.1  随着BIM技术的不断推广和应用，越来越多的建筑和工程项目开始采用BIM建模的方式进行设计、施工和管理，但由于工程项目中可能使用各种不同的建模方法和软件工具，会导致模型数据的分散和不一致。在此情况下，数据交换和共享可能面临困难，难以实现协同工作。因此，通过将常用的标准样板构件化和资产化，可以有助于构件和模型元素的分类和整理，形成可重复使用的标准构件或资产库，从而提高工作效率和数据质量。
6.3.2~6.3.4  该条文的目的是为了在模型生产过程中指导和规范工作，优化模型生产的流程，确保模型的建立和应用能够符合项目的需求，提高模型生产的质量和效率；同时，也为不同专业进行模型生产时提供指导，确保模型的质量和数据的一致性。
6.3.6~6.3.7  该条文的目的是规范模型创建过程中的属性信息附加和管理，明确属性信息所需要涵盖的信息种类，为后续平台优化和数据管理提供便利。
[bookmark: _Toc141196294]6.4  建模规则
6.4.1、6.4.3  该条文的目的是为了规范模型建模前的准备工作，确保在建立BIM模型之前，相关的坐标系统、高程基准、时间系统和模型名称得到明确定义。
6.4.2、6.4.4~6.4.6  该条文明确了建模规则，需要在满足以上规则的基础上考虑项目需求进行建模。



[bookmark: _Toc141196295]7  BIM模型交付
[bookmark: _Toc141196296]7.1  模型色彩
7.1.1~7.1.2  该条文的目的是为了确保模型构件的色彩区分，提出对图纸色彩区分时需要符合相关标准。
[bookmark: _Toc141196297]7.2  空间管理
7.2.1~7.2.4  BIM空间管理是对建筑工程空间的全面管理，有效的空间管理可以提高空间的实际利用率，如管线的综合排布需要遵守相关原则，避免发生空间冲突和空间浪费。
[bookmark: _Toc141196298]7.3  模型质量
7.3.3~7.3.4  BIM模型的质量验证是确保BIM模型符合建模标准的规定，模型数据要具有连贯性和完整性，模型的性能仿真要具有合理性。模型质量验证存在问题的需要进行改进，直至验证通过。
[bookmark: _Toc141196299]7.4  模型交付
7.4.1  该条文的目的是规范模型交付的交付要素。
7.4.2  交付准备主要是对交付物进行质量验证，确保模型符合标准的规定。
7.4.3  该条文的目的是规范模型交付物的主要表达方式和辅助表达方式。
7.4.4  该条文的目的是规范模型在交付前的审查要求，包括数据审查、版本更新、审查方式、审查指标等。
7.4.5~7.4.6  该条文的目的是规范交付协同的流程和交付协同时各参与方遵循的要求。
7.4.7~7.4.11  CIM应用体系架构包括城市规划、城市建设、城市运行、城市管理以及城市服务。本节规定了不同场景下各阶段BIM模型交付物遵循的标准，并列举了具体成果文件和交付物内容。

[bookmark: _Toc141196300]8  CIM模型组织
[bookmark: _Toc141196301]8.2  模型轻量化
8.2.1~8.2.2  该条文的目的是规范模型轻量化处理原则，解决模型在大规模应用和数据交流中可能遇到的性能和效率问题。通过根据不同专业场景的特征、需求和目标进行不同的轻量化处理，可以实现模型的灵活应用和优化效果。
[bookmark: _Toc141196302]8.3  数据结构化处理
8.3.1~8.3.3  该条文的目的是为了规范模型应用前的数据处理流程，确保模型具有合理的数据结构和高效的处理方式。同时，BIM在CIM平台上主要以CIM5-7级模型呈现与应用，条文明确了CIM5-7级模型间简化和深化加工需要符合的规定。
[bookmark: _Toc141196303]8.4  模型组织与渲染
8.4.1  该条文的目的是规范对于面片数目较多、结构复杂的模型的处理方式。面片数目较多和结构复杂的模型通常会带来大量的数据和计算负担，为了优化模型的性能和数据管理，采用适当的技术进行分割和组织是非常重要的。
8.4.2  该条文的目的是规范建筑外部模型和室内模型在观察与应用时的加载渲染方式。建筑外部模型和室内模型通常会包含大量的几何体，为了优化模型的性能和用户体验，在观察和应用时需要对加载渲染进行限制。


[bookmark: _Toc141196304]9  CIM模型入库
[bookmark: _Toc141196305]9.1  模型编码
9.1.1~9.1.2  该条文的目的是规范模型空间单元编码的使用要求。
[bookmark: _Toc141196306]9.2  模型存储
9.2.6  该条文的目的是规范不同城市场景下模型存储范围。
9.2.7~9.2.11  该条文的目的是规范不同城市场景模型下模型存储时必要的模型数据和非模型数据，对应各场景的交付要求，并规定了模型存储时必要的模型信息和附加资料文件。
[bookmark: _Toc141196307]9.3  模型入库
9.3.1  该条文的目的是规范模型入库的基本流程，提出模型数据入库需要符合相关规范标准。
9.3.3  该条文的目的是规范模型入库时的检查要求，数据检查内容一般包含几何形状、属性数据等规范性要求。
9.3.4  该条文的目的是规范模型存储的方式，确保不同的模型采用符合模型特性的入库方式，避免模型信息丢失，提升模型传输与应用效率。
9.3.5~9.3.7  该条文的目的是规范模型数据入库后规范化的处理内容。


[bookmark: _Toc141196308]10  CIM模型显示与交互
[bookmark: _Toc141196309]10.1  速度与性能
10.1.1  为了确保模型数据在加载和渲染过程中的效率和稳定性，该条文明确规定了模型数据的加载和响应时间。
10.1.2  高精度复杂模型通常会涉及大量的几何体和细节，为了确保模型在浏览操作过程中能够保持流畅的显示效果，需要控制帧率的变化范围，因此该条文提出要根据模型的特点和需求进行渲染显示的设定。
[bookmark: _Toc141196310]10.2  模型拾取
10.2.1~10.2.4  该条文的目的是规范模型平台关于模型的拾取操作，提高用户的操作效率和体验，增强模型的应用适用性。
[bookmark: _Toc141196311]10.3  属性查询与显示
10.3.1~10.3.2  该条文的目的是规范模型属性查询功能，确保提供快速、准确、稳定的查询服务。
[bookmark: _Toc141196312]10.4  属性修改
10.4.1~10.4.2  该条文的目的是规范模型属性修改功能，确保属性修改的安全性和合规性，防止未经授权的操作和错误的数据修改。在执行该条文时，要充分考虑数据安全审计的要求。


[bookmark: _Toc141196313]11  CIM模型可视化分析
[bookmark: _Toc141196314]11.1  模型分析
11.1.1~11.1.2  该条文的目的是规范CIM平台中的模型分析功能，确保平台具备基础和多方面的分析能力，以满足不同场景下的数据分析需求。
[bookmark: _Toc141196315]11.2  模型协同
11.2.1~11.2.3  该条文目的是规范模型协同过程中的数据共享与交换，以提高跨专业间的协同工作效率。
[bookmark: _Toc141196316]11.3  模型可视化
11.3.1~11.3.2  该条文旨在规定CIM平台在进行模型可视化时要具备的功能。


[bookmark: _Toc141196317]12  CIM模型更新
12.0.1  该条文的目的是保证模型数据的及时更新和维护，在执行该条文时，要充分考虑数据更新的频率和审核流程，确保数据的准确性和合法性，同时要注重平台的稳定性和性能，提供良好的用户体验。
12.0.2  该条文的目的是规范模型几何更新的方式，保证模型数据的准确性和连续性。
12.0.3、12.0.5  该条文的目的是规定在模型属性更新和模型关系更新过程中，保证模型数据和属性数据库、关系数据库的同步更新。
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