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前    言
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[bookmark: _Toc421912679][bookmark: _Toc41930361][bookmark: _Toc144212869]1  总    则
1.0.1  为规范气凝胶绝热涂料系统在既有住宅外墙节能改造中的应用，提高围护结构的保温隔热性能和室内舒适度，降低既有建筑使用能耗，保证工程质量，做到安全适用、节能环保、技术先进、经济合理，制定本规程。
【条文说明】目前我国既有建筑由于建造标准和年代不同，大量建筑节能性能普遍偏低，存在资源消耗水平高、环境负面影响大等诸多问题。2006年开始，我国逐步开展由北至南的既有住宅节能改造规模化工作。住宅节能改造主要集中在围护结构改造，即结合旧住房外立面修缮进行外墙外保温的改造，以提高能效，改善室内外环境。
针对既有住宅的墙体节能改造，气凝胶绝热涂料系统是在总结现有外墙外保温系统应用基础上应运而生的一种新型建筑墙体节能系统，是由底涂漆、气凝胶绝热中涂漆、气凝胶绝热面涂漆组成的涂料系统。
气凝胶绝热涂料系统在既有居住建筑节能改造中具有非常大的优势：
（1）具有良好保温节能效果。
（2）无需改变既有建筑墙体的外部构造，既有建筑墙体上的外挂空调设备、排水管等均不影响气凝胶绝热涂料系统的施工应用。
（3）构造层施工厚度远小于传统保温材料，可有效避免脱落等安全问题。
（4）可连续施工、不产生接缝、有效避免接缝渗漏，且工序少、施工简便、施工工期短、成本造价低、周边影响小。
（5）适用于既有建筑改造这类属于“边施工、边运行”的工程型式（即室内人员生活工作、室外墙面节能施工）。
气凝胶绝热涂料系统在工程应用的产品性能判定及建筑节能有效性方面仍存在争议，为相关工程应用、质量验收带来了困扰并影响其推广力度。因此需对气凝胶绝热涂料系统在既有住宅墙体节能改造中应用技术进行规范。
1.0.2  本规程适用于未进行墙体保温的既有住宅外墙节能改造工程采用气凝胶绝热涂料系统的设计、施工及质量验收。
【条文说明】主要适用于未进行墙体保温的既有住宅的外墙保温节能改造工程，已有墙体保温全部铲除翻新的既有住宅、新建建筑也可参照使用。
1.0.3  气凝胶绝热涂料系统的应用除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc421912680][bookmark: _Toc5515][bookmark: _Toc17403][bookmark: _Toc6623][bookmark: _Toc41930362][bookmark: _Toc144212870]2  术    语
2.0.1  既有住宅  existing residential building
竣工验收合格已经交付供家庭居住使用的建筑。
2.0.2  节能改造  energy-saving renovation
在保证既有建筑的室内环境和室内人员舒适度的前提下，应用节能技术使建筑达到节能目标要求的过程。
2.0.3  节能诊断  energy-saving diagnosis
通过对室内热环境、墙体结构的热工性能等的查勘和测试，拟对改造住宅的能耗状况及节能潜力做出评价并出具评估报告的过程。


[bookmark: _Toc144212871][bookmark: _Toc41930363]3  基本规定
3.0.1  既有住宅的气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造应包含下列内容：
1  节能改造前应进行节能诊断；
2  应制定节能改造设计方案；
3  应制定专项施工方案；
4  应组织验收。
3.0.2  既有住宅的气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造应先确定建筑相关部位结构和使用安全性，应按现行国家标准《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292等的有关规定进行安全性评估鉴定，出具结构安全性鉴定报告和加固建议。
【条文说明】既有住宅由于建造年代不同，结构设计和抗震设计标准不同，施工质量也不同，对墙体进行节能改造时可能会增加外墙的荷载。为保证结构结构安全，应对原建筑结构进行复核、验算，当结构安全不能满足节能改造要求时，应先进行结构加固达到要求后再进行节能改造。
3.0.3  既有住宅的气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造的设计应兼顾建筑外立面的装饰效果，满足墙体保温、隔热、防火、防水等性能以及施工工艺可操行性的要求。
【条文说明】气凝胶绝热涂料系统兼具装饰、绝热功能，当外墙节能改造时应同步考虑改善建筑物美观度，节能改造设计方案应满足环境条件及现场情况的要求，且容易施工。
3.0.4  既有住宅的气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造的诊断、设计和施工应由具有相应的建筑检测、设计、施工资质的单位和专业技术人员承担。
【条文说明】为确保外墙节能改造的工程质量，从节能诊断检测、设计和施工单位应具有相应资质，
3.0.5  既有住宅的气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造应制定和实行严格的施工安全管理制度。
3.0.6  施工单位应遵守有关环境保护的法律法规，并应采取有效措施控制施工现场的各种粉尘、废气、废弃物、噪声、振动等对周围环境造成的污染和危害。


[bookmark: _Toc144212872]4  节能诊断
[bookmark: _Toc81169552][bookmark: _Toc144212873]4.1  一般规定
4.1.1　既有住宅外墙节能改造前应通过资料收集、现场查勘和现场检查与现场检测等方式进行节能诊断，并形成诊断报告。
【条文说明】由于既有住宅存在个体差异，使用情况也是千差万别，因此节能诊断应采用各种手段，更好地了解建筑物的现状，为制定墙体节能改造方案提供重要依据。
4.1.2  现场检查与现场检测应根据既有外墙饰面类型及出现的问题，选择合适的现场检查和检测方法。
[bookmark: _Toc81169553][bookmark: _Toc144212874]4.2  资料收集与现场查勘
4.2.1　资料收集宜包括下列内容：
1　项目概况，包括规模、建筑结构形式等；
2  建筑设计文件，包含设计变更资料；
3  原外墙构造、所用材料等技术资料；
4  原外墙历年修缮资料；
5  所在地城市建设规划和市容要求；
6  其它相关资料。
4.2.2　现场查勘宜包括下列内容：
1　建筑物方位、朝向、日照、周边环境遮挡或反射等情况；
2  原外墙使用现状及缺陷情况；
3  外墙附加设施和附属设施的现状。
【4.2.1、4.2.2说明】收集的资料主要包括项目原有的相关记录和文件。资料收集和现场查勘工作很重要，了解检测对象的状况和收集有关资料，有助于确定检测内容的重点，有助于制定科学合理的检测方案。
[bookmark: _Toc81169554][bookmark: _Toc144212875]4.3  现场检查与现场检测
4.3.1  现场检查与现场检测前应制定技术方案，技术方案宜包括下列主要内容：
1　项目概况；
2  现场检查与现场检测的内容、依据；
3  现场检查与现场检测的方法、设备；
4  现场检测的进度安排、安全保护措施等。
4.3.2  现场检查与现场检测宜符合下列规定：
1　既有基层为面砖时，面砖粘结可靠性、既有抹灰砂浆基层与墙体间的粘结强度宜按现行行业标准《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》JGJ 110的有关规定进行检测；
2  既有基层出现粉化、疏松、空鼓、开裂、剥落、渗水、泛碱、发霉、污染、褪色、铁件锈蚀等情况，宜采用观察、触摸、敲击，凿开观察等方法检查或检测；
3  既有基层为面砖、马赛克时，基层空鼓、松动、开裂、脱落、渗水等缺陷宜采用目测、人工敲击检查、红外线检测等方法检查或检测；
4  当既有基层出现大面积空鼓、开裂、渗水时，宜按现行协会标准《超声法检测混凝土缺陷技术规程》CECS 21的有关规定检测。
【条文说明】现场检查和现场检测着重对既有住宅外墙装饰材料的损坏情况进行检查，对缺陷类型、缺陷程度、部位和面积等进行记录。
4.3.3  外墙节能诊断应按现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的规定计算墙体的热工性能，必要时应对部分构件进行抽样检测其热工性能。热工性能的检测应符合现行行业标准《居住建筑节能检测标准》JGJ/T 132的有关规定。
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc81169555][bookmark: _Toc144212876]4.4  分析评估
4.4.1  既有面砖粘结性能的检测结果评估可按现行行业标准《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》JGJ 110执行，且检测报告中应注明抽样部位、检测结果和破坏状态。
4.4.2  既有基层空鼓、开裂、渗水等缺陷的检测结果评估可按现行协会体标准《超声法检测混凝土缺陷技术规程》CECS21执行，且检测报告中应注明既有基层不密实区和内部空洞的位置、裂纹及裂缝的宽度和深度，表面损伤层厚度等。
4.4.3节能诊断报告报告应根据资料收集、现场查勘、现场检查与现场检测的结果进行编制，并应包括下列内容：
1 委托单位和现场查勘时间；
2  查勘目的、范围、主要内容、依据；
3　建筑物的基本情况；
4  墙体结构的现状与热工性能；
5  现场检查与现场检测的主要部位、过程、方法、数据资料、分析评价等；
6  节能潜力分析及改造建议。
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[bookmark: _Toc144212877][bookmark: _Toc41930364]5  材    料
5.0.1  气凝胶绝热涂料系统的性能，及底涂漆、气凝胶绝热中涂漆和气凝胶绝热面涂漆、界面处理剂、耐碱涂覆玻纤网布的性能均应符合现行协会标准《建筑绝热用薄体覆层材料》T/CECS 10XXX的有关规定。
【条文说明】配套在编协会标准《建筑绝热用薄体覆层材料》T/CECS 10XXX对既有建筑墙体修缮用绝热涂料系统的性能、底涂漆、绝热厚质中涂漆和绝热面涂漆、界面处理剂、耐碱涂覆玻纤网布的性能进行了规定，本规程的性能要求与此标准协调一致。
5.0.2  建筑外墙外表面用腻子应符合现行行业标准《建筑外墙用腻子》JG/T 157的有关规定，有害物质限量应符合现行国家标准《建筑用墙面涂料中有害物质限量》GB 18582的有关规定。
5.0.3  修补砂浆应符合现行行业标准《修补砂浆》JC/T 2381的有关规定。



[bookmark: _Toc144212878]6  设    计
[bookmark: _Toc41930365][bookmark: _Toc144212879]6.1  一般规定
6.1.1  既有住宅的外墙节能改造应根据节能诊断结果，制定改造方案，并应进行节能改造专项设计。
6.1.2  既有住宅的气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造应遵循下列原则：
1  当墙体不满足保温改造要求时，应加固后再进行保温处理；
2  气凝胶绝热涂料系统与基层墙体结合应牢固可靠，并应保证整个系统的使用性能和耐久性能；
3  气凝胶绝热涂料系统应能适应基层的正常变形而不产生剥落、空鼓或裂缝；
4  门窗洞口外侧四周墙体、女儿墙、不封闭阳台栏板及外挑构件等热桥部位应进行保温处理；
5  外墙的防水设计应符合国家现行标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030、《建筑外墙防水工程技术规程》JGJ/T 235的有关规定。
【条文说明】气凝胶绝热涂料系统应具有抵抗主体结构变形的能力，主体结构的正常变形应不致造成系统中裂缝的形成或剥落和空鼓。系统应能抵抗由于温度和应力变化而产生的变形。
既有住宅外墙应该根据墙体的现状确定是否进行防水设防，防水设防应确保防水要求，并应考虑后续施工的可操作性。
[bookmark: _Toc41930366][bookmark: _Toc6588008][bookmark: _Toc144212880]6.2  热工与节能设计
6.2.1  夏热冬暖地区使用气凝胶绝热涂料系统进行节能改造时，节能设计应重点计入夏季的空调节能，可忽略冬季的采暖能耗；其他气候区使用绝热涂料系统时，围护结构热工性能应满足节能设计要求。
【条文说明】根据现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的有关规定，不同建筑热工设计区的设计原则：夏热冬暖地区，热工设计应充分满足夏季防热要求，一般不考虑冬季保温；夏热冬冷地区热工设计应满足夏季防热要求，同时应兼顾冬季保温；其他气候区热工设计应满足冬季保温要求，一般不考虑夏季防热。因而，采用气凝胶绝热涂料系统的外墙热工设计时，对于夏热冬暖和夏热冬冷地区，节能设计时要求围护结构的温度受太阳辐射影响不应太大，其他地区节能计算时，主要考虑冬季采暖。
6.2.2  既有住宅外墙节能改造工程的热工设计应符合国家和地方现行节能标准的规定。当外墙的传热系数、体形系数或窗墙比不符合国家和地方现行标准的规定值时，应采用节能综合指标方法进行节能设计计算。
【条文说明】建筑节能设计方法主要有围护结构热工限值指标法和性能性指标法。围护结构热工限值指标法比较简单，而节能综合指标法，一般采用节能计算软件进行计算。采用了气凝胶绝热涂料系统的建筑在进行节能设计时，这两种方法中的任何一种均可。
6.2.3  当采用节能综合指标方法进行节能设计时，应采用污染修正后的太阳辐射吸收系数进行建筑能耗指标计算，计算方法应符合现行团体标准《绝热涂料系统应用技术规程》T/CECS 835的有关规定。
【条文说明】由于气凝胶绝热涂料系统一般在使用一段时间后都会受到一定程度的污染，污染后的太阳辐射吸收系数都会变大，所以当采用“节能综合指标”法进行建筑节能设计计算时，应采用污染修正后的太阳辐射吸收系数直接代入节能计算软件进行计算，需要注意围护结构不得同时采用等效热阻，以避免绝热涂料系统效果的重复计算。
6.2.4  夏热冬暖和夏热冬冷地区采用气凝胶绝热涂料系统进行节能设计时，应符合下列规定：
1  围护结构外表面换热阻Re宜按0.20取值；
2  气凝胶绝热涂料系统太阳光反射比的等效热阻应按表6.2.5取值。
表 6.2.4  夏热冬暖地区和夏热冬冷地区外墙使用气凝胶绝热涂料系统的等效热阻值
	污染修正后的太阳辐射吸收系数
	ρc≤0.3
	0.3＜ρ≤0.4
	0.4＜ρc≤0.5
	0.5＜ρc≤0.6

	夏热冬冷地区
	等效热阻值Req
（m2·K/W）
	1.2＜K≤1.5
	0.19 
	0.16 
	0.12 
	0.07 

	
	
	1.0＜K≤1.2
	0.24 
	0.20 
	0.15 
	0.09 

	
	
	0.7＜K≤1.0
	0.28 
	0.23 
	0.18 
	0.11 

	
	
	K≤0.7
	0.40 
	0.34 
	0.25 
	0.16 

	夏热冬暖地区（北区）
	等效热阻值Req
（m2·K/W）
	2.0＜K≤2.5
	0.17
	0.13 
	0.07 
	0.04 

	
	
	1.5＜K≤2.0
	0.21 
	0.17 
	0.09 
	0.06 

	
	
	K≤1.5
	0.29 
	0.22 
	0.12 
	0.07 

	
	
	K≤0.7
	0.61 
	0.48 
	0.25 
	0.16 

	夏热冬暖地区
（南区）
	等效热阻值Req
（m2·K/W）
	2.0＜K≤2.5
	0.27 
	0.17 
	0.10 
	0.04 

	
	
	1.5＜K≤2.0
	0.33 
	0.21 
	0.13 
	0.06 

	
	
	K≤1.5
	0.44 
	0.29 
	0.17 
	0.07 

	
	
	K≤0.7
	0.95 
	0.61 
	0.36 
	0.16 


[bookmark: _Toc390783563][bookmark: _Toc390784651][bookmark: _Toc398045795][bookmark: _Toc398046713][bookmark: _Toc398046915][bookmark: _Toc398047855]注：K为外墙或屋面未采用建筑反射隔热涂料的传热系数，单位W/(m2·K)。
3  气凝胶绝热中涂漆的热阻应按下式计算：
                                （6.2.6）
式中：R——绝热厚质中涂漆的热阻（m2·K / W）；
δ——绝热厚质中涂漆的厚度（m）；
K ——绝热厚质中涂漆的导热系数，应取0.044W/(m·K)。
4  气凝胶绝热涂料系统热工计算应为以上各值的加和。
【条文说明】同现行协会标准《绝热涂料系统应用技术规程》T/CECS 835协调一致，增加了夏热冬暖地区墙体K值大于2.0 W /（m2·K）的内容。推导及模拟同现行协会标准《绝热涂料系统应用技术规程》T/CECS 835。
[bookmark: _Toc41930367][bookmark: _Toc144212881]6.3  构造设计
6.3.1  既有住宅饰面层为旧涂层时，当采用气凝胶绝热涂料系统进行节能改造和饰面翻新，墙体基本构造由墙体基层、腻子层、底涂层、中涂层和面涂层构成（图6.3.1）。腻子层的设置应视旧涂层种类而定，若为平涂层，则无需腻子层，若为质感涂层，应先采用腻子找平。
[image: 1620723258(1)]
图6.3.1  既有住宅外墙采用气凝胶绝热涂料系统节能改造时的基本构造
1—基层墙体； 2—腻子层；3—底涂层；4—中涂层；5—面涂层
6.3.2  既有建筑的饰面层为旧瓷砖或马赛克时，当采用气凝胶绝热涂料系统进行节能改造和饰面翻新，墙体基本构造由墙体基层、界面处理层、腻子层、底涂层、中涂层和面涂层构成（图6.3.2）。
[image: 1620723311(1)]
图6.3.2  既有住宅饰面层为旧瓷砖或马赛克时采用气凝胶绝热涂料系统时的基本构造
1—墙体基层； 2—界面处理剂层；3—腻子层；4—底涂层；5—中涂层；6—面涂层
6.3.3  既有住宅外墙采用气凝胶绝热涂料系统进行节能改造和饰面翻新时，宜结合建筑造型设置分格缝，防水密封设计应符合下列规定：
1  檐口、窗台、阳台、线脚等构造应设置滴水线（槽）；
2  女儿墙、阳台栏杆压顶的顶面应有指向内侧的泛水坡；
3  坡屋面檐口应超出外墙面；
4  外墙上安装的设备、穿墙管线或支架等应固定于基层上，并应做好密封和防水设计；
5  基层墙体变形缝处应做好防水和保温构造处理。
【条文说明】为延长外墙气凝胶绝热涂料系统的使用寿命，墙面应有建筑技术处理及涂装设计。外窗的挡水坡端、檐口、窗盘底部应采取滴水线构造措施；女儿墙及阳台的压顶，粉刷面应有指向内侧的泛水坡度；对坡屋面建筑物的檐口，应超出外墙面，防止雨水玷污墙面。对于涂刷面积较大的墙面，应做墙面装饰性分格设计。对于外墙管道与设备，如空调室外机组、脱排机等，应做合理的建筑处理，以减少外墙饰面的污染。



[bookmark: _Toc41930368][bookmark: _Toc144212882]7  施   工
[bookmark: _Toc144212883]7.1  一般规定
[bookmark: _Toc519189816][bookmark: _Toc519189051][bookmark: _Toc520734584][bookmark: _Toc374478228]7.1.1  既有住宅外墙节能改造采用气凝胶绝热涂料系统施工前，应根据节能诊断报告、节能改造专项设计资料编制施工组织设计及专项施工方案，应正确评估工程对周边建筑和设施设备的影响程度，编制应急处理预案。
【条文说明】为确保工程施工质量，应根据根据节能诊断报告、节能改造专项设计资料，结合实际情况，编制专项施工方案。
7.1.2  施工人员应进行技术交底和专业技术培训，对施工过程及结果实行质量控制。
【条文说明】施工人员的施工水平对施工质量影响较大，故应在施工前对相关人员进行技术交底和必要的实际操作培训，技术交底和培训均应留有记录。
[bookmark: _Toc519189053][bookmark: _Toc520734586][bookmark: _Toc519189818]7.1.3  气凝胶绝热涂料系统所用的材料应有产品合格证书和性能检验报告，系统性能和材料的品种、规格、性能应符合设计要求。材料进场应按规定见证取样送检，并应提供检验报告。
7.1.4  大面积施工前，应在现场采用相同材料、构造做法和工艺制作样板工程，并经建设相关各方确认后方可进行工程施工。样板工程应保留至竣工。
【条文说明】工程施工前做好样板工程的目的：一是使操作人员预先掌握所用材料的特性、配比、操作要点等；二是是否符合设计要求；三是成为大面积工程施工质量的参照物。
7.1.5  气凝胶绝热涂料系统涂饰施工温度不宜低于5℃，且施工温度范围应符合产品说明书要求。施工时，空气相对湿度不宜大于85%。当遇大雾、6级及以上大风天气和雨天时，应停止户外施工。
【条文说明】施工温度是指施工环境温度和涂饰基层温度。根据经验当施工环境相对湿度大于85%，将不利涂料成膜；由于大风、大雾、下雨施工，将妨碍涂膜的养护，因而此时室外工程应停止施工。
7.1.6  既有住宅外墙节能改造采用气凝胶绝热涂料系统的施工安全应符合下列规定：
1  施工期间应采取安全防护措施；
2  施工现场作业区和危险区应设置安全警示标志；
3  当改造外立面紧邻人行道或车行道时，应在该道路上方搭建安全顶棚，并应设置警示和引导标志；
4  当实施拆除作业或建材、设备、工具的传送和堆放时，不得高空抛掷和重摔重放，并应采取防止剔凿物及粉尘散落的措施；
5  吊篮等应经检测合格后方可使用；
6  脚手架的搭设和连接应牢固，且安全检验应合格。
[bookmark: _Toc398047820][bookmark: _Toc398046678][bookmark: _Toc398045760][bookmark: _Toc398046880]7.1.7  施工过程中和施工完成后应做好半成品、成品的保护。
【条文说明】涂料施工完毕应注意成品保护，这是保证工程竣工和今后正常使用的必要措施。
[bookmark: _Toc41930370][bookmark: _Toc144212884]7.2  施工准备
[bookmark: _Toc6588014][bookmark: _Toc519189824][bookmark: _Toc520734592][bookmark: _Toc519189059]7.2.1  既有住宅外墙节能改造采用气凝胶绝热涂料系统施工前，应具备下列条件：
1  应拆除空调室外机、窗护栏、雨落管等附着物，并应妥善保管，施工后恢复或更换；
2  伸出外墙面的水落管、进户管线的连接件应安装完毕；
3  应移除附着在外墙的线路，在建筑物周围设立制成保护，施工后恢复。
7.2.2  既有住宅墙面为旧涂层时，基层处理应符合下列规定：
1  墙面污染部位表面宜用高压水冲洗；对污染严重的部位采用中性的清洁剂清洗，锈迹和析碱采用弱酸溶液处理，再用高压水冲洗干净；
2  墙面起皮和剥落部位应彻底铲除剥并清理干净，再用钢丝刷或砂纸除去残留的涂膜，并将墙面清洗干净；
3  墙面粉化部位宜用高压水枪冲洗直至无析出物，干燥后涂刷底涂漆；
4  墙面空鼓部位应先剔除干净，并将基层凿毛并除去灰尘；充分润湿后分2～3次用修补砂浆修补平整；
5  当墙面裂缝宽度小于2mm时，可直接采用修补腻子修补，并应在良好天气状况下干燥24h；若裂缝宽度大于2mm时，应沿裂缝扩凿成V形沟槽，清除浮渣和灰尘后浇水润湿，用聚合物水泥修补砂浆分层补抹牢固、严实、平整；
6  墙面藻类及霉菌部位应用漂白粉水或专用抗藻防霉清洗剂等清洗干净；
7  当基层表面含水率大于10%时，宜晾干至10%以下；当基层面含水率小于或等于8%，宜进行喷水湿润，晾至表面无水渍后，用外墙界面剂毛化处理；
8  当基层表面的PH值大于10时，宜养护至PH值10以下或用耐水耐碱腻子刮涂封闭。
7.2.3  既有住宅墙面为瓷砖或马赛克时，基层处理应符合下列规定：
1  清除松动、起壳的马赛克或面砖，清除表面的灰尘、杂质等，用修补砂浆修补，直至与马赛克或面砖平齐；
2  当墙面裂缝宽度小于2mm时，可直接采用修补腻子修补，并应在良好天气状况下干燥24h；若裂缝宽度大于2mm时，应沿裂缝扩凿成V形沟槽，清除浮渣和灰尘后浇水润湿，用聚合物水泥修补砂浆分层补抹牢固严实，以略低于瓷砖面为止；
3  将修补好的旧墙面清洗干净，用专用墙体界面处理剂进行界面处理。
【7.2.2、7.2.3说明】在长期的使用过程中，既有住宅外墙面存在各种缺陷，处理时应根据缺陷种类采取不同的处理方式，处理的原则是保证旧有墙面的坚实、清洁和干燥。
7.2.4  气凝胶绝热涂料系统施工现场存放应符合下列规定：
1  材料应存放于阴凉干燥且通风的环境内，贮存温度应为5℃～40℃。存放地点应防止阳光直射，并应符合国家有关可燃品的消防规定。
2  材料应按品种、批号、颜色分别堆放。
[bookmark: _Toc398047822][bookmark: _Toc398046680][bookmark: _Toc387944554][bookmark: _Toc375833519][bookmark: _Toc375834475][bookmark: _Toc375833959][bookmark: _Toc374480046][bookmark: _Toc375833044][bookmark: _Toc375828883][bookmark: _Toc374479883][bookmark: _Toc374478230][bookmark: _Toc41930371][bookmark: _Toc6588021][bookmark: _Toc144212885]7.3  施工工艺
[bookmark: _Toc436665949][bookmark: _Toc375834477][bookmark: _Toc374480048][bookmark: _Toc375833046][bookmark: _Toc375833521][bookmark: _Toc374476618][bookmark: _Toc374478232][bookmark: _Toc374515101][bookmark: _Toc375833961][bookmark: _Toc374515853][bookmark: _Toc375828885][bookmark: _Toc374479885][bookmark: _Toc398047824][bookmark: _Toc398046884][bookmark: _Toc398046682][bookmark: _Toc398045764][bookmark: _Toc387943907][bookmark: _Toc390783525][bookmark: _Toc387944022][bookmark: _Toc390784613][bookmark: _Toc387944556]7.3.1  气凝胶绝热涂料系统施工应按基层处理→腻子→底涂漆→气凝胶绝热中涂漆→气凝胶绝热面涂漆的顺序进行，并应符合下列规定：
[bookmark: _Toc436665950]1  涂饰工程后一道材料应在前一道材料表面干燥后进行施工；
[bookmark: _Toc436665951]2  涂饰材料应涂饰均匀，各层涂饰材料应结合牢固。
[bookmark: _Toc374479891][bookmark: _Toc374480054][bookmark: _Toc375834483][bookmark: _Toc387943913][bookmark: _Toc374515107][bookmark: _Toc374478238][bookmark: _Toc374476624][bookmark: _Toc398046685][bookmark: _Toc375833967][bookmark: _Toc375833527][bookmark: _Toc375833052][bookmark: _Toc398046887][bookmark: _Toc398045767][bookmark: _Toc390784619][bookmark: _Toc387944028][bookmark: _Toc398047827][bookmark: _Toc387944562][bookmark: _Toc390783531][bookmark: _Toc374515859][bookmark: _Toc375828891]7.3.2  腻子批涂应符合下列规定：
[bookmark: _Toc436665953]1  应分道施工，宜为2道～3道，每道厚度不应大于2mm，腻子与基层间及腻子层间应粘结牢固；
[bookmark: _Toc436665955]2  每道腻子打磨后应扫除粉尘，最后一道腻子应打磨至平整。
7.3.3  底涂漆涂饰宜采用辊涂、刷涂或喷涂工艺，应自上而下、先细部后大面施工。
7.3.4  气凝胶绝热中涂漆宜采用批涂或喷涂施工。批涂施工应分道进行，每道厚度不应大于1mm，各层间应压实粘结牢固；喷涂施工可一次成型至规定厚度。对有特殊要求的工程，可增加气凝胶绝热中涂漆的涂饰遍数。
[bookmark: _Toc436665963]7.3.5  气凝胶绝热面涂漆施工应符合下列规定：
1  同一墙面或同一作业面同一颜色的涂饰应用相同批号的材料；
2  涂饰宜采用辊涂、刷涂或喷涂工艺。辊涂和刷涂时，应充分盖底、不透虚影、表面均匀。喷涂时，应控制涂料粘度和喷枪压力，保持涂层均匀、不露底、不流坠、色泽均匀；
[bookmark: _Toc436665964]3  涂饰施工应自上而下、先细部后大面进行，涂饰施工分段应以墙面分格缝（线）、阴阳角或落水管为分界线，并应做好接茬部位的处理；
4  宜涂饰两道，待第一道干透后方可施工第二道。
【条文说明】涂料施工由建筑物自上而下施工可避免涂饰时可能发生的涂料液滴沾污下面已涂刷完毕的墙面上。大面积墙面根据设计要求分格作业，有利于提高装饰效果。
7.3.6  被污染的部位，应在涂饰材料未干时清除。
【条文说明】施工时，一旦被沾污，应随时清除被沾污的部分。


[bookmark: _Toc41930372][bookmark: _Toc144212886]8  质量验收
[bookmark: _Toc41930373][bookmark: _Toc413161566][bookmark: _Toc428436083][bookmark: _Toc144212887]8.1  一般规定
8.1.1  既有住宅外墙采用气凝胶绝热涂料系统进行节能改造后，应进行节能改造工程施工质量验收，并应国家现行标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210等的有关规定。
8.1.2  气凝胶绝热涂料系统的组成材料进场时，应提供产品合格证、产品出厂检验报告、有效期内的型式检验报告等。并应按表8.1.2的规定进行抽样复验，抽样数量应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411对于检查数量的规定。复验应为见证取样送检。
表8.1.2  材料进场复验项目
	材料名称
	复验项目

	绝热厚质中涂漆
	比重、粘结强度、导热系数、垂直发射率

	绝热面涂漆
	太阳光反射比、近红外反射比、垂直发射率


[bookmark: _Toc6588024]8.1.3  施工过程中应及时进行质量检查、隐蔽工程验收和检验批验收，施工完成后应进行节能保温分项工程验收。
8.1.4  既有住宅气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造工程应对下列部位或内容进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：
1  既有基层及其处理；
2  脚手架洞眼、各种孔洞处理；
3  腻子层的施工；
4  气凝胶底涂漆的施工；
5  气凝胶绝热中涂漆的施工。
8.1.5  既有住宅气凝胶绝热涂料系统外墙节能改造工程施工质量验收应提供下列资料：
1  节能改造方案、设计图纸、设计说明，计算复核资料等；
2  系统及主要组成材料的出厂合格证、性能检测报告、进场验收记录、复验报告，系统有效期内型式检验报告；
3  经认可的施工方案；
4  隐蔽工程验收记录和图像资料；
5  施工记录，检验批、分项工程验收记录；
6  其他资料。
8.1.6  气凝胶绝热涂料系统的检验批划分应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411和《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的有关规定。
[bookmark: _Toc41930374][bookmark: _Toc144212888]8.2   主控项目
[bookmark: _Toc6588026]8.2.1  气凝胶绝热涂料系统组成材料品种、型号和性能应符合设计要求。
[bookmark: _Toc6588027]检验方法：检查产品合格证、出厂检测报告和有效期内的系统型式检验报告、进场复验报告等质量证明文件。
8.2.2  气凝胶绝热中涂漆和绝热面涂漆进场后，应按本规程第8.1.2条的规定进行现场抽样复验。
[bookmark: _Toc519189135][bookmark: _Toc519189900][bookmark: _Toc520734682][bookmark: _Toc519189902][bookmark: _Toc519189137][bookmark: _Toc520734684][bookmark: _Toc6588028]检验方法：随机抽样送检，检查复验报告。
8.2.3  气凝胶绝热涂料系统施工完成后应进行太阳光反射比和近红外反射比现场检验，现场检测值不应低于设计值的90%。
检查方法：依据现行团体标准《气凝胶绝热厚型涂料系统应用技术规程》T/CECS 835的有关规定进行现场检测。
检查数量：同厂家、同品种产品，按照扣除门窗洞后的墙面面积，在5000m2以内时应复验1次；当面积增加时，每增加5000m2应增加1次。同工程项目、同施工单位且同时施工的多个单位工程，可合并计算保温墙面抽检面积。
[bookmark: _Toc519189903][bookmark: _Toc520734685][bookmark: _Toc519189138][bookmark: _Toc6588029]8.2.4  气凝胶绝热涂料系统施工前应按设计和施工方案的要求对既有基层进行处理，处理后的基层应符合施工方案的要求。
[bookmark: _Toc519189139][bookmark: _Toc519189904][bookmark: _Toc520734686][bookmark: _Toc6588030]检验方法：对照设计和施工方案观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：全数检查。
[bookmark: _Toc519189905][bookmark: _Toc520734687][bookmark: _Toc519189140][bookmark: _Toc6588031]8.2.5  气凝胶绝热涂料系统构造做法应符合设计要求，并应按施工方案施工。
检验方法：对照设计和施工方案观察检查；核查施工记录和隐蔽工程验收记录。必要时应用抽样剖开检查或节能构造的现场实体检验方法。
检查数量：全数检查。
[bookmark: _Toc519189141][bookmark: _Toc519189906][bookmark: _Toc520734688][bookmark: _Toc6588032][bookmark: _Toc519189142][bookmark: _Toc519189907][bookmark: _Toc520734689]8.2.6  检查数量为每个检验批抽查不少于3处，气凝胶绝热涂料系统的施工应符合下列规定：
[bookmark: _Toc520734690][bookmark: _Toc519189908][bookmark: _Toc519189143]1  系统与基层必须粘结牢固，无剥落和空鼓现象；
[bookmark: _Toc519189150][bookmark: _Toc519189915][bookmark: _Toc520734697]检验方法：核查隐蔽工程验收记录。
[bookmark: _Toc519189151][bookmark: _Toc519189916][bookmark: _Toc520734698]2  气凝胶绝热中涂漆的厚度应符合设计要求。
检验方法：核查隐蔽工程验收记录。
[bookmark: _Toc6588033]8.2.7  涂饰工程的颜色、色泽、图案应符合设计要求。
检验方法：观察。
[bookmark: _Toc6588034]8.2.8  涂饰工程应涂饰均匀、粘结牢固，不得漏涂、透底、开裂、起皮和掉粉。
检验方法：观察；手摸检查。
[bookmark: _Toc413161568][bookmark: _Toc428436085][bookmark: _Toc41930375][bookmark: _Toc144212889]8.3  一般项目
8.3.1  气凝胶绝热涂料系统与其他装修材料和构件衔接处应吻合，界面应清晰。
检验方法：观察。
检验数量：全数检查。
8.3.2  气凝胶绝热涂料系统涂饰质量和检验方法应符合表8.3.2的规定。
表8.3.2  气凝胶绝热涂料系统涂饰质量和检验方法
	项次
	项目
	涂刷质量
	检验方法

	1
	颜色
	均匀一致
	观察

	2
	反锈、泛碱、咬色
	不允许
	观察

	3
	开裂
	不允许
	观察



[bookmark: _Toc519189169][bookmark: _Toc519189934][bookmark: _Toc520734720][bookmark: _Toc6588036]8.3.3  气凝胶绝热涂料系统施工允许偏差和检验方法应符合表8.3.3的规定。
表8.3.3  气凝胶绝热涂料系统施工允许偏差和检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	立面垂直度
	4
	用2m靠尺和楔形塞尺检查

	表面平整度
	4
	用2m垂直检查尺检查

	阴阳角方正
	4
	用200mm方尺检查

	装饰线、分色线直线度
	2
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查





[bookmark: _Toc41930376][bookmark: _Toc428436092][bookmark: _Toc413161577][bookmark: _Toc144212890]用词说明
为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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[bookmark: _Toc428436093][bookmark: _Toc413161578][bookmark: _Toc41930377][bookmark: _Toc144212891]引用标准名录
[bookmark: 1]本规程引用以下标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，是最新版适用于本标准。
《民用建筑热工设计规范》GB 50176
《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210
《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292
《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411
《建筑用墙面涂料中有害物质限量》GB 18582
《居住建筑节能检测标准》JGJ/T 132
《建筑外墙防水工程技术规程》JGJ/T 235
《建筑反射隔热涂料节能检测标准》JGJ/T 287
《建筑外墙用腻子》JG/T 157
《修补砂浆》JC/T 2381
《建筑反射隔热涂料应用技术规程》T/CECS 750
《气凝胶绝热厚型涂料系统应用技术规程》T/CECS 835
《建筑绝热用薄体覆层材料》T/CECS 10XXX 







中国工程建设标准化协会标准





绝热用薄体覆层材料工程技术规程



T/CECS XXX-202x

[bookmark: _Toc28387602][bookmark: _Toc33561434]
条文说明



制 定 说 明

本标准制定过程中，编制组进行了绝热涂料系统发展现状的调查研究，总结了我国绝热涂料系统在既有建筑墙面应用的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过对绝热涂料系统进行构造设计和性能研究，取得了阶段性成果。
本标准编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，规程使用人应严格遵守规程有关规定；（3）保证施工效率的同时又能保证质量等。
关于绝热涂料系统适用范围和应用高度等重要问题，编制组给出了具有可操作性的解决措施，编制组将对其他尚需深入研究的有关问题多方取证、试验探究和工程应用后对规程进行更新补充。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《建筑绝热用薄体覆层材料工程技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款的规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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