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主编单位：北京建筑材料科学研究总院有限公司、
汉德中材（北京）科技有限公司
参编单位：
主要起草人：
主要审查人：

 (
1
)

目  次
1  总  则	6
2  术  语	7
3  基本规定	9
4  材  料	10
5  设  计	11
5.1  一般规定	11
5.2  构造设计	12
5.3  变形缝设计	15
6  基层要求与处理	17
6.1  基层要求	17
6.2  基层处理	17
7  施  工	18
7.1  一般规定	18
7.2  施工工艺	18
8  验  收	21
8.1  一般规定	21
8.2  主控项目	22
8.3  一般项目	24
附录A  保温隔声板性能指标参照	25
附录B  非粘结地面找平层系统厚度计算方法	27
附录C  竖向隔离片尺寸计算方法及示例	30
附录D  施工记录表	31
用词说明	33
引用标准名录	34
附：条文说明	35


[bookmark: _Toc32178][bookmark: _Toc10845][bookmark: _Toc19234][bookmark: _Toc18851][bookmark: _Toc10461][bookmark: _Toc12486][bookmark: _Toc26863][bookmark: _Toc4923]
 (
1
)

1  总  则
[bookmark: _Toc509151589][bookmark: _Toc515722968][bookmark: _Toc534634476][bookmark: _Toc515870459][bookmark: _Toc515722806][bookmark: _Toc515869921][bookmark: _Toc514851976][bookmark: _Toc515799331][bookmark: _Toc515438791][bookmark: _Toc520710456][bookmark: _Toc511244979]1.0.1  为提高非粘结地面找平层系统工程设计和施工水平，加强施工过程质量控制，规范施工工艺流程，保证工程质量，制定本规程。
[bookmark: _Toc520710457][bookmark: _Toc515870460][bookmark: _Toc509151590][bookmark: _Toc534634477][bookmark: _Toc515722807][bookmark: _Toc514851977][bookmark: _Toc515869922][bookmark: _Toc515438792][bookmark: _Toc511244980][bookmark: _Toc515799332][bookmark: _Toc515722969]1.0.2  本规程适用于新建、扩建和改建的民用建筑室内均布活荷载标准值≤5kN/m2的非粘结地面找平系统工程设计、施工及验收。
[bookmark: _Toc509151591][bookmark: _Toc534634478][bookmark: _Toc514851978][bookmark: _Toc515799333][bookmark: _Toc515722808][bookmark: _Toc515870461][bookmark: _Toc515438793][bookmark: _Toc520710458][bookmark: _Toc511244981][bookmark: _Toc515722970][bookmark: _Toc515869923]1.0.3  室内非粘结地面找平系统的设计、施工及验收，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc23542][bookmark: _Toc723][bookmark: _Toc2484][bookmark: _Toc8825][bookmark: _Toc22002][bookmark: _Toc9807][bookmark: _Toc17048][bookmark: _Toc8996]
2  术  语
[bookmark: _Toc509151593]2.0.1  非粘结地面找平系统  floor screeds on separated layer
由隔离膜/保温隔声层、找平层等组成，在室内民用建筑地面中起到整平、找坡、满足面层承载要求的构造，并可以起到防潮、保温、隔声作用。一般不作为面层直接使用。根据隔离层构造不同可以分为隔离地面找平系统和浮筑地面找平系统。
[bookmark: _Toc32603][bookmark: _Toc1108][bookmark: _Toc29557][bookmark: _Toc30856][bookmark: _Toc22671][bookmark: _Toc9798][bookmark: _Toc25391]2.0.2  粘结地面找平系统  Bonded screed
同基层粘结在一起，一般直接铺设在结构板或基层上（层间均有足够的粘结）的地面找平系统。
[bookmark: _Toc20124][bookmark: _Toc5777][bookmark: _Toc32492][bookmark: _Toc29995][bookmark: _Toc20446][bookmark: _Toc32617][bookmark: _Toc15379]2.0.3  隔离膜  Separated layer
室内民用建筑地面中起到防潮、隔离作用，厚度不低于0.2mm的防水薄膜。
2.0.4  保温隔声层  Thermal/Sound insulation layer
用于地面阻挡热量或声音传递的构造层。
[bookmark: _Toc15879][bookmark: _Toc18220][bookmark: _Toc27467][bookmark: _Toc26620][bookmark: _Toc11720][bookmark: _Toc5835][bookmark: _Toc3311]2.0.5  竖向隔离片  Vertical insulation strip
设置在非粘结地面找平系统的找平层、装饰层，与房间四周墙体、柱及穿越楼板竖向管道之间的弹性材料，起缓解找平系统水平方向变形应力、阻断非粘结地面找平系统与房间四周墙体、柱及穿越楼板竖向管道之间的热桥和声桥作用。
[bookmark: _Toc30317][bookmark: _Toc27879][bookmark: _Toc19701][bookmark: _Toc312][bookmark: _Toc8573][bookmark: _Toc16288][bookmark: _Toc17764]2.0.6  接缝胶带  Jointing tape
粘贴在竖向隔声片与竖向隔声片、竖向隔声片与保温隔声板、保温隔声板与保温隔声板之间的接缝上，防止找平层地坪材料的浆体、养护用水渗入，起封缝阻水作用的单面胶带。
[bookmark: _Toc19969][bookmark: _Toc16433][bookmark: _Toc10428][bookmark: _Toc13412][bookmark: _Toc13255][bookmark: _Toc19757][bookmark: _Toc15765]2.0.7  分隔面积  Bay size
室内民用建筑地面找平层不设缝的最大面积。
[bookmark: _Toc4830][bookmark: _Toc20540][bookmark: _Toc23799][bookmark: _Toc15209][bookmark: _Toc6077][bookmark: _Toc2876][bookmark: _Toc16170]2.0.8  诱导缝（假缝）  inducing joint
为了减少结构约束，在构造中设置的易开裂部位。
[bookmark: _Toc8305][bookmark: _Toc21150][bookmark: _Toc23068][bookmark: _Toc13112][bookmark: _Toc6918][bookmark: _Toc31277][bookmark: _Toc14766]2.0.9  可步行时间  walkable time
可以在找平层上行走，但不能进行材料运输或储存的时间。
[bookmark: _Toc20504][bookmark: _Toc16441][bookmark: _Toc21434][bookmark: _Toc28754][bookmark: _Toc1579][bookmark: _Toc9405][bookmark: _Toc31187]2.0.10  可承载时间  loadable time
可以在找平层上进行材料运输或储存的时间。
[bookmark: _Toc28352][bookmark: _Toc22821][bookmark: _Toc8804][bookmark: _Toc28960][bookmark: _Toc32252][bookmark: _Toc21936][bookmark: _Toc8052]2.0.11  可压缩性  Compressibility
在2kN/m2荷载下，材料的尺寸变化率。设计荷载下。
[bookmark: _Toc524939460][bookmark: _Toc26665][bookmark: _Toc21625][bookmark: _Toc524939048][bookmark: _Toc11014][bookmark: _Toc28865][bookmark: _Toc4801][bookmark: _Toc5471][bookmark: _Toc10695][bookmark: _Toc27289][bookmark: _Toc2741]
3  基本规定
3.0.1  非粘结地面找平系统施工单位应根据设计要求提供构造方案（设缝图、节点详图等），并经设计确认后编制施工方案，施工前应按施工方案进行技术交底。
3.0.2  找平层材料强度等级应根据面层材料需求以及荷载设计值确定。
[bookmark: _Toc7327][bookmark: _Toc20031][bookmark: _Toc21748][bookmark: _Toc1956][bookmark: _Toc3393][bookmark: _Toc26063][bookmark: _Toc8217]3.0.3  一般不建议用于卫生间等室内湿区应用。
3.0.4  如有类似安装闸机等需在地面固定的需求，建议局部采用粘结地面系统。通过设缝将两种不同构造区分开。
3.0.5  进场材料应提供产品合格证（统一说法）、使用说明书和有效的型式检验报告。
3.0.6  不同品种、不同规格的地坪材料不应混合使用。现场配制材料时，应符合产品说明书的规定。
3.0.7  找平系统材料应贮存在阴凉、干燥、通风、远离火和热源的场所，不得露天存放和曝晒，贮存温度应符合产品说明书的规定。
3.0.8  施工单位应建立各道工序的自检、互检和专职人员检验制度，并应有完整的施工检查记录。
[bookmark: _Toc29144][bookmark: _Toc31731][bookmark: _Toc16668][bookmark: _Toc22768][bookmark: _Toc21290][bookmark: _Toc27160][bookmark: _Toc13615][bookmark: _Toc28749]
4  材  料
4.0.1  地面找平砂浆性能应符合现行行业标准《预拌砂浆》GB/T 25181中地面砂浆的相关规定。
4.0.2  用于找平系统的细石/豆石混凝土材料等级不低于C15。
4.0.3  水泥基自流平砂浆性能应符合现行行业标准《地面用水泥基自流平砂浆》JC/T 985的规定。
4.0.4  石膏基自流平砂浆性能应符合现行行业标准《石膏基自流平砂浆》JC/T 1023的规定。
4.0.5  半干性地面砂浆性能应符合现行行业标准《建筑用干混地面砂浆》JC/T 2457的规定。
4.0.6  如需使用界面剂，应符合现行行业标准《水泥基自流平界面剂》JC/T 2329的规定。
[bookmark: _Toc25318][bookmark: _Toc11679][bookmark: _Toc13872][bookmark: _Toc3992][bookmark: _Toc21036][bookmark: _Toc26198][bookmark: _Toc19357]4.0.7  保温隔声板性能指标参照附录A。
4.0.8  拌合用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。
4.0.9  竖向隔离片（条）宜采用闭孔半硬质或软质泡沫塑料，可压缩性≥50%（建议绝对值），周边竖向隔离片一般不能取代竖向隔声条。


[bookmark: _Toc22177][bookmark: _Toc27240][bookmark: _Toc9823][bookmark: _Toc5585][bookmark: _Toc7769][bookmark: _Toc32521][bookmark: _Toc26765][bookmark: _Toc172]5  设  计
[bookmark: _Toc21807][bookmark: _Toc8780][bookmark: _Toc7734][bookmark: _Toc2572][bookmark: _Toc21741][bookmark: _Toc16583][bookmark: _Toc24852][bookmark: _Toc26232]5.1  一般规定
[bookmark: OLE_LINK1]5.1.1  辐射供暖、供冷、保温隔声等地面系统，除满足本标准规定的相关要求外还应满足《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142、《建筑地面设计规范》GB50037等相关标准规范要求。
5.1.2  非粘结地面找平系统所选地坪材料宜采用尺寸变化率较小的材料，以减少翘曲、设缝数量。如选用尺寸变化率较大的材料，施工应采取减少翘曲的措施、构造，加强养护，多设缝，尽量降低翘曲等的影响。
5.1.3  浮筑找平系统、隔离系统中找平层厚度计算方法见附录B，常见荷载及找平层类型的厚度应符合表5.1.3-1的规定，如找平层中有地暖管，应按管上端开始计算（但管上端最薄处一般不得低于30mm）。厚度设计除考虑规定荷载外，仍需考虑施工期间的所使用的运输工具、车辆和储存荷载。活动荷载可只考虑工具、车辆的行驶路径所在区域。
表5.1.3-1  浮筑找平层，均布活荷载标准值≤2.0 kN/m2找平层最小厚度
	找平层类型
	强度等级
	找平层厚度（mm）

	豆石/细石混凝土
	C15
	55

	石膏基自流平砂浆
	C20
	50

	
	C25
	47

	水泥基自流平砂浆
	C20
	50

	
	C25
	47

	地面砂浆
	M20
	50

	
	M25
	47

	半干硬砂浆
	M20
	50

	
	M25
	47


注：如均布活荷载标准值、材料及强度等级发生变化，应参照附录B进行重新计算。
表5.1.3-2  隔离找平层，均布活荷载标准值≤2.0 kN/m2找平层的最小厚度
	找平层类型
	强度等级
	找平层厚度（mm）

	豆石/细石混凝土
	C15
	40

	石膏基自流平砂浆
	C20
	35

	
	C25
	30

	水泥基自流平砂浆
	C20
	35

	
	C25
	30

	地面砂浆
	M20
	55

	
	M25
	50

	半干硬砂浆
	M20
	45

	
	M25
	40


[bookmark: _Toc9944][bookmark: _Toc6585][bookmark: _Toc8607][bookmark: _Toc3990][bookmark: _Toc31853][bookmark: _Toc31623][bookmark: _Toc22987][bookmark: _Toc5015]5.2  构造设计
5.2.1  非粘结地面找平系统构造做法应根据其功能、使用荷载、环境条件、材料性能确定，不同类型非粘结地面找平系统构造做法可按照本规程选用。非粘结地面找平系统应由下列全部或部分组成。
1  楼板或地面
2  防潮层
3  绝热/隔声层/隔离膜
4  填充层
5  隔离层
6  钢丝网片（增强材料，如钢丝网片）
7  找平层
8  结合层
9  面层
5.2.2  填充层和找平层可以一次性施工也可以分次施工，当填充层与找平层之间结合不能满足使用或构造要求时，可增设结合层、隔离层等其他构造层。
5.2.3  非粘结地面找平系统构造
构造一： 保温/隔声地面找平系统








1墙体、柱及抹灰层；2踢脚板；3建筑密封胶；4竖向隔离片；5装饰层；6找平层；7隔离层；8保温/隔声板；9楼板或地面。
构造二： 隔离地面找平系统









1墙体、柱及抹灰层；2踢脚板；3建筑密封胶；4竖向隔离片；5装饰层；6找平层；7隔离层；8楼板或地面
构造三：浮筑地面找平系统（采暖系统）
——  A:加热管位于找平层内部系统；
——  B:加热管位于找平层下方系统；
——  C:加热管位于回填找平层内的系统，浮筑找平层与回填找平层间须有两层隔离层； 




 (
结构形式A
结构形式C
结构形式B
)









图例： a)结构形式A;
b)结构形式B; 
c)结构形式C； 
1  找平层  
2  加热管 
3  反射膜 
4  保温层
5  结构层
6  隔离层 
7  回填（找平）层             
5.2.4  当装饰（面）层材料对潮气敏感时，应在非粘结找平系统中设置防潮层。当与土壤接触的底层地面作为基层时，土壤层与上层构造之间宜设置防潮层。
[bookmark: _Toc24327][bookmark: _Toc4365][bookmark: _Toc22079][bookmark: _Toc29650][bookmark: _Toc24018][bookmark: _Toc14894][bookmark: _Toc23029][bookmark: _Toc24660]5.3  变形缝设计
5.3.1  非粘结地面找平系统变形缝的设置（接缝宽度、接缝距离和接缝面积）应考虑材料性能、形状（如长宽比）、面层材料、美观、温度、应力等影响。变形缝设置除满足本标准规定的相关要求外还应满足《建筑地面设计规范》GB50037等相关标准规范要求。
5.3.2  找平层变形缝设计应与基层地面的沉降缝、伸缩缝、防震缝位置一致，并做盖缝处理；采暖地面的变形缝设置应考虑管道位置，采暖安装人员应提前熟悉变形缝设置平面图，变形缝不应跨越供热电路或管路；变形缝不应通过有液体流经或聚集的部位。
5.3.3  施工缝应作为诱导缝处理；超出分隔面积或变形缝最大间距应设置变形缝或诱导缝。 
5.3.4  诱导缝深度应为找平层厚度的1/3～1/2，宽度设定应根据找平层材料尺寸变化率和使用环境温度变化等条件进行确定；采暖地面诱导缝深度不超过找平层厚度的三分之一。
5.3.5  变形缝的构造应能使其产生位移或变形时，不受阻，不被破坏，且不破坏地面；
5.3.6  找平层与竖向结构之间应设置周边隔离条（术语统一）。周边隔离条高度应根据系统厚度确定，周边隔离条厚度应根据附录C计算确定，且不少于5mm，采暖地面周边隔离条厚度应不少于10mm。表5.3.6为非粘结地面找平系统在不同材料和不同情况下的建议设缝间距参考值。以上参考值适用于较规则的矩形区域，任何不规则的区域交接处均应设置伸缩缝。
表5.3.6  非粘结地面找平系统伸缩缝设置参考值
	材料类型
	地面类型
	分隔面积
	变形缝最大间距

	豆石混凝土
	非采暖地面
	36
	6m

	
	辐射供暖供冷地面
	36
	6m

	地面砂浆(含半干性砂浆）
	非采暖地面
	40
	8m

	
	辐射供暖供冷地面
	36
	6m

	水泥基自流平砂浆
	非采暖地面
	100
	12m

	
	辐射供暖供冷地面
	50
	6m

	石膏基自流平砂浆
	非采暖地面
	600
	25m

	
	辐射供暖供冷地面
	300
	15m


注：表中数值为参考值。长宽比一般情况下不宜大于3[[footnoteRef:0]]。 [0: [] ÖNORM B 3732中规定值为3] 



[bookmark: _Toc3690][bookmark: _Toc9504][bookmark: _Toc1207][bookmark: _Toc13721][bookmark: _Toc17159][bookmark: _Toc27665][bookmark: _Toc9930][bookmark: _Toc8241]6  基层要求与处理
[bookmark: _Toc2280][bookmark: _Toc16976][bookmark: _Toc15595][bookmark: _Toc9891][bookmark: _Toc1314][bookmark: _Toc11762][bookmark: _Toc10368][bookmark: _Toc9532]6.1  基层要求
6.1.1  基层应平整、干燥、无杂物，边角交接面根部应平直且无积灰现象。
6.1.2  墙体抹灰基层的表面平整度、立面垂直度、阴阳角方正允许偏差均应符合相关标准.
6.1.3  楼地面与墙面交接部位、穿楼（地）面的套管等细部构造处，应采用防护处理并验收合格后进行地面施工。
6.1.4  基层平整度、标高等应符合设计要求和《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210等现行国家、地方相关标准的规定。
[bookmark: _Toc11217][bookmark: _Toc1971][bookmark: _Toc24763][bookmark: _Toc393][bookmark: _Toc25604][bookmark: _Toc13527][bookmark: _Toc24613][bookmark: _Toc7652]6.2  基层处理
6.2.1  楼地面基层、墙脚处墙面基层应清理干净，并剔除表面突出物，使基层平整。当隔离层下一层有松散填充料时，应予铺平振实。
6.2.2  当基层平整度未达到规范要求时，应采用地面砂浆进行修补找平，直至满足要求。


[bookmark: _Toc7072][bookmark: _Toc30152][bookmark: _Toc16462][bookmark: _Toc29592][bookmark: _Toc13042][bookmark: _Toc9818][bookmark: _Toc483988515][bookmark: _Toc8201][bookmark: _Toc21252]7  施  工
[bookmark: _Toc22135][bookmark: _Toc3794][bookmark: _Toc11813][bookmark: _Toc27885][bookmark: _Toc23051][bookmark: _Toc13286][bookmark: _Toc32163][bookmark: _Toc19594]7.1  一般规定
7.1.1  非粘结地面找平系统施工除符合本规范要求外，仍需满足《自流平地面工程技术标准》JGJ∕T175等相关标准的规定。
7.1.2  施工前应编制施工方案，并对施工人员进行培训和技术交底。
7.1.3  非粘结地面找平系统施工温度应为5～30℃。不同材料可参考产品说明书。
7.1.4  非粘结地面找平系统施工应在主体结构及地面基层施工验收完毕后进行.
7.1.5  非粘结地面找平系统施工应有完整的施工过程记录，包括施工时间、温度、湿度、产品牌号、生产日期及批号、施工人员信息等，施工记录见附录E。
[bookmark: _Toc483988518][bookmark: _Toc22016][bookmark: _Toc24764][bookmark: _Toc2607][bookmark: _Toc1733][bookmark: _Toc13850][bookmark: _Toc7177][bookmark: _Toc4367][bookmark: _Toc22629]7.2  施工工艺
7.2.1  施工工艺流程如图7.2.1所示：
[bookmark: _Ref476411075]
图 7.2.1  非粘结找平层施工流程图
7.2.2  现场应封闭，严禁交叉作业。
7.2.3  弹控制线。在墙体抹灰层的表面弹出500mm或1000mm的水平控制线及竖向隔离条铺贴上口的位置控制线，用于控制找平层标高、竖向隔声片上口标高。在楼板混凝土结构层上表面弹出找平层变形缝位置线，并引注至墙体抹灰层的表面，用于控制找平层变形缝的位置。
7.2.4  沿房间四周墙体、柱的抹灰层、穿越楼板竖向管道的套管连续、闭合铺贴竖向隔离层。竖向隔离片上口应高出找平层标高20mm。相邻竖向隔离层片之间应紧密铺贴，接缝宽度不应大于1mm，接缝离开阴阳角的距离不应小于300mm，并采用宽度不小于60mm的接缝胶带对其接缝进行封缝。接缝胶带在接缝两侧的宽度宜相等，粘贴应平整、牢靠，无皱褶、无气泡。（原基础管线、地灯、地插等保护）
7.2.5  铺设地面隔离层：隔离层应铺设平整，无翘曲。隔离层应紧密铺设，保温隔声层接缝宽度不应大于1mm。隔离膜搭接宽度不小100mm。接缝用接缝胶带进行封缝。接缝胶带在接缝两侧的宽度大致相等，粘贴应平整、牢靠，无皱褶、无气泡。隔离层可根据需要进行切割，隔离膜需铺设两层。
7.2.6  按设逢图在变形缝位置分仓支模，并在模板内侧铺贴竖向隔离片。在找平层的变形缝位置支设分仓浇筑的模板，并在模板内侧通长铺贴竖向隔离片，竖向隔离片作为变形缝的填充材料，待找平层的强度达到设计要求后，再采用槽形刀沿变形缝切割竖向隔离片，切入缝内深度8mm～10mm，宜采用硅酮或改性硅酮建筑密封胶进行防水密封处理。
7.2.7  找平层养护。不同找平层材料的养护条件和养护时间由厂家给出，其中细石/豆石混凝土的养护时间不应少于14d，养护期间细石/豆石混凝土可采用覆盖或养护剂养护。养护期内严禁推车、堆放重物。找平层材料的抗压强度达到5.0MPa后方可行人。其他产品养护方法参照产品使用说明。
[bookmark: _Toc26838][bookmark: _Toc22919]表7.2.7  推荐养护时间
	找平层材料类型
	可步行养护时间
	可承载养护时间

	豆石/细石混凝土
	2天
	14天

	地面砂浆
	2 天
	14 天

	半干砂浆
	2天或根据厂家产品说明
	2天或根据厂家产品说明

	水泥基自流平砂浆
	1天或根据厂家产品说明
	1天或根据厂家产品说明

	石膏基自流平砂浆
	2 天
	2 天

	注意：这些数据是参考值，基于施工时至少 15 °C 的平均室温。


7.2.8  如果地面铺设有管道，施工时应采取保护措施。施工验收前，应对防护层中敷设管道的位置进行弹线标识，防止装修施工损坏管道。
7.2.9  采暖地面找平层施工过程中，采暖管道的压力应保持工作状态，孔洞应在采暖安装前预留或提前标识钻孔位置；
7.2.10  采暖管道加热应在找平砂浆硬化后进行，当平均室温不低于15℃时，水泥基材料固化时间不小于21天，石膏基地面材料不少于7天，当平均室温在5-15℃之间时，开始加热时间水泥基材料固化时间不小于30天，石膏基地面材料不少于10天；
7.2.11  采暖地面升温速率不大于3℃/d，直至达到最高设计工作温度后保持至少11天（含加热时间），冷却过程降温速率不得大于10℃/d。


[bookmark: _Toc25833][bookmark: _Toc27625][bookmark: _Toc16593][bookmark: _Toc31528][bookmark: _Toc30619][bookmark: _Toc14132][bookmark: _Toc291][bookmark: _Toc30941]8  验  收
[bookmark: _Toc3917][bookmark: _Toc26243][bookmark: _Toc10275][bookmark: _Toc522278921][bookmark: _Toc7977][bookmark: _Toc24935][bookmark: _Toc22921][bookmark: _Toc5062][bookmark: _Toc24747][bookmark: _Toc434828637]8.1  一般规定
8.1.1  非粘结地面找平系统工程的施工质量验收除应符合设计和本规程的要求外，尚应符合《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210、《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411、《自流平地面工程技术标准》JGJ∕T175等现行国家、地方相关标准的规定。
8.1.2  非粘结地面找平系统验收除符合本规范要求外，对于有供暖、供冷、保温、隔声要求的地面系统仍需满足《辐射供暖供冷技术规程》JGJ142等相关标准的规定。
8.1.3  非粘结地面找平系统工程所使用的材料进场验收应遵守下列规定：
1  施工单位应对进场材料的品种、规格、包装、外观和尺寸等进行自检，核查产品出厂检测报告、产品质量合格证书、中文使用说明书和相关性能检测报告等质量证明文件，形成相应的进场自检记录，自检合格后报专业监理工程师（建设单位代表）验收。进口材料应具有入境商品检验报告；
2  专业监理工程师（建设单位代表）应按设计、现行国家、地方相关标准及本规程规定，对进场材料进行检查验收，合格后予以确认，形成相应的进场验收记录；
3  对进场材料应按设计、本规程和现行国家、地方相关标准的规定，在施工现场抽样复验，复验应为见证取样送检，复验合格后方可使用。（见证取样是否适用？-艾工）。 
8.1.4  非粘结地面找平系统施工过程中应及时进行质量检查、隐蔽工程验收和检验批验收。
8.1.5  非粘结地面找平系统应对下列隐蔽项目进行验收，并做好隐蔽工程验收记录。隐蔽工程验收记录应有详细的文字记录和必要的图像资料，主要隐蔽项目有：
1  混凝土楼地面基层、墙体抹灰基层；
2  竖向隔离片铺贴及边缝密封；
3  保温隔声板铺设，以及保温隔声板之间、保温隔声板与竖向隔离片之间的接缝部位接缝胶带封缝；
[bookmark: _Toc7127][bookmark: _Toc15296][bookmark: _Toc29005][bookmark: _Toc7152][bookmark: _Toc10053][bookmark: _Toc27207][bookmark: _Toc5046]4  隔离膜铺设与搭接。
8.1.6  非粘结地面找平系统工程的检验批划分宜符合下列规定： 
1  按每一层次划分检验批，高层建筑的标准层可按每三层（不足三层按三层计）划分检验批； 
2  检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理（建设）单位共同商定。
8.1.7  非粘结地面找平系统的检验批质量验收合格，应符合下列规定：
1  检验批应按主控项目和一般项目验收；
2  主控项目应全部合格；
3  一般项目应合格；当采用计数检验时，至少应有80%以上的检查点合格，且其余检查点不得有严重缺陷；
[bookmark: _Toc9277][bookmark: _Toc3220][bookmark: _Toc25249][bookmark: _Toc22482][bookmark: _Toc12385][bookmark: _Toc28355][bookmark: _Toc26084]4  应具有完整的施工操作依据和质量验收记录。
8.1.8  非粘结地面找平系统工程验收时，应检查下列文件和记录：
1  非粘结地面找平系统工程设计图纸、设计变更单、图纸会审记录和洽商记录；
2  非粘结地面找平系统组成材料（包括保温隔声板、周边隔离条、竖向隔离片、找平层材料、接缝胶带、建筑密封胶等）的产品出厂检测报告、产品质量合格证书、中文使用说明书和相关性能检测报告等；
3  隐蔽工程验收记录、相关图像资料；
4  施工记录；
5  进口材料的入境商品检验报告；
6  其他必须提供的资料。
[bookmark: _Toc31407][bookmark: _Toc14994][bookmark: _Toc12391][bookmark: _Toc522278922][bookmark: _Toc27319][bookmark: _Toc17388][bookmark: _Toc17765][bookmark: _Toc28971][bookmark: _Toc32522]8.2  主控项目
8.2.1  非粘结地面找平系统的表面平整度应满足《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209表4.1.7 的规定。非粘结地面找平系统所用材料应满足本标准第4章节的要求。非粘结地面找平系统抗冲击性应符合表8.2.1 的规定。

表8.2.1  非粘结地面找平系统抗冲击性要求
	项目
	质量要求
	检验频率
	检验方法

	抗冲击性
	无裂纹、无剥落
	每个分隔面积的四角，每个房间至少4次，每个分隔面积至少4次。因测试可能产生开裂或断裂部位不进行测试。距离边缘30毫米。
	1kg实心钢球1m高度自由落体冲击后无裂纹无剥落。


8.2.2  用于非粘结地面找平系统工程的相关材料，其品种、规格、性能应符合设计和本规程的要求，以及现行国家、地方相关标准的规定。
检验方法：核查产品出厂检测报告、产品质量合格证书、中文使用说明书和相关性能检测报告，以及非粘结地面找平系统型式检验报告等质量证明文件。
检查数量：按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量证明文件应按其出厂检验批进行。
8.2.3  非粘结地面找平系统工程施工前，应对楼板混凝土基层、墙体抹灰基层进行检查处理，基层质量应符合设计和本规程的要求，并满足《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210等现行国家、地方相关标准的规定。
检验方法：对照设计、本规程和相关标准观察、尺量检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：按每个检验批的套房数量的50%或自然间数量的10%抽取，且不少于5套（或10间），少于5套（或10间）的，全数检查。
8.2.4  竖向隔离片的铺贴，以及竖向隔离片之间的接缝宽度、接缝部位接缝胶带封缝应符合设计和本规程的要求。
检验方法：对照设计和本规程观察、尺量检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：按每个检验批的套房数量的50%或自然间数量的10%抽取，且不少于5套（或10间），少于5套（或10间）的，全数检查。
8.2.5  保温隔声板的铺设，以及保温隔声板之间、保温隔声板与竖向隔离片之间的接缝宽度和接缝部位接缝胶带封缝应符合设计和本规程的要求，板面应平整，板缝应相互对齐、横平竖直。
检验方法：对照设计和本规程观察、尺量检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：按每个检验批的套房数量的50%或自然间数量的10%抽取，且不少于5套（或10间），少于5套（或10间）的，全数检查。
8.2.6  非粘结地面找平系统的找平层的强度等级应符合设计和本规程的要求。
检验方法：对照设计和本规程核查抗压强度、抗折强度检验报告。
检查数量：按检验批抽查，每个检验批应至少留置一组试块。
8.2.7  非粘结地面找平系统各构造层的设置和构造做法应符合设计和本规程的要求。
检查方法：核查隐蔽工程检查记录。当有争议或怀疑时，可钻芯取样检测。
检查数量：全数检查。
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8.3.1  非粘结找平层系统一般项目质量要求如表8.3.1所示：
表8.3.1  非粘结找平层系统一般项目质量要求
	项目
	质量要求
	检验频率
	检验方法

	外观
	表面平整、密实、无明显裂纹或贯穿裂缝等。
	每20m2检验一处
	距表面1米处垂直观察，至少90%的表面无肉眼可见的缺陷。

	厚度(放到主控项里)
	不得低于设计最小厚度
	每1000m2检验一处
	钻芯取样和用游标卡尺测量

	坡度
	符合设计要求
	全数检验
	坡度尺

	缝格平直
	≤ 5.0 mm
	-
	拉5m线和用钢尺检查

	接缝高低差
	≤ 2.0 mm
	-
	用钢尺和楔形塞尺检查


8.3.2  若地面面层装饰材料对找平层的表面抗拉强度有要求，应按《自流平地面工程技术标准》JGJ/T 175附录A 表面抗拉强度和拉拔强度检测及评定方法进行测试。
8.3.3  若地面面层装饰材料对找平层的含水率有要求，应按面层装饰材料对找平层含水率要求的测试方法进行测试，没有指定测试方法的，宜按《木质地板铺装工程技术规程》CECS 191中5.3.3和5.3.4的规定进行检测。
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附录A  保温隔声板性能指标参照
表 A.0.1  常用保温隔声板的主要性能指标
	项目
	主要性能指标
	试验方法

	
	石墨聚苯乙烯
保温隔声板
（经压缩、覆膜处理）
	橡塑
保温隔声板
	玻璃棉
保温隔声板
（经覆膜处理）
	改性聚丙烯保温隔声板
	

	表观密度，kg/m3
	18～22
	≥100
	≥ 100
	18～24
	[bookmark: OLE_LINK2]GB/T 6343
GB/T 5480

	导热系数，W/(m.K)
	≤0.035
	≤0.033
	≤ 0.033
	≤0.035
	GB/T 10294
GB/T 10295

	吸水率(V/V)，%
	≤3
	≤1
	-
	≤3
	GB/T 8810

	憎水率，%
	-
	-
	≥98%
	-
	GB/T 10299

	压缩强度，kPa
	≥20
	≥25
	≥20
	≥40
	GB/T 8813
GB/T 13480

	压缩蠕变（23℃,4kPa，168h），%
	≤5.0
	≤10.0
	≤10.0
	≤1.0
	GB/T 15048
GB/T 13480

	压缩弹性模量，MPa
	≤0.5
	≤0.5
	≤0.5
	≤0.5
	GB/T 8813
GB/T 13480

	压缩形变（23℃,4kPa，24h），%
	≤5.0
	≤5.0
	≤5.0
	≤1.0
	GB/T 15048

	燃烧性能
	B1
	B1
	A2
	B1
	GB 8624

	烟气毒性等级
	t1
	t1
	t1
	t1
	GB/T 20285

	产烟特性等级
	s1
	s1
	s1
	s1
	GB/T 11785

	游离甲醛释放量，mg/（m2·h）
	≤0.050
	≤0.050
	≤0.050
	≤0.050
	GB 50325

	总挥发性有机化合物，
mg/（m2·h）
	≤0.500
	≤0.500
	≤0.200
	≤0.200
	GB 50325


注：
1  检验表观密度、导热系数和吸水率时应去除上表面保护膜。对顶面、底面切割成一定形状的产品或材料，如两块产品互相之间能无缝隙拼接，可拼接处理后检验；否则应将顶面或底面切割成平面。当（切割后）样品太薄难以检测其导热系数时，可叠加处理后检验。
[bookmark: _Toc356][bookmark: _Toc6307][bookmark: _Toc19177][bookmark: _Toc24475][bookmark: _Toc13249][bookmark: _Toc6500][bookmark: _Toc23612]2  仲裁时按《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294规定的方法进行导热系数检验。
3  经压缩处理的石墨模塑聚苯乙烯保温隔声板与细石混凝土防护层接触的一侧，其表面应覆贴一道增强无纺布。
4  玻璃棉等纤维类保温隔声板与细石混凝土防护层接触的一侧，其表面应覆贴一道防水透气膜。
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附录B  非粘结地面找平层系统厚度计算方法
本体系为“层状结构”，即一个硬层（细石混凝土找平层）置于一个软层（保温隔热层）之上，后者置于一个相对刚度更大的地基上（楼面板）。在这种情况下，作用力和位移矢量采用二维积分的形式，包含水平面上位置的复指数函数——这些指数函数产生于亥姆霍兹方程（Helmholtz equation）的经典解。垂直位置的上述四个函数进入四个常微分方程系统，后者反映了弹性静力学中的控制微分方程，相应的解可以用传播矩阵形式给出。这允许以“逐层”的方式，从研究结构的刚性底部开始逐步求解问题。在此体系中，接近刚性面的板底面中间的最大拉应力决定了体系的安全。
学术界有三种方法来研究类似工程问题，分别是：（1）基于韦斯特加德理论（Westergaard）的温克勒地基上剪切刚性板理论；（2）分层弹性半空间理论；（3）有限元方法图1  垂直荷载下弹性支承板结构模型：温克勒地基上剪切刚性板理论（a），各向同性两层弹性半空间理论（b）
基于韦斯特加德理论的弹性支承板设计以板的下表面边缘(与弹性基础相邻的表面)的最大拉伸应力来决定结构层（找平层）的厚度。此理论基于垂直于板平面的法向应力可以忽略的假设，因此，其计算结果是结构层厚度的上限。分层弹性半空间理论则认为破坏位置出现在板的底面中间，而不是边缘；有限元方法认为：破坏荷载出现在下部边缘或者下底面中间对体系的破坏影响非常小。因此，考虑到规范的适用性，采用分层弹性半空间理论对既有模型进行分析，基于弹性半空间理论，建立计算模型。
板底部最大拉应力的取值公式[1]
              其中，，Cijkl,k表示层k的各向同性弹性张量Ck的分量， TL(z)和UM(z)表示展开系数。
                    
图2  竖向矩形表面荷载作用下的p层弹性半空间组合[2]
对于图2所示的分层结构，有以下控制微分方程的解:
位移矢量场u(x, y, z)和受力矢量场T(n = ez;x, y, z)的积分形式分别为：=                     Eq. (2)
 =                  Eq. (3)
其中，=
已知z = zp处的所有膨胀系数，我们可以指定任意深度为z的层k的膨胀系数E(z):
       Eq. (4)综上所述，已知找平层材料的抗拉强度、弹性模量（Ck）和泊松比（λ），保温层材料的弹性模量（Ck）和泊松比（λ），的情况下，保护层的设置厚度，荷载（P）及其作用范围（a，b），即可算得找平层在预设厚度下的拉应力，并将拉应力与抗拉强度进行对比，找到满足拉应力小于抗拉强度的最小找平层厚度。
同一材料同一强度等级的找平层厚度从上至下依次为功能层的弹性模量0.5MPa、1.2 MPa、2.5 MPa，从左至右功能层厚度按照10mm、15mm计算，泊松比取值0.2。计算结果根据三个数值最大值取值
参考文献：
[1] OENORM B 3732: Estriche- Planung, Ausfiihrüng, Produkte und deren Anforderungen(in German). Austrian Standards Institute, 2013
[2] Höller R. Bedded plate versus layered half space-based modeling of floating floor screeds: implications for design[D]. Wien, 2017.
 (
1
)

[bookmark: _Toc20241][bookmark: _Toc3909][bookmark: _Toc21198][bookmark: _Toc2099][bookmark: _Toc22863][bookmark: _Toc22556][bookmark: _Toc6674][bookmark: _Toc6194]附录C  竖向隔离片尺寸计算方法及示例
	找平层长度（变形缝最大间距）：
	15m

	材料热膨胀系数：
	0.015 mm/m·K

	温度变化范围：（例如：从15℃到45℃）
	30K

	热膨胀：
	15×0.015×30=6.75 mm

	竖向隔离片的假定可压缩性：
	70%

	竖向隔离片的最小厚度：
	6.75÷0.70=9.64 mm

	在本示例中竖向隔离片的厚度应至少为10mm。


备注：
1） 材料热膨胀系数应在对应的温度变化范围内进行检测；
2） 温度变化范围要充分考虑到使用中的不利条件；













[bookmark: _Toc26370][bookmark: _Toc25624][bookmark: _Toc16265][bookmark: _Toc1874][bookmark: _Toc21110][bookmark: _Toc29702][bookmark: _Toc2677][bookmark: _Toc12229]附录D  施工记录表
	建设单位
	
	施工单位
	
	环境温度
	

	工程名称
	
	工程面积
	
	环境湿度
	

	监理单位
	
	工程类型
	 商业地面  住宅地面 隔声地面 地暖地面

	序号
	检测项目名称
	

	1
	基层开裂
	 有
	备注：

	2
	基层是否需要修补
	 需要
	备注：

	3
	伸缩/沉降缝
	 有
	备注：

	4
	标高偏差
	 有
	备注：

	5
	找坡要求
	 有
	备注：

	6
	湿度测试
	 有
	备注：

	7
	现有结构隔声测试
	 有
	备注：

	8
	是否有管线
	 有
	备注：

	9
	是否有排水沟、地漏
	 有
	备注：

	10
	是否设置防潮层
	 有
	备注：

	11
	产品牌号
	
	产品生产日期及批号：

	12
	水、电、照明
	 有
	备注：

	其它备注：

	

	检查意见：

	

	

	专业技术负责人：
	
	质检员：
	
	测试人：
	

	检查时间
	年     月     日



[bookmark: _Toc518897093][bookmark: _Toc508127335][bookmark: _Toc15515][bookmark: _Toc99783512][bookmark: _Toc518898893][bookmark: _Toc9631][bookmark: _Toc508017016][bookmark: _Toc4177][bookmark: _Toc9165][bookmark: _Toc17785][bookmark: _Toc463985624][bookmark: _Toc331401896]用词说明
为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
[bookmark: _Toc9283][bookmark: _Toc18324][bookmark: _Toc10485][bookmark: _Toc10918]1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
[bookmark: _Toc6346][bookmark: _Toc26558][bookmark: _Toc21961][bookmark: _Toc28511]2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不得”。
[bookmark: _Toc20221][bookmark: _Toc29263][bookmark: _Toc7359][bookmark: _Toc8309]3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”；
反面词采用“不宜”。
[bookmark: _Toc20961][bookmark: _Toc20645][bookmark: _Toc29458][bookmark: _Toc1685]4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的：
采用“可”。

[bookmark: _Toc2752][bookmark: _Toc508127336][bookmark: _Toc99783513][bookmark: _Toc3466][bookmark: _Toc508017017][bookmark: _Toc14921][bookmark: _Toc518897094][bookmark: _Toc3457][bookmark: _Toc518898894][bookmark: _Toc1198]引用标准名录
本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《矿物棉及其制品试验方法》GB/T 5480
《泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定》GB/T 6343
《硬质泡沫塑料吸水率的测定》GB/T 8810
《硬质泡沫塑料 压缩性能的测定》GB/T 8813
《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624
《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294
《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》GB/T 10295
《绝热材料憎水性试验方法》GB/T 10299
《铺地材料的燃烧性能测定 辐射热源法》GB/T 11785
《建筑用绝热制品 压缩性能的测定》GB/T 13480
《硬质泡沫塑料压缩蠕变试验方法》GB/T 15048
《材料产烟毒性危险分级》GB/T 20285
《预拌砂浆》GB/T 25181
《建筑地面设计规范》GB50037
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204
《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209
《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325
《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411
《地面用水泥基自流平砂浆》JC/T 985
《石膏基自流平砂浆》JC/T 1023
《水泥基自流平界面剂》JC/T 2329
《建筑用干混地面砂浆》JC/T 2457
《混凝土用水标准》JGJ 63
《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142
《自流平地面工程技术标准》JGJ∕T175
《木质地板铺装工程技术规程》CECS 191
《石膏自流平砂浆应用技术规程》T/CECS 847
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条文说明




制定说明
本规程制定过程中，编制组对非粘结地坪材料、地坪构造和细部做法进行了广泛的调查研究，总结了我国非粘结地面找平系统的工程实践经验，同时参考了国内外先进技术法规、技术标准，通过试验取得了非粘结地坪构造设计的重要技术参数。
[bookmark: _GoBack]为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《非粘结地面找平系统应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。 
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[bookmark: _Toc7559] 1  总  则
1.0.2  根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012中规定了不同类别民用建筑楼面均布活荷载，其中均布活荷载标准值≤2kN/m2的建筑类型包括：住宅、宿舍、旅馆、办公楼、医院病房、托儿所、幼儿园、试验室、阅览室、会议室、医院门诊室，本规程中规定的非粘结地面主要用于以上场景。
[bookmark: _Toc20788]2  术  语
[bookmark: _Toc7871]2.0.3  隔离膜  Separated layer
ÖNORM B 3732（欧洲标准及欧洲的部分国家标准）中规定了隔离膜厚度至少为0.1mm的聚乙烯薄膜或具有大致相同撕裂强度的其他塑料薄膜，其具有滑动功能，其厚度至少为0.2mm；
[bookmark: _Toc25557]2.0.10  可承载时间  loadable time
2.0.8可步行时间、2.0.9可承载时间定义为首次提出，这两个指标与找平系统材料强度发展速度以及养护条件等密切相关，该指标一般由厂家给出；两个指标对于规范施工流程，保证工程质量具有非常重要的作用，本条文参照了ÖNORM B 3732的相关内容而做出的规定。
[bookmark: _Toc5406]3  基本规定
3.2  不同地坪面层材料对找平层的强度等级（特别是拉拔强度）等性能要求不同。非粘结地面找平系统与结构楼板是隔开的，因此找平层必须具有独立的承载能力，并且需符合设计规定值。
[bookmark: _Toc8848]4  材  料
4.0.7  浮筑地面构造中的保温隔声板的压缩性能、压缩强度、压缩弹性模量等指标与浮筑地面承载力密切相关，因此本规程附录A部分参考了中保温隔声板性能指标《民用建筑楼面保温隔声工程技术规程》给出了性能要求。
4.0.8  使用符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63 要求的水进行找平层砂浆拌合，可避免由于拌合用水 pH 值过低或过高、不溶物及可溶物含量超标、其他杂质离子超标等带来的隐患，保证工程质量
4.0.9  本规范中竖向隔离片用于阻断找平层与墙体柱子等竖向结构直接接触，起到阻断声桥、热桥以及缓解水平方向变形应力等作用，因此竖向隔离片应选用半硬质或软质泡沫塑料，并具有一定的可压缩性，ÖNORM B 3732中规定可压缩性需≥50%（落实测试方法），同时为了保证该部位的密闭防水，应选用闭孔泡沫塑料。不同类型的竖向隔离片隔声性能会存在一定差异，对于有特殊隔声性能要求的地面构造，应选择满足隔声要求的竖向隔离片。
[bookmark: _Toc28040]5  设  计
[bookmark: _Toc27948]5.1  一般规定
5.1.1  本规程主要从非粘结找平系统的构造设计、施工方法、工程验收等方面，为满足地面找平系统的承载力和防开裂要求进行了规定，对于其他在传热、保温、隔声等方面具有特殊性能要求的地面系统，按已发布的相关规程中进行执行。
5.1.2  一般来说，尺寸变化率≤0.5‰的地坪材料属于尺寸变化率较小的材料；减少翘曲的措施如设置类似传力杆的装置、端部压重物、减小分隔面积等。
5.1.3  表5.1.3-1：浮筑找平系统承载力与找平层材料强度、弹性模量、隔离层材料性能、地面构造类型、找平层厚度等因素密切相关。其中浮筑找平系统的找平层厚度与系统的承载力紧密相关，本规程在附录中给出了计算方法，如项目采用特殊材料和特殊构造可以根据附录中给出的计算方法重新计算找平层厚度。另外为了便于工程快捷查询，本规程通过计算一方面给出了豆石/细石混凝土、石膏基自流平砂浆、水泥基自流平砂浆、地面砂浆、半干硬砂浆等5种典型材料，不同强度等级，共计9个类型浮筑构造的均布活荷载标准值≤2.0 kN/m2的找平层厚度。根据附录中提供计算方法得出的结果与DIN18560-4以及ÖNORM B 3732给出的参考值以及现在实际工程中的经验值进行比对发现具有较好的一致性，表明该方法可以作为非粘结找平系统的计算依据。
表5.1.3-2：隔离找平系统承载力与找平层材料抗拉强度、弹性模量、找平层厚度等因素密切相关。其中隔离找平系统的找平层厚度与系统的承载力和找平层材料的抗拉强度和抗冲击性能紧密相关。与DIN18560-4给出的参考值以及现在实际工程中的经验值进行比对发现具有较好的一致性。
[bookmark: _Toc23882]5.2  构造设计
5.2.1  以上构造参照GB50037《建筑地面设计规范》、JGJ142《辐射供暖供冷技术规程》等标准规范给出了较全面的地面构造，实际工程应在面层、找平层、楼板或地面的基本构造基础上根据不同功能需求增设其他结构或功能层。
5.2.2  找平层厚度较大时，一次性施工往往难以满足表面平整度等要求，此时可采取分次施工，分次施工应保证不同施工层之间具有良好的结合力，避免空鼓开裂影响使用性能等风险。
5.2.3  给出了非粘结地面构造中两种典型的地面构造，构造一给出的是浮筑地面找平系统构造示意图，构造二给出的隔离地面找平系统构造示意图。实际工程可根据需要增设增强、界面、防潮等功能层。非粘结地面系统与竖向结构之间应设置竖向隔离片并用建筑密封胶进行密封和防水处理。
5.2.4  对于具有防潮性能要求或基层存在潮湿情况的非粘结地面找平系统构造均应设置防潮层。《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142中3.2.3规定：当与土壤接触的底层地面作为辐射地面时，应设置绝热层。设置绝热层时，绝热层与土壤之间应设置防潮层。
[bookmark: _Toc19905]5.3  变形缝设计
5.3.1  《建筑地面设计规范》GB50037中6地面的构造中给出了部分变形缝设置的原则；本规程在满足以上规范要求的基础上提出了非粘结地面找平系统变形缝的设置应考虑材料性能、形状、美观、温度、应力等影响。
5.3.2  本条文参考了《建筑地面设计规范》GB50037、《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142、《Water based surface embedded heating and cooling systems - Part 4: Installation》EN1264-4等相关规定，规定了变形缝的设置原则，保证了地面供热电路和管路设施的安全以及密封防水性能。
5.3.3  变形缝或诱导缝设置主要依据两个指标：分隔面积和变形缝最大间距，表5.3.1中已给出参考值，两个指标以先满足为设置条件，即两个指标只要其中有一个指标达到参考值即应在相应位置设置变形缝。
5.3.4  本条文参照了《Water based surface embedded heating and cooling systems - Part 4: Installation》EN 1264-4。诱导缝是为了减少结构约束，在构造中设置的易开裂部位，用于释放变形应力；采暖地面设置诱导缝时一方面找平层厚度中包括了采暖管径，另外一方面施工产生偏差易损伤采暖管，因此规定了采暖管诱导缝深度不超过找平层厚度的三分之一。
5.3.5  变形缝部位在找平层发生膨胀收缩时通过位移释放内应力，因此变形缝的设置不应被建筑结构约束，且填缝材料应选择具有一定变形能力的柔性材料；另外变形缝位置的受力情况与其他部位存在显著差异，承载能力显著降低，因此变形缝设置位置应考虑使用环境及受力情况，或采取相应加强措施避免破坏。
5.3.6  材料的变形缝设置除了与结构、形状等相关外，还与找平层材料性能、使用环境的温湿度变化等因素密切相关，本规程通过模拟计算结果、国内外相关标准例如ÖNORM B 3732、《建筑地面设计规范》GB50037、《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142等标准规范给出的参考值以及实际工程经验值，经过比对分析给出了分隔面积和变形缝最大间距。 其中分隔面积主要指长宽比小于规定值的较规则的长方形或正方形面积，对于不规则形状的区域分隔面积应小于规定值，并且不规则区域交接处均应设置伸缩缝；非粘结地面的非采暖地面和辐射供暖供冷地面在构造和使用条件存在较大差异，其中辐射供暖供冷地面温差变化较大，找平层因为温差变化导致尺寸膨胀收缩大，因此其分隔面积以及变形缝最大间距相对于普通非采暖地面相比减小；不同找平层材料在水化硬化过程中的尺寸变化率不同，通常尺寸变化率越小其对应的分隔面积越大，目前常见的找平材料尺寸收缩率由大到小分别为豆石混凝土、地面砂浆、水泥基自流平砂浆、石膏基自流平砂浆，因此对应的分隔面积以及变形缝最大间距也存在差异；竖向隔离片的厚度ÖNORM B 3732中规定了不少于5mm，主要考虑到不同建筑构造的分隔面积不同、所用找平材料的膨胀收缩性不同以及竖向隔离片的压缩性不同，所以在选择隔离条型号厚度应根据相关因素综合考虑并确定，本规程给出了计算示例，工程可根据具体情况进行计算选型。


[bookmark: _Toc20507]6  基层要求与处理
[bookmark: _Toc19258]6.1  基层要求
6.1.3  楼地面与墙面交接部位、穿楼（地）面的套管等部位极易出现渗水、裂缝等各种缺陷，提前采取必要的防护处理会避免后期质量隐患，保证工程质量。
[bookmark: _Toc6916]6.2  基层处理
6.2.2  非粘结地面找平系统的隔离、填充、找平层与楼面或地面的结合方式为非粘结，因此该系统与楼地面自身的粘结拉拔性能没有要求，但楼地面的平整度会对非粘结系统水平方向的膨胀收缩性能产生约束进而使得找平材料在变形过程中产生应力集中，增加非粘结地面找平系统的开裂风险，因此须对楼地面基层的平整度有所要求。


[bookmark: _Toc20775]7  施  工
[bookmark: _Toc17262]7.1  一般规定
7.1.3  参考了行业标准《自流平地面工程技术标准》JGJ/T 175第 7.1.1 条的内容。一方面温度低于5℃时，一是部分胶凝材料水化速度大幅度下降甚至受冻影响最终强度，二是界面剂成膜速度慢或难以成膜，影响粘结性能造成后期空鼓，三是部分找平材料中的添加剂溶解速度及相关性能会受到到影响，降低性能。另外一方面温度过高会加速材料水化速度造成开放时间变短，影响施工性能，温度过高也会加速找平层表面水分蒸发造成水化不充分影响强度，造成表面起粉等。
[bookmark: _Toc24308]7.2  施工工艺
7.2.4  竖向隔离片应高出找平层标高，竖向隔离片应紧密对接，且接缝处应使用胶带搭接密封，一是保证竖向隔离条的连续性，避免形成冷热声桥或局部应力集中，二是防止施工过程找平材料浆体沿接缝处渗漏造成竖向隔离片或保温隔声板位移，影响工程质量。
7.2.5  本条文通过对隔离层铺设提出要求，一是为了避免浇注找平层的过程中浆液渗漏造成隔离层上浮移位影响平整度；二是避免施工过程隔离膜破坏影响防水及防潮性能；三是铺设两层隔离膜可以降低地面对找平层的约束，提高可自由滑动能力，降低开裂倾向。
7.2.6  切割竖向隔离片时应切入缝内8mm～10mm，主要为密封胶填充预留空间，保证后期防水性能；密封胶选用具有高耐久性的硅酮或改性硅酮密封胶，保证使用寿命。
7.2.7  不同类型的找平层材料其胶凝材料以及配方体系不同导致其养护条件要求不同，强度发展规律不同，可步行时间及可承载时间与强度发展规律密切相关，厂家应根据自己产品特点给出相应的养护条件以及养护时间，施工方应根据厂家提供的养护条件及养护时间确定可步行时间及可承载时间进行施工组织安排。不同类型的找平层材料施工后的上人时间与材料种类和环境有关，一般在1-3天，进行储存、搬运材料和砌筑隔墙的所需的养护时间应根据产品说明确定。一般从7天到21天不等。
7.2.11  铺设找平层过程采暖管道应保持工作压力，使管道处于微膨胀状态，避免找平层硬化后管道加压膨胀使找平层产生拉应力造成开裂；为避免后续开孔破坏采暖管道，要求孔洞应在采暖安装前预留或提前标识钻孔位置；《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142供暖系统运行调试中规定：供暖系统的供水温度应控制在高于室内空气温度 10℃左右，且不应高于 32℃ ，并应连续运行 48h; 以后每隔24h 水温升高3℃ ，直至达到设计供水温度，并保持该温度运行不少于24h。ÖNORM B 3732中规定：对于水泥基砂浆，可在固化时间至少21天后开始加热，对于石膏地面砂浆和石膏基流动性砂浆（石膏基自流平），可在固化时间至少7天后加热。应以每 24小时最多 5 ℃的步骤对其进行加热，直至达到最高温度。必须保持最高温度，直到加热时间（加热时间和空闲时间，包括加热时间）至少为 11天。冷却必须以每天最多 10 ℃的温度步长进行。综合以上两个标准要求，本规程做出了相应规定。


[bookmark: _Toc25598]8  验  收
[bookmark: _Toc510]8.1  一般规定
8.1.3  材料质量是保证工程质量的基础，本规程要求控制进场材料质量，要求所有材料应具有质量合格证明文件，并强调进行抽样复验，做好入场、复验记录，严把材料进场质量关。
8.1.5  本条规定了非粘结地面找平系统隐蔽工程项目应包括：基层质量、竖向隔离片铺贴、保温隔声板铺设；以上三项隐蔽项目对于找平层开裂具有非常重要的影响]
8.1.6  本条参照了GB50209《建筑地面工程施工质量验收规范》3.0.21规定的组批原则:按每一层次或每层施工段（或变形缝）划分检验批，高层建筑的标准层可按每三层（不足三层按三层计）划分检验批。
8.1.7  本条参照了GB50209《建筑地面工程施工质量验收规范》规定的一般项目80%以上的检查点（处）符合本规范规定的质量要求，其他检查点（处）不得有明显影响使用，且最大偏差值不超过允许偏差值的50%为合格。
[bookmark: _Toc17628]8.2  主控项目
8.2.7  非粘结地面找平系统的主控项目包括：平整度、抗冲击性、基层质量、材料、竖向隔离片铺贴、保温隔声板铺设以及构造做法。其中耐冲击性采用1kg实心钢球1m高度自由落体冲击后无裂纹无剥落。
[bookmark: _Toc30999]8.3  一般项目
8.3.3  非粘结地面找平系统的一般项目包括：外观、找平层厚度、坡度、接缝高低。本条部分参考了行业标准《自流平地面工程技术标准》JGJ/T175第 8.2.1 条的相关规定。
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