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前　　言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2022〕40号），编制组经深入调查研究，认真总结国内实践经验，参考有关的国家规范与标准，并在广泛征求意见基础上，制定本标准。
本标准共分为6章和3个附录，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、人工智能辅助疏散楼梯规划、人工智能辅助楼梯排布及建筑楼梯间模型深化、人工智能辅助结构楼梯计算及结构楼梯模型深化等。
请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会智慧建筑与智慧城市分会归口管理，由上海品览数据科技有限公司负责具体技术内容的解释。本标准在使用过程中如有需要修改或补充之处，请将有关资料和建议寄送解释单位（地址：上海市静安区广中西路777弄55号707室，邮政编码：200072，电子邮箱：info@pinlandata.com），以供修订时参考。
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[bookmark: _Toc23790]1　总　　则
[bookmark: u6e4ccd38]1.0.1 　为推动人工智能应用于楼梯间设计，使楼梯间人工智能设计系统及其产出物符合当前我国主流楼梯间设计的要求，满足楼梯间设计安全、卫生、适用、经济等性能要求，制定本标准。
[bookmark: u15b7d297]1.0.2 　本标准适用于新建钢筋混凝土结构建筑、钢结构建筑楼梯间人工智能设计系统。
[bookmark: u6daf0b38]1.0.3　 楼梯间人工智能设计系统应基于BIM（Building Information Modeling）实现，除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc26793][bookmark: _Toc142055461][bookmark: _Toc142055910][bookmark: kdurF]2　术　　语	Comment by chengzuo qin: 引用民用通则和统一标准的术语解释
[bookmark: u1bbd670d]2.0.1 　模型　　model
模型是用于表示建筑物或设施的物理和功能特性的数据结构。如建筑模型，包含建筑物中的各类构件、空间及其属性、关系等信息。
[bookmark: ua1d9aa38]2.0.2 　属性　　attribute
属性是附加在对象上的特定信息，如材料，颜色，尺寸等。
[bookmark: u3687b1e3]2.0.3 　样式　　style
样式通常指定了对象或模型的视觉表现，比如颜色，纹理，线型等。
[bookmark: ue9b18c6b]2.0.4 　空间　　space
在建筑环境中，空间通常指一个封闭的，可以定义其边界的三维区域。空间可以表示房间，走道，区域等。
[bookmark: u9b6a8bc2]2.0.5 　构件　　component
构件是构成建筑物的基本单位，如墙，窗，门，柱，梁等。
[bookmark: uaee674a3]2.0.6  　标记　　mark
标记是一种用于标识对象或空间的方法，可以用于显示额外信息或注释。
[bookmark: u1feeb4e6]2.0.7  　项目　　project
项目是一个更高级别的实体，通常包括多个构件，模型，视图等，用于描述一个完整的建筑设计，施工，或操作任务。
[bookmark: udee4142b]2.0.8  　子项　　subproject
子项是项目的一部分，通常对应到项目的一个特定阶段，地点，或功能区域。
[bookmark: u442fb1a9]2.0.9  　楼层　　floor
楼层是建筑物的一个主要部分，它包含了一组位于同一平面的空间和构件。
[bookmark: u00a86939]2.0.10  　配置项　　configuration items
配置项通常是一个可以定制的项目或构件，可以根据特定的需求和规格进行修改。
[bookmark: u6cbe756c]2.0.11  　楼梯间　　staircase
楼梯间是容纳楼梯的空间。在本标准中，楼梯间设计包含了空间、围合构件和楼梯设计。
[bookmark: ued4a966f]2.0.12  　疏散楼梯　　evacuation stairs
疏散楼梯是具有足够防火能力并作为竖向疏散通道的室内或室外楼梯。	Comment by zzn: 已更新
2.0.13  　人工智能　　artificial intelligence
人工智能是研究和开发使计算机能够模拟人类智能表现和执行类似人类思维与决策过程的技术与方法。
2.0.14  　人机交互　　human-computer interaction
人与计算机之间通过视觉、听觉、力触、体感等方式，完成指定任务的信息交换过程。


[bookmark: _Toc142055911][bookmark: _Toc9888][bookmark: _Toc142055462][bookmark: yWzhA]3　基本规定
[bookmark: uda347359]3.0.1 　系统应支持打开、导入或导出DWG、RVT格式的文件。	Comment by chengzuo qin: 系统代替
[bookmark: ufec73d67]3.0.2 　系统应支持内含折返楼梯、剪刀楼梯、直线路径楼梯和曲线路径楼梯的楼梯间及其相关设计对象的智能辅助设计，并宜符合下列规定：
1 设计对象宜符合表A.0.1的规定；
2 设计对象参数宜符合表B.0.1的规定；
3 系统配置项宜符合表C.0.1、C.0.2、C.0.3、C.0.4的规定。
[bookmark: u8d6bf395]3.0.3 　系统输出的设计成果应满足施工图设计深度的要求。
[bookmark: ue55a6c0f][bookmark: uec8494fd]3.0.4 　系统输出的设计成果应符合国家现行有关标准的规定。
3.0.5 　系统应对设计成果按照国家现行有关标准进行自查，对于不符合国家现行有关标准规定的部分，应对用户进行告知。
[bookmark: u9e67bd4c][bookmark: u687b2f93]3.0.6　 系统应支持用户对人工智能设计成果进行手动编辑。
3.0.7 　系统应告知用户对于国家现行标准的执行和支持情况，确保用户在设计中遵循最新的国家标准。	Comment by chengzuo qin: 条文说明
3.0.8 　系统应支持方案阶段至施工图阶段的楼梯及楼梯间相关设计。
3.0.9 　系统的人机交互流程应依次包含疏散楼梯规划、楼梯排布及建筑楼梯间模型深化，以及结构楼梯计算和结构楼梯模型深化三个阶段，并应符合下列规定：
1 系统应支持用户通过上传图纸或模型文件的方式自动建立建筑或结构模型；
2 系统应支持用户手动建立建筑或结构模型，并应支持用户对模型进行修改；
3 系统应根据模型和用户输入的信息，进行上述三个阶段的设计；
4 系统应支持根据导出设计结果的图纸、模型和计算书等文件。


[bookmark: _Toc142055912][bookmark: _Toc142055463][bookmark: _Toc29620][bookmark: A2uXI]4　人工智能辅助疏散楼梯规划	Comment by chengzuo qin: 增补一个章节，说明本标准约定的内容
[bookmark: u02ca7939]4.0.1 　系统应支持人工输入包含疏散楼梯间、防火分区信息的建筑平面图或模型，人工智能设计系统自动生成建筑模型，并应支持对建筑模型结果进行修正。
4.0.2 　系统应能支持人工输入或从生成的建筑模型中读取项目基本信息和疏散楼梯间的位置、数量、范围等信息。
4.0.3 　系统在进行辅助疏散楼梯规划时，应符合下列要求：
[bookmark: _Toc142055914][bookmark: _Toc142055465]1 系统应在图中定位楼梯间类型、楼梯形态不符合现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 55037、《建筑设计防火规范》GB 50016有关规定的疏散楼梯间，并应以文字反馈的形式，给出依据和修改建议；
2 系统应在图中定位疏散楼梯间数量、疏散宽度符合现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 55037、《建筑设计防火规范》GB 50016有关规定的防火分区，并应以文字反馈的形式，给出依据、计算结果和修改建议；
3 系统应在图中定位疏散距离不符合现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 55037、《建筑设计防火规范》GB 50016有关规定的疏散楼梯间，应以图示的形式在图中表达疏散楼梯间至疏散门和安全出口的疏散路径，并应以文字反馈的形式，给出依据和修改建议。
[bookmark: u06315afa]

[bookmark: _Toc142055916][bookmark: _Toc142055467][bookmark: _Toc14398][bookmark: u3fd7825d]5　人工智能辅助楼梯排布及建筑楼梯间模型深化	Comment by chengzuo qin: 基本规定：对交互流程进行整体约定；	Comment by chengzuo qin: 一般规定：共性问题提炼
[bookmark: _Toc25917][bookmark: _Toc142055918][bookmark: _Toc142055469][bookmark: CFwmW]5.1　 输入
[bookmark: uf96daa21]5.1.1　 系统应支持人工输入建筑平面图或建筑模型，人工智能设计系统自动生成建筑模型，并应支持对建筑模型结果进行修正。	Comment by chengzuo qin: 每款都需要有：应宜可；每款之间使用分号	Comment by chengzuo qin: 前后模型的区分
[bookmark: uc199c1d1]5.1.2 　系统应建立建筑模型标高体系，并应满足下列要求：
[bookmark: u2a73ee15]1 系统应支持设置层高；
[bookmark: ub0644af6]2 系统应支持设置首层的起始标高；
[bookmark: u4f6bf6b5]3 系统应支持设置每层楼梯间相对层高的高差数值。
[bookmark: ue12030dc]5.1.3　 系统应支持输入楼梯间排布的依据范围，并应满足下列要求：	Comment by chengzuo qin: 两种情况需进行拆分
[bookmark: u0173d165]1 系统应支持自动识别或手动创建、修改楼梯间的排布范围；
2 系统应支持进行排布范围的竖向编组；
3 系统应支持建立排布范围与相邻构件的空间关联关系。
[bookmark: uc74aafde]5.1.4　 系统应支持自动识别或手动设置、修改楼梯的排布路径，并应满足下列要求：	Comment by chengzuo qin: 对输入形式进行前置说明，一般规定或基本规定；	Comment by chengzuo qin: 两种情况需进行拆分
[bookmark: u1d6a868d]1系统应支持选择排布折返楼梯、剪刀楼梯、直线路径楼梯、曲线路径楼梯；
[bookmark: u3f0cbdd7]2 系统应支持自动识别或选择排布楼梯的起始位置和排布方向；
[bookmark: ufa567942]3 系统应支持自动判断或选择排布楼梯的跑数。
[bookmark: u575595fd]5.1.5 　系统应支持人工输入楼梯排布的结构类型与施工偏好，并应满足下列要求：
[bookmark: u2bc30af9]1 系统应支持设置楼梯的结构类型：现浇混凝土楼梯、装配式混凝土楼梯、钢结构楼梯；
[bookmark: u6cfaa5d7]2 系统应支持设置楼梯的施工偏好：梯段之间是以结构线对齐还是以面层线对齐、休息平台的高度是否取整。
[bookmark: u9b5f953d]5.1.6 　系统应支持人工设置楼梯的几何尺寸条件，并应满足下列要求：
[bookmark: u2d4907b7]1 系统应支持设置踏步的限制高度，踏步宽度，并宜给出不同建筑功能的推荐踏步高宽数值；
[bookmark: ua8193d5e]2 系统应支持设置楼梯的楼梯井宽度。
[bookmark: u950b7b20]5.1.7 　系统应支持自动建立或人工设置排布限制条件，并应满足下列要求：
[bookmark: u88808fa0][bookmark: uc3deff94]1 系统应支持排布符合现行国家标准《民用建筑通用规范》GB 55031、《民用建筑设计统一标准》GB 50352有关规定的净高限值、疏散宽度、平台进深的楼梯；
[bookmark: u1d97a828]2 系统应支持根据自动生成或手动创建的梁影响楼梯的排布宽度，并应计入楼梯碰头或疏散半径的考虑范围。
5.1.8 　系统应结合楼梯排布范围的空间特征，产生适合的排布结果，并应满足下列要求：
[bookmark: u43c96947]1 系统应支持设置楼梯间垂直于梯段前进方向的边界、上下层位置不同时相邻两侧的交接方式；
[bookmark: uca4d461e]2 系统应支持在楼梯间各层的轮廓宽度不同时，推断合理的梯段排布宽度。
[bookmark: udbcf8768]5.1.9 　系统应支持设置多种装配式楼梯间排布结果，并应满足下列要求：
[bookmark: uce5c1d3a]1 系统应支持以全楼梯梯段预制为目标排布预制梯段；
[bookmark: u31ad8f8b]2 系统应支持以使用一种或多种预制梯段重复度最高为目标排布预制梯段。
[bookmark: u1dd621a5]5.1.10 　系统应支持人工设置楼梯的排布偏好，并应满足下列要求：
[bookmark: u26fae888][bookmark: u4b988f2c]1 系统应支持设置楼梯排布结果对排布约束条件的执行强度；
2 系统应支持设置梯段之间的对齐方式。
[bookmark: _Toc142055470][bookmark: _Toc13468][bookmark: _Toc142055919][bookmark: gsf9A]5.2　 楼梯排布与模型深化
[bookmark: ua55e7381]5.2.1　 系统应支持自动创建或手动新建楼梯模型，并应满足下列要求：
[bookmark: u0ad98bc5]1 系统应支持自动生成多种楼梯的排布结果，并应允许用户选择适合的楼梯进行模型深化；
[bookmark: ub788426e]2 系统应支持手动创建参数化的折返楼梯、剪刀楼梯、直线路径楼梯、曲线路径楼梯。
[bookmark: u24864459]5.2.2 　系统深化混凝土楼梯模型时，应满足下列要求：
[bookmark: u2c663412]1 系统的应支持设置现浇混凝土楼梯的参数，并应包括下列内容：
[bookmark: ud9f54a51]1）楼梯不同位置的面层厚度：梯面和踏面面层、休息平台和楼层平台面层、梯段下方面层；
[bookmark: ud436aaea]2）楼梯的梯段板厚度；
[bookmark: ue7264b66]3）滑动支座的类型、挑板长度、跳板厚度。
[bookmark: ud7f0d8a8]2 系统应支持设置装配式混凝土楼梯的参数，并应包括下列内容：
[bookmark: u4ccbe11c]1）预制梯段的板厚、面层厚度、平直段厚度；
[bookmark: ua37555eb]2）预制梯段的踏步数值：踏步数目、踏步宽高；
[bookmark: u60acce84]3）预制梯段的平直段长度；
[bookmark: ub509ecba]4）梯梁挑板的数值：挑板长度、预制梯段与跳板、梁的间距。
[bookmark: u7126091d]5.2.2 　系统应支持设置钢结构楼梯的参数，并应包括下列内容：
[bookmark: ue7f29322]1 梯段与钢梁的交接方式：中间梯梁、两侧梯梁等；
[bookmark: u5f898209]2 梯段板厚度参数：面层厚度、钢梯段板厚度等。
[bookmark: ue4124796]5.2.3 　系统应支持设置无障碍楼梯的参数，并应包括下列内容：
[bookmark: u323c57f1]1 是否添加提示盲道；
[bookmark: u9d0b2035]2 是否添加踏步防滑条；
[bookmark: ueda04bef]5.2.4　 系统应支持设置位于隔震层的楼梯参数，并应包括下列内容：
[bookmark: u208949b5]1 是否在水平隔离缝处断开；
[bookmark: u95a18221]2 是否在水平隔离缝处添加梯梁
3 是否在水平隔离缝处添加支座承托上部梯段。
[bookmark: u3567abc1]5.2.5 　系统应支持设置楼梯间的结构构件参数，并应符合下列要求：
[bookmark: ue2f776a8]1 系统应基于结构跨度计算结构构件的合理参数；
2 系统应支持设置混凝土结构构件的参数，并应包括下列内容：
[bookmark: ub2053710]1）楼层梁、边梁、梯梁等的高度和宽度；
[bookmark: u56eda1a5]2）楼层平台板、休息平台板等的厚度；
[bookmark: u313cb6b8]3 系统应支持根据楼梯排布确定梯柱的位置，且梯柱位置应避让剪力墙、开门、开窗，并应支持手动创建梯柱构件；
[bookmark: u54662227]4 系统应支持设置钢结构构件的参数，并应包括下列内容：
[bookmark: u168b268f]1）梯梁类型：H型钢梁、箱型钢梁；
[bookmark: u57a2b64b]2）梁的高度、宽度、翼缘板厚、腹板厚；
[bookmark: uefa09465]3）钢结构楼梯的梁与梯段交接方式：梯段在梁间、梯段在梁上。
[bookmark: u37ba77e8]5.2.6　 系统应自动或手动创建指定参数或配置的楼梯扶手构件，并应满足下列要求：
[bookmark: u06012889]1 系统应支持设置扶手的宽高、反坎、转弯衔接处位置、扶手偏移值；
[bookmark: u650a235e]2 系统应支持根据拾取已有楼梯构件的参考基线，新建自由扶手；
[bookmark: u740af43f]3 系统应支持创建符合现行国家标准《无障碍设计规范》GB 50763、《建筑与市政工程无障碍通用规范》GB 55019有关规定的类型和绕行方式的扶手。
[bookmark: u72020857]5.2.7 　系统应自动或手动创建坡道或踏步构件来过渡楼梯间的内外高差，并应满足下列要求：
[bookmark: u714da6ee]1 系统应支持设置过渡高差的数值；
[bookmark: u660a2ccd]2 系统应支持选择过渡方式：坡道、踏步；
[bookmark: ubeb6bd41]3 系统应支持设置坡道坡度。
[bookmark: udf12debe]5.2.8　 系统应在楼梯间内自动或手动创建防火隔墙，并应满足下列要求：
[bookmark: uceaeaef6]1 系统应支持选择自动创建防火隔墙或不创建防火隔墙；
[bookmark: u4126003c]2 系统应支持根据用户设置的防火隔墙排布楼梯；
[bookmark: u175624ff]3 系统应支持在首层、避难层创建防火隔墙；
[bookmark: uf9087f1b]4 系统应支持创建指定超出踏步的距离、隔墙厚度、开门宽度的防火隔墙。
[bookmark: u2d309e31]5.2.9 　系统应创建符合现行国家标准《建筑防烟排烟系统技术标准》GB 51251有关规定的加压风井、外窗和固定窗。	Comment by zzn: 不带年份了
[bookmark: _Toc142055471][bookmark: _Toc12506][bookmark: _Toc142055920][bookmark: qXilr]5.3 　输出
[bookmark: u76bf584e]5.3.1 　系统应输出符合施工图设计深度的建筑楼梯间详图图纸或模型，并应满足下列要求：
[bookmark: u220ef572]1 系统应支持对建筑楼梯间详图进行完整的标注，并应包括下列内容：
[bookmark: u00a7a5e4]1）楼梯间和楼梯尺寸标注；
[bookmark: uea6dbfaf]2）楼梯平台的标高标注；
[bookmark: u6306873b]3）梯段的前进方向；
[bookmark: u61421582]4）楼梯间中部分构件的引出标注；
[bookmark: u38945d3e]5）建筑楼梯间详图子图的图名和比例。
[bookmark: uf2841f77]2 系统应支持用户在输出图纸中添加完整的说明文字和图例、节点详图；
[bookmark: u88c17253]3 系统应支持对建筑楼梯间平面详图子图、楼梯间剖面详图子图和其他说明文字、图例、节点详图，基于出图图框大小进行自动或手动排布后输出图纸；
[bookmark: u0f99a06d]4 系统应支持输出符合用户设置的图层名称、颜色、线型及文字大小、字体和宽度因子的楼梯间详图的DWG格式文件；
[bookmark: u06874805]5 系统应支持输出RVT格式、符合现行国家标准《建筑信息模型应用统一标准》GB/T 51212有关规定的建筑模型文件。
[bookmark: uab51f630]5.3.2 　系统应能对楼梯间进行是否符合国家现行有关标准的规定的检查，并应包括下列内容：
[bookmark: u62366a83]1 楼梯间内的梯段和平台是否满足净高限值要求；
[bookmark: u24fad850]2 楼梯间内的梯段和平台宽度是否满足疏散宽度要求；
[bookmark: ubde7cb6c]3 楼梯间内的梯柱是否碰撞门、窗和剪力墙；
[bookmark: u4cece763]4 外窗和固定窗的面积、数量是否满足要求；
[bookmark: u618bf268]5 楼梯间是否设置满足要求的加压风井。
[bookmark: _Toc142055472][bookmark: _Toc142055921]

[bookmark: _Toc29888][bookmark: u4NLr]6　人工智能辅助结构楼梯计算及结构楼梯模型深化
[bookmark: _Toc22553][bookmark: _Toc142055474][bookmark: _Toc142055923][bookmark: KudUF]6.1 　输入
[bookmark: uc08e0cb8]6.1.1 　系统应支持人工输入结构各层平法施工图或结构模型，人工智能设计系统自动生成结构模型，并应支持对结构模型结果进行修正。
[bookmark: ud1cf31be]6.1.2 　系统应读取建筑楼梯间模型的结构构件参数。
[bookmark: u005f7c44]6.1.3　 系统应支持设置混凝土楼梯的结构计算条件，并应满足下列要求：
[bookmark: u741ced08]1 系统应支持输入混凝土强度等级，并应联动给出计算需要的对应强度的混凝土材料性质数值；
[bookmark: u6feac584]2 系统应支持输入钢筋强度等级，并应联动给出计算需要的对应的强度的钢筋材料性质数值；
[bookmark: u341a9460]3 系统应支持输入各类荷载及相应荷载系数、材料容重；
[bookmark: u21255bf4]4 系统应支持输入选筋表；
5 系统应支持输入配筋计算条件：最小配筋率、最外筋保护层厚度；
[bookmark: u4059a710][bookmark: uc6155b32]6 系统应支持输入挠度限值和最大裂缝宽度限值；
7 系统应支持输入结构重要性系数；
[bookmark: ua0363380]8 系统应支持输入其他结构计算参数。
[bookmark: u79a780f9]6.1.4 　系统应支持设置钢结构楼梯的结构计算条件，并应满足下列要求：
[bookmark: u9faf670b]1 系统应支持输入钢材强度等级，并应联动给出计算需要的对应强度的钢材材料性质数值；
[bookmark: u86cdf271]2 系统应支持输入各类荷载及荷载系数、材料容重；
[bookmark: uba277803][bookmark: ue0715dab]3 系统应支持输入整体稳定计算、局部稳定验算、强度计算等需要的相关参数；
4 系统应支持输入结构重要性系数；
[bookmark: u11098664]5 系统应支持输入其他结构计算参数。
[bookmark: _Toc142055475][bookmark: _Toc22045][bookmark: _Toc142055924][bookmark: NoqqH]6.2 　结构楼梯计算与模型深化
[bookmark: ua029b38e]6.2.1 　系统应对建筑楼梯间中的结构构件合理性进行校核，并应满足下列要求：
[bookmark: uda4e8f3a]1 系统应支持自动验算结构构件的跨度与尺寸属性是否匹配并提示用户；
2 系统应支持自动生成或手动修改为正确尺寸的结构构件；
[bookmark: u68735123]3 系统应支持手动新增、修改、删除不合理的梯梁和梯柱构件。
[bookmark: uc41f72c1]6.2.2 　系统应提示用户建筑楼梯间模型和结构模型中重叠或有冲突的构件，并应在处理冲突构件时，支持选择以结构模型为准自动覆盖或手动确认。
[bookmark: u4324e87c]6.2.3 　系统应对梯板、梯梁、梯柱和平台板进行编号，并应满足下列要求：
[bookmark: ucb87e173]1 系统应根据梯板高端和低端的交接方式、是否为装配式，自动确定不同类型的编号前缀；当梯板厚度、踏步段水平长度、垂直高度及踏步数量相同时，应自动编为同一编号；
[bookmark: ud3718a7e]2 系统应自动确定梯柱编号前缀；当梯柱截面尺寸和高度相同时，应自动编为同一编号；
[bookmark: u3025a7ee]3 系统应自动确定梯梁编号前缀；当梯梁截面、配筋相同时，应自动编为同一编号；
[bookmark: u75c3253c]4 系统应自动确定平台板编号前缀；当平台板厚度相同时，应自动编为同一编号。
[bookmark: u155af044]6.2.4 　系统对混凝土楼梯进行结构计算后，应支持用户选择根据选筋表给出结构构件的配筋推荐结果，并应自动验算配筋的挠度和裂缝值是否符合国家现行有关标准的规定。
6.2.5 　系统应生成结构构件对应的配筋表，并应包括下列内容：
[bookmark: u56730533]1 梯板的上部配筋、下部配筋和分布筋；
[bookmark: u747e50d1]2 梯梁的上部配筋、下部配筋和箍筋；
[bookmark: uf69b42cd]3 平台板的上部配筋、下部配筋；
[bookmark: u230f42f8]4 梯柱的纵筋和箍筋。
[bookmark: u9350e33b]6.2.5 　系统应对钢结构楼梯进行结构验算，确定钢梁的受力和稳定性是否符合国家现行有关标准的规定，并应提示并定位不符合的钢梁供用户编辑修改，并应包括下列内容：
[bookmark: uc9a50fee][bookmark: u069d4e73]1 钢梁局部稳定；
[bookmark: u838cee3e]2 钢梁强度；
3 验算整体稳定性。
[bookmark: _Toc142055925][bookmark: _Toc1114][bookmark: _Toc142055476][bookmark: jqHl3]6.3 　输出
[bookmark: u3332d170]6.3.1　 系统应输出符合施工图设计深度的图纸或模型，并应满足下列要求：
[bookmark: u3ae44548]1 系统应支持对结构楼梯详图进行完整的标注，并应包括下列内容：
[bookmark: ubff6261d]1）楼梯结构构件的尺寸标注；
[bookmark: ud6ae0ac2]2）楼梯结构构件的编号标注；
[bookmark: u8350d6fa]3）楼梯平台的结构标高标注；
[bookmark: u8434208c]4）楼梯及楼梯间部分构件的引出标注；
[bookmark: uc12418be]5）结构楼梯详图子图的图名和比例。
[bookmark: u3ece3f58]2 系统应支持用户在输出图纸中添加完整的说明文字和图例、节点详图；
[bookmark: u56a0996e]3 系统应支持在输出图纸中列出混凝土楼梯的结构构件配筋表；
[bookmark: ua9d2e651]4 系统应支持对结构楼梯平面详图子图、楼梯间剖面详图子图和配筋表、其他说明文字、图例、节点详图等，基于出图图框大小，进行自动或手动排布后输出图纸；
[bookmark: u1190f087]5 系统应支持输出符合用户设置的图层名称、颜色、线型及文字大小、字体和宽度因子的结构楼梯详图的DWG格式文件；
[bookmark: u3ac234b0]6 系统应支持输出RVT格式、符合现行国家标准《建筑信息模型应用统一标准》GB/T 51212有关规定的结构模型文件。
[bookmark: u3f3aae93]6.3.2　 系统应根据装配式混凝土结构楼梯模型的深化结果，给出不同型号预制梯段的用量报表。
[bookmark: u024d8246]6.3.3 　系统应根据结构模型深化结果，给出不同构件的混凝土、钢材、钢筋用量报表。
[bookmark: u7bff31f9]6.3.4　系统应根据结构计算结果给出可供查看和下载的计算书，并宜满足下列要求：
[bookmark: uf0d3b2db]1 系统应支持输出混凝土结构楼梯的计算书，并宜包括下列内容：
1）设计依据、计算输入条件；
2）计算简图、荷载计算、内力计算；
3）配筋计算；
4）挠度验算、裂缝宽度验算。
[bookmark: u01d09170]2 系统应支持输出钢结构楼梯的计算书，并宜包括下列内容：
1）设计依据、计算输入条件；
2）计算简图、荷载组合、内力及位移计算；
3）设计验算结果。


[bookmark: _Toc142055926][bookmark: _Toc24443][bookmark: _Toc142055477][bookmark: u5630d89c][bookmark: uc7d38213]附录A 民用建筑楼梯间设计对象库
表A.0.1-民用建筑楼梯间设计对象库表
	分类
	类别
	族

	建筑
	墙
	砼墙

	
	
	砌块墙

	
	
	幕墙

	
	门
	单开门

	
	
	推拉门

	
	
	密闭门

	
	
	转门

	
	
	卷帘

	
	
	双开门

	
	
	子母门

	
	
	电梯门

	
	窗
	普通窗

	
	
	百叶

	
	洞口
	洞口

	
	柱
	矩形柱

	
	
	圆形柱

	
	梁
	-

	
	板
	-

	
	楼梯
	折返楼梯

	
	
	剪刀楼梯

	
	坡道
	-

	
	台阶
	-

	机电
	消火栓
	-

	
	立管
	-

	基准
	轴线
	-

	标注
	尺寸标注
	-

	
	折断线
	-

	
	标高标注
	-

	
	文字标注
	-

	
	门窗编号
	

	
	疏散半径
	-

	
	碰头线
	-

	
	层高线
	-


续表A.0.1
	视图工具
	剖切线
	-

	
	详图索引框
	-

	视图
	视图
	楼层平面视图

	
	
	平面详图视图

	
	
	剖面视图

	
	
	三维视图

	虚拟空间
	排布区域
	封闭楼梯

	
	
	剪刀楼梯

	虚拟对象
	楼梯筒
	-

	
	向上起跑位置
	-

	
	向上起跑位置
	-

	真实空间
	房间
	-

	
	防火分区
	-




[bookmark: _Toc142055927][bookmark: _Toc16509][bookmark: _Toc142055478]附录B 民用建筑楼梯间设计对象数据表
表B.0.1-民用建筑楼梯间设计对象库表
	[bookmark: _Hlk142925559]房间

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	所属楼层
	string
	纯文本
	-

	计算高度
	double
	纯文本
	m

	底部标高
	double
	纯文本
	m

	底部偏移
	double
	输入框
	mm

	顶部标高
	double
	纯文本
	m

	顶部偏移
	double
	输入框
	mm

	名称
	string
	输入框
	-

	面积
	double
	纯文本
	-

	防火分区

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	所属楼层
	string
	纯文本
	-

	名称
	string
	输入框
	-

	面积
	double
	纯文本
	㎡

	使用人数
	double
	输入框
	-

	墙

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	基层宽度
	double
	输入框
	mm

	类型
	string
	选择框
	-

	长度
	double
	纯文本
	mm

	底部偏移
	double
	输入框
	mm

	顶部偏移
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	纯文本
	mm

	是否为楼梯间隔墙
	boolean
	选择框
	-

	左侧附加层宽度
	double
	输入框
	-

	右侧附加层宽度
	double
	输入框
	-

	门

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	底部偏移
	double
	纯文本
	mm

	门口线
	string
	选择框
	-

	编号
	string
	输入框
	-



续表B.0.1
	防火等级
	string
	选择框
	-

	门高
	double
	输入框
	mm

	门扇开启角度
	double
	输入框
	度

	门板相对位置偏移
	double
	输入框
	mm

	窗

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	窗类型
	string
	选择框
	-

	距地高度
	double
	输入框
	mm

	编号
	string
	输入框
	-

	宽度
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	输入框
	mm

	防火等级
	string
	选择框
	-

	洞口

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	宽度
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	输入框
	mm

	距地高度
	double
	输入框
	mm

	柱

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	底部偏移
	double
	输入框
	mm

	顶部偏移
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	纯文本
	mm

	消火栓

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	离地高度
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	输入框
	mm

	宽度
	double
	输入框
	mm

	厚度
	double
	输入框
	mm

	类型
	string
	选择框
	-

	梁

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	长度
	double
	纯文本
	mm

	顶部标高
	string
	纯文本
	-

	相对高差
	double
	输入框
	mm

	宽度
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	输入框
	mm

	板

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀
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	相对高差
	double
	输入框
	mm

	面层厚度
	double
	输入框
	mm

	结构厚度
	double
	输入框
	mm

	厚度
	double
	输入框
	mm

	楼梯

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	楼梯类型
	string
	选择框
	-

	梯段净高控制线
	string
	选择框
	mm

	楼层总踏步数
	double
	输入框
	步

	楼梯跑数
	double
	选择框
	跑

	楼梯高度
	double
	输入框
	mm

	顶部偏移
	double
	输入框
	mm

	底部偏移
	double
	输入框
	mm

	踏步宽度
	double
	输入框
	mm

	踏步分布
	array of double
	输入框
	-

	平面绘制方式
	string
	选择框
	-

	休息平台是否取整
	boolean
	选择框
	-

	楼梯总宽度
	double
	输入框
	mm

	梯井宽度
	double
	输入框
	mm

	梯段宽度
	array of double
	输入框
	mm

	踢面面层厚度
	array of double
	输入框
	mm

	踏面面层厚度
	array of double
	输入框
	mm

	梯段下方面层厚度
	double
	输入框
	mm

	梯板厚度
	array of double
	输入框
	mm

	是否有中间平直段
	array of boolean
	输入框
	-

	中间平直段起始位置
	array of double
	输入框
	-

	平直段高度是否取整
	array of boolean
	输入框
	mm

	中间平直段进深
	array of double
	输入框
	mm

	中间平直段厚度
	array of double
	输入框
	mm

	梯段做法
	array of string
	输入框
	-

	是否为首跑楼梯
	boolean
	输入框
	-

	是否为末跑楼梯
	boolean
	输入框
	-

	梯段下方平直段厚度
	array of double
	输入框
	mm

	梯段上方平直段厚度
	array of double
	输入框
	mm

	梯段距平台
	array of double
	输入框
	mm
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	梯段距挑板
	array of double
	输入框
	mm

	梯段上方挑板长度
	array of double
	输入框
	mm

	梯段下方挑板长度
	array of double
	输入框
	mm

	梯段上方挑板厚度
	array of double
	输入框
	mm

	梯段下方挑板厚度
	array of double
	输入框
	mm

	滑动支座类型
	array of string
	选择框
	-

	平台面层厚度
	double
	输入框
	mm

	平台结构层厚度
	double
	输入框
	mm

	平台梯梁横向偏移
	double
	输入框
	mm

	平台梯梁梁高
	double
	输入框
	mm

	平台梯梁梁宽
	double
	输入框
	mm

	平台梯梁下梯段侧长度偏移
	double
	输入框
	mm

	平台梯梁上梯段侧长度偏移
	double
	输入框
	mm

	栏杆扶手

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	宽度
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	输入框
	mm

	反坎高度
	double
	输入框
	mm

	反坎宽度
	double
	输入框
	mm

	扶手距内边
	double
	输入框
	mm

	扶手距外边
	double
	输入框
	mm

	排布区域

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	楼梯排布类型
	string
	选择框
	-

	面积
	double
	只读
	-

	相对层高高度差
	double
	输入框
	-

	归属楼梯筒
	string
	选择框
	-

	楼梯筒

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	名称
	string
	输入框
	-

	所含楼梯间数量
	string
	只读
	-

	立管

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	底部偏移
	double
	输入框
	mm

	顶部偏移
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	纯文本
	mm

	内半径
	double
	输入框
	mm

	外半径
	double
	输入框
	mm
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	台阶

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	底部偏移
	double
	输入框
	mm

	台阶高度
	double
	输入框
	mm

	台阶宽度
	double
	输入框
	mm

	踏步数
	int
	输入框
	

	踏步高度
	double
	输入框
	mm

	踏步宽度
	double
	输入框
	mm

	平台宽度
	double
	输入框
	mm

	踢面厚度
	double
	输入框
	mm

	踏面厚度
	double
	输入框
	mm

	箭头方向
	string
	选择框
	-

	坡道

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	底部偏移
	double
	输入框
	mm

	高度
	double
	输入框
	mm

	坡度
	string
	选择框
	

	宽度
	double
	输入框
	mm

	文字
	string
	选择框
	

	轴线

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	轴号
	string
	输入框
	-

	起点末端可见性
	boolean
	选择框
	-

	终点末端可见性
	boolean
	选择框
	-

	尺寸标注

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	尺寸边界线长度
	double
	输入框
	mm

	值
	string
	输入框
	-

	标高标注

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	值
	string
	输入框
	-

	文字标注

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	值
	string
	输入框
	-

	视图

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	视图名称
	string
	输入框
	-

	视图类型
	string
	选择框
	-


续表B.0.1
	向上起跑位置

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	是否严格信任起跑位置
	boolean
	选择框
	-

	向下起跑位置

	名称
	数据类型
	输入类型
	后缀

	是否严格信任起跑位置
	boolean
	选择框
	-





[bookmark: u909d53bc][bookmark: _Toc142055479][bookmark: _Toc142055928][bookmark: _Toc6771]附录C 民用建筑楼梯间人工智能辅助设计配置项	Comment by chengzuo qin: 正文要引用附录，对附录内容进行说明，正文中：民用建筑楼梯设计的内容应按附录C表1执行。
表C.0.1-项目级配置
	参数名称
	数据类型
	输入类型
	单位

	建筑类型
	string
	选择框
	-

	建筑功能
	string
	选择框
	-

	建筑高度
	string
	选择框
	-

	建筑耐火等级
	string
	选择框
	-

	是否使用自动消防灭火系统
	boolean
	选择框
	-

	梯段对齐方式
	string
	选择框
	-



表C.0.2-排布配置
	参数名称
	数据类型
	输入类型
	单位

	设置疏散半径
	string/double
	输入框
	mm

	梯段净高要求
	string
	选择框
	mm

	勾选排布目标
	string
	复选框
	-



表C.0.3-楼梯筒配置
	一级分类名称
	参数名称
	数据类型
	输入类型
	单位

	对齐方式
	对齐侧
	string
	选择框
	-

	
	对齐侧靠拢余量
	double
	输入框
	mm

	
	上下不等边界对齐方式
	string
	选择框
	-

	梯段踏步
	极限踏步高度
	double
	输入框
	mm

	
	踏步宽度
	double
	输入框
	mm

	
	同层踏步数等分
	boolean
	选择框
	-

	
	平台高度取整
	boolean
	选择框
	-

	
	不等宽梯段
	string
	选择框
	-

	
	首个休息平台爬升高度
	string/double
	输入框
	mm

	
	首个梯段形式
	string
	选择框
	-

	
	坡道坡度
	string
	选择框
	-

	楼梯井及隔墙
	楼梯井宽度
	double
	输入框
	mm

	
	设置隔墙
	string
	选择框
	-

	
	超出踏步长度
	double
	输入框
	mm

	
	隔墙厚度
	string/double
	输入框
	mm

	
	开门宽度
	double
	输入框
	mm

	面层配置
	梯段面层厚度
	double
	输入框
	mm
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	楼层平台面层厚度
	double
	输入框
	mm

	
	休息平台面层厚度
	double
	输入框
	mm

	
	内墙面层厚度
	double
	输入框
	mm

	
	内墙面层厚度计入
疏散半径绘制
	boolean
	选择框
	-

	
	绘制踢面面层
	boolean
	选择框
	-

	
	梯段下面层厚度
	double
	输入框
	mm

	栏杆扶手绘制
	栏杆扶手宽度
	double
	输入框
	mm

	
	栏杆扶手高度
	double
	输入框
	mm

	
	顶部扶栏高度
	double
	输入框
	mm

	
	扶手样式
	string
	选择框
	-

	
	扶手衔接超出踏步距离
	double
	输入框
	mm

	
	反坎高度
	double
	输入框
	mm

	
	反坎宽度
	double
	输入框
	mm

	
	扶手距内边
	double
	输入框
	mm

	
	扶手距外边
	double
	输入框
	mm

	
	扶手排数
	string/double
	选择框
	-

	结构构件配置-楼层梁
	梁高
	double
	输入框
	mm

	
	宽度与关联墙对齐
	string
	选择框
	-

	
	梁宽
	double
	输入框
	mm

	
	纵向偏移
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置-边梁
	梁高
	double
	输入框
	mm

	
	宽度与关联墙对齐
	string
	选择框
	-

	
	梁宽
	double
	输入框
	mm

	
	纵向偏移
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置-梯梁
	梁高
	double
	输入框
	mm

	
	梁宽
	double
	输入框
	mm

	
	纵向偏移
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置-平台板
	休息平台板厚
	double
	输入框
	mm

	
	楼层平台板厚
	double
	输入框
	mm

	
	梯段板厚
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置-中间平台
	设置梯段中间平台
	boolean
	选择框
	-

	
	中间平台宽度
	double
	输入框
	mm

	滑动支座
	地上层使用滑动支座
	boolean
	选择框
	-

	
	地下层使用滑动支座
	boolean
	选择框
	-

	
	梯梁挑板长度
	string/double
	输入框
	-

	
	梯梁挑板厚度
	string/double
	输入框
	-

	装配式
	装配式梯段方案
	string
	选择框
	-
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	地上层使用装配式
	boolean
	选择框
	-

	
	地下层使用装配式
	boolean
	选择框
	-

	
	平直段厚度
	double
	输入框
	mm

	

	梯段距平台
	double
	输入框
	mm

	
	梯段距挑板
	double
	输入框
	mm

	
	预置梯段厚度
	double
	输入框
	mm

	
	平直段长度
	string/double
	输入框
	mm

	
	绘制梯段面层
	boolean
	选择框
	-

	
	梯段面层厚度
	double
	输入框
	mm

	
	楼层平台挑板长度
	double
	输入框
	mm

	
	休息平台挑板长度
	double
	输入框
	mm



表C.0.4-排布区域配置
	一级分类名称
	参数名称
	数据类型
	输入类型
	单位

	梯段踏步
	跑数
	string/double
	选择框
	-

	
	极限踏步高度
	double
	输入框
	mm

	
	踏步宽度
	double
	输入框
	mm

	
	同层踏步数等分
	boolean
	选择框
	-

	
	平台高度取整
	boolean
	选择框
	-

	
	不等宽梯段
	string
	选择框
	-

	楼梯井及隔墙
	设置隔墙
	string
	选择框
	-

	
	超出踏步长度
	double
	输入框
	mm

	
	隔墙厚度
	string/double
	输入框
	mm

	
	开门宽度
	double
	输入框
	mm

	面层配置
	楼层平台面层厚度
	double
	输入框
	mm

	
	休息平台面层厚度
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置
-楼层梁
	梁高
	double
	输入框
	mm

	
	宽度与关联墙对齐
	string
	选择框
	-

	
	梁宽
	double
	输入框
	mm

	
	纵向偏移
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置
-边梁
	梁高
	double
	输入框
	mm

	
	宽度与关联墙对齐
	string
	选择框
	-

	
	梁宽
	double
	输入框
	mm

	
	纵向偏移
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置
-梯梁
	梁高
	double
	输入框
	mm

	
	梁宽
	double
	输入框
	mm

	
	纵向偏移
	double
	输入框
	mm
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	结构构件配置
-平台板
	休息平台板厚
	double
	输入框
	mm

	
	楼层平台板厚
	double
	输入框
	mm

	
	梯段板厚
	double
	输入框
	mm

	结构构件配置
-中间平台
	设置梯段中间平台
	boolean
	选择框
	-

	
	中间平台宽度
	double
	输入框
	mm

	滑动支座
	本层使用滑动支座
	boolean
	选择框
	-

	装配式
	使用装配式梯段
	boolean
	选择框
	-





[bookmark: _Toc89961346][bookmark: _Toc87387708][bookmark: _Toc22803][bookmark: _Toc84931898][bookmark: S_F01]本标准用词说明
1　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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[bookmark: _Toc24298]1　总　　则
1.0.2 　本标准制定的目的是确保在全国新建混凝土、钢结构建筑项目中，人工智能辅助设计能够支持从方案至施工图阶段的楼梯间规划、设计和深化。
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[bookmark: _Toc25130]2　术　　语
2.0.13 　疏散楼梯　　evacuation stairs
同《消防词汇 第2部分：火灾预防》GB/T 5907.2中2.3.8“疏散楼梯”释义。


[bookmark: _Toc26417]3　基本规定
3.0.2 　人工智能系统应支持在具有一定规律性的且较常见的折返楼梯、剪刀楼梯，以及直线路径或曲线路径的楼梯场景中进行辅助设计，同时能够对包含这一类楼梯的楼梯间的空间和构件进行完善。
3.0.3 　系统的输出物深度应符合住房城乡建设部印发的《建筑工程设计文件编制深度规定》、《民用建筑工程总平面初步设计、施工图设计深度图样》05J804、《民用建筑工程建筑施工图设计深度图样》09J801等国家现行标准的规定。
3.0.4 　系统输出的设计成果应满足《民用建筑通用规范》GB 55031、《民用建筑设计统一标准》GB 50352、《建筑防火通用规范》GB 55037、《建筑设计防火规范》GB 50016、《无障碍设计规范》GB 50763、《建筑与市政工程无障碍通用规范》GB 55019、《装配式混凝士建筑技术标准》GB/T 51231、《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068、《建筑结构荷载规范》GB 50009、《混凝土结构设计规范》GB 50010、《建筑防烟排烟系统技术标准》GB 51251等国家现行标准的规定。
	Comment by chengzuo qin: 现行标准要求	Comment by zzn: 已修改为不带年份
4　 [bookmark: _Toc26743]人工智能辅助疏散楼梯规划
4.0.1　 本条内项目基本信息包括建筑功能、建筑高度、耐火等级和防火分区划分、功能、使用人数等。


5　 [bookmark: _Toc15751]人工智能辅助楼梯排布及建筑楼梯间模型深化
[bookmark: ubf725f96]5.1.10　 本条内“设置楼梯排布结果对排布约束条件的执行强度”指的是能够让用户选择严格遵守梯段排布的约束条件进行排布或放宽梯段排布的约束条件以得到整齐和均匀的排布，并能告知用户被变更的约束条件；“设置楼梯梯段之间的对齐方式”指的是能够让用户选择连接在同一平台的两个梯段按照居中、向左、向右的趋势对齐，且对齐的位置可由用户确定。
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