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钢-混组合梁界面用环氧砂浆
Epoxy mortar for interface of steel - concrete composite structures
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钢-混组合梁界面用环氧砂浆
[bookmark: _Toc147931015]1  范围
本文件规定了钢-混组合结构界面用环氧砂浆的术语和定义、分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于钢-混组合结构界面用环氧砂浆的生产和检验。
[bookmark: _Toc147931016]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2793  胶粘剂不挥发物含量的测定
GB/T 9944  不锈钢丝绳
GB/T 17671  水泥胶砂强度检验方法（ISO 法）
GB/T 50448-2015  水泥基灌浆材料应用技术规范
JC/T 726  水泥胶砂试模
[bookmark: _Toc147931017]3  术语和定义
下列术语和定义适用本文件。
3.1  
界面 interface
钢与混凝土的叠合面。
3.2 
环氧砂浆  epoxy mortar
由环氧树脂、固化剂和一定级配填料根据比例混合而成的，具有流动性的树脂类砂浆材料。
3.3
可粘接时间  open time
环氧砂浆混合完毕后立即浇筑在基面上，仍能保持其规定粘接性能的晾置时间。
[bookmark: _Toc144382899][bookmark: _Toc147931018]4  分类和标记
[bookmark: _Toc147931019]4.1  分类
4.1.1  产品按适用施工现场环境温度范围分类，产品标称施工温度范围（T）宜≥ 0℃，且≤40℃。
4.1.2  各类（型号）产品标称施工温度范围的跨度，即上限温度与下限温度之差应≥15℃，上限温度和下限温度值应为5℃的倍数，如：T 可为5℃～20℃、15℃～30℃、25℃～40℃等。
[bookmark: _Toc5213224][bookmark: _Toc147931020]4.2  标记
[bookmark: _Toc147931021]4.2.1  标记方法
产品按下列顺序标记：产品名称、施工温度范围、标准号。


标准号


施工温度范围

产品名称


[bookmark: _Toc147931022]4.2.2  示例
15℃～30℃钢混组合梁界面用环氧砂浆标记为：环氧砂浆-T（15℃～30℃）-T/CECS-XXXXX-XXXX。
[bookmark: _Toc147931023]5  技术要求
[bookmark: _Toc147931024]5.1  外观
各组分应均匀、无结块，且搅拌后无明显色差和分层现象。
[bookmark: _Toc147931025]5.2  物理力学性能
环氧砂浆的物理力学性能应符合表1的要求。




表1  物理力学性能技术要求
	序号
	检测项目
	技术要求

	1
	流动度，mm
	200～250

	2
	有效承载面积率，%
	≥85

	3
	可粘接时间，min
	≥60

	4
	不挥发物含量，%
	≥99

	5
	抗折强度，MPa
	1d
	≥15

	6
	
	7d
	≥25

	7
	
	（-4d+7d）
	≥25

	8
	抗压强度，MPa
	1d
	≥40

	9
	
	7d
	≥90

	10
	
	（-4d+7d）
	≥90

	11
	压剪粘结强度，MPa
	7d
	≥3.0，或为混凝土内聚破坏

	12
	正拉粘结强度，MPa
	7d
	≥2.5，且为混凝土内聚破坏

	13
	与钢丝绳粘结抗剪强度，MPa
	≥12

	14
	压缩弹性模量，GPa
	≥10

	16
	收缩率，%
	≤0.1

	17
	耐湿热老化能力，%
	90d
	≤10

	18
	耐冻融循环能力，%
	≤5

	19
	耐盐雾作用能力，%
	≤5

	注：对施工温度范围的下限温度不大于25℃的环氧砂浆，检测该项目，-4d+7d表示在产品施工温度范围的下限温度下养护4d后，再在标准条件下养护7d；
对寒冷地区使用的环氧砂浆，检测该项目；
对盐雾腐蚀地区使用的环氧砂浆，检测该项目。


[bookmark: _Toc147931026]6  试验方法
[bookmark: _Toc147931027]6.1  试验前准备
如无特殊说明，试验样品应在标准条件下放置不少于24 h，且试件的成型、养护和测试应在标准条件下进行。标准条件的温度为(23±2)℃，相对湿度为（50±5）%。
试件制备前，各组分应充分混合。
[bookmark: _Toc147931028]6.2  外观
于正常光照度下，距离0.5 m，对经人工搅拌后的样品进行目测。
[bookmark: _Toc147931029]6.3  物理力学性能
[bookmark: _Toc146487231][bookmark: _Toc147931030]6.3.1  流动度
流动度试验应按GB/T 50448-2015中A.0.2条规定的截锥流动度的初始值测试方法进行，试验器具应保持干燥。试验材料及器具应在产品施工温度范围的上限温度（简称上限温度）下放置不少于16h，并在该温度下将各组分样品进行充分混合。以2次试验结果的平均值为最终试验结果，精确至毫米。
[bookmark: _Toc146487232][bookmark: _Toc147931031]6.3.2  有效承载面积率
有效承载面积试验应按附录A进行测定。
[bookmark: _Toc146487233][bookmark: _Toc147931032]6.3.3  可粘接时间
试验材料及器具应在上限温度下放置不少于16h，并在该温度下将各组分样品进行充分混合，将混合好的样品立即涂抹在钢标准试件上并开始计时，晾置一定时间后，与混凝土试件进行粘结，养护7d后进行正拉粘结强度试验。试验结果能满足正拉粘结强度技术指标要求所对应的最长晾置时间即为可粘接时间。
[bookmark: _Toc146487234][bookmark: _Toc147931033]6.3.4  不挥发物含量
不挥发物含量试验应按GB/T 2793进行测定，样品混合均匀后应先在标准条件下固化24h。试验温度应为（105±2）℃，试验时间应为（180±5）min，取样量应为（10.0±1.0）g。
[bookmark: _Toc146487235][bookmark: _Toc147931034]6.3.5  抗折强度
样品混合均匀后，填充至符合JC/T 726的试模中进行成型。对于1d或7d的抗折强度，样品均应在标准条件下进行养护；对于（-4 d +7d）的抗折强度，样品应先在产品施工温度范围的下限温度（简称下限温度）下养护4d后，再在标准条件下养护7d。抗折强度的测定和取值应按GB/T 17671的规定进行。
[bookmark: _Toc146487236][bookmark: _Toc147931035]6.3.6  抗压强度
样品混合均匀后，填充至符合JC/T 726的试模中进行成型。对于1d或7d的抗压强度，样品均应在标准条件下进行养护；对于（-4d+7d）的抗压强度，样品应先在下限温度下养护4d后，再在标准条件下养护7d。抗压强度的测定和取值应按GB/T 17671的规定进行。
[bookmark: _Toc146487237][bookmark: _Toc147931036]6.3.7  压剪粘结强度
压剪粘结强度试验应按附录B进行测定。
[bookmark: _Toc146487238][bookmark: _Toc147931037]6.3.8  正拉粘结强度
正拉粘结强度试验应按附录C进行测定。
[bookmark: _Toc146487239][bookmark: _Toc147931038]6.3.9  与钢丝绳粘结抗剪强度
与钢丝绳粘结抗剪强度试验应按附录D进行测定。
[bookmark: _Toc146487240][bookmark: _Toc147931039]6.3.10  压缩弹性模量
压缩弹性模量试验应按附录E进行测定。
[bookmark: _Toc146487242][bookmark: _Toc147931040]6.3.11  收缩率
收缩率试验应按附录F进行测定。
[bookmark: _Toc146487243][bookmark: _Toc147931041]6.3.12  耐湿热老化能力
将按6.3.9要求制备并养护7 d后的试件，放置于温度为50℃、相对湿度为（95±3）%的湿热环境中，养护90 d后取出试件，冷却至(23±2)℃，并在该温度下测试与钢丝绳粘结抗剪强度。试验结果应取5个试件的算术平均值，计算其与标准条件下养护7 d后试件与钢丝绳粘结抗剪强度平均值的下降率。
[bookmark: _Toc146487244][bookmark: _Toc147931042]6.3.13  耐冻融循环能力
将按6.3.9要求制备并养护7 d后的试件，用水浸湿放在已恒温至-25+2 0℃的冰箱中冷冻4 h，取出试件放入35+2 0℃的水槽中浸渍4 h，为一次循环。重复上述循环至50次。取出试件，擦去试件表面水分，在(23±2)℃放置至少8 h，并在该温度下测试与钢丝绳粘结抗剪强度。试验结果应取5个试件的算术平均值，计算其与标准条件下养护7 d后试件与钢丝绳粘结抗剪强度平均值的下降率。
[bookmark: _Toc147931043]6.3.14  耐盐雾作用能力
试件按6.3.9要求制备并养护7 d后，将钢丝绳和钢套筒表面进行防腐蚀处理，处理应避开胶接部位。将处置后的试件放置于盐雾环境中。盐雾环境应为5%氯化钠溶液，喷雾压力0.08 MPa，试验温度为（35±2）℃，每0.5 h喷雾一次，每次0.5 h，盐雾应自由沉降在试件上，作用持续时间应为90 d。到期取出试件，擦干，在(23±2)℃放置至少8 h，并在该温度下测试与钢丝绳粘结抗剪强度。试验结果应取5个试件的算术平均值，计算其与标准条件下养护7 d后试件与钢丝绳粘结抗剪强度平均值的下降率。
[bookmark: _Toc147931044]7  检验规则
[bookmark: _Toc500858610][bookmark: _Toc5213233][bookmark: _Toc500858609][bookmark: _Toc147931045]7.1  检验分类
检验应分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc5213234][bookmark: _Toc147931046]7.2  出厂检验
出厂检验项目包括外观、流动度、可粘接时间、抗折强度（1d）、抗压强度（1d）、正拉粘结强度。
[bookmark: _Toc5213235][bookmark: _Toc147931047]7.3  型式检验
型式检验项目应包括5.1和5.2中的全部性能指标。有下列情况之一，应进行型式检验：
a)  新产品或产品转厂生产的试制定型时；
b) 正式生产后，遇主要材料、工艺发生改变，可能影响产品性能时；
c) 正常生产满4年时；
d) 产品停产6个月后，恢复生产时；
e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
[bookmark: _Toc5213236][bookmark: _Toc147931048]7.4  批量和抽样
7.4.1  批量
以同一原料、工艺、配方、规格生产的30 t产品为一批，不足30 t时应按一批计。
7.4.2  抽样
每一项性能检验，应至少取自3个检验批次，每一批次应至少抽取一组样品。每组样品数量不应少于单次检验样品总量。将3组样品随机混合均匀，分成三等份，其中一份用作检验，一份用作复检，另一份保存8个月，且应在保质期内，以备有疑问时提交指定的检验机构复验或仲裁。
[bookmark: _Toc5213237][bookmark: _Toc147931049]7.5  判定规则
[bookmark: _Toc530586562]7.5.1  出厂检验判定
型式检验报告在有效期内，且出厂检验结果符合要求，可判定该批产品检验合格。
7.5.2  型式检验判定
产品经检验，各项性能指标均符合5.1和5.2条的要求，则判定该批产品合格。若有一项不满足要求时，应从复检样品中加倍取样复检，复检仍不满足要求时，该检验批应为不合格。如有两项及以上不满足要求时，该产品应为不合格。
[bookmark: _Toc500858611][bookmark: _Toc5213238][bookmark: _Toc147931050]8  标志、包装、运输、贮存
[bookmark: _Toc500858612][bookmark: _Toc5213239][bookmark: _Toc147931051]8.1  标志
产品包装上应有下列标志：
[bookmark: _Toc500858613]a) 标记；
b) 主要成分及使用方法；
c) 贮存期及贮存要求；
d) 生产单位名称、地址及商标；
e) 净含量、生产批号、生产日期以及检验合格的标识。
[bookmark: _Toc5213240][bookmark: _Toc147931052]8.2  包装
环氧砂浆的粉体宜用袋装，液体宜用桶装。包装应清洁、干燥，不应影响产品质量和安全。
[bookmark: _Toc500858614][bookmark: _Toc5213241][bookmark: _Toc147931053]8.3  运输
运输过程中应避免日晒雨淋，防止撞击、挤压产品包装，装卸车时不应损伤包装，不应混入杂物。
[bookmark: _Toc5213242][bookmark: _Toc500858615][bookmark: _Toc147931054]8.4  贮存
产品应贮存于干燥、通风的场所，避免火种和曝晒，隔离热源。贮存温度应为5℃～40℃。

[bookmark: _Toc147931055]
（规范性）
有效承载面积率测定方法
[bookmark: _Toc146487257][bookmark: _Toc147931056]适用范围 
本方法适用于测定环氧砂浆的有效承载面积率。
[bookmark: _Toc147164306][bookmark: _Toc147164307][bookmark: _Toc147931057]试验装置及辅材
符合JC/T 726要求的水泥胶砂试模，尺寸为140mm×80mm×5mm的玻璃板、塑料纸、钢丝刷、刮刀、抹布、碳酸钙粉、腻子粉。
[bookmark: _Toc147931058]试件制备
a） 在玻璃板与环氧砂浆接触面粘合一层透明塑料纸，将玻璃板架在已抽去中间两块隔板的水泥胶砂试模顶部的中间位置。
b） 将拌和好的环氧砂浆从玻璃板的一侧缓慢倒入试模中，直至玻璃板另一侧有环氧砂浆溢出为止。
c） 将试件放在标准条件下养护，养护期间禁止移动和振动试模。养护24h后脱模。
d） 脱模后，用钢丝刷清理硬化后试件的顶表面（与玻璃板接触表面），完整暴露出表面气孔和空隙。用工业重质碳酸钙粉调制的腻子粉填补表面气孔和空隙，然后用刮刀和抹布清除表面多余的腻子。
[bookmark: _Toc147164310][bookmark: _Toc147164311][bookmark: _Toc147164312][bookmark: _Toc147164313][bookmark: _Toc147164314][bookmark: _Toc147164315][bookmark: _Toc147164316][bookmark: _Toc147931059]测试过程
用分辨率不低于200万像素的数码相机对处理后的试件表面进行拍照，将照片导入图像处理软件，截取试件中间部位的矩形区域，观测总面积不小于6000㎡，将截取的矩形区域进行二值化处理，计算黑色像素所占百分比，即为有效承载面积率。
[bookmark: _Toc147931060]结果处理
有效承载面积率为黑色像素所占图片总像素的百分比，精确至0.1%。
每组应取3个试件测试结果的算术平均值作为该组试件的有效承载面积率，精确至1%。

[bookmark: _Toc147931061]
（规范性）
压剪粘结强度测定方法
[bookmark: _Toc146487259][bookmark: _Toc147931062]适用范围 
本方法适用于测定环氧砂浆的压剪粘结强度。
[bookmark: _Toc146487261][bookmark: _Toc147931063]试验设备及装置
力学试验机 
试验机的加载能力，应使试件的破坏荷载处于试验机标定满负荷的20%～80%之间。试验机力值的示值误差不应大于1%。试验时所用的夹具应能使试样对中、固定，不产生偏心和扭转作用，试验机应能连续、平稳、速率可控地施荷。
试验装置 
试验装置
[image: ]
（a）加载钢压头
[image: ]
（b）测试装置
说明：
1 — 螺栓；
2 — 螺母；
3 — 上压板；
4 — 试件；
5 —下压板。
图B.1 压剪粘结强度试验装置示意图

[bookmark: _Toc147931064]试件
试件基材
不锈钢基材
应采用1Cr18Ni9Ti不锈钢。基材尺寸为50 mm×70 mm×10 mm，采用非抛光面粘结。试件制备前，基材表面应经过喷砂或其他机械方法的糙化处理。
混凝土基材
试验所用混凝土试块的尺寸应为70.7 mm×70.7 mm×70.7 mm。混凝土强度为（45～55）MPa。
试件数量
常规试验，每组试件不应少于5个；仲裁试验，试件数量应加倍。
试件制备
环氧砂浆的配制与固化条件，应按其产品技术条件和工艺说明书的要求施行。将搅拌好的环氧砂浆分别涂抹在两块粘结基材上，对合时轻轻揉压，确保粘结均匀，环氧砂浆层厚度应为5 mm，压剪粘结强度试件胶结面积为50mm×50mm。压剪粘结强度试件示意图如图B.1所示。
单位为毫米
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说明：
1 — 不锈钢；
2 — 环氧砂浆；
3 — 混凝土；
F  — 压荷载。
图B.2 压剪粘结强度试件示意图
试件养护
将制备完成后的试件放置于标准条件下，静置养护7d后检测。
[bookmark: _Toc146487262][bookmark: _Toc147931065]试验步骤 
试件经7d养护后，应立即在标准条件下测试。
将试件放置于力学试验机的加载装置中并对中，以5 mm/min的速度进行加载，直至试件破坏。记录试件破坏时的载荷值，并观察破坏形式。
[bookmark: _Toc146487263][bookmark: _Toc147931066]试验结果 
试验结果计算 
压剪粘结强度应按式（B.1）计算：
	(B.1)
式中：
f — 压剪粘结强度，MPa；
F — 试件破坏时的载荷值，N；
A —粘结面面积，2500 mm2。
试验结果的表示与评定
每组试件数量不应少于5个，以测试结果的算术平均值作为该组压剪粘结强度的试验结果。
试验报告
试验报告应包括下列内容：
a） 受检环氧砂浆的名称、牌号、批号和来源；
b） 制备试样的工艺条件；
c） 试样的编号和数量；
d） 试验时环境的温度、湿度；
e） 力学试验机的型号、量程、加载速度；
f） 试样的破坏载荷、压剪粘结强度及其平均误差；
g） 试验中出现的偏差和异常现象；
h） 试验日期、试验人员。


[bookmark: _Toc145098222][bookmark: _Toc147931067]
（规范性）
正拉粘结强度测定方法
[bookmark: _Toc145098223][bookmark: _Toc146487265][bookmark: _Toc147931068]适用范围 
本方法适用于测定环氧砂浆的正拉粘结强度。
[bookmark: _Toc145098225][bookmark: _Toc146487267][bookmark: _Toc147931069]试验设备及装置
拉力试验机 
试验机的加载能力，应使试件的破坏荷载处于试验机标定满负荷的20%～80%之间。试验机力值的示值误差不应大于1%。试验时所用的夹具应能使试样对中、固定，不产生偏心和扭转作用，试验机应能使拉力平稳地增加。
试验机具 
试验所用机具应采用钢材加工而成，其形状及尺寸如图C.1所示。
单位为毫米
[image: ][image: ]
    a)钢标准块             b)钢夹具
图C.1  试样夹具及标准块尺寸
[bookmark: _Toc145098226][bookmark: _Toc146487268][bookmark: _Toc147931070]试件
试件组成
试件应为钢标准块与混凝土试块的组合件。测量正拉粘结强度的试件应由受检测的环氧砂浆、混凝土试块和钢标准块相互粘结而成，其几何形状如图C.2所示。
[image: ]
说明：
1 — 环氧砂浆；
2 — 钢标准块；
3 — 预切缝；
4 — 混凝土试块；
5 — 钢夹具；
F — 拉力。
图C.2 试件组成示意图
试件数量
常规试验，每组试件不应少于5个；仲裁试验，试件数量应加倍。
试件组成部分的制备
环氧砂浆的配制与固化条件，应按其产品技术条件和工艺说明书的要求施行。
试验所用混凝土试块的尺寸应为70 mm×70 mm×40 mm。混凝土强度为（45～55）MPa，试块使用前应切缝，预切缝尺寸应为40 mm×40 mm，并应位于试块的中心，切缝深度应为（2～3） mm，缝宽度应为（1～2） mm，如图C.3所示。
单位为毫米
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说明：
1 — 预切缝
图C.3 混凝土试块尺寸示意图
钢标准块宜采用45号碳钢制作，表面应经过喷砂或其他机械方法的糙化处理。
试件的粘结和养护 
在混凝土试块的中心位置，用受检环氧砂浆将钢标准块粘贴在混凝土试块上，各层之间应该对中，环氧砂浆层的厚度应为5 mm。
将制备完成后的试件放置于标准条件下，静置养护7d后检测。
[bookmark: _Toc145098227][bookmark: _Toc146487269][bookmark: _Toc147931071]试验步骤 
试件经7d养护后，应立即在标准条件下测试。
将制备好的试件放入拉力试验机的夹具中并对中，以3 mm/min的速度进行加载，直至破坏。记录试件破坏时的载荷值。
[bookmark: _Toc145098228][bookmark: _Toc146487270][bookmark: _Toc147931072]试验结果 
试验结果计算 
正拉粘结强度应按式（C.1）计算： 
	(C.1)
式中：
f— 正拉粘结强度，MPa； 
F — 试件破坏时的载荷值，N； 
A — 钢标准块的粘结面面积，mm2。 
破坏形式
破坏形式
a) 本体破坏
混凝土内聚破坏：混凝土试块内部发生破坏； 
环氧砂浆内聚破坏：环氧砂浆层内部发生破坏。 
b) 界面破坏
环氧砂浆层与混凝土之间的界面破坏；
环氧砂浆层与钢标准块之间的界面破坏。 
c) 混合破坏
粘结面出现两种或两种以上的破坏形式。
破坏判断
若破坏形式为混凝土内聚破坏，且混凝土内聚破坏面积占粘结面85％以上，可判定为合格；否则应为不合格。
试验结果的表示与评定 
每组被测试件不应少于5个。单个试件的f值与该组试样的算术平均值的误差不超过±15％时为有效值。应至少取3个有效值的算术平均值作为该组正拉粘结强度的试验结果。 
试验结果用正拉粘结强度的试验结果和破坏形式共同表示。
试验报告
试验报告应包括下列内容： 
a） 受检胶粘剂的名称、牌号、批号和来源； 
b） 制备试样的工艺条件； 
c） 试样的编号和数量； 
d） 试验时环境的温度、湿度； 
e） 拉力试验机的型号、量程、加载速度； 
f） 试样的破坏载荷、破坏形式、正拉粘结强度及其平均误差； 
g） 试验中出现的偏差和异常现象； 
h） 试验日期、试验人员。
[bookmark: _Toc147931073]
（规范性）
与钢丝绳粘结抗剪强度测定方法
[bookmark: _Toc146487272][bookmark: _Toc147931074]适用范围 
本方法适用于测定环氧砂浆的与钢丝绳粘结抗剪强度。
[bookmark: _Toc146487273][bookmark: _Toc147931075]试验设备及装置
拉力试验机 
试验机的加载能力，应使试件的破坏荷载处于试验机标定满负荷的20%～80%之间。试验机力值的示值误差不应大于1%。试验机应能连续、平稳、速率可控地施荷。
夹持器及其夹具 
试验配备的夹持器及其夹具，应能自动对中，使加载与试样的轴线始终保持一致。
[bookmark: _Toc146487274][bookmark: _Toc147931076]试件
试件的设计
试件应由受检环氧砂浆、直径为5mm的钢丝绳与钢套筒相互粘结而成，如图D.1所示。试件剪切面长度为（36±0.2）mm，即钢丝绳埋深为7.2dr（dr为钢丝绳直径）。
单位为毫米
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（a）试件底座      （b）钢套筒      （c）试件安装     （d）试件
说明：
1 — M24标准件；
2 — 退刀槽，D=26；
3 — M24标准螺纹；
4 — 梯形螺纹；
5 — 钢丝绳；
6 — 填充环氧砂浆；
7 — 胶结缝；
8 — 底座。
图D.1 与钢丝绳粘结抗剪强度试件尺寸示意图
试件用钢套筒要求
试验用钢套筒应采用45号碳钢制作。套筒内壁应有螺距为4 mm、深度为0.4 mm的梯形螺纹。
试件用钢丝绳要求
试验用钢丝绳应符合GB/T 9944的要求。钢丝绳的公称直径应为5mm，结构应为1×7，材料牌号应为6Cr19Ni10。
试件数量
常规试验，每组试件不应少于5个；仲裁试验，试件数量应加倍。
试件的粘结和养护 
钢丝绳和钢套筒，应经除锈、除油污；套筒内壁应无毛刺；粘结前，套筒应用丙酮清洗一遍。
钢丝绳的直径以及套筒的内径和深度，应用量具测量，精确至0.05 mm。
粘结完成后的试件放置于标准条件下，静置养护7d后检测。
[bookmark: _Toc146487275][bookmark: _Toc147931077]试验步骤 
试件经7d养护后，应立即在标准条件下测试。
试验时应将试件对称地夹持在夹具中，夹持长度不应少于50 mm。
开动试验机，以3 mm/min的速度进行加载，直至破坏。记录试件破坏时的载荷值并观察破坏形式。
[bookmark: _Toc146487276][bookmark: _Toc147931078]试验结果 
试验结果计算 
[bookmark: _Hlk147161787]与钢丝绳粘结抗剪强度应按式（D.1）计算：
	(D.1)
式中：
fw— 与钢丝绳粘结抗剪强度，MPa； 
F — 试件破坏时的载荷值，N； 
l — 粘结面长度，mm；
d — 钢丝绳的公称直径，mm。 
试验结果的表示与评定 
每组被测试件不应少于5个。单个试件的fw值与该组试样的算术平均值的误差不超过±15％时为有效值。取5个有效值的算术平均值作为该组与钢丝绳粘结抗剪强度的试验结果。
试验报告
试验报告应包括下列内容：
a） 受检环氧砂浆的名称、牌号、批号和来源；
b） 试样的制备方法及养护条件；
c） 试样的编号及其剪切面的尺寸；
d） 试验时环境的温度、湿度；
e） 拉力试验机的型号、量程、加载速度；
f） 试样的破坏载荷、与钢丝绳粘结抗剪强度及其平均误差；
g） 试验中出现的偏差和异常现象；
h） 试验日期、试验人员。


[bookmark: _Toc147931079]
（规范性）
压缩弹性模量测定方法
[bookmark: _Toc147931080]适用范围
本方法适用于测定环氧砂浆的压缩弹性模量。
[bookmark: _Toc147931081]试验设备及装置
力学试验机
试验机的加载能力，应使试件的破坏荷载处于试验机标定满负荷的20%～80%之间。试验机力值的示值误差不应大于1%。试验机应能连续、平稳、速率可控地施荷，配备的压力板应能进行平衡调整。
应变测量装置
应变测量装置最大的灵敏度应为50个微应变（一个微应变με=10-6），标距为80mm，应能连续指示长度的变化，宜有自动记录功能。应变测量装置的示值误差不应超过2%。
试模
符合JC/T 726的水泥胶砂成型试模。
[bookmark: _Toc147931082]试件
试件尺寸及要求
测试压缩弹性模量的试件应为长方体，尺寸应为40 mm×40 mm×160 mm。
试件数量
常规试验，每组试件不应少于3个；仲裁试验，试件数量应加倍。
试件养护
试件成型后应在标准条件下静置养护不少于7 d。
[bookmark: _Toc147931083]试验步骤
a) 试验开始前，先将试件表面与上、下承压板面擦拭干净。
b) 在试件相对的两个浇筑面上安装应变测量装置，其标距长居中布置在试件的长度轴向上。应变测量装置安装时，应保证不使试件弯曲和损坏，应变测量装置的夹具和试件间不得有任何滑动。
c) 将试件安放在试验机下压板中心位置，试件的中心应与试验机下压板中心对准。调整试验机，使上压板表面与试样端面平行。
d) 以200N/s的速率均匀加荷，直到应变达到0.0022，记录此时的荷载N1，均匀卸载。
e) 重复步骤d）至少2次，保证试件和压板的位置准确，应变测量装置应准确地指示读数。如果在N1荷载下，单个应变值不在应变平均值的±10%的范围内，应重新将试件对中。重复操作，如果仍不能使差值减少到这个范围内，则该样品应舍弃不用。
f) 上述步骤完成后，把试件重新加载至N2，N2为N1的10%，把应变测量装置示值归零。然后在N2与N1之间重复加荷、卸荷，共循环4次。测定此时应变的增量。
[bookmark: _Toc147931084]试验结果
试验结果的计算
压缩弹性模量应按式（E.1）计算： 
	(E.1)
式中：
— 压缩弹性模量，GPa；
 — 测量应变时所采用的标距，80mm； 
△P — 荷载增量，为N1和N2的差值，N； 
A — 试件承压面积，1600mm²；
△L — 与荷载增量对应的标距L0内的变形增量，mm。
试验结果的表示与评定 
取同一批材料中三个试件的压缩弹性模量的平均值，精确到0.1 GPa。
试验报告
试验报告应包括下列内容：
a） 受检环氧砂浆的名称、牌号、批号和来源；
b） 试样的制备方法及养护条件；
c） 试样的编号，试验中上限荷载N1和下限荷载N2；
d） 试验时环境的温度、湿度；
e） 拉力试验机的型号、量程、加载速度；
f） 应变测量装置的型号、量程；
g） 平均应变值；
h） 每个试件的弹性模量及算术平均值；
i） 试验中出现的偏差和异常现象；
j） 试验日期、试验人员。


[bookmark: _Toc147164345][bookmark: _Toc147164346][bookmark: _Toc147931085]
（规范性）
收缩率试验方法
[bookmark: _Toc147164348][bookmark: _Toc145098245][bookmark: _Toc146487278][bookmark: _Toc147931086]适用范围
本方法适用于测定环氧砂浆的无约束线性收缩率。
[bookmark: _Toc145098246][bookmark: _Toc146487279][bookmark: _Toc147931087]试验装置和量具
填充试件用的模具，应采用45号碳钢制作，模具形式、构造和尺寸见图F.1所示，模具内腔尺寸的允许偏差应为±0.01 mm；模具内腔的端面应垂直于模具长轴方向；模具内腔表面应平整、光滑。端板与底板焊接时，应采取措施保证垂直度。
单位为毫米
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图F.1 填充试件用的模具形式及尺寸
填充工具可采用铲刀，并配有抹平试件表面用的刮刀，环氧砂浆填充过程中应避免气泡的产生。
测量模具内腔净长度及试件长度用的量具，测量精度应为0.01 mm。
[bookmark: _Toc145098247][bookmark: _Toc146487280][bookmark: _Toc147931088]试件
测量无约束线性收缩率的试件应为长方体，尺寸应为12 mm×12 mm×120 mm，试件尺寸的精确度应由模具内腔的加工精度保证。试件数量每组不应少于5个。
试件应采用填充法制备，并应符合下列规定：
a） 制备填充试件的模具，应置于标准条件下平衡24 h，到期立即在该温、湿度环境中，测量其内腔的净长度Lo，精确到0.01 mm，待用。
b） 模具外表面及内腔表面均应涂刷脱模剂，将充分混合后的环氧砂浆填充于模具内，待模具被环氧砂浆填充饱满后，应使用刮刀抹平试样表面。在整个成型过程中应避免产生气泡。
c） 试件填充完毕后，应连同模具在标准条件下放置2 d后脱模，然后敞开放在一个平面上，无约束地在同样温、湿度条件下再养护19 d。
[bookmark: _Toc145098248][bookmark: _Toc146487281][bookmark: _Toc147931089]收缩率的测量
试件经21 d养护后，应立即在标准条件下测量无约束线性收缩率。
测试试件的无约束线性收缩率，应使用量具测量其长度，精确至0.01 mm，并应取两个方向测值的算术平均值作为试件长度的测量值Ls。
试件的无约束线性收缩率应按式（F.1）计算：
	(F.1)
式中：
CS — 试件无约束线性收缩率，%；
Lo — 模具内腔在标准条件下的净长度测量值，mm；
Ls — 试件21 d长度测量值，mm。
[bookmark: _Toc145098249][bookmark: _Toc146487282][bookmark: _Toc147931090]试验报告
试验报告应包括下列内容：
a) 受检样品的来源、品种和型号；
b) 试件制备方法及固化、养护条件；
c) 试验环境的温度和相对湿度；
d) 试件尺寸和编号；
e) 试件外观质量；
f) 测量方法；
g) 试验结果的整理和计算；
h) 试验人员、校核人员及试验日期。
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