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[bookmark: _Toc54875380][bookmark: _Toc58486347][bookmark: _Toc59784602][bookmark: _Toc59785631][bookmark: _Toc59786619][bookmark: BKQY]前  言
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[bookmark: _Toc146629541]1  总 则
1.0.1  为提高装配式混凝土建筑节点防水工程质量和技术水平，使装配式建筑节点防水的设计、施工和质量验收符合确保质量、技术先进、经济合理、安全适用的要求，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于装配式混凝土建筑屋面、外墙、地下工程防水节点设计、施工及质量验收。
[bookmark: _Toc276108767][bookmark: _Toc388605271][bookmark: _Toc509070515][bookmark: _Toc12776][bookmark: _Toc23388][bookmark: _Toc13236][bookmark: _Toc32141]1.0.3  装配式混凝土建筑节点防水设计、施工及质量验收，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。




















[bookmark: _Toc146629542][bookmark: _Hlk146638141]2  术 语
2.0.1预制混凝土外挂墙板 precast concrete facade panel
安装在主体结构上，起围护、装饰作用的非承重预制混凝土外墙板，简称外挂墙板。
2.0.2外挂式预制外墙  external prefabricated exterior wall
安装完成后位于结构外侧的预制混凝土外挂墙板。
2.0.3内嵌式预制外墙  embedded prefabricated exterior wall
安装完成后与结构外边线齐平的预制混凝土外挂墙板。
2.0.4 构造防水 construction waterproof
采取合适的构造形式阻断水的通路，达到防水目的工程做法。
2.0.5 装配式混凝土结构 precast concrete structure
由预制混凝土构件通过可靠的连接方式装配而成的混凝土结构，包括装配整体式混凝土结构、全装配混凝土结构等。
2.0.6 装配整体式混凝土剪力墙结构 monolithic precast concrete shear wall structure
全部或部分剪力墙采用预制墙板，通过可靠的方式进行连接并与现场后浇混凝土、水泥基灌浆料形成整体的混凝土剪力墙结构。简称装配整体式剪力墙结构。
2.0.7 混凝土叠合楼板 concrete overlapped floors
楼层的楼板由上下两层叠加而成，下层在工厂或现场预制混凝土底板（简称预制底板），上层采用现浇混凝土形式。简称叠合板.











[bookmark: _Toc509070516][bookmark: _Toc20504][bookmark: _Toc32501][bookmark: _Toc21300][bookmark: _Toc4755][bookmark: _Toc146629543][bookmark: _Hlk146638256]3  基 本 规 定 
3.0.1  装配式混凝土建筑结构节点应受力明确、构造可靠，并应满足承载力、延性、耐高低温、耐风压和耐久性等要求。
3.0.2  装配式混凝土建筑节点应满足建筑使用功能、模数、标准化要求，节点防水设计应采用材料防水和构造防水相结合的方式。
3.0.3  装配式混凝土建筑外墙板十字缝部位每隔 2~3 层宜设置导水管。当垂直缝下方因门窗等开口部位被隔断时 ，应在开口部位上部垂直缝处设置导水管。当建筑物高度不大于 15m 且不超过四层时，预制外墙板接缝处可不设置导水管。
3.0.4  装配式整体式混凝土建筑采用无收缩防水混凝土进行结构连结。
3.0.5  装配式混凝土建筑采用低模量建筑密封胶进行密封。密封胶与基层、背衬材料间应具有良好的相容性，以及规定的抗剪切和伸缩变形能力。密封胶裸露使用时应具有良好的耐候性。
3.0.6  装配式混凝土建筑节点施工环境温度应为 5℃~35℃，密封胶施工时，相对湿度不应大于 85%。严禁在雨天及五级风以上时露天作业。















[bookmark: _Toc388605274][bookmark: _Toc509070517][bookmark: _Toc5099][bookmark: _Toc23852][bookmark: _Toc1717][bookmark: _Toc8480][bookmark: _Toc146629544][bookmark: _Hlk146638962]4  材 料
[bookmark: _Toc509070518][bookmark: _Toc22934][bookmark: _Toc25036][bookmark: _Toc28660][bookmark: _Toc27729][bookmark: _Toc146629545]4.1 一般规定
[bookmark: _Toc509070522][bookmark: _Toc1816][bookmark: _Toc2789][bookmark: _Toc26151][bookmark: _Toc13607]4.1.1 装配式建筑节点结构连结材料应满足结构安全性能要求。
4.1.2 装配式建筑节点防水材料选择应综合考虑建筑部位、节点功能、基材特性、使用环境等因素。
4.1.3 装配式建筑接缝灌缝材料应选用无收缩量/微膨胀的砂浆或混凝土
4.1.4装配式建筑接缝密封胶应选用低模量建筑密封胶，其位移能力应符合设计要求，且不低于20级。
4.1.5 装配式建筑节点材料环保性能应满足国家现行标准的规定。
[bookmark: _Toc146629546][bookmark: _Toc23652][bookmark: _Toc7123]4.2 结构连结材料  
[bookmark: _Hlk146532875]4.2.1 水泥基灌浆材料现行国家标准《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T50448-2015；
4.2.2 结构连结混凝土抗渗性能不低于p6,收缩率低于0.04 
4.2.3 座浆料性能指标应符合表4.2-1的规定
              表4.2.1座浆料主要性能指标和实验方法
	检验项目

	性能指标
	试验方法

	
	Ⅰ类
	Ⅱ类
	

	跳桌流动度（mm）
	150~220
	见附录A

	保水率（%）
	≥88
	[bookmark: _Hlk146532888]按JGJ/T70的规定执行

	凝结时间 （min）
	60~240
	按JGJ/T70的规定执行

	抗压强度
	1d
	≥20
	≥30
	见附录B

	
	3d
	≥35
	≥50
	

	
	28d
	≥60
	≥80
	

	竖向膨胀率
	24h
	0.02~0.03
	见附录C

	氯离子
	≤0.03
	[bookmark: _Hlk146532895]按GB/T8077的规定执行



[bookmark: _Toc146629547]4.3 建筑密封胶/防水材料
[bookmark: _Hlk146532904][bookmark: _Hlk146532912]4.3.1丁基胶粘带应符合JC/T 942、遇水膨胀止水胶应符合JG/T 312-2011 。
4.3.2建筑密封胶性能除应符合国家现行标准外，尚应符合表4.3.2的规定。
表4.3.2装配式混凝土建筑密封胶性能
	序号
	项目
	技术指标
	检测方法

	1
	加速老化拉伸-压缩循环耐久性
	无破坏
	[bookmark: _Hlk146532918]《装配式建筑密封胶应用技术规程》T∕CECS 655 2019附录B

	2
	污染性
	污染宽度（mm）
	≤2.0
	[bookmark: _Hlk146532924]《建筑密封材料试验方法第20部分：污染性的测定》GB/T 13477.20-2017

	
	
	污染厚度（mm）
	≤2.0
	

	3
	阻燃性
	FV-0级
	[bookmark: _Hlk146532930]《建筑用阻燃密封胶》GB/T 24267-2009

	4
	总挥发性有机物/（g/kg）
	≤100
	[bookmark: _Hlk146532936]《胶粘剂挥发性有机化合物限量》GB 33372-2020


注：“加速老化拉伸-压缩循环耐久性”仅适用于外露且直接接触阳光的密封胶；“阻燃性”仅适用于有阻燃要求的密封胶；“总挥发性有机物”适用于对有害物质限量有要求的室内、外接缝用密封胶。
[bookmark: _Toc9766][bookmark: _Toc32113][bookmark: _Toc146629548]4.4 其他材料
4.4.1 清洁溶剂不应与建筑密封胶及基材、底涂液等产生不良反应。
4.4.2 背衬材料及防粘材料应符合下列要求：
[bookmark: _Hlk146532946]1 背衬材料及防粘材料应与建筑密封胶具有相容性，其相容性检验方法应符合协会标准《装配式建筑密封胶应用技术规程》T∕CECS 655 2019附录C的规定；
2 背衬材料及防粘材料不应与清洁溶剂和底涂液发生不良反应；
3 背衬材料宽度宜为接缝直径的1.3倍~1.5倍，宜选择棒状聚烯烃类发泡材料；
4 防粘材料宜选择一面带有粘结层的条带状聚乙烯膜。
4.4.3与建筑密封胶配合使用的底涂液应由建筑密封胶生产单位或供货单位配套提供。
4.4.4排水管应符合下列要求：
1  排水管不应与清洁溶剂和底涂液发生不良反应；
2  排水管应与密封胶相容；
3  排水管应为单向阀，并具有优良的耐候性能。

[bookmark: _Toc488663367][bookmark: _Toc92787385][bookmark: _Toc112143645][bookmark: _Toc146629549][bookmark: _Hlk146640453][bookmark: _Toc509070534][bookmark: _Toc21526][bookmark: _Toc23855][bookmark: _Toc14622][bookmark: _Toc15258]5 设 计
[bookmark: _Toc112143646][bookmark: _Toc146629550][bookmark: _Hlk146640462]5.1 一般规定
5.1.1 装配式建筑节点防水设计包括屋面、外墙、地下工程的水平、竖向拼缝节点，外门窗、洞口等预留部位节点密封，设计内容应符合现行国家和行业标准的有关规定。
5.1.2 装配式建筑屋面的防水应根据建筑物的建筑造型、使用功能、环境条件进行设计，同时应明确屋面的防水等级和防水构造做法。
5.1.3 建筑外墙应根据工程所在地区的工程防水使用环境类别进行整体防水设计。建筑外墙门窗洞口、雨蓬、阳台、女儿墙、室外挑板、变形缝、穿墙套管和预埋件等节点应采取防水构造措施，并应根据工程防水等级设置墙面防水层。
[bookmark: _Hlk146640470][bookmark: _Hlk146532955]5.1.4 外墙接缝应根据当地气候条件选用构造防水和材料防水相结合的排防设计。接缝宽度应符合国家现行标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231、《预制混凝土外挂墙板应用技术标准》JGJ/T458的有关规定。
5.1.5预制外墙接缝的填胶宽度和深度应满足主体结构层间变形、密封材料性能变形能力、施工误差、温差引起变形等的要求。
5.1.6 地下工程防水技术方案应根据结构、施工环境、材料特性、设计年限、施工工艺等确定。
5.1.7 预制构件应结合地下工程平面布置、构件加工、现场施工等因素，综合确定适宜的预制构件尺寸和接缝位置，并宜采用大尺寸预制构件。
5.1.8 装配式混凝土结构地下工程顶板与底板的防水做法与现浇混凝土结构相同。变形缝应根据设计需要留置，并结合预制构件位置宜设置于现浇段内，且不宜设在结构转角处。接缝、变形缝、后浇带、穿墙管、预埋件等细部构造，应有相应的密封及加强层等防水措施。
5.1.9 使用环境为I类且强风频发地区的建筑外窗门窗洞口、雨蓬、阳台、穿墙管道、变形缝等处的节点构造应采取加强措施。

[bookmark: _Toc146629551][bookmark: _Hlk146640636]5.2 节点防水设计
Ⅰ屋面
[bookmark: _Hlk146640621]5.2.1 预制楼板浇筑接合面处应设置一道水泥基渗透结晶防水材料，现浇带或预制楼板间缝应有防裂防水处理措施。密拼构造应对上皮拼缝进行封堵处理。

[image: ]
1-现浇楼板层；2-预制楼板；3-防水材料；4-防裂防水措施
图5.2.1 ( b)叠合板现浇连接构造措施示意图
[image: ]
1-现浇楼板层；2-预制楼板；3-封堵料；4-防裂防水措施
图5.2.1( a)叠合板密拼构造措施示意图

5.2.2 预制楼板应为出屋面管道预留孔洞、预埋带翼环套管或止水节。
5.2.3 预制女儿墙侧排雨水口预埋管道应符合下列规定：
1 避开受力钢筋、构造柱或构件拼缝处；
2 开洞处下部连接处应做加强措施；
3 洞口四周应附加有防水措施。
Ⅱ外墙
[bookmark: _Hlk146532968]5.2.4外挂式预制外墙竖向缝宽不应大于40mm，其防水密封构造由外向内依次由密封胶、衬垫材料、空腔、气密封条、防火封堵组成。密封胶内侧应设置背衬材料填充。气密封条靠室内部分应用防火材料封堵（图5.3.1）。密封胶的宽度和厚度应符合标准《装配式建筑密封胶应用技术规程》T/CECS 655的要求。
[image: ]
1-防水密封胶；2-衬垫材料；3-空腔；4-气密封胶、防火封堵；5-预制外挂板
图5.2.4 竖向缝排水密封构造示意图

[bookmark: _Hlk146640671]5.2.5 外挂式预制墙板竖向缝应设置排水构造，每隔2-3层应设置排气管，排气管应伸出外墙面10mm。当竖向缝下方因门窗等开口部位隔断时，应在开口部位上部竖向缝处设置排气管。首层排水管应设置于墙板底部，其他楼层排水管宜设置于墙板顶部（图5.2.5）。
[image: ]
  1-外挂墙板；2-排水管；3-止水条是否为气密封胶？；4-密封材料
（1） 竖向缝中间楼层防、排水密封构造

[image: ]
1-密封胶；2-背衬材料；3-止水条；4-耐火接缝材料；5-排水管；6-密封胶条
（2） 首层防、排水密封构造
图5.2.5 竖向缝排水密封构造示意图

5.2.6 外挂式预制墙板水平缝的宽度不应大于40mm，防水构造从外向内依次由密封胶、衬垫材料、空腔、气密胶条、防火封堵组成。水平向空腔宜采用企口、错台等构造措施。
5.2.7 内嵌式预制外墙竖向缝宽度不应大于25mm。当与现浇墙同步施工拼接时防水构造由外向内依次由密封胶、气密胶条、柔性隔断组成。当与墙柱后施工拼接时，防水构造由外向内由密封胶、衬垫材料、防火封堵、抗裂网格布组成。
5.2.8 内嵌式预制外墙水平缝宽度不应大于25mm，防水构造由外向内依次由密封胶、衬垫材料、灌浆材料和封堵材料、抗裂网格布组成。
5.2.9 预制剪力墙与现浇段之间的竖向接缝应有防水措施，宜在预制构件侧面中部设置止水条，外侧设置一道防水层及抗裂措施，抗裂网格布的宽度不应小于100mm。
5.2.10 预制剪力墙的水平缝，应在缝中部设置止水条，外侧设置一道防水涂料或防水卷材，且防水涂料或防水卷材向接缝两侧各延伸宽度应不小于50mm。
[image: ]
1-预制墙体；2-防水材料；3-封堵材料；4-灌浆料；5-垫板；6-防水材料；7-楼板现浇部分；8-楼板预制部分
图5.2.10 剪力墙结构水平缝防水密封构造示意图
5.2.11 预制构件内的门窗洞口应预埋门窗附框，应在预埋门窗附框与墙体接缝应用密封材料嵌填密实，缝两侧设置防水层。
5.2.12 门窗洞口节点构造防水和应符合下列规定：
1）门窗与墙体接缝处的缝隙应采用防水密封材料嵌填密实；
2）门窗洞口上楣设置滴水线；
3）窗台应内高外低，排水坡度不应小于5%。
5.2.13预制阳台宜在板面预留200mm以上叠合层，并在接触面设置粗糙面，浇筑前涂刷一道渗透结晶防水涂料，接缝处应设置防水附加层。
[image: ]
1-后贴保温层；2-防水材料；3-防水附加层；4-防水材料；5-预制阳台；6-预制墙板；
图5.2.13 预制阳台接缝处防水构造示意图

5.2.14 预制雨蓬、室外挑板应在施工缝中部设置一道止水条，施工缝迎水面设置防水附加层突出预制雨棚和挑板的防水做法
5.2.15外墙变形缝应采用防水加强措施。当采用增设卷材附加层措施时，卷材两端应满粘于墙体，满粘宽度不应小于150mm，并应钉压固定，卷材收头应采用密封材料密封。
5.2.16穿墙管预制孔应埋设带止水环的套管。套管与预制墙体间缝应有密封措施。
5.2.17外墙预埋件和预制部件四周应采取防水密封材料连续密封。
Ⅲ 地下
5.2.18 预制构件迎水面接缝用密封胶，防水材料进行加强。防水加强层应居中布置，总宽度不宜小于400mm。接缝密封胶宽度应为20-30mm，厚度不小于10mm。
5.2.19 预制构件穿墙管应设预埋套管，其防水措施应符合下列规定：
1）穿墙管与内墙角、凹凸部位的距离不应小于250mm；
2）预埋套管可采用翼环、丁基密封胶带或遇水膨胀止水胶止水；
3）套管与混凝土之间，宜在迎水面套管端口处进行密封处理；
4）管道与套管之间，应在两侧端口处进行密封处理，密封材料嵌入间隙内深度不应小于20mm，且应大于间隙宽度的1.5倍；中间间隙宜采用封堵材料填实；
5）迎水面管道与混凝土墙根部，应采用柔性防水涂料作防水加强层，涂料在混凝土面的宽度不应小于150mm，在管道上的宽度不应小于100mm，厚度不应小于2mm，并应铺设增强材料。
[image: ]
1-预制构件；2-现浇；3-止水翼环；4-预埋套管
图5.2.19 预埋管道防水示意图
[bookmark: _Hlk146640700]5.2.20穿墙管群应根据设计需要留置，宜设置于现浇段内。

[bookmark: _Toc146629552][bookmark: _Hlk146712441]6  施  工
[bookmark: _Toc509070535][bookmark: _Toc10758][bookmark: _Toc29723][bookmark: _Toc2774][bookmark: _Toc27361][bookmark: _Toc146629553]6.1  一般规定
6.1.1  作业前应按设计要求，制定专项施工方案，并应进行安全技术交底。
6.1.2  预制构件的安装应符合设计要求，并应采取防止节点部位混凝土结合面被污染、破坏的措施。
6.1.3  施工人员应经培训并考核合格后方可上岗操作。
6.1.4  应建立各工序操作人员的自检、交接检和专职质量管理人员专检的“三检制”。上道工序未经检验确认，不得进行下道工序的施工。
6.1.5  防水工程完工后，应采取成品保护措施。
6.1.6  室外装配式节点防水工程严禁在雨天、雪天和五级风以上时露天作业。在雨、雪等恶劣天气过后，应重新确认施工环境和作业面状况，符合要求后方可继续施工。
[bookmark: _Hlk146532997][bookmark: _Toc4834][bookmark: _Toc23097][bookmark: _Toc23682]6.1.7  安装及防水施工作业过程中应按照现行行业标准《建筑施工安全检查标准》 JGJ 59和《建筑工程施工现场环境与卫生标准》JGJ 146、《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33等现行标准规范有关安全、职业健康和环境保护的规定执行。
[bookmark: _Toc146629554]6.2 结构湿连结节点施工 
[bookmark: _Hlk146533005][bookmark: _Hlk146533036]6.2.1 预制构件混凝土结合面应坚实、粗糙面符合《混凝土结构设计规范》GB50010和《装配式混凝土结构技术规程》JGJ1 的设计要求。
6.2.2 防水处理符合设计要求或本标准第5章的规定。
6.2.3 采用现浇混凝土连接的节点，应符合下列规定：
1 模板应保证后浇混凝土部分形状、尺寸和位置准确，并应防止漏浆；
2 在浇筑混凝土前应洒水润湿结合面，混凝土应振捣密实；
3同一配合比的混凝土，每工作班且建筑面积不超过1000m2应制作一组标准养护试件，同一楼层应制作不少于3组标准养护试件。
6.2.4 采用钢筋套筒灌浆连接的节点，应符合下列规定：
  1 钢筋连接的中心位置及外露长度满足设计要求；
2 构件安装前应检查预制构件上套筒、预留孔的规格、位置、数量和深度；
3 被连接钢筋的规格、数量、位置和长度与套筒相适应，钢筋偏离套筒或空洞中心线不易超过3mm；
4、灌浆料应灌满填实。
6.2.5 座浆料应密实、连续，不得漏浆。
[bookmark: _Toc146629555]6.3接缝节点防水施工 
6.3.1  现场防水施工前，应做好施工机具、安全防护设施、材料准备等工作。
6.3.2  预制混凝土外墙板吊装前接缝防水施工应符合下列规定：
    1  竖向及横向的预留凹槽应清理干净并保持畅通；
2  橡胶空心气密条粘贴前，应先扫净混凝土表面灰尘，并应涂刷专用胶黏剂然后压入；吊装前，应检查气密条粘贴的牢固性和完整性；
    3  运输、堆放、吊装过程中应对预留凹槽、橡胶空心气密条及墙板边角等部位采取保护措施，缺棱掉角及损坏处应在吊装就位前进行修复。
6.3.3  密封作业前接缝的外观质量应符合下列规定：
    1  接缝处应清理干净，保持干燥，管道、预埋件等应安装完毕；
2  接缝的宽度应满足设计要求，并应保持畅通；
3  吊装过程中造成的缺棱掉角等破损部位应修补；
4  堵塞处应进行清理，错台部位应打磨平整，不得采用剔凿的方式增加接缝宽度。 
6.3.4  密封作业前接缝中设置连续的背衬材料，背衬材料与接缝两侧基层之间不得留有空隙，预留深度应与建筑密封胶设计厚度一致。
6.3.5  接缝两侧的混凝土基层应符合下列要求：
    1  基层应坚实、平整，不得有蜂窝、麻面、起皮和起砂现象；
    2  表面应清洁、干燥，无油污、无灰尘；
3  接缝两侧高度偏差不宜大于5mm。
6.3.6  密封作业施工应符合下列规定：
    1  底涂料表干后进行密封胶施工；
    2  单组分建筑密封胶可直接使用，双组分建筑密封胶应按比例准确计量，并应搅拌均匀；双组分建筑密封胶应随拌随用，拌合时间和拌合温度等应符合产品说明书的要求；混匀的建筑密封胶应在适用期内用完，超过适用期的胶料不应再与新混合的建筑密封胶一起使用；
    3  宜从一个方向进行打胶，并由背衬材料表面逐渐充满整条接缝；
    4  嵌填建筑密封胶后，应在建筑密封胶表干前用专用工具对胶体表面进行修整，溢出的建筑密封胶应及时清理；
5  建筑密封胶的注胶宽度、厚度应符合设计要求。
6.3.7  建筑密封胶胶体固化前应避免损坏及污染，不得淋水。当发现建筑密封胶脱落或损坏时，应及时修补与更换，修补时应采用相容性、污染性符合要求的建筑密封胶。
6.3.8  导水管的安装应符合下列规定：
    1  安装前应在导水管部位斜向上按设计角度设置密封胶条，密封胶应内高外低，最里端应与接缝中填充的泡沫保温材料或橡胶空心气密条相接触；
    2  导水管应顺密封胶条方向埋设，与两侧基层之间的间隙应用建筑密封胶封严；
3  建筑密封胶不得堵塞导水管。
6.3.9  防水材料施工时应符合所选用防水材料施工要求。




















[bookmark: _Toc509070537][bookmark: _Toc353][bookmark: _Toc25163][bookmark: _Toc16176][bookmark: _Toc28575][bookmark: _Toc146629556]7 质 量 验 收
[bookmark: _Toc146629557]7.1 一般规定
[bookmark: _Hlk146533074]7.1.1  装配式建筑节点防水工施工完成后，除应按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定提供资料外，尚应提供如下资料：
[bookmark: _Toc17489_WPSOffice_Level2]1  节点防水设计图，设计变更及洽商记录等；
[bookmark: _Toc4183_WPSOffice_Level2]    2  节点防水工程施工方案及技术、安全交底；
[bookmark: _Toc19025_WPSOffice_Level2]    3  材料抽样复检合格报告；
[bookmark: _Toc31716_WPSOffice_Level2]4  现场施工记录；
[bookmark: _Toc15258_WPSOffice_Level2]5  事故处理报告、技术总结等其它技术资料；
[bookmark: _Toc26200_WPSOffice_Level2]6  隐蔽工程验收记录；
[bookmark: _Toc13038_WPSOffice_Level2]7  分项工程验收记录。
7.1.2  装配式混凝土建筑节点防水工程施工质量验收应在施工单位自行检查合格后进行，并应形成验收文件和图像资料。
7.1.3  结构湿连接材料、建筑密封胶、防水材料应按相关规定进行进场复验。
[bookmark: _Toc509070539][bookmark: _Toc7249][bookmark: _Toc146629558][bookmark: _Toc4010][bookmark: _Toc30426][bookmark: _Toc6419]7.2 结构湿连结节点
[bookmark: _Toc146289497]主控项目
[bookmark: _Hlk146533084]7.2.1 现浇结构的外观质量不应有严重缺陷，缺陷按GB50204-2020《混凝土结构工程施工质量验收规范》的规定分类。
检验数量：全数检查。
检验方法：观察、检查处理记录。
7.2.2 湿连接节点的防水措施符合设计要求
检验数量：全数检查。
检验方法：观察、尺量、检查隐蔽验收记录。
[bookmark: _Toc146289498]一般项目
7.2.3 现浇好呢结构的外观质量不应有一般缺陷，缺陷按GB50204-2020《混凝土结构工程施工质量验收规范》的规定分类。
检验数量：全数检查。
检验方法：观察、检查处理记录。

7.2.4 灌浆料应灌注密实，饱满
检验数量：全数检查。
检验方法：打开检查、无损检测、计算材料用量。
7.2.3 坐浆料应密实、连续，不得漏浆。
检验数量：全数检查。
检验方法：观察检查。
[bookmark: _Toc146629559]7.3接缝节点防水 
[bookmark: _Toc22308][bookmark: _Toc23889][bookmark: _Toc25009][bookmark: _Toc146289500]主控项目
7.3.1  装配式混凝土建筑屋面、外墙、地下工程建筑节点不得渗漏水。
[bookmark: _Hlk146533095]检验数量：按批检验。检验批的划分应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定。
检验方法：淋水、蓄水、雨后观察或检查现场淋水试验报告。
[bookmark: _Toc146289501][bookmark: _Toc146289598][bookmark: _Hlk146533102]7.3.2  预制混凝土构件质量应符合《预制混凝土构件质量检验标准》T/CECS 631-2019的有关规定。
检验数量：全数检验。
检验方法：观察、量测。
[bookmark: _Toc19161][bookmark: _Toc9273][bookmark: _Toc13544][bookmark: _Toc146289502]一般项目
7.3.3  橡胶空心气密条应连续、均匀、安装牢固、无脱落。
检验数量：全数检验。
检验方法：观察检查和检查隐蔽工程验收记录。
7.3.4  建筑密封胶表面应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，不应有断点、堆积，建筑密封胶的宽度和厚度应符合设计要求，与基层粘结牢固。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察；割开尺量检查。
7.3.5 防水材料的宽度及厚度符合设计要求
检查数量：全数检查。
    检验方法：观察检查和检查隐蔽工程验收记录。
7.3.6导水管安装符合设计要求及本规程的规定。
检查数量：全数检查。
    检验方法：观察检查和检查隐蔽工程验收记录。



[bookmark: _Toc146629560]附录A 跳桌流动度
跳桌流动度试验
A.1 跳桌流动度试验应符合JC/T681要求的搅拌机拌合坐浆料。
A.2 流动度实验应按下列步骤进行：
  a）称取1800g座浆料，精确至5g；按照产品设计（说明书）要求的用水量称量拌好拌合水，精确至1g。
  b）湿润搅拌锅和搅拌叶，但不得有明水。将座浆料导入搅拌锅钟，开启搅拌机，同时计入拌合水。应在10s内完成。
  c）按水泥砂浆搅拌机的设定程序搅拌240s
  d）跳桌流动度试验应按GB/T2419中的有关规定执行。



















[bookmark: _Toc146629561]附录B 抗压强度
B.1强度试验应符合下列规定“
a）强度试验试件应采用尺寸为40mm×40mm×160mm的棱柱体；
b）强度试验应按GB/T17671中的有关规定执行。
B.2 强度实验应按下列步骤进行：
a）称取1800g座浆料，精确至5g；按照产品设计（说明书）要求的用水量称量好拌合用水，精确至1g。
b）湿润搅拌机和搅拌叶，但不得有明水。将座浆料倒入搅拌锅中，开启搅拌机，同时加入拌合水，应在10s内加完。
c）按水泥胶砂搅拌机的设定程序搅拌240s。d）座浆料的成型、养护、强度的试验应按GB/T17671中的有关规定执行。


















[bookmark: _Toc146629562]附录C 竖向膨胀率
C.1 竖向膨胀率测试仪器和测量装饰应符合GB 50119-2013附录C的规定；
C.2竖向膨胀率试验应按下列步骤进行：
a）称取2400g座浆料，精确至5g；按照产品设计（说明书）要求的用水量称量好拌合用水，精确至1g。
b）按附录A.2的有关规定拌合座浆料。
c）将搅拌好的座浆料一次性贯入试模中，并高出试模表面，将试模置于混凝土振实台上振动直至表面出浆为止。抹平座浆料表面，并使成型后的座浆料表面略高于试模上口1-2mm，然后盖上玻璃板，玻璃板应平放在试模中间位置，其左右两边与试模内侧边应留出10mm空隙。
d）玻璃片量测座浆料表面，用小刀轻轻划成斜坡，斜坡的高边与玻璃相平。斜坡的低边与试模内侧顶面相平。抹斜坡的时候不应超过30s。之后30s内，用两层湿棉布覆盖再玻璃板两侧砂浆表面，湿棉布的两端放入盛水的容器中。
e）把钢质压块置于玻璃板中央，再把千分表测量头垂放再告知压块上，在30s内记录千分表读书h0，为初始读数。
f）自加水拌合时起于24h记取千分表读书ht。
g）从测量初始读数开始，测量装置和时间应保持静止不动，并不得振动。
h）成型温度和养护温度应为20℃±2℃。
i）竖向膨胀率应按GB50119-2013附录C中的C.0.5公式计算，实验结果取1组三个试件的算数平均值。







[bookmark: _Toc64963516][bookmark: _Toc146629563]本规程用词说明
1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”， 反面词采用“严禁”；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”， 反面词采用“不应”或“不得”；
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”， 反面词采用“不宜”；
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定” 或“应按……执行”。




















[bookmark: _Toc64963517][bookmark: _Toc59623463][bookmark: _Toc146629564][bookmark: _Hlk41459539]引用标准名录
《混凝土结构设计规范》GB50010
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
《胶粘剂挥发性有机化合物限量》GB 33372
《混凝土外加剂匀质性试验方法》GB/T8077
《建筑密封材料试验方法第20部分：污染性的测定》GB/T 13477.20-2017
《建筑用阻燃密封胶》GB/T 24267
《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T50448
《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231
《预制混凝土构件质量检验标准》T/CECS 631
《丁基橡胶防水密封胶粘带》JC/T 942
《遇水膨胀止水胶》JG/T 312
《装配式混凝土结构技术规程》JGJ1
《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33
《建筑施工安全检查标准》 JGJ 59
《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T70
《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80
《建筑工程施工现场环境与卫生标准》JGJ 146
《预制混凝土外挂墙板应用技术标准》JGJ/T458
[bookmark: _Hlk146529997]《装配式建筑密封胶应用技术规程》T/CECS 655


















制定说明
本规程制定过程中，编制组进行了深入调查研究，总结了我国工程建筑防水的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过实际应用，充分考虑建筑复合防水技术的成熟性、可操作性、安全性和可靠性，吸收防水材料生产企业、设计、施工单位的意见，通过讨论、修改和完善，体现了本规程的科学性、先进性和实用性原则，与相关标准内容协调一致，最后经审查定稿。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《装配式建筑节点防水技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需要注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录等同的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
























中国工程建设标准化协会标准

装配式建筑节点防水技术规程


T/CECS XXX-202X

条 文 说 明 















目  次
1  总 则	
2  术 语	
3  基 本 规 定	
4  材 料	
5 设 计	
5.1  一般规定	
5.2  节点防水设计	
6  施  工	






















1 总则
1.0.1 本条主要阐述编制本标准的目的，我国从上个世纪50年代开始进行装配式建筑，由于收到技术和当时社会环境的影响，慢慢被停止， 2015年至今，《中共中央国务院关于进一步加强城市规划建设管理工作的若干意见》(中发 [2016]6号)、 《关于大力发展装配式建筑的指导意见》 (国办发 [2016]71号)等一系列装配式建筑的相关政策，装配式建筑进入全面发展阶段。但随之而来的问题也逐渐凸显，装配式建筑采用预制构件通过干法连接或者湿法连接，连接部位由于处理不到位、构件破损等问题出现渗漏水现象，而且渗漏愈发严重，为了保证施工质量，降低装配式建筑的渗漏水，编制本标准。
1.0.2 本条规定了装配式建筑的使用范围，本标准主要针对装配式混凝土建筑，未考虑钢结构、木结构的装配式建筑，而且主要针对建筑物的外国年前、屋面及地下部分进行防水设计、施工及验收，主要考虑气候性降水造成的渗漏，不包含卫生间、厨房等室内有水房间的防水工程质量。














2  术 语
2.0.4 常见的构造防水有企口、沟槽、挡水台、批水等，通过构造防水，设置空腔，截断毛细管通路，利用排水构造将渗入的雨水排出。
2.0.5装配整体式混凝土结构是由预制混凝土构件通过可靠的连接方式进行连接并与现场后浇混凝土、水泥基灌浆料形成整体的装配式混凝土结构。全装配混凝土结构并未给出明确定义，一般指预制混凝土构件通过干式连接（套筒灌浆连接属于湿式连接），无现浇混凝土连接区域，装配而成的装配式混凝土结构，可认为是全装配混凝土结构。

















3  基 本 规 定 
3.0.1、3.0.2 装配式建筑连接节点对工程结构安全的其决定性作用，合理的受力、可靠的连接时保证工程质量的前提，防水工程设计实在保证结构安全的前提下进行的，
3.0.3 装配式建筑由于其自身建筑特点会存在自上而下的通缝，每2-3层需要设置排水管，主要是为了防止通缝某处发生堵塞，水淤积在通缝内，增加建筑渗漏风险。导水管能够迅速排出空腔内的水，降低渗漏风险。
3.0.4 装配整体式建筑采用现浇混凝土连接方式把预制构件连接在一起，在交接缝处由于混凝土的收缩，交接缝处出现渗漏现象，且混凝土质量应是渗漏发生的重要因素，《建筑市政防水工程通用规范》GB55030也对外墙防水工程提出了新的要求，为加强外墙防水保障措施，现浇混凝土采用防水混凝土。















4  材 料
工程质量决定于材料、设计、施工、维护，材料是非常重要的组成部分，本章主要针对装配式建筑施工过程中所涉及的材料，包括结构连接材料、防水密封材料、施工辅助材料等性能指标提出了要求，相关材料物理性能指标除满足相应的现行国家行业标准规范外，还需要满足环保要求。对于目前现行国家行业标准中没有规定的性能指标，且编制组认为对装配式建筑节点工程质量有影响的指标，也提出了相应的指标要求及试验方法。






















5 设 计
5.1 一般规定
5.1.1～5.1.3、5.1.6 主要是对屋面、墙面、地下做出总体的防水要求，防水设计应考虑所处环境、使用功能及防水层及，装配式建筑节点多、渗漏风险大，防水要求更高，所以需要对拼接节点进行密封处理，不同节点密封措施不同。
5.1.4 接缝胶嵌填深度应符合下列规定：1）当接缝宽度为10mm-20mm时，密封胶嵌填深度应控制在10mm-15mm范围内；2）当接缝宽度20mm-40mm时，密封胶嵌填深度应在15mm-20mm范围内。
5.1.8 外墙渗漏与风压有直接关系，对于风压大、强风地区的外墙防水措施要加强设置以保证防水效果。
5.2 节点防水设计
5.2.1～5.2.3 目前装配式建筑屋面结构楼板采用叠合板设计比较多，还有一些出屋面构造的预制构件，在施工过程中由于存在现浇层，所以发生渗漏的风险较小，但细部构造处理也非常重要，穿楼板构造往往是渗漏发生的集中部位，要有防水加强措施，现浇混凝土连接的叠合板浇筑需要注意交界面的处理，密拼叠合板板缝可采用内嵌耐碱网格布聚合物防裂砂浆封堵，耐碱网格布由缝向两端扩展50mm。
5.2.5标准层的排水管可以设置在墙板顶部、也可以设置在墙板的底部。当排水管被堵塞时，若排水管设置于墙板顶部，腔内积水可以通过同层水平空腔流向相邻的两侧，腔内积水可通过相邻的排水孔排出。当排水管被堵塞时，若排水管设置于墙板底部，腔内积水不断增加，只能通过上层的排水孔排出，当腔内积水增加到一定程度时，水压可能会将上层竖向缝的胶挤出，使得密封胶失效。
5.13、5.14预制雨棚、预制阳台、预制空调板等相对较小构件，在施工过程中有直接采用钢筋连接，不预留叠合层的，需要注意接缝出的防水处理，当雨棚跳出宽度较大时，采用预制构件时要注意连接的可靠性，建议采用现浇混凝土结构，已设计需要采用预制构件时，要对接缝部位做加强处理，防止开裂造成面层防水层的拉裂及渗漏水。
5.2.18～5.2.20 目前地下工程采用预制构件的多为双皮板，现浇混凝土灌注于板间，与传统的现浇混凝土相比，减少了支模的时间，为大大提高了施工效率，其施工节点与现浇混凝土结构基本相同，只多了预制构件连接处的接缝，按照接缝防水节点密封即可，穿墙套管渗漏发生率很高，本条专门对穿墙套管预制时及整体施工时提出了防水要求。另穿墙管群生产较为困难，成品保护也比较困难，不建议设置于预制构件内。


6  施  工
本章主要是针对现场施工提出了要求，包括施工人员、施工方案、施工交接检、施工环境、施工安全等。施工现场应做好施工现场管理、施工质量管控、施工报验、材料样品留置及同条件试样成型等工作，为质量的可控及质量的溯源做好工作。另外预制构件生产厂一般与施工现场有较长的距离，预制构件在运输、吊装、存储过程中的管理要到位，施工现场也要做好预制构件的进场验收工作，避免在预制构件投入只用前产生破坏，为工程质量埋下隐患。
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