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1  总 则
1.0.1  为使采用永磁电机潜水泵的市政与建筑排水、工矿企业排水以及水利工程在设计、施工、验收、运行与维护管理中做到技术先进、安全可靠、经济合理、确保质量、节能降耗、维护方便，制定本规程。
【条文说明】1.0.1  水泵，作为一种通用的液体提升和增压输送设备，被广泛地应用于人类现代生产和生活之中，据统计其运行能耗约占全球总能耗的10%，因此，水泵及其配套电机的能效提升长期以来受到国际国内业界的高度重视。

在2020年9月第75届联合国大会上，中国代表向全世界庄严承诺力争在2030年使我国二氧化碳排放达到峰值，并争取在2060年前实现碳中和。为实现这一目标，计划到2025年，我国单位国内生产总值能源消耗需比2020年下降13.5%，单位国内生产总值二氧化碳排放量需比2020年下降18%。
近年来，永磁电机潜水泵以其高效、节能的优异性能在我国市政与建筑排水、工矿企业排水以及水利工程等领域中得到广泛应用。
制订本规程的目的，是为了便于广大市政与建筑排水、工矿企业排水以及水利工程等领域技术人员更好地熟悉和掌握永磁电机潜水泵的技术性能、产品特点、控制原理以及在设备选用、泵房设计、施工安装、工程验收与日常维护管理等方面应注意的相关事项，使采用永磁电机潜水泵的给水、排水及水利工程做到技术先进、经济合理、运行可靠、维护方便、节能降耗，确保正常使用。
1.0.2  本规程适用于新建、扩建和改建的市政工程、民用与工业建筑工程及工矿企业、水利工程等领域中采用永磁电机潜水泵的设计、施工安装、调试验收、日常运行与维护管理。
【条文说明】1.0.2  根据近年来的应用实践，永磁电机潜水泵除适宜用于市政排水、建筑排水、工矿企业排水及水利工程以外，还可用于城市排涝工程等。
1.0.3  永磁电机潜水泵的设计、施工安装、调试验收、运行及维护管理除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
【条文说明】1.0.3  永磁电机潜水泵在设计选用、施工安装、调试验收和维护管理过程中除应符合本规程的规定外，尚应遵守的国家现行相关标准还有《城乡排水工程项目规范》GB 55027、《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020、《室外排水设计标准》GB 50014、《建筑给水排水设计标准》GB 50015、《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242、《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268等。
2  术 语
2.0.1  永磁同步电机  Permanent magnetic synchronous motor
转子采用永久性磁铁，转子转速与定子旋转磁场转速相同的交流电机。
【条文说明】2.0.1  永磁同步电机的转子采用稀土永磁体或铝镍钴、铁氧永磁体等永磁材料并提供励磁，转子转速与定子绕组产生的旋转磁场的转速相等，从而使电机结构更为简单，降低了加工和装配费用，且省去了集电环和电刷，又因无需励磁电流，没有励磁损耗，进一步提高了电机的效率和运行可靠性。
永磁同步电机是国内外当今众多高新技术和高新技术产业的基础，广泛应用于航天、航空、国防、工农业生产和日常生活等各个领域。它与电力电子技术、微电子控制技术相结合，可以制造出许多新型的、性能优异的诸如新能源汽车、永磁电机潜水泵等机电一体化产品和装备，代表了21世纪电机发展的方向。
2.0.2  永磁电机潜水泵  Permanent magnet motor submersible pump
由永磁同步电机驱动的潜水泵，按其叶轮结构形式的不同又可分为旋流式、叶片式、单流道式、双流道式、螺旋离心式、混流式、轴流式等。
【条文说明】2.0.2  以往，潜水泵都是配套采用异步电机，从2013年开始，国内相关科研机构和电机、水泵生产企业分别投入大量人力物力和财力，采用稀土永磁等现代材料科学，将永磁同步电机与潜水泵配套，通过近十年来的实际应用，节能效果十分明显。
永磁电机潜水泵为液下工作，既可用于清水及雨水的提升与输送，也可用于污水、废水的提升与输送。根据需提升、输送液体的流量、扬程以及介质中固体颗粒物的大小，参照现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB∕T 24674-2021中的分类方法，按其叶轮结构形式的不同又可分为旋流式、叶片式、单流道式、双流道式、螺旋离心式、混流式、轴流式潜水泵等多种型式。
2.0.3  变频控制系统  Frequency conversion control system
由变频器作为主要控制单元实现对永磁电机潜水泵电机转速进行自动控制的电气自控系统，通常采用矢量控制模式。
【条文说明】2.0.3  将变频器用于潜水泵控制系统，是近十年来的最新科研成果。它既是永磁同步电机变频启动的需要，也是多泵组潜水泵设备并联变频运行的需要。2.0.4  矢量控制模式  Vector control mode
矢量控制，也称为磁场定向控制（Field-Oriented Control），是一项利用变频器控制交流电机的专用技术，它依据磁场定向原理将定子电流进行矢量解耦，获得独立的励磁电流和转矩电流，以达到可分别控制交流电机的磁场和转矩的目的。

【条文说明】2.0.4  矢量控制模式是在控制三相交流电的电压和频率高低的基础上， 又增加了相位控制。在具体操作中相位体现为一个角度，通常可以理解为电机定子电流相对于转子的位置角。变频器的矢量控制，包含了速度控制和转矩控制两种控制模式。从控制目标上看，速度控制的目标物理量是电机转速，转矩控制的目标物理量是电机转矩。电机速度与外部负载有关，从控制原理上看，速度控制是以转速为实际值进行闭环控制，速度调节器处于闭环状态，通过适时调节电机转矩，使电机始终跟踪电机的设定转速；而转矩控制是以控制电机的输出转矩为目的。
2.0.5  级联控制  Cascade control
依据系统水量和水压的变化，以最佳节能方式自动调整水泵运行数量和运行参数的一种泵组智能控制技术。
【条文说明】2.0.5  依据水量的不同，由多台水泵并联组成泵组，在变频器问世之前，多泵并联泵组的控制模式是工频运行的，但工频运行的水泵无法实现输送水量多少的调节，所以需要通过人工调节阀门开度来调节水泵的出水量。这样的操控模式使水泵的部分做功浪费在阀门关小后的阀板阻力上，导致水泵运行能耗的浪费。1968年变频器问世后，变频调速技术逐步普及，二十世纪八十年代后期开始在二次供水设备上采用变频控制技术，使得水泵在变频器的驱动下可以通过水泵自身调节出水压力和出水流量，减少水泵运行过程中的无用功，降低水泵运行能耗。同时，水泵出水阀门可以全开，减小阀门水流阻力，使供水系统的能耗进一步降低。
早期微机控制变频调速技术的原理是依据系统压力的变化来调节水泵转速和增减水泵台数，但在水泵增减过程和小流量运行时，往往会出现水泵台数增加后又减少或减少后又增加的水泵频繁启停现象，即单一的依据系统压力变化仅能调节水泵转速，而不具备对设备多泵运行和小流量运行时的系统流量变化判断功能。
近年来研发推出的数字化、智能化变频控制技术，可以捕获更多的如流量、转速、水泵能耗、水泵效率、并联水泵能耗、并联水泵效率等运行参数，采用级联控制，通过对系统流量、压力的比对，并引入水泵效率、水泵能耗、多泵并联的效率和能耗等参数作为设备运行控制的判断依据，在水泵需要增减和小流量运行时，通过流量数据的变化趋势和水泵运行效率、能耗等参数的比较可快速判断水泵是否需要增加或减少，以及小流量时水泵是否需要停机，从而避免出现水泵的频繁启停现象。同时，改变了水泵需到满负荷运行才加泵的运行模式，提前依据流量、压力和水泵并联的效率、能耗，控制单泵或并联水泵运行在高效区，提升水泵运行效率，进一步降低供水设备运行能耗。

3  永磁电机潜水泵
3.1  一般规定
3.1.1  永磁电机潜水泵应由潜水泵泵体、永磁同步电机、防水电缆、密封件等组成，永磁电机潜水泵（以下简称潜水泵）的结构应符合本规程附录A的要求。
【条文说明】3.1.1  除配套的是永磁同步电机及防水电缆以外，永磁电机潜水泵的其它组件和配件与异步电机潜水泵基本相同。
3.1.2  潜水泵的技术性能应符合现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB/T 24674和现行行业标准《潜水排污泵》CJ/T 472的规定，其技术性能参数应符合本规程附录B的要求。
【条文说明】3.1.2  与潜水泵有关的现行标准有国家标准《污水污物潜水电泵》GB/T 24674和行业标准《潜水排污泵》CJ/T 472、《小型潜水电泵》JB/T 8092、《污水污物潜水电泵》JB/T 5118、《离心式潜污泵》JB/T 8857等，本规程在编制过程中主要依据的是现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB/T 24674和现行城镇建设行业标准《潜水排污泵》CJ/T 472。
3.1.3  潜水泵的能效限定值及节能评价值应符合现行国家标准《污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级》GB 32031－2015中2级及以上标准。
【条文说明】3.1.3  在现行国家标准《污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级》GB 32031－2015中，依据污水污物潜水电泵的能效高低分成1、2、3三个等级，1级表示能效最高，为减排降碳，节约能源，本规程要求永磁电机潜水泵的能效等级应为2级及以上。
3.1.4  潜水泵动力电缆的导电、防水和绝缘性能应符合现行国家标准《额定电压450/750V及以下橡皮绝缘电缆 第4部分：软线和软电缆》GB/T 5013.4的要求。
【条文说明】3.1.4  潜水电缆向潜水泵电机供电并可长期潜入水下工作，需具备优良的防水性能。电缆导线宜采用圆铜线或镀锡圆铜线，其导电性能按照每千米电阻值确定，防水和绝缘性能应满足65℃以下稳定长期工作能力，与现行国家标准《额定电压450/750V及以下橡皮绝缘电缆 第4部分：软线和软电缆》GB/T 5013.4和中国质量认证中心现行《额定电压450/750防水橡套软电缆认证技术规范》CQC 1146的要求相一致。
3.1.5  潜水泵控制电缆应采用多芯屏蔽通讯电缆，其防水性能应符合现行国家标准《额定电压450/750V及以下橡皮绝缘电缆 第4部分：软线和软电缆》GB/T 5013.4的要求。
【条文说明】3.1.5  潜水泵控制电缆用于传输电机温升、油室浸水、振动等运行状态24V或12V低压直流信号。为防止信号相互干扰，多股电线之间需做屏蔽处理。因电缆长期潜入水下工作，需防水、抗污水腐蚀和抗老化，应符合现行国家标准《额定电压450/750V及以下橡皮绝缘电缆 第4部分：软线和软电缆》GB/T 5013.4的要求。 

3.1.6  潜水泵的配电电缆应按不小于电机1.1倍额定电流选择线缆截面。
【条文说明】3.1.6  为确保潜水泵的用电安全，其配电电缆的截面面积应按不小于电机1.1倍额定电流选用。
3.1.7  泵组中的每台潜水泵均应采用变频启动和级联控制变频运行。
【条文说明】3.1.7  永磁同步电机的启动方式通常有辅助电动机启动、异步启动和变频启动等，其中变频启动是通过变频器逐步增加供电电源的频率，使电机转子磁极在开始启动时就与旋转磁场建立起稳定的磁拉力而同步旋转，并在启动过程中同步增速，实现电机的平稳启动。
由于永磁电机潜水泵设备泵组配置有变频控制系统，使整套设备多台水泵共享一个控制大脑，除可实现每台水泵中的永磁同步电机变频启动外，还可在设备运行过程中根据系统流量和压力的变化联动运行。
3.1.8  潜水泵宜采用自耦式安装。
【条文说明】3.1.8  与以往异步电机潜水泵相同，永磁电机潜水泵有移动式和自耦式两种安装方式，考虑到本规程永磁电机潜水泵最小电机功率为5.5kW，体积和重量较大，推荐采用自耦式安装方式，有利于投入正常使用以后的维护和检修。
3.2  永磁同步电机
3.2.1  与潜水泵配套的永磁同步电机应由定子、稀土永磁体转子、轴承部件、密封部件、温度传感器和漏水监控器等组成。
【条文说明】3.2.1  为了能长期潜入水中工作，用于与潜水泵配套的永磁同步电机应配置漏水监控器。
3.2.2  永磁同步电机转子稀土永磁体的材质应不低于现行国家标准《烧结钕铁硼永磁材料》GB/T 13560－2017中牌号为S-NdFeB-335/135的要求。

【条文说明】3.2.2  稀土永磁材料是将钐、钕混合稀土金属与过渡金属(如钴、铁等)用粉末冶金方法压型烧结、经磁场充磁后制得的一种新型磁性合金材料。烧结钕铁硼永磁材料是以金属间化合物Nd2Fe14B为基础的永磁材料，它是现在已知的综合性能最好的永磁材料，比上世纪广泛使用的磁钢的磁性能高100多倍，也比铁氧体、铝镍钴性能优越得多，比昂贵的铂钴合金的磁性能还高出一倍。
永磁体材料性能参数中比较重要的有最大磁能积（BH）max和内禀矫顽力HcJ。最大磁能积越大，产生同样磁力效果时所需磁材料越少，则经济性越好；矫顽力代表磁性材料抵抗退磁的能力。永磁同步电机需考虑其运行环境温度、抗退磁性能、运行效率和经济性，永磁体材料应选用高矫顽力H品种或特高矫顽力SH品种，且最大磁能积（BH）max不应小于318kJ/m3,内禀矫顽力不应小于1353kA/m，如钕铁硼材质的稀土永磁体等。
3.2.3  永磁同步电机的定额和性能应符合现行国家标准《旋转电机 定额和性能》GB/T 755中连续工作制（S1）的规定。
【条文说明】3.2.3  为了保证潜水泵的工作稳定性及控制电机温升，永磁同步电机应能在额定负载下长期连续运行，且不应出现经常性过载，稳定运行后达到的最高温度不应超过永磁材料允许范围，致使失磁。
3.2.4  永磁同步电机的能效应符合现行国家标准《永磁同步电动机能效限定值及能效等级》GB 30253-2013中2级及以上能效标准的要求。
【条文说明】3.2.4  现行国家标准《永磁同步电动机能效限定值及能效等级》GB 30253-2013将永磁同步电动机的能效等级分为3级，其中I级效率最高，能耗最小。

3.2.5  永磁同步电机的定子绕组耐电压试验应符合现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB∕T 24674 的要求。
【条文说明】3.2.5  现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB∕T 24674-2021第5.3.12条要求：电泵电机的定子绕组应能承受历时1min的耐电压试验而不发生击穿，试验电压的频率为50Hz，试验电压的有效值为两倍额定电压加1000V；第5.3.13条要求：电泵电机的定子绕组应能承受匝间冲击耐电压试验而不击穿，进行匝间冲击耐电压试验，对电压660V及以下电机，其试验冲击电压峰值，三相功率为3kW及以下者为2300V，功率为3kW以上者为2600V。
3.2.6  永磁同步电机的定子绕组对机壳的冷态绝缘电阻应不低于100MΩ。
【条文说明】3.2.6  现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB∕T 24674-2021第5.3.10条要求电机定子绕组对机壳的冷态绝缘电阻“对电压660V及以下者应不低于50MΩ，对电压为660V以上者应不低于100MΩ”，为确保潜水泵运行安全，防止漏电，本规程按“应不低于100MΩ”的最高标准要求。
3.2.7  永磁同步电机的内腔及密封装置应能承受压力为0.2MPa、历时3min的气压试验且无泄漏现象。
【条文说明】3.2.7  永磁同步电机的内腔及密封装置应能承受压力为0.2MPa、历时3min的气压试验且无泄漏现象，是现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB∕T 24674-2021第5.7.2条的要求。
3.2.8  永磁同步电机的噪声测试应符合现行国家标准《潜水电泵 试验方法》GB/T 12785的规定。
【条文说明】3.2.8  在现行国家标准《潜水电泵 试验方法》GB /T 12785－2014第15章中，要求潜水电泵应进行电动机的运行噪声测定。噪声测定的要求及方法应符合现行国家标准《旋转电机噪声测定方法及限值》GB /T 10069.1及GB /T 10069.3的要求。
3.2.9  永磁同步电机的振动测试应符合现行国家标准《潜水电泵 试验方法》GB /T 12785的规定。
【条文说明】3.2.9  在现行国家标准《潜水电泵 试验方法》GB /T 12785－2014第16章中，要求潜水电泵应进行电动机的运行振动测定。振动测定的要求及方法应符合现行国家标准《轴中心高为56mm及以上电机的机械振动 振动的测量、评定及限值》GB /T 10068的要求。
3.2.10  永磁同步电机外壳的防护等级应符合现行国家标准《旋转电机外壳防护等级》GB/T 4942－2021中IP68的规定。
【条文说明】3.2.10  在现行国家标准《旋转电机外壳防护等级》GB/T 4942－2021中，IP68是电机外壳的最高防护等级，表示电机在使用过程中，应无尘埃进入，以及可以长时间潜入水下工作。
3.3  潜水泵与附件
3.3.1  潜水泵的水力性能应符合现行国家标准《回转动力泵 水力性能验收试验 1级、2级和3级》 GB/T 3216-2016中不低于2B级的要求。
【条文说明】3.3.1  在现行国家标准《回转动力泵 水力性能验收试验 1级、2级和3级》 GB/T 3216-2016中，将回转动力泵（离心泵、混流泵、轴流泵）的水力性能验收分为三个等级，其中：1级有1B、1E和1U级，2级有2B和2U级，3级为3B级，为确保工程质量，本规程要求永磁电机潜水泵的水力性能应不低于2B级。
3.3.2  在0.7倍～1.3倍额定流量范围内，潜水泵的轴功率应不超过额定功率且其效率应不低于现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB/T 24674-2021的规定。
3.3.3  潜水泵在规定流量下的扬程应不低于95%的规定扬程。
【条文说明】3.3.3  现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB/T 24674-2021第5.2.4条要求：电泵在规定流量下的扬程应不低于94%的规定扬程，对轴流式应不低于90%的规定扬程。本规程对永磁电机潜水泵在规定流量下的扬程方面要求有所提高。
3.3.4  潜水泵过流部件的水压试验压力应为1.5倍工作压力，且不得低于0.2MPa，历时3min，应无泄漏。
【条文说明】3.3.4  潜水泵泵体的水压试验压力应为1.5倍工作压力，且不得低于0.2MPa，历时3min，应无泄漏，是现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB∕T 24674-2021第6.6.2条的要求。
3.3.5  潜水泵泵腔固体颗粒物的通过能力试验应符合现行国家标准《潜水电泵 试验方法》GB∕T 12785的规定。
3.3.6  与潜水泵配套的阀门、压力表、浮球开关等器材与附件的设置应符合现行国家标准《室外排水设计标准》GB 50014、《建筑给水排水设计标准》GB 50015、《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242及其他相关行业标准的规定。
【条文说明】3.3.6  在永磁电机潜水泵的出水管上设置有控制阀、止回阀、软接头、压力表等管路附件，在集水池里设置有液位浮球开关等，这类器材和附件的设置应符合现行国家标准《室外排水设计标准》GB 50014、《建筑给水排水设计标准》GB 50015及其他相关行业标准的规定。

3.4  变频控制系统
3.4.1  潜水泵变频控制系统应由控制柜箱体、变频器、断路器、指示灯、控制开关、一次回路、二次回路、接线柱等组成。
3.4.2  室内控制柜的防护等级应不低于IP23，室外露天安装控制柜的防护等级应不低于IP55。

【条文说明】3.4.2  根据现行国家标准《外壳防护等级（IP代码）》GB 4208-2017的规定，IP代码是指电气设备或机件外壳对人接近危险部位及防止固体异物或水进入的防护等级，其后第一个数字代表防止固体异物进入的防护等级，第二个数字代表防止进水造成有害影响的防护等级。电气控制柜在室内安装时要求其防护等级应不低于IP23，是指直径大于等于12.5mm的固体异物不能插入柜体，以及能抵御外部淋水造成有害影响；在室外露天安装时要求其防护等级应不低于IP55，是指控制柜箱体不仅具有防尘功能，而且能防止从各个角度喷水对控制柜运行造成影响。
3.4.3  控制柜进、排风百叶窗的有效面积应不小于变频器对散热面积的要求。
3.4.4  控制柜箱体宜采用Q235钢板或S30408不锈钢板折弯、焊接加工成型，板材厚度应不小于1.5mm。
3.4.5  当控制柜箱体材料为Q235钢板时，应对其内外表面进行除锈防腐处理。
3.4.6  控制柜电源进线应设置总开关，各用电回路应按负荷情况设置配电开关，低压直流电源应采用熔丝保护措施或设置电流断路器。
3.4.7  控制柜中带电电路之间以及带电零部件或接地零部件的电气间隙应大于4mm，爬电距离应大于6mm。
3.4.8  控制柜应装设防浪涌装置。用电设备应设置防雷、保护接地装置，并应符合现行国家标准《电气控制设备》GB/T 3797、《建筑物防雷设计规范》GB 50057 和《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB 50343 的有关规定。
3.4.9  控制柜进线宜采用下进下出，在电缆进出线处应做好防火封堵，并应符合现行国家标准《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB 50171的有关规定。
3.4.10  应在控制柜面板无遮挡显著位置设置急停按钮。
3.4.11  控制柜应具有转速调节控制旋钮。

【条文说明】3.4.11  一般变频控制系统可以在中控室实现集中控制，在就地位置可以使用变频器控制盘按键查阅及调整变频器设置，但是为了就地操作的方便及避免按键设置参数易发生错误，在就地位置设计旋转式调节控制旋钮，此旋钮调节方式操作简单可靠。
3.4.12  控制柜应具备潜水泵泵组无人值守运行监控功能，包括短路、过载、欠载、过流、温升、进水、液位控制等运行监控和保护功能。

【条文说明】3.4.12  变频控制系统具有实时监测潜水泵电机运行参数的功能，包括电压、电流、电阻、转矩、转速等，通过这些基本参数可以识别电机是否出现过载、欠载、进水短路故障等运行故障；通过温升传感器监测和显示电机内部温度；通过浮球或差压式液位控制器，控制潜水泵启停及调整运行转速。
3.5  自耦装置
3.5.1  潜水泵自耦装置应由耦合底座、耦合挂板、导轨、导轨定位支架、密封圈、吊链等组成，见附录D。
【条文说明】3.5.1  自耦装置是用于潜水泵快速拆装的配套附件。先安装就位耦合底座，再将耦合挂板用螺栓与潜水泵出口法兰固定，用吊链牵引潜水泵沿导轨缓慢下滑，在潜水泵重力作用下，耦合底座和耦合挂板的贴合面紧密压紧，通过密封圈形成密封结构，完成潜水泵安装；在维护拆卸时，向上提起吊链，牵引潜水泵沿导轨缓慢上升，耦合挂板与耦合底座脱离接触，潜水泵从安装位置取出。

3.5.2  自耦装置的耦合底座和耦合挂板应为Q235碳钢或HT200材质，导轨、吊链宜采用S30408材质或Q235材料镀锌。
3.5.3  自耦装置的铸铁及碳钢部件表面应采取除锈防腐措施。
3.5.4  潜水泵出水法兰与自耦快速接口之间应采用O型橡胶密封圈密封。
3.5.5  潜水泵吊链长度应不小于潜水泵底部进水口到检修地面的距离，且吊链的首末端及每间隔2～3m应设置强力环一个。
【条文说明】3.5.5  吊链是潜水泵检修维护时的重要起吊工具，为便于吊钩穿过吊链环，在吊链首末端设置强力环，有利于在吊装时倒换吊钩，用于不能一次性完成潜水泵起吊的场合。
4  设 计
4.1  一般规定
4.1.1  潜水泵的使用环境应符合下列要求：
1  环境温度：4℃～40℃；
2  空气相对湿度：≤90%（20℃时），无结露；
3  海拔高度：不超过3000m； 

4  输送介质：生活污水、工业废水、雨水、原水、清水等；
5  介质温度：≤40℃；
6  介质pH值：4～10；
7  介质密度：≤1.3×103 kg/m³；
8  介质中固体颗粒物含量：≤3%；
9  叶轮中心淹没深度：≤10m；

10  供电电源：电压380V、频率50Hz。
【条文说明】4.1.1  永磁电机潜水泵对使用环境的要求与异步电机潜水泵基本相同，无明显差异。
1  要求潜水泵应在4℃～40℃环境条件下使用，主要是考虑到需满足输送介质和水泵、阀门、管路及相关附件对环境温度的使用要求。
2  对使用环境空气相对湿度≤90%（20℃时）、且无结露的要求是为了保证潜水泵电气控制系统能正常工作。
3  高海拔会对电机正常工作带来空气绝缘强度降低和影响散热的不利影响。对于低压电机，一般可不考虑空气的绝缘强度降低问题；且由于潜水泵是潜入水中工作，也不存在因海拔高、空气逐渐稀薄、散热能力减弱而导致电机温升增大的问题。
为确保潜水泵运行安全可靠，本规程将潜水泵使用地点的海拔高度限定为不大于3000m。当超过3000m时，应考虑将电机降容使用。

9  潜水泵安装水深一般以叶轮中心不大于10m为限，如超过10m订货时需特别说明。
4.1.2  潜水泵输送介质中的最大固体颗粒物直径应符合本规程附录B的规定。
4.1.3  潜水泵可选择采用移动安装、自耦安装、井筒安装、基础安装等四种安装方式，由供需双方按合同要求确定。
【条文说明】4.1.3  潜水泵可用于固定排水和移动排水工况。固定式安装时应构筑一个稳定的应用环境，确保潜水泵能够稳定的固定在基础上而不产生异常振动，有利排水过程稳定。潜水泵的安装方式包括移动安装、自耦安装、井筒安装、基础安装等，考虑到检修的便利和基础的稳固，本规程推荐采用自耦安装方式。移动式安装的潜水泵因自身体积和功率都比较小，可配套采用浮筒或支撑架，以保证潜水泵进口水流通畅。

4.1.4  安装潜水泵的场所应设置集水井。
【条文说明】4.1.4  集水井用于保证潜水泵安装位置有一定的水深，有利于控制最低液位和减少空气吸入。
4.2  水泵选型
4.2.1  设计流量和设计扬程应在潜水泵的高效区范围内。

4.2.2  当采用多台潜水泵并联运行时，其流量总和应不小于设计流量。
4.2.3  应根据潜水泵的比转速（ns）选择合适类型的潜水泵。

1  潜水泵比转速（ns）可按下式计算：
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                         （4.2.3）

式中： ns——潜水泵比转速；

n ——电机转速（r/min）；

Q——潜水泵流量（m³/s）；

H——潜水泵扬程（m）。
2  当 ns≤300时，宜选用离心式潜水泵；
3  当300＜ ns≤600时，宜选用混流式潜水泵；
4  当 ns＞600时，宜选用轴流式潜水泵。

4.2.5  应按照连续（S1）工作制选择配置潜水泵数量，重要场所宜在现场备用一台相同规格潜水泵。
4.2.6  与相同工况下异步电机潜水泵组相比较，采用永磁电机潜水泵组可按下列公式进行碳排放节能计算：
1  每小时节省用电量可按式4.2.6－1计算：
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             （4.2.6－1）
式中： [image: image4.wmf]节

P

——节省用电量（kW）；
[image: image5.wmf]ρ

 —— 介质密度（kg/m³）； 

[image: image6.wmf]g

—— 重力加速度（9.8m/s2）；
Q —— 水泵总流量（m³/h）；
H—— 水泵扬程（m）；
[image: image7.wmf]永

h

——永磁电机潜水泵组效率（%）；
[image: image8.wmf]异

h

——异步电机潜水泵组效率（%）。
2  所节约能源折算成减少的标准煤使用量可按式4.2.6－2计算：
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                    （4.2.6－2）
式中： [image: image10.wmf]煤

M

——节省标准煤重量（kg）；
t —— 潜水泵运行时长（h）；
0.32——电厂生产1度电所需要消耗的标准煤重量（kg/kW·h）。

【条文说明】4.2.6  永磁电机潜水泵的转子磁场是由永磁体构成，减少了励磁电流，相同工况下比异步电机潜水泵耗电量小。永磁电机转速可根据水泵叶轮转速需要进行调节，保证水泵在水力模型高效区运行。并且，永磁电机高效区比异步电机高效区宽，在提高或降低转速运行时，永磁电机潜水泵的效率高于异步电机潜水泵，因此，永磁电机潜水泵相对于异步电机潜水泵具有节能优势。永磁电机潜水泵组效率见附录B表B.1，异步电机潜水泵组效率见下表1。异步电机潜水泵效率是根据《污水污物潜水电泵》GB/T 24674-2021中对应潜水泵型号和附录A“电泵效率的确定”查询的泵组效率。
表1  异步电机潜水泵技术性能参数表
	序号
	潜水泵型号
	出水口
通径
mm
	流量
m³/h
	扬程
m
	转速rpm
	电机
功率
kW
	潜水泵
效率 
%

	1
	65YQ50-15-5.5
	65
	50
	15
	3000
	5.5
	49

	2
	80YQ35-25-5.5
	80
	35
	25
	3000
	5.5
	30.5

	3
	100YQ95-12-5.5
	100
	95
	12
	1500
	5.5
	53.5

	4
	80YQ75-20-7.5
	80
	75
	20
	3000
	7.5
	52

	5
	100YQ45-40-11
	100
	45
	40
	3000
	7.5
	32..5

	6
	150YQ90-25-11
	150
	90
	25
	1500
	11
	53

	7
	150YQ150-12-11
	150
	150
	12
	1500
	11
	56

	8
	150YQ160-17-11
	150
	160
	17
	1500
	11
	56.5

	9
	200YQ220-10-11
	200
	220
	10
	1500
	11
	58

	10
	100YQ75-40-15
	100
	75
	40
	3000
	15
	52

	11
	200YQ270-12-15
	200
	270
	12
	1500
	15
	58.5

	12
	150YQ200-21-18.5
	150
	200
	21
	1500
	18.5
	57.5

	13
	200YQ130-33-18.5
	200
	130
	33
	1500
	18.5
	55

	14
	200YQ350-14-22
	200
	350
	14
	1500
	22
	59.5

	15
	150YQ250-24-30
	150
	250
	24
	1500
	30
	58.5

	16
	400YQ1000-8-30
	400
	1000
	8
	1000
	30
	62.3

	17
	200YQ180-40-37
	200
	180
	40
	1500
	37
	57

	18
	250YQ470-18-37
	250
	470
	18
	1500
	37
	60.5

	19
	200YQ350-25-45
	200
	350
	25
	1500
	45
	59.5

	20
	250YQ570-20-45
	250
	570
	20
	1500
	45
	61

	21
	500YQ1200-9-45
	500
	1200
	9
	1000
	45
	62.5

	22
	200YQ290-40-55
	200
	290
	40
	1500
	55
	59

	23
	200YQ380-31-55
	200
	380
	31
	1500
	55
	59.5

	24
	500YQ1500-10-55
	500
	1500
	10
	1000
	55
	63

	25
	250YQ700-23-75
	250
	700
	23
	1500
	75
	61.5

	26
	200YQ500-38-90
	200
	500
	38
	1500
	90
	60.5

	27
	300YQ900-25-90
	300
	900
	25
	1500
	90
	62

	28
	500YQ1800-12-90
	500
	1800
	12
	1000
	90
	63

	29
	250YQ850-30-110
	250
	850
	30
	1500
	110
	62

	30
	300YQ1000-30-110
	300
	1000
	30
	1500
	110
	62.3

	31
	500YQ2200-14-132
	350
	2200
	14
	1000
	132
	63.2

	32
	350YQ1200-33-160
	350
	1200
	33
	1500
	160
	62.5

	33
	600YQ2800-16-160
	600
	2800
	16
	1000
	160
	63.5

	34
	350YQ1400-37-220
	350
	1400
	37
	1500
	220
	62.8

	35
	400YQ1700-42-280
	400
	1700
	42
	1500
	280
	63

	36
	600YQ3500-16.5-215
	600
	3500
	16.5
	1000
	215
	64

	37
	600YQ4000-20-315
	600
	4000
	20
	1000
	315
	64.5


【计算举例】以200YQ220-10-11潜水泵为例，水泵流量220m³/h，扬程10m，永磁电机潜水泵组效率为72.4%，异步电机潜水泵组效率为58%，按照潜水泵连续运行6个月，每月30天，每天运行24小时，节能计算方法如下：
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经计算，采用永磁电机潜水泵，每小时可节省电量1.857kW，6个月连续运行可以节省标准煤2567kg。
4.3  集水池
4.3.1  潜水泵集水池的有效容积应符合现行国家标准《室外排水设计标准》GB 50014、《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。
【条文说明】4.3.1  为确保潜水泵的正常运行，集水池的有效容积应符合现行国家标准的相关规定。如：
（1）《室外排水设计标准》GB 50014－2021第6.3.1条规定：
1  污水泵站集水池的容积不应小于最大一台水泵5min的出水量，水泵机组为自动控制时，每小时开动水泵不宜超过6次。
2  雨水泵站集水池的容积不应小于最大一台水泵30s的出水量，地道雨水泵站集水池容积不应小于最大一台泵60s的出水量。
3  合流污水泵站集水池的容积不应小于最大一台水泵30s的出水量。
（2）《建筑给水排水设计标准》GB 50015－2019第4.8.4条规定： 

生活排水集水池有效容积不宜小于最大一台污水泵5min的出水量，且污水泵每小时启动次数不宜超过6次。
（3）《建筑给水排水设计标准》GB 50015－2019第5.2.40和5.3.19条规定：
地下车库出入口的明沟雨水集水池的有效容积，不应小于最大一台排水泵5min的出水量。
下沉式广场地面排水集水池的有效容积不应小于最大一台排水泵30s的出水量。
当下沉式广场与地铁、建筑物的出入口相连接时，集水池有效容积宜按最大一台排水泵5min的出水量计算。
4.3.2  集水池设计最低水位的确定，应满足潜水泵吸水要求，且潜水泵进口处应有不小于0.5m的淹没深度。
【条文说明】4.3.2  为防止叶轮气蚀，潜水泵吸水口处应有一定的淹没深度，一般要求叶轮全淹没或者水深超过0.5m，且潜水泵吸入口距离池底高度应不小于潜水泵吸入口直径的0.3～0.5倍。
4.3.3  潜水泵耦合底座应安装在集水池底部钢筋混凝土基础上，基础顶面应高出集水池内底面不小于0.1m。
4.3.4  集水池底宜有不小于0.05的坡度坡向泵位；集水池的深度及平面尺寸，应根据潜水泵的规格型号确定。
4.3.5  潜水泵外轮廓面与集水池墙面之间以及相邻潜水泵外轮廓面之间的最小间距应符合表4.3.5的规定。
表4.3.5  潜水泵外轮廓面与集水池墙面以及相邻水泵外轮廓面之间的最小间距
	电动机额定功率  N
（kW）
	潜水泵外轮廓面与墙面之间的最小间距（m）
	相邻潜水泵外轮廓面之间的最小间距（m）

	N≤22
	0.8
	0.4

	22＜N＜55
	1.0
	0.8

	55≤N≤160
	1.2
	1.2

	160＜N≤350
	1.4
	1.6


4.3.6  集水池应设置水位指示装置，必要时应设置超警戒水位报警装置，并将信号引至控制柜。
4.3.7  集水池的底部和池壁应采取防渗漏措施。
4.3.8  室内集水池应设置检修盖板，室外集水池池壁顶部应高出地面0.5m，并设置护栏。
4.3.9  当输送介质中含有较多纤维缠绕物时，应设置格栅。
4.4  泵 房
4.4.1  潜水泵泵组宜设置在泵房内。

4.4.2  泵房的耐火等级应为一级或二级。
4.4.3  泵房出入口应能满足最大设备或部件的进出。
4.4.4  泵房地面载荷和起吊设备负荷应能满足最大设备或部件的吊装要求。
4.4.5  泵房应设有排水设施和防水浸保护措施，地下室泵房应在其出入口部位设置挡水门槛。
4.4.6  泵房应通风良好，不得结冻。
4.4.7  当泵房周围环境对噪声防护有较高要求时，应采取隔声降噪措施。
4.5  管道与阀门
4.5.1  与潜水泵相连接的管道和阀门应连接可靠、水利性能好、耐腐蚀。
4.5.2  潜水泵排水管的横管段应有坡度坡向出口。
4.5.3  潜水泵出水管上应设置控制阀门和污水专用止回阀，阀门的压力等级应不低于潜水泵的工作压力。
4.5.4  在潜水泵出口连接管路上宜设置伸缩接头。
4.5.5  当需要在泵房地面上敷设管道时，应根据需要设置跨越设施。架空敷设时，不得阻碍通道或布置在电气设备上方，跨越人行通道处的管底距离地面的高度不应小于2m。
4.5.6  当潜水泵排水管道需埋地敷设时，其埋设深度应根据竖向布置、管材性能、冻土深度、外部载荷、抗浮要求及和其他管道交叉等因素确定。露天敷设的管道应有调节伸缩的设施和保证管道整体稳定的措施，严寒和寒冷地区应注意防冻。

4.6  供电、接地
4.6.1  泵房供配电设计应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》GB 50052、《低压配电设计规范》GB 50054的规定。
4.6.2  泵房供电宜按二级负荷设计，重要场所应按不低于一级负荷设计。
4.6.3  泵房应有照明设施。
4.6.4  泵房控制柜周围应有足够的散热空间，控制柜柜门应能在不小于90°的范围内灵活启闭。
4.6.5  泵房供配电系统应按现行国家标准《供配电系统设计规范》GB 50052做好各部分接地，宜采用共用接地装置，且接地电阻不应大于1Ω。

4.7  电气控制
4.7.1  泵房内应设计就地操作柱和信号控制箱，重要场所的潜水泵泵房宜设置远程监控系统和视频监控系统。
4.7.2  潜水泵泵组应由集水池液位自动控制启、停。
4.7.3  潜水泵电气控制系统应具有过载、缺相、短路等保护功能。
4.7.4  信号控制箱应具有电机温升、振动、浸水等异常信号采集、传送和报警功能。
4.7.5  远程监控系统应具备潜水泵运行控制和数据管理功能。
4.7.6  视频监控系统应能进行24h连续监视，实时显示泵房运行状态。
5  施工安装
5.1  一般规定
5.1.1  潜水泵安装前应具备以下条件：
1  施工图纸及相关技术文件齐全，并已进行技术交底；
2  安装所需的潜水泵组件和附件已到场，并已核对产品合格证、质量保证书，组件和附件的型号、规格、性能参数与设计文件一致；
3  现场环境及施工用水、施工用电可满足要求；
4  施工机具已进场；
5  泵房及集水池土建、设备基础、安装前需完成的隐蔽工程已施工完毕，并符合设计要求。
5.1.2  施工人员应熟悉潜水泵及管道安装的基本操作技能。
5.1.3  潜水泵及管道的安装应符合现行国家标准《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275、建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242以及《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268等的规定。
5.1.4  供电系统的安装应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303、《低压电气装置 第5-52部分：电气设备的选择和安装 布线系统》GB/T 16895.6和《电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB 50171、等的有关规定。
5.2  泵组安装
5.2.1  潜水泵泵组的自耦安装应按照下列步骤进行：
1  自耦装置安装；
2  潜水泵就位及安装；
3  管路及附件安装；
4  控制柜安装；
5  供电线路、自控系统及泵房监控系统等安装；
6  管道试压；
7  管道冲洗；
8  泵组调试；
9  泵组试运行。
【条文说明】5.2.1  根据潜水泵流量、扬程和安装场所的不同有移动式安装、固定式安装、自耦式安装等多种安装方式，本规程仅涉及功率为5.5kW～315 kW的永磁电机潜水泵和自耦式安装。
5.2.2  安装潜水泵耦合底座的基础顶面应平整、光洁，其水平度偏差应不大于1mm/m。基础预埋板顶面的允许高程偏差应为-5mm～0mm，预埋板相互之间的中心位置偏差应不大于3mm。
5.2.3  潜水泵自耦装置导轨应垂直安装，倾斜角度应不大于1:200，导轨定位支架应在集水池上部池壁上安装牢固。
5.2.4  控制柜应安装在干燥通风，无热源和电磁辐射不伤及人畜的位置。
5.3  管道及附件安装
5.3.1  管道材质、规格尺寸应符合设计要求。
5.3.2  安装前应清除管道内部的污垢和杂质；当安装暂时中断时，应将管道的敞口部位临时封堵
5.3.3  泵房内明设管道应设置支架、托架或吊架，管道固定支架和活动支架的设置位置、间距、形式、材质、规格尺寸等应符合设计要求。
5.3.4  管道及管路附件各法兰面之间应采用橡胶垫密封。
5.3.5  管道及管路附件各法兰面之间应保持平行，其偏差应不大于法兰外径的0.15%，且不超过2mm；不得采用强力紧固螺栓的方法来消除法兰面之间的不平行偏差。
5.4  安全施工
5.4.1  潜水泵在施工安装过程中应遵守安全操作规程，注意设备防潮和防止污物污染。
5.4.2  电气设备和电气线路必须绝缘良好，电线不得与金属物捆绑在一起。
5.4.3  各种施工电动机具必须按规定做好接地保护，并设置单一开关。
5.4.4  施工现场的用电安全措施应符合现行国家标准《建设工程施工现场供用电安全规范》GB 50194中的规定。
5.4.5  潜水泵投入使用前应检查并确认所有电气开关、管路阀门都处于正确位置。

6  调试与验收
6.1  调 试
6.1.1  潜水泵及其管道工程施工安装全面检查完成后，应按设计要求进行通电、通水调试。
6.1.2  潜水泵启动前应在变频器中设置电机额定设计参数，并完成电机自辨识过程。【条文说明】6.1.2  电机自辨识是变频器在电机没有负载或轻负载情况下用低频率向电机供电，自动完成电机识别与设置的电机参数相符合的过程。
6.1.3  离心式潜水泵启动前应先关闭出水管控制阀门，混流式和轴流式潜水泵启动前应先打开出水管控制阀门。
6.1.4  调试开始，潜水泵应先低转速运行，再逐渐增速直至达到额定转速，观察出水管路是否存在漏水、振动等异常现象。
6.1.5  调试中，当潜水泵出口压力达到设定值时，应分别对系统的流量、压力和集水池水位等自动控制环节进行人工扰动试验并符合设计要求。
6.1.6  潜水泵的调试模拟运行时间不应少于30min。
6.2  验 收
6.2.1  潜水泵及出水管路调试完成后，应进行分部工程验收和系统竣工验收。其中给水排水部分的验收应符合现行国家标准《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275、《建筑给水排水及采暖工程施工质 量验收规范》GB 50242和《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268的规定；电气部分的验收应符合现行国家标准《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150、《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的规定。
6.2.2  竣工验收时应提交下列文件资料：
1  竣工验收申请报告； 

2  施工图、设计变更文件及竣工图，施工组织方案；
3  潜水泵及其组件、配件以及管材、管路附件的质量合格证明文件；
4  中间试验和隐蔽工程验收记录；
5  设备及管道安装记录；
6  系统试压和设备调试检查记录；
7  工程质量事故记录；
8  工程质量评定表。
6.2.3  竣工验收合格后，工程有关设计图纸及施工、竣工验收等资料应立卷归档。
7  维护管理
7.0.1  应建立潜水泵及其附属设施的日常保养、定期维护和设备大修的分级维护检修管理制度，相关责任人员应按规定对设备设施进行定期维护保养。
7.0.2  当潜水泵及其附属设施出现故障时，应及时抢修，尽快恢复正常工作。
7.0.3  维护、抢修人员到达现场后，应先切断潜水泵变频控制系统供电电源，并在等待15min确认安全后再进行维护操作。
7.0.4  非经常使用的潜水泵，应每月启动一次，并低速运转5min。
7.0.5  应每季度对自耦装置导轨及其固定支架进行检查并添加润滑脂。
7.0.6  潜水泵运行管理人员必须严格按照操作规程进行操作，应按制度规定对设备的运行情况及相关仪表、阀门等进行每周检查，并做好检查及维修记录。
7.0.7  潜水泵运行管理人员不得随意更改已设定的相关运行参数。
7.0.8  潜水泵泵房应保持室内环境整洁，严禁存放易燃、易爆、易腐蚀及可能造成环境污染的物品，并应经常性通风换气。
附件A  永磁电机潜水泵外形及结构图
A.1  永磁电机潜水泵的外形及结构见图A.1。
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（a）外形图                          （b）内部结构图
1－吸水口； 2－叶轮； 3－泵壳； 4－下泵盖； 5－下机封； 

6－上机封； 7－注油口； 8－润滑油室； 9－下轴承； 10－主轴；
11－永磁电机定子； 12－永磁电机转子； 13－永磁电机机壳； 14－上轴承；
15－上泵盖； 16－电缆接线腔； 17－吊环； 18－电缆引入口； 19－潜水电缆
图A.1  永磁电机潜水泵外形及结构图
附录B  永磁电机潜水泵技术性能参数表
B.1  永磁电机潜水泵的主要技术性能参数见表B.1。
表B.1  永磁电机潜水泵技术性能参数表
	序号
	潜水泵型号
	出水口
通径
mm
	流量
m³/h
	扬程
m
	转速rpm
	电机
功率
kW
	永磁电机潜水泵
效率 
%
	固体颗粒最大直径mm

	1
	65YQ50-15-5.5
	65
	50
	15
	3000
	5.5
	59.1
	30

	2
	80YQ35-25-5.5
	80
	35
	25
	3000
	5.5
	58.0
	30

	3
	100YQ95-12-5.5
	100
	95
	12
	1500
	5.5
	67.8
	35

	4
	80YQ75-20-7.5
	80
	75
	20
	3000
	7.5
	66.3
	35

	5
	100YQ45-40-11
	100
	45
	40
	3000
	7.5
	67.7
	20

	6
	150YQ90-25-11
	150
	90
	25
	1500
	11
	68.6
	35

	7
	150YQ150-12-11
	150
	150
	12
	1500
	11
	68.6
	45

	8
	150YQ160-17-11
	150
	160
	17
	1500
	11
	70.5
	45

	9
	200YQ220-10-11
	200
	220
	10
	1500
	11
	72.4
	45

	10
	100YQ75-40-15
	100
	75
	40
	3000
	15
	70.1
	35

	11
	200YQ270-12-15
	200
	270
	12
	1500
	15
	72.9
	50

	12
	150YQ200-21-18.5
	150
	200
	21
	1500
	18.5
	74.9
	45

	13
	200YQ130-33-18.5
	200
	130
	33
	1500
	18.5
	70.1
	45

	14
	200YQ350-14-22
	200
	350
	14
	1500
	22
	69.2
	55

	15
	150YQ250-24-30
	150
	250
	24
	1500
	30
	75.2
	50

	16
	400YQ1000-8-30
	400
	1000
	8
	1000
	30
	77.1
	75

	17
	200YQ180-40-37
	200
	180
	40
	1500
	37
	72.7
	45

	18
	250YQ470-18-37
	250
	470
	18
	1500
	37
	74.7
	60

	19
	200YQ350-25-45
	200
	350
	25
	1500
	45
	75.8
	55

	20
	250YQ570-20-45
	250
	570
	20
	1500
	45
	76.7
	65

	21
	500YQ1200-9-45
	500
	1200
	9
	1000
	45
	77.0
	75

	22
	200YQ290-40-55
	200
	290
	40
	1500
	55
	71.0
	50

	23
	200YQ380-31-55
	200
	380
	31
	1500
	55
	77.7
	55

	24
	500YQ1500-10-55
	500
	1500
	10
	1000
	55
	77.6
	80

	25
	250YQ700-23-75
	250
	700
	23
	1500
	75
	76.4
	70

	26
	200YQ500-38-90
	200
	500
	38
	1500
	90
	76.6
	60

	27
	300YQ900-25-90
	300
	900
	25
	1500
	90
	76.7
	70

	28
	500YQ1800-12-90
	500
	1800
	12
	1000
	90
	79.0
	85

	29
	250YQ850-30-110
	250
	850
	30
	1500
	110
	77.1
	70

	30
	300YQ1000-30-110
	300
	1000
	30
	1500
	110
	77.9
	75

	31
	500YQ2200-14-132
	350
	2200
	14
	1000
	132
	79.0
	95

	32
	350YQ1200-33-160
	350
	1200
	33
	1500
	160
	78.1
	75

	33
	600YQ2800-16-160
	600
	2800
	16
	1000
	160
	78.8
	90

	34
	350YQ1400-37-220
	350
	1400
	37
	1500
	220
	77.4
	80

	35
	400YQ1700-42-280
	400
	1700
	42
	1500
	280
	77.9
	85

	36
	600YQ3500-16.5-215
	600
	3500
	16.5
	1000
	215
	77.2
	105

	37
	600YQ4000-20-315
	600
	4000
	20
	1000
	315
	76.3
	110


注：实际运行过程中，永磁电机潜水泵的转速可调。在电机额定功率范围内，根据运行工况实
际需要，通过变频器调节电机转速，可实现不同的流量和扬程运行工况。

附录C  永磁电机潜水泵外形图、外形尺寸表
C.1  永磁电机潜水泵的外形见图C.1。
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（a）前视图                             （b）俯视图
1－吸水口； 2－泵壳； 3－下泵盖；

 4－永磁电机机壳；5－上泵盖； 6－电缆引入口；

7－吊环； 8－电缆护套； 9－通讯电缆护套

图C.1  永磁电机潜水泵外形图

C.2  永磁电机潜水泵的外形尺寸见表C.2。
表C.2  永磁电机潜水泵外形尺寸表
	序号
	潜水泵型号
	外形尺寸（mm）
	潜水泵净重
kg

	
	
	L1
	L2
	W
	H
	

	1
	65YQ50-15-5.5
	125
	170
	255
	950
	160

	2
	80YQ35-25-5.5
	125
	200
	260
	950
	167

	3
	100YQ95-12-5.5
	175
	270
	345
	990
	224

	4
	80YQ75-20-7.5
	125
	190
	260
	960
	185

	5
	100YQ45-40-11
	150
	240
	295
	1000
	230

	6
	150YQ90-25-11
	230
	350
	460
	1130
	280

	7
	150YQ150-12-11
	190
	300
	380
	1110
	284

	8
	150YQ160-17-11
	210
	325
	405
	1110
	340

	9
	200YQ220-10-11
	210
	280
	400
	1120
	602

	10
	100YQ75-40-15
	160
	240
	315
	1050
	238

	11
	200YQ270-12-15
	220
	300
	430
	1160
	218

	12
	150YQ200-21-18.5
	225
	355
	445
	1130
	200

	13
	200YQ130-33-22
	260
	400
	520
	1220
	282

	14
	200YQ350-14-22
	240
	330
	470
	1200
	246

	15
	150YQ250-24-30
	245
	380
	457
	1300
	315

	16
	400YQ1000-8-30
	500
	700
	920
	1530
	750

	17
	200YQ180-40-37
	310
	450
	610
	1320
	330

	18
	250YQ470-18-37
	265
	365
	520
	1365
	343

	19
	200YQ350-25-45
	260
	405
	510
	1350
	380

	20
	250YQ570-20-45
	280
	390
	555
	1390
	372

	21
	500YQ1200-9-45
	500
	750
	1000
	1600
	800

	22
	200YQ290-40-55
	310
	450
	610
	1430
	355

	23
	200YQ380-31-55
	280
	435
	550
	1430
	400

	24
	500YQ1500-10-55
	520
	750
	1000
	1700
	750

	25
	250YQ700-23-75
	310
	415
	595
	1490
	576

	26
	200YQ500-38-90
	310
	485
	605
	1495
	620

	27
	300YQ900-25-90
	325
	445
	635
	1540
	634

	28
	500YQ1800-12-90
	550
	800
	1190
	1765
	1000

	29
	250YQ850-30-110
	340
	460
	665
	1600
	700

	30
	300YQ1000-30-110
	350
	475
	685
	1625
	715

	31
	500YQ2200-14-132
	600
	850
	1190
	1855
	1200

	32
	350YQ1200-33-160
	365
	495
	720
	1750
	824

	33
	600YQ2800-16-160
	655
	900
	1260
	2100
	1600

	34
	350YQ1400-37-220
	390
	525
	760
	1885
	1142

	35
	400YQ1700-42-280
	410
	600
	810
	1990
	1267

	36
	600YQ3500-16.5-215
	840
	800
	1415
	1770
	1800

	37
	600YQ4000-20-315
	720
	1030
	1415
	2320
	2200


附录D  永磁电机潜水泵自耦式安装示意图、安装尺寸表
D.1  永磁电机潜水泵自耦式安装示意见图D.1。
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（a）前视图                              （b）右视图 
1－耦合底座； 2－挂板； 3－出水管； 4－永磁电机潜水泵；
5－吊链； 6－导轨； 7－导轨固定支架
图D.1  永磁电机潜水泵自耦式安装示意图

D.2  永磁电机潜水泵集水池自耦式安装示意见图D.2。
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（a）前视图
注：

1、在电机没有冷却水套时，最低运行水位应不低于H2；

在电机有冷却水套时应淹没叶轮，最低运行水位应不低于H3；
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最高运行水位根据实际运行控制要求确定。
（b）俯视图

1－地脚螺栓； 2－耦合底座； 3－导轨；4－导轨固定支架；
5－永磁电机潜水泵； 6－浮球开关； 7－吊链

图D.2  永磁电机潜水泵集水池自耦式安装示意图

D.3  永磁电机潜水泵集水池自耦式安装尺寸见表D.3。
表D.3  永磁电机潜水泵集水池自耦式安装主要尺寸表
	序号
	潜水泵型号
	安装尺寸（mm）
	耦合底座预埋
地脚螺栓规格
	导杆定位支架
膨胀螺栓规格

	
	
	H1
	H2
	L×B
	
	

	1
	65YQ50-15-5.5
	300
	1200
	1400×1000
	M12×500
	2-M8×70

	2
	80YQ35-25-5.5
	300
	1200
	1400×1000
	M12×500
	2-M8×70

	3
	100YQ95-12-5.5
	300
	1000
	900×700
	M16×300
	2-M8×70

	4
	80YQ75-20-7.5
	300
	1200
	1400×1000
	M12×500
	2-M8×70

	5
	100YQ45-40-11
	300
	1200
	1400×1000
	M16×500
	2-M8×70

	6
	150YQ90-25-11
	300
	1200
	1400×1000
	M16×500
	2-M12×105

	7
	150YQ150-12-11
	300
	1000
	900×700
	M16×300
	2-M12×105

	8
	150YQ160-17-11
	300
	1000
	1000×800
	M16×300
	2-M12×105

	9
	200YQ220-10-11
	350
	1100
	1400×1000
	M16×300
	2-M12×105

	10
	100YQ75-40-15
	300
	1200
	1400×1000
	M16×500
	2-M8×70

	11
	200YQ270-12-15
	350
	1200
	1400×1200
	M16×300
	2-M12×105

	12
	150YQ200-21-18.5
	350
	1100
	1000×800
	M16×300
	2-M12×105

	13
	200YQ130-33-22
	350
	1200
	1600×1000
	M16×500
	2-M12×105

	14
	200YQ350-14-22
	350
	1200
	1500×1300
	M16×300
	2-M12×105

	15
	150YQ250-24-30
	350
	1200
	1100×900
	M16×300
	2-M12×105

	16
	400YQ1000-8-30
	500
	1800
	1600×1400
	M36×800
	2-M12×105

	17
	200YQ180-40-37
	350
	1200
	1600×1200
	M16×500
	2-M12×105

	18
	250YQ470-18-37
	350
	1300
	1500×1300
	M24×500
	2-M12×105

	19
	200YQ350-25-45
	350
	1300
	1100×900
	M16×300
	2-M12×105

	20
	250YQ570-20-45
	350
	1300
	1600×1400
	M24×500
	2-M12×105

	21
	500YQ1200-9-45
	600
	1750
	1700×1500
	M36×800
	2-M20×170

	22
	200YQ290-40-55
	350
	1200
	1600×1200
	M16×500
	2-M12×105

	23
	200YQ380-31-55
	350
	1350
	1200×1000
	M16×300
	2-M12×105

	24
	500YQ1500-10-55
	600
	1700
	1700×1500
	M36×800
	2-M20×170

	25
	250YQ700-23-75
	350
	1300
	1600×1400
	M24×500
	2-M12×105

	26
	200YQ500-38-90
	350
	1300
	1200×1000
	M16×300
	2-M12×105

	27
	300YQ900-25-90
	350
	1400
	1700×1400
	M24×500
	2-M12×105

	28
	500YQ1800-12-90
	600
	1800
	1800×1600
	M36×800
	2-M20×170

	29
	250YQ850-30-110
	350
	1400
	1700×1500
	M24×500
	2-M12×105

	30
	300YQ1000-30-110
	350
	1500
	1700×1500
	M24×500
	2-M12×105

	31
	500YQ2200-14-132
	600
	1900
	1900×1700
	M36×800
	2-M20×170

	32
	350YQ1200-33-160
	400
	1600
	1800×1500
	M24×500
	2-M12×105

	33
	500YQ2800-16-160
	600
	2000
	2000×1800
	M42×800
	2-M20×170

	34
	350YQ1400-37-220
	400
	1700
	1800×1600
	M24×500
	2-M12×105

	35
	400YQ1700-42-280
	600
	2200
	2200×1800
	M36×800
	2-M12×105

	36
	600YQ3500-16.5-215
	600
	2000
	1900×1600
	M36×800
	2-M20×170

	37
	600YQ4000-20-315
	600
	2400
	2800×1800
	M42×800
	2-M20×170


注：1、表中主要尺寸含义：

       H1——潜水泵吸入口距池底最小高度；

         H2——潜水泵最小淹没深度；

L×B——集水池安装孔最小尺寸。
2、各种型号永磁电机潜水泵的耦合底座预埋地脚螺栓数量均为4个。
3、各种型号永磁电机潜水泵出水法兰的公称压力等级均为PN1.0MPa。
用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应按……执行”或“应符合……的规定”。
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条 文 说 明
制 定 说 明
本规程《永磁电机潜水泵应用技术规程》制定过程中，编制组进行了永磁电机潜水泵及其泵组设备应用情况的调查研究，总结了永磁电机潜水泵工程应用的实践经验，同时参考了国内外先进技术法规、技术标准，通过试验取得了永磁电机潜水泵及其泵组设备的重要技术参数。
为便于广大工程技术和管理人员在使用本规程《永磁电机潜水泵应用技术规程》时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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