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[bookmark: _Toc150017156]前　　言
根据中国工程建设标准化协会文件《关于印发〈2017年第一批工程建设协会标准制、修订计划〉的通知》（建标协字〔2017〕014号）的要求，编制组经过深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内外相关先进标准，并在广泛征求意见的基础上，修订本规程。
本规程共分7章和6个附录，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、设计、设备安装与调试、施工、验收等。
本规程是对《住宅远传抄表系统应用技术规程》T/CECS 303-2011的修订。
本次修订内容主要包括：
1．增加了远传抄表系统。
2．增加了直读远传表（采用光电直读、摄像直读、厚膜直读和开关直读等方式）。
3．住宅远传抄表系统改为远传抄表系统。
4．增加了术语章节的用词量。
5．删减了材料和设备章节,把此章节的内容编写到设计、设备安装与调试、施工等章节中去。
6．设计章节增加了基础信息管理、设备运行管理、能耗管理、预测告警管理、能源消费分析、辅助分析管理、系统运行监控与自检维护等功能；修改了主站有效数据本地保存时间由原来1年改为4年；删减防雷和接地内容；网络传输删减了电话网络传输；增加了信息采集设计要求、远传表选型要求、设备或终端线路的管道敷设要求等。
7．增加了设备安装与调试章节，突出各种设备安装要求。
8．变更了数据专线、低压电力线载波、网络传输、数据无线传输的远传抄表系统施工章节。增加了施工流程和施工用表内容。
9．验收章节增加了工艺和质量、档案信息验收要求。
本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利。本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会建筑与市政工程产品应用分会归口管理，由北京正能远传节能技术研究院有限公司负责解释（北京市海淀区三里河路11号住房和城乡建设部南新楼913室，邮政编码：100835），在使用过程中如发现需要修改或补充之处，请将意见和资料寄送解释单位。
主编单位：北京正能远传节能技术研究院有限公司
北京化工大学
参编单位： 
主要起草入： 
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[bookmark: _Toc147610508][bookmark: _Toc150017158]1　总　　则
[bookmark: _Toc266703750][bookmark: _Toc266459919]1.0.1　为规范远传抄表系统在建设工程中的应用，做到技术先进、安全使用、经济合理、节能环保、维护方便、确保工程质量，制定本规程。
　　【条文说明】远传抄表系统经过多年的发展，技术日趋成熟，但至今尚没有相关的国家标准或规范。因此为了规范住宅远传抄表系统工程的设计、设备安装、施工和验收，保证远传抄表系统的技术性能、使用功能，并确保其施工质量特制定本技术规程。通过本规程来实现城市数字实时计量、监控节能的有效性指标。将远传抄表系统与节能紧密配合，形成不可分割的节能系统，并在不断实施中逐步更新、发展和提高，以便最大限度地适应建筑配套，并与建筑工程高质量地配套施工。本规程的制定将进一步提高建筑建设长远的社会效益、经济效益和环境效益。
1.0.2　本规程适用于新建、扩建和改建的民用建筑和工业建筑等中远传抄表系统的设计、施工及验收。
　　【条文说明】本条规定了民用建筑和工业建筑等远传抄表系统的适用范围。
1.0.3　远传抄表系统应根据建筑结构形式及水、电、气、热表的分布方式和安装位置等因素进行合理选择。
　　【条文说明】说明了该系统与建筑工程同步进行，实现远传抄表系统与建筑的完美结合。
[bookmark: _Toc268268940][bookmark: _Toc268268722][bookmark: _Toc268268581]1.0.4　远传抄表系统除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会标准的有关规定。
　　【条文说明】规定了远传抄表系统的工程设计、设备安装、施工和验收除符合本规程外，其它安全技术和劳动保护等必须遵守国家现行有关标准和规范，有两层意思：
　　1　制定本技术规程时，对新产品安装、新技术应用，其设计、施工及质量验收作了比较灵活的描述。
　　2　随着我国经济发展和技术进步加快，新的生产力发展迅猛，加入世界贸易组织后，经济、技术标准和管理标准，必然会更新或修正，即使本规程也在所难免，这层意思是说明要有动态观念，密切注意变化，才能及时顺利执行本规程。
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[bookmark: _Toc147610509][bookmark: _Toc150017159]2　术　　语
[bookmark: _Toc461656912][bookmark: _Toc468461398][bookmark: _Toc461656631][bookmark: _Toc460771102][bookmark: _Hlk102316150]2.0.1　远传抄表系统　remote transmission meter reading system
由远传表、采集器、集中器与主站，或远传表、集中器与主站，或远传表与主站构成，通过本地信道与/或远程信道连接起来组成网络，能够运行抄表系统软件，实现远程自动抄表功能或多表合一的系统。
　　【条文说明】在远传抄表系统的基础上将水、电、气、热等能源/资源的消耗量通过表计以远传方式进行实时计量，经共享装置将数据采集、传输、处理，汇集至采集平台（主站），显示水、电、气、热的消耗量，汇聚至一个平台的方式，称为多表合一远传抄表系统。保证数据的采集和传输过程中的安全性、可靠性、准确性、实时性和兼容性。将多种消费资源的计量、信息采集、缴费等服务集成于一套远传抄表系统，构成一个多表合一的信息监测平台。
2.0.2　采集器　collector
设置于远传表与集中器之间，采集一个或多个远传表的信号或数据，进行数据处理和传输，并与集中器或主站进行双向数据通信的电子装置。
[bookmark: _Toc461656918][bookmark: _Toc460771108][bookmark: _Toc461656637][bookmark: _Toc468461404]2.0.3　集中器　concentrator
设置于多个采集器和/或远传表与主站间，可实现数据采集、存储与传输等功能，通过远程信道与主站交换数据的电子装置。
2.0.4　主站　master station
具有选择一个、一组或全体采集终端的能力，并启动与采集终端进行信息交换的设备。
2.0.5　有线传输　wire transmission
以有线传输媒体为信道，进行数据信息传输的方式。
2.0.6　低压电力线载波传输　low voltage broadband power line carrier transmission
以交流400V及以下的配电线路为通信传输信道，进行数据信息传输的方式。
2.0.7　有线网络传输　wired network transmission
以有线通信网络为信道，进行数据信息传输的方式。
[bookmark: _Toc460771103][bookmark: _Toc468461399][bookmark: _Toc461656913][bookmark: _Toc461656632]2.0.8　无线传输　wireless transmission
以无线媒体为信道，进行数据信息传输的方式，包括数据无线专用网络传输和数据公共网络传输。
[bookmark: _Toc460771105][bookmark: _Toc468461400][bookmark: _Toc460771104][bookmark: _Toc461656914][bookmark: _Toc461656915][bookmark: _Toc461656634][bookmark: _Toc461656633][bookmark: _Toc468461401]2.0.9　直读远传表　direct–reading remote transmission meter
采用光电直读、摄像直读、厚膜直读和开关直读等方式，直接读取基表计数器示数的远传表。
2.0.10　智能表　smart meter
采用传感与信号处理等单元构成的测量装置，实现供水、供电、供气、供热等参数信号的测量与处理、信息传输与交互、执行控制等一种或多种功能的表具，包括带电子装置的机械表和电子表。
[bookmark: _Toc461656917][bookmark: _Toc468461403][bookmark: _Toc461656636][bookmark: _Toc460771107]2.0.11　通信接口转换器　communication interface converter
通信接口转换器可通过RS-485、微功率无线、M-Bus等多种通信接口采集电、水、气、热表数据，并能与用电信息采集终端或手持设备进行数据交换的设备。
[bookmark: _Toc461656921][bookmark: _Toc468461408][bookmark: _Toc468461405][bookmark: _Toc461656920][bookmark: _Toc461656638][bookmark: _Toc460771112][bookmark: _Toc461656919][bookmark: _Toc461656922][bookmark: _Toc468461406][bookmark: _Toc460771109][bookmark: _Toc461656641][bookmark: _Toc461656639][bookmark: _Toc468461407][bookmark: _Toc461656640][bookmark: _Toc460771110][bookmark: _Toc460771111]2.0.12　一次抄读成功率　success rate of once reading
在系统发出每条采集远传表数据的命令后，在规定的时间内，系统抄读成功的次数之和与远传表应抄读总次数的百分比。
[bookmark: _Toc460771113][bookmark: _Toc461656642][bookmark: _Toc468461409][bookmark: _Toc461656923]2.0.13　日抄读成功率　success rate of daily reading
在24小时内抄读系统所有远传表，系统抄读成功的远传表个数与抄读的所有远传表总数的百分比。
[bookmark: _Toc461656924][bookmark: _Toc468461410][bookmark: _Toc461656643][bookmark: _Toc460771114][bookmark: _Toc461656644][bookmark: _Toc460771118][bookmark: _Toc461656645][bookmark: _Toc461656927][bookmark: _Toc461656646][bookmark: _Toc460771116][bookmark: _Toc468461413][bookmark: _Toc461656925][bookmark: _Toc461656647][bookmark: _Toc468461412][bookmark: _Toc461656926][bookmark: _Toc460771115][bookmark: _Toc460771117][bookmark: _Toc468461414][bookmark: _Toc461656928][bookmark: _Toc468461411]


[bookmark: _Toc460771106][bookmark: _Toc461656635][bookmark: _Toc468461402][bookmark: _Toc461656916][bookmark: _Toc150017160][bookmark: _Toc268268725][bookmark: _Toc268268584][bookmark: _Toc268268943][bookmark: _Toc147610510][bookmark: _Hlk102316669][bookmark: _Hlk102316448]3　基本规定
3.0.1　建筑能源管理系统应采用远传抄表系统（简称远传抄表系统），设计时应预留对应设备安装位置和数据传输线路的通道。
[bookmark: _Toc460827397][bookmark: _Toc460827399]3.0.2　水、电、气、热应实行一户一表计量方式，应采用符合相关部门技术规范的智能表，以满足阶梯电价、分时电价、阶梯水价、阶梯能源价格及表计远程采集的需求。
[bookmark: _Toc460827401]3.0.3　建筑区域内不同水价、电价、气价、热价分类的负荷，应分别装设计量表计。对执行同一价格的公共建设施用能，应相对集中设计公用计量表计。
[bookmark: _Toc460827403][bookmark: _Toc460827405]3.0.4　电能表集中安装时，应采用多户电能计量箱，单个电能计量箱不宜超过18表位。
[bookmark: _Toc460827406]3.0.5　高层建筑电能计量箱应设计在电气竖井、专用电能计量箱间、地下一、二层、一层楼道内或室外墙体上集中安装或分层集中安装。水表、热力表应设计在管道井或专用管道间内。
3.0.6　多层建筑表具设计应满足下列要求：
　　1　电能表应设计在专用电能计量箱间、地下一、二层、一层楼道或室外墙体上，并集中安装。
　　2　热量表应设计在每层楼道内或集中一层楼道内或专用管道间内。
[bookmark: _Toc460827407]　　3　水表应设计在每层楼道内、或集中设计一层楼道内、专用管道间内或地下水表井内。
[bookmark: _Toc460827408]3.0.7　水表设计在地下水表井内时，水表井上边缘距地平面高度不应低于200mm，若水表采用无线通信时，水表井盖应采用非金属材料。
3.0.8　燃气表应设计在厨房附近，并应具有良好通风，可单独安装或在户外集中安装。
　　【条文说明】3.0.1～3.0.8规定了在民用建筑和工业建筑设计时，水、电、气、热应实行一户一表计量方式，应采用符合相关部门技术规范的智能远传表，以满足阶梯电价、分时电价、阶梯水价、阶梯能源价格及表计远程采集的需求。
[bookmark: _Toc150017161]4　设　　计
[bookmark: _Toc147610511][bookmark: _Toc150017162]4.1　一般规定
4.1.1　远传抄表系统的设计应符合国家现行有关标准的规定，应与建筑设计相适应，并应符合国家现行标准《住宅设计规范》GB 50096、《住宅建筑规范》GB 50368和《民用建筑远传抄表系统》JG/T 162等的有关规定。
　　【条文说明】远传抄表系统应符合国家相关标准及规范的规定。同时，远传抄表系统有线和无线传输方式（专线传输、载波传输、网络传输、无线传输）与水表、电表、燃气表、热量表的对接应满足安全、方便、适用、经济的要求，并应便于安装、维护和局部更换。
4.1.2　远传抄表系统设计应与土建、弱电、配电、给排水、暖通等相关专业设计密切配合、综合布线，合理布置孔洞、沟槽、预埋件的位置。若设计与施工单位对建筑结构进行改动，改动后必须恢复到原始结构的功能。
　　【条文说明】本条规定了管线施工与土建应紧密配合，管线系统的配线和穿线工作。在土建工程完全结束后，与装饰工程同步进行，弱电系统设备的定位、安装、接线等工作，应在装饰工程结束以后开始。
4.1.3　远传抄表系统主站软件应具备住户表具管理、采集数据管理、计费管理、系统参数设置、基础信息管理、设备运行管理、能耗管理、预测告警管理、能源消费分析、辅助分析管理、系统运行监控与自检维护等功能。
　　【条文说明】本条规定系统对下行数据通信网络断路、短路故障应做到发现报警，并能对其它故障或人为破坏进行自动报警。
4.1.4　主站的有效数据本地保存时间由管理部门来确定，且不应小于4年。
4.1.5　远传抄表系统选型设计应根据建筑物结构、安装条件、功能需求、管理部门使用要求等多种因素进行综合考虑，选用有线（专线、低压电力线载波、网络）或无线传输方式的远传表抄表系统。
4.1.6　远传抄表系统与供水、供电、燃气、供暖等公用服务企业系统连接时，设计和建设管理单位应与这些企业取得联系确定数据采集、通信接口、通信规约、数据格式等技术条件。
4.1.7　远传抄表系统应具备开放性、兼容性和安全可靠性等功能特征。
4.1.8　主站软件宜采用B/S访问模式，应能实现系统的远程管理和监控。
4.1.9　远传抄表系统对电源及其质量要求应符合下列规定：
1　供电系统应预留智能表具、采集器和集中器的220V电源接口及数据接口的位置，并做好相应的标识。
2　电压波动范围±15％。
[bookmark: _Toc465110068][bookmark: _Toc460827395][bookmark: _Toc460241555][bookmark: _Toc465112374][bookmark: _Toc460827536]3　频率变化范围±2.5Hz。
4.1.10　在不宜停水、停气的场所或近期更换机械式基表的场景，可在水、气基表上加装直读式远传模块。
[bookmark: _Toc147610512][bookmark: _Toc150017163][bookmark: _Hlk102330473][bookmark: _Hlk102316838][bookmark: _Toc268268945][bookmark: _Toc268268586][bookmark: _Toc268268727]4.2　数据传输
4.2.1专线传输满足下列要求：
1　远传表（或采集器）与集中器之间专线传输，宜采用RS485总线或M-bus总线连接。通信线路的断路、短路故障，可在集中器或主站报警。
[bookmark: _Toc268268946][bookmark: _Toc268268728][bookmark: _Toc268268587]2　当市电停电时，现场备用电池应保证集中器延续工作不应小于48h。
3　一次抄表成功率在试验条件下应大于99%。现场条件下应大于98% 。
　　【条文说明】RS485远程信号源接口（Remote Source Interface）是美国电子工业协会（EIA）所规定的一种标准化接口，它是调制解调器（Modem）和与其它相连的数据终端设备（DTE）之间的接口，也是国内目前一些表具常用的通讯接口，速率为9600bps，最大传输距离1200m。M-bus仪表总线（Meter bus），是一种总线（树型）结构，适应不同拓扑结构方式，两芯线连接不分极性，可实现直读远传表具与智能终端（主站）之间的通讯连接，速率为2400bps，最大传输距离1000m。
[bookmark: _Toc30390][bookmark: _Toc12070][bookmark: _Toc9571]4.2.2　低压电力线载波传输满足下列要求：
　　1　低压电力线载波设备应符合现行行业标准《低压电力用户集中抄表系统技术条件》DL/T 698的有关规定。
　　2　远传抄表系统采用低压电力线载波传输方式时，应满足下列要求：
　1）对户内的表具（含多个水表、多个热量表）采用直接通过公共电源电路传输信号。
　2）对户外的表具，应根据建筑物类型、功能、使用要求、安装条件、管理维护、投资等因素，预埋各表具的信号线至采集器，宜在户外安装采集箱转由电力线载波传输信号，实现远传。
　　3　集中器与控制管理中心距离很近时，可通过有线直连或市话、无线、宽带等与主站进行连接。
[bookmark: _Toc268268947][bookmark: _Toc268268729][bookmark: _Toc268268588]　　4　低压电力线载波传输的集中器、采集器或载波电表，应安装在楼层公共区域的专用空间内，同时应预留供电电源的接口。
　　5　一次抄表成功率在试验条件下应大于97%。现场条件下应大于85%。
　　【条文说明】第4款采集器配套的表具为水表、燃气表、热量表。
[bookmark: _Toc16467][bookmark: _Toc24144][bookmark: _Toc4100]4.2.3　网络传输满足下列要求：
1　网络传输可以选用有线电视网、以太网等公共网络。
2　采用有线电视网作为信道，不需敷设公共线缆。有线电视网各个设备通过模块连接。
3　一次抄表成功率在试验条件下应大于99%，现场条件下应大于98%。
[bookmark: _Toc268268948][bookmark: _Toc268268589][bookmark: _Toc22827][bookmark: _Toc268268730][bookmark: _Toc31245][bookmark: _Toc30812]4.2.4　无线传输满足下列要求：
　　1　无线通信的载波频率和发射功率应符合国家无线电设备管理规定。
　　2　采集器、集中器、中继器等设备应安装在安全且能覆盖全部无线远传表具的场所。有视频监控条件的社区可将集中器安装视频监控范围内。
　　3　因电波受建筑物阻挡场强衰减，影响无线通信的场合时，可采用中继器改善通信条件。
　　4　一次抄表成功率在试验条件下应大于99%，现场条件下应大于90%。
[bookmark: _Toc1837][bookmark: _Toc147610513][bookmark: _Toc6671][bookmark: _Toc150017164]4.3　设备与管线
[bookmark: _Toc398][bookmark: _Toc3718][bookmark: _Toc21421]4.3.1　远传水表设计选型满足下列要求：
　　1　给水管公称直径不超过40mm时，应采用旋翼式远传水表。给水管径超过40mm时，宜采用螺翼式远传水表。
　　2　水表的流量变化幅度较大时应采用复式远传水表。
　　3　偏远区域DN50以上考核表计宜采用一体化流量压力采集远传水表。
[bookmark: _Toc5717][bookmark: _Toc9436][bookmark: _Toc31857]4.3.2　远传电能表设计选型应采用符合要求的全电子远传表，具有载波和预付费功能，采用可显示电表信息装置，且非易失贮存器最少记忆时间不应低于4个月。
[bookmark: _Toc11983][bookmark: _Toc16012][bookmark: _Toc2692]4.3.3　室内远传燃气表设计选型应采用智能表，基表为G4.0膜式皮膜表，燃气表前安装内螺纹防盗止回锁阀，其远传数据线应安装套管保护。
4.3.4　远传热量表设计选型满足下列要求：
　　1　远传热量表应依据系统流量选择适用的型号，应按照常用流量大小选择远传热量表的直径。
　　2　进出端应有足够长度直管道，进口前端直管道不应小于管径的10倍长度，出口前端直管道不应小于管径的5倍长度。
　　3　安装于两条回水管线汇流处时，热量表距连接头应满足10倍管径的直管段要求，以保证两管线的水温能均匀混合。
　　4　进水端热水球阀应仅允许全开与全闭两种状态，出水端热水球阀应可进行流量调节。
[bookmark: _Toc29649][bookmark: _Toc2898][bookmark: _Toc6513]4.3.5　电力箱线缆选型设计满足下列要求：
　　1　接户线采用耐气候型绝缘铜芯导线，截面配置应满足接户线后所供户数的用电需求。有条件的地区可采用电缆进线，电缆线径应满足住宅用电需要。
　　2　进户线采用耐气候型绝缘铜芯导线，截面配置应满足进户线后所供户数的用电需求，采用绝缘铜芯导线时，其截面配置参照接户线配置表。
4.3.6　远传表至集中器通信线缆选型设计满足下列要求：
　　1　有线通信介质应选用带屏蔽的双绞线、同轴电缆、光缆、两芯线或三芯线。
　　2　线材可选用铜制两芯或四芯线材，线缆应采用扭结的方式。
4.3.7　线缆接入箱选型满足下列要求：
1　孔洞应满足进出线缆管孔的需求。
2　有充足的设备安装位置、并可安装各类线缆模块。
3　有线线缆终接、保护的位置。
4　门板内侧应有存放资料记录卡片的装置。
5　设置固定线缆的保护装置和接地装置。
[bookmark: _Toc2667][bookmark: _Toc237][bookmark: _Toc1967]6　箱体应防雨、并具备良好的通风。
7　箱体应具有良好的抗腐蚀、耐老化、抗冲击损坏性能及防破坏功能，门锁应为防盗结构。
8　箱体应具备接地端子板。
9　箱体应有线缆盘留空间。
10　箱体开启角度不应小于120度。
11　箱体密封条粘结应平整牢固，门锁启闭应灵活可靠。
12　应根据成端线缆的数配置，最大不宜超过容量的80%。
13　箱体内安装家用无线通信设备时，箱体门应选用非金属材质。
14　箱体的防护性能应满足现行国家标准《外壳防护等级（IP代码）》GB/T 4208中IP65级的要求。
4.3.8　远传抄表系统集中器应分类、分负荷采集水、电、气、热表计能耗数据，并上传到采集主站对各类用户进行能耗实施监控。实现由一台集中器对水、电、气、热能耗数据收集，减少房屋内通信线缆、集中箱的数量。
[bookmark: _Toc460827428]4.3.9　采集器、集中器的安装位置设计满足下列要求：
[bookmark: _Toc460827430]1　本地通信方式采用有线传输方式时，多层住宅建筑和高层住宅建筑的每栋楼房宜设计安装一台集中器，每台集中器接入水表、电能表、燃气表、热量表的总数量不宜超过2008只，每个数据传输接口接入表计数量不宜多于502只。
[bookmark: _Toc460827431]2　集中器设计位置应避免其有线传输通信线的放射性连接，并尽可能缩短通信线路长度。
[bookmark: _Toc460827433]3　集中器设计安装在设备间的电能计量箱内时，宜预留集中器移出通道。电源线应从电能计量箱的总开关前端处分路断路器取电。
4　同一用户的水、电、气、热表计宜设计在同一集中器或通信接口转换器下采集。
5　采集器设置在楼梯、走道等有人员走动场合时，其位置应以不妨碍安全为原则，高度距地面不宜低于1.8m。 
6　集中器位置设计应考虑安装、维护、抄表方便，并应满足下列要求：
　1）集中器设计在室内场所时中心位置距楼面（地）距离应在0.4m~1.8m之间，宜为1.4m。
[bookmark: _Toc465112378][bookmark: _Toc465110072][bookmark: _Toc460827441][bookmark: _Toc460827540][bookmark: _Toc460241559][bookmark: _Toc460827447][bookmark: _Toc460827542][bookmark: _Toc465110074][bookmark: _Toc460241561][bookmark: _Toc465112380]　2）设计在户外的集中器，其中心位置距地面距离应在0.8m~2m之间，宜为1.8m。若距楼（地）面距离小于上述要求，应采取安全防护措施。
【条文说明】本条第6款第1项中，集中器设计在室内，是指室内的弱电间、配电设备间、物业管理办公室专业抄表设备间等场所。
4.3.10　信号中继设备的设计满足下列要求：
[bookmark: _Toc460827442]1　当通信接口转换器距被采集表计较远或绕行建筑物较多时，可加装信号中继设备。
[bookmark: _Toc460827443]2　信号中继设备宜设计在信号空间的中间位置，通常每3~5层楼可设计安装一台信号中继设备。
[bookmark: _Toc465112377][bookmark: _Toc460827539][bookmark: _Toc460241558][bookmark: _Toc465110071][bookmark: _Toc460827434]3　信号中继设备设计位置应考虑电源通道，电源应从较近电能计量箱的总开关前端处取电。
[bookmark: _Toc22207][bookmark: _Toc30496][bookmark: _Toc32169][bookmark: _Toc460827449]4.3.11　管线的敷设设计满足下列要求：
[bookmark: _Toc460827450]　　1　通信线、电源线保护管在土建设计时应预埋到墙内、地下或专用管道井中；
[bookmark: _Toc460827451]　　2　在强电或强电磁场、潮湿、易破坏场所敷设管线时，电线保护管应采用厚壁钢管或防液型可挠金属电线保护管。在干燥场所时，电线保护管应采用薄壁钢管或可挠金属电线保护管；
[bookmark: _Toc460827452]　　3　在多尘或潮湿场所的电线保护管，管口及其各连接处均应密封；
[bookmark: _Toc460827453]　　4　线路保护管预埋时，电线保护管应沿最近的路线敷设，应减少弯曲。埋入建筑物、构筑物内的电线保护管，其与建筑物、构筑物表面的距离不应小于15mm；
　　5　电线保护管不宜穿过设备或建筑物、构筑物的基础。当需要穿过时
[bookmark: _Toc460827454]应采取保护措施；
[bookmark: _Toc460827455]　　6　集中器电源进线宜采用国标塑铜线，线径根据设计容量计算，投运后应不超额定电流；
[bookmark: _Toc460827456]　　7　通信接口转换器、直流开关电源、信号中继设备电源进线宜采用线径2.5mm2塑铜线；
[bookmark: _Toc460827457]　　8　RS-485通信线宜采用2×（0.5~0.75）mm2屏蔽信号线，屏蔽层密度不应小于80%。M-Bus通信线宜采用2×（1.0~1.5）mm2护套线；
　　9　RS-485通信线、M-Bus通信线架空敷设时宜采用内附钢丝通信线和内附钢丝护套线，通信线、护套线外绝缘宜采用防紫外线绝缘材料，使用寿命不应小于30年。
4.3.12设备或终端线路的管道敷设设计满足下列要求：
[bookmark: _Toc460827466]　　1　直流开关电源未安装在电能计量箱内时，应在临近电能计量箱与电源箱间预埋20mm2电源线保护管。
[bookmark: _Toc460827467]　　2　通信接口转换器未安装在电能计量箱内时，应在电能计量箱与通信接口转换器箱间预埋电源线、通信线保护管，管径不应小于25mm2。
[bookmark: _Toc460827468]　　3　电能计量箱与信号中继设备箱间应预埋20mm2电源线保护管。
　　4　通信接口转换器安装在电能计量箱内时，保护管应设计至电能计量箱内，并应满足下列要求：
　　　1）采用M-Bus、RS-485通信方式时，通信接口转换器所在箱体至被采集表计安装处应设计各自独立的电线保护管，在表计安装处应设计专用接线盒，接线盒可完全封闭，应有一定防潮措施，接线盒内应设计专用接线端子。
[bookmark: _Toc460827469]2）一个通信接口转换器采集多个安装点表计时，应设计总线式管线。
5　水、电、气、热表计带电子阀或具有源RS-485接口时，电源箱应在表计或阀门安装处设计电线保护管。通信线路和低压直流线路并列时，可合并设计一个线路保护管。

[bookmark: _Toc147610514][bookmark: _Toc150017165][bookmark: _Toc466302775][bookmark: _Toc466472951][bookmark: _Toc460827547][bookmark: _Toc460827481][bookmark: _Toc466463700][bookmark: _Toc465110079][bookmark: _Toc460241566][bookmark: _Toc466467537][bookmark: _Toc466304837][bookmark: _Toc465112385]5　设备安装与调试
[bookmark: _Toc465112383][bookmark: _Toc460241564][bookmark: _Toc32076][bookmark: _Toc466302773][bookmark: _Toc466304835][bookmark: _Toc460827479][bookmark: _Toc466463698][bookmark: _Toc466472949][bookmark: _Toc466467535][bookmark: _Toc147610515][bookmark: _Toc460827545][bookmark: _Toc465110077][bookmark: _Toc150017166]5.1　一般规定
5.1.1　水、电、气、热等远传表计安装应满足现行行业标准《电能计量装置安装接线规则》DL/T 825和《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94的要求。电源线与通信线路的敷设应满足现行国家标准《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》GB 50168的要求。
5.1.2安装接口转换器及配套电源和通信线缆时，宜利用待改造小区现有计量箱和电气竖井，以减少施工量。
5.1.3对于现有计量箱安装位置不足或管道竖井空间狭小不便于操作的情况下，可考虑新增计量箱或重新开线槽。
[bookmark: _Toc16641][bookmark: _Toc147610516][bookmark: _Toc150017167][bookmark: _Toc11973][bookmark: _Toc460827482]5.2　远传水表安装
5.2.1　水平式水表和垂直螺翼式水表应水平安装。水平式螺翼式和容积式水表可根据实际情况确定水平、倾斜或垂直安装。当垂直安装时水流方向必须自下而上。
5.2.2　水表前后直线管段的最小长度，应符合水表的产品样本的规定，并满足下列要求：
　　1　螺翼式水表的前段应有8~10倍水表直径的直管段。
　　2　其他类型的水表前后宜有不小于300mm的直管段。
5.2.3　采用管道式水表时，分水栓与水表节点有向下布置与向上布置两种方式。
5.2.4　分水栓与水表节点的安装位置受建筑限制时，可采用同轴式水表。
5.2.5　住宅中的分户远传水表，其表后允许不设阀门和泄水装置。
5.2.6　当远传水表可能发生反转、影响计量和损坏水表时，应在水表后设止回阀。
5.2.7　远传水表安装后，应检查远传水表有无倾斜、倒装及支架结合是否牢靠，检查完毕后，在表接头打上铅封，并应从上到下的顺序记录远传水表编号，关闭表前阀至进行通水抄表。
5.2.8　减压阀与远传水表宜在系统冲洗试验之后安装。
5.2.9　水表安装时应考虑其前后与水表口径相对应的直管段，多只远传水表并排
安装时，水表中心间距不应小于200mm，并保证表面朝外，方便读数。
5.2.10　给水立管管中心至管井内墙面距离不应小于160mm，管道井内其它管道与给水立管管中心的间距不应小于300mm。管道井内其他管道、室内消火栓箱的安装不得影响水表的安装、读数和维护。
5.2.11　直读远传表应按照安装说明书进行安装，且应符合以下要求：
　　１　安装前，表盘应保证清洁；
　　２　安装时，摄像头应对准表盘数字；
　　３　安装完毕后，应对照片中的仪表数据进行校对。校对无误后，应根据现场情况用扎带或防水胶等材料辅助固定好设备。
[bookmark: _Toc150017168]5.3　远传电能表安装
5.3.1　远传电能表的安装位置应与热力管线保持500mm以上的距离；
5.3.2　远传电能表应安装在不受震动和机械损伤，且便于安装和抄表工作的场所，安装位置附近不应有强磁场或电场。
5.3.3　电能计量箱直接安装于墙面时其底口距地面应在1.8m～2.2m之间。装入电能计量箱内的单相有功电能表为单层排列时，电能计量箱底部距地面距离应为1.7m～1.9m。为双层排列时，上层电能计量箱距地面距离不应大于2.1m。
5.3.4　电能计量箱嵌入墙体内时其底口距地面不应低于1.4m，特殊情况下安装时不应低于1.2m。
5.3.5　远传电能表装于立式配电盘或成套开关柜时，其安装位置不应低于0.7 m。
5.3.6　远传电能表应固定安装在开关柜（箱）内或安装在电能表板、电能计量箱或配电盘上。安装在露天或公共场所及人易接触的地方时，应加装电能计量箱。在开关柜或配电盘上安装电能表时，电能表应安装在配电装置的左方或下方，且应满足下列原则：
　　1　远传电能表与表板、配电盘的上边沿的距离不应小于50mm；
　　2　远传电能表上端距电能计量箱顶端不应小于80mm；
　　3　远传电能表侧面距表板、电能计量箱侧面边沿不应小于60mm；
　　4　远传电能表侧面距相邻的开关或其他电气元件不应小于60mm。
[bookmark: _Toc150017169]5.4　远传燃气表安装
5.4.1　远传燃气表安装应符合现行行业标准《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94等的有关规定。燃气表安装位置应靠近水平支管入户处，并应预留控制设备安装及维修所需的空间。
5.4.2　燃气表不应安装在下列位置：
　　1　卧室﹑更衣室及卫生间内；
　　2　有电源﹑电气开关及其它电气设备的管道井内，或有可能滞留泄漏燃气的隐蔽场所；
　　3　环境温度高于45℃的地方；
　　4　堆放易燃﹑易腐蚀或有放射性物质等危险的地方；
　　5　有变压﹑配电等电气设备的地方；
　　6　有明显震动影响的地方；
　　7　高层建筑物的避难层及安全疏散楼梯间；
　　8　经常潮湿的地方。
5.4.3　住宅内燃气表可安装在厨房内，高位安装燃气表时，表底距地面不宜小于1.6m。当燃气表装在燃气灶具上方时，燃气表与燃气灶的水平净距不应小于300mm。低位安装时，表底距地面距离不应小于100mm。
5.4.4　燃气表安装在厨房内应加装燃气报警器。燃气报警器的设置应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116和《建筑设计防火规范》GB 50016等的有关规定。
[bookmark: _Toc150017170]5.5　远传热量表安装
5.5.1　远传热量表应水平方向安装或者竖直方向安装，热量表标识箭头方向（包括过滤器）应与暖通管道水流方向一致，竖直安装时水流流动方向应向上。
5.5.2　远传热量表进水端热水球阀应仅允许全开与全闭两种状态，热量表出水端热水球阀应可进行流量调节。
5.5.3　远传热量表计算器（显示器）应注意防水浸泡。
5.5.4　若远传热量表安装在室外或楼梯走廊时，可装设表箱。不应完全关闭管道阀门，避免因无热水流动而冻坏热量表。
　　【条文说明】为达到保温以及避免计量系统人为损坏，在室外或楼梯走廊安装远传波热量表表箱。
[bookmark: _Toc150017171]5.6　采集器、集中器和主站的安装
5.6.1　采集器的安装应满足下列要求：
　　1　采集器的安装高度应符合本规程4.3.7的要求。
　　2　采集器采用金属支架或保护盒明装时，应先将支架或保护盒用膨胀螺钉固定在墙壁上，再将采集器支架的外壳接地，具体安装方式应以生产制造厂安装说明为准。
5.6.2　集中器的安装应满足下列要求：
　　1　集中器的安装高度应符合本规程4.3.7的要求。
　　2　壁挂式集中器应采用不小于M8的膨胀螺栓固定在墙壁上。
　　3　集中器箱应带锁保护，具体安装方式应以生产制造厂安装说明为准。
5.6.3　主站的安装应满足下列要求：
　　1　主站宜安装于振动和电磁干扰较小的室内环境。
　　2　安装远传抄表系统软件后，应建立用户和表具对应信息库，并调试抄表软件。
[bookmark: _Toc150017172]5.7　管线敷设
5.7.1　入户线穿管明敷或穿管暗敷穿线时，应先将导线分户排直，减少导线在管内弯曲和缠绕。导线在敷设长度内严禁接头，导线与设备连接应将线头搪锡，压接牢固，接触可靠。
5.7.2　电线、电缆的芯线连接管和端子，规格应与芯线的规格适配，且不应采用开口端子。
5.7.3　电线、电缆的回路标记应清晰，编号应准确。
5.7.4　电线导管应采用硬质塑料管，管材应采用难燃材料，其氧指数应大于30%。
5.7.5　管径大小应根据管内导线截面确定，绝缘导线（两根除外）总截面积（包括外护层）不超过管内截面积的40%。
5.7.6　硬质塑料管敷设时，管口应平整光滑。管与管、管与盒箱等器件采用插入法连接时，应在连接处结合面涂专用胶合剂，接口应牢固密封。
5.7.7　直埋于地下或楼板内的刚性绝缘导管，在穿出地面或楼板易受机械损伤的一段，应采取保护措施。
5.7.8　硬质塑料管明敷时，其固定点间距不应大于表5.7.8塑料管明敷时固定点最大间距。
表5.7.8　塑料管明敷时固定点最大间距
	[bookmark: _Hlk102328778]公称直径（mm）
	20及以下
	25～40
	50及以上

	最大间距（m）
	1.0
	1.5
	2.0


5.7.9　入户接线盒安装于室内时，敷设方式应为暗装，安装高度不应低于1.8m。
[bookmark: _Toc150017173]5.8　调试
[bookmark: _Toc460827509]5.8.1　计量设备与采集设备调试。通信及电源等线路应进行检查，采集设备应能对表计进行成功采集，并应根据现场数据核对采集结果，并编写《工程施工日志》和《工程调试记录表》，见附录E的表E4和E5。
[bookmark: _Toc460827510]5.8.2　采集设备与主站调试。主站应能下发档案，并应能对集中器的数据进行召测。下发档案24小时后，应将抄表成功率进行统计并反馈施工方。
[bookmark: _Toc460827511]5.8.3　工程补遗。抄表失败的表计应进行现场核对，应核对接线是否正确、资产号与表计号对应关系是否正确等。核对《设备档案信息表》、《设备安装档案清单》，见附录E的表E2和E3，若需要对现场工程补遗，应填写《工程施工日志》和《工程调试记录表》，见附录E的表E4和E5。
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[bookmark: _Toc147610517][bookmark: _Toc150017174]6　施　　工
[bookmark: _Toc13089][bookmark: _Toc147610518][bookmark: _Toc150017175]6.1　一般规定
6.1.1　远传抄表系统的工程安装前应编制施工组织和施工方案，方案中应包括与主体结构施工、设备安装、装饰装修及其它弱电系统的协调配合、安全措施以及施工前环境检查等内容。
　　【条文说明】在进场施工前，组织设计、工程、施工等相关人员对现场进行实地勘察，并对设计方案、施工方案、设计图等进行会审，审核设计与现场是否相符，设备配置、安装位置是否合理等。根据抄表系统工程的工程量确定施工队伍的组织管理机构，包括材料管理、设计图纸管理、施工管理等。
　　1　材料管理：掌握施工进度，及时供应工程材料,作好材料进、出库的管理工作，对不合格的器材不得在工程中使用。
　　2　设计图纸管理：负责方案和施工图纸的设计以及施工过程中图纸的变更。
　　3　施工管理：严格执行施工工艺和规程，落实设计文件和施工图纸变更后的施工实施情况
6.1.2　远传抄表系统施工前应符合下列条件：
　　1　施工图纸及其他技术文件齐全，并通过审查；
　　2　施工组织及施工方案已经批准，并完成技术交底；
　　3　材料、施工队伍、机具等已准备就绪，现场具备保证正常施工条件；
　　4　主要设备、材料、成品和半成品进场检验记录齐全，并符合本规程和设计要求。
6.1.3　远传抄表系统安装施工过程中，施工单位应配合土建及其他相关专业进行阶段性检查和隐蔽工程验收，保证远传抄表系统安装工程顺利进行。
[bookmark: _Toc466463703][bookmark: _Toc466467540][bookmark: _Toc466304840][bookmark: _Toc460827498][bookmark: _Toc466302778][bookmark: _Toc466472954][bookmark: _Toc465112388][bookmark: _Toc465110082][bookmark: _Toc12146][bookmark: _Toc460827550][bookmark: _Toc460241569]6.1.4　进场施工的远传抄表系统的相关配件要符合国家机电产品的质量、技术性能等要求，应有检验报告、质量管理体系认证书、产品合格证以及其它有关的证书。
　　【条文说明】远传抄表系统相关设备及产品严格按标准生产，产品必须有生产厂名、批号、检验代号及生产日期，便于工程质量监督部门监督，防止伪劣产品混入。
[bookmark: _Toc147610519][bookmark: _Toc150017176][bookmark: _Toc466467541][bookmark: _Toc460241570][bookmark: _Toc466304841][bookmark: _Toc460827499][bookmark: _Toc465112389][bookmark: _Toc465110083][bookmark: _Toc466302779][bookmark: _Toc466472955][bookmark: _Toc460827551][bookmark: _Toc466463704]6.2　施工要求
[bookmark: _Toc460827501][bookmark: _Toc460241572][bookmark: _Toc460827553][bookmark: _Toc465112391][bookmark: _Toc465110085][bookmark: _Toc466302780][bookmark: _Toc466304842][bookmark: _Toc466467542][bookmark: _Toc466463705][bookmark: _Toc466472956]6.2.1　施工勘查应包括下列内容：
[bookmark: _Toc460827502]　　1　设备安装位置勘察及确定。应核查所有采集设备及水、电、气、热表计的安装位置及数量，确定安装方式，做好表计相关记录信息见附录E的表E1。
[bookmark: _Toc460827503]　　2　线路敷设勘察及确定。应确定M-Bus走线及采集对应关系及相关记录信息见附录E的表E1。
[bookmark: _Toc460827504]　　3　现场表计信息确认。应落实表计类型、通讯方式、安装位置、表计资产号、表计通讯地址等，其中新安装表计应在现场进行登记及核实，表计档案信息由电、水、气、热企业提供，并填写《现场查勘表》见附录E的表E1。
[bookmark: _Toc460827505]　　4　施工方案。应根据现场编写施工方案，提供施工示标图及采集对应关系，编写工程实施方案《设备档案信息表》，可作为施工方案附件见附录E的表E2。
　　【条文说明】本条第一款：安装方式包括集中/分散、安装于墙面/嵌入墙体内、铁箱/塑料箱、室内/室外/竖井内等
[bookmark: _Toc466467543][bookmark: _Toc465110086][bookmark: _Toc466302781][bookmark: _Toc466472957][bookmark: _Toc466463706][bookmark: _Toc460827554][bookmark: _Toc460827506][bookmark: _Toc466304843][bookmark: _Toc465112392][bookmark: _Toc460241573]6.2.2　施工前应由项目单位组织水、电、气、热、物业、建设单位等共同参与，明确施工进场时间、落实工期要求、出具用户告知、出具停水、停电、停气、停热计划等。
6.2.3　施工单位应落实设备、材料进场时间，物业应配合置放设备材料的场地。
6.2.4　采集设备、通信线、电源线、管材的安装应符合国家现行标准《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB 50254和《施工临时用电规范》JGJ 46的有个规定进行施工，并应根据施工方案对无线集中器、通信接口转换器、信号中继设备的安装。
6.2.5　工程施工应填写《设备安装档案清单》、《工程施工日志》见附录E的表E3和E4。
6.2.6　工程验收资料应提供项目实施所有资料，资料应包括《档案清单》、《工程日志》、《工程实施方案》、《设备安装档案信息表》和《工程竣工验收申请单》等。
6.2.7　工程施工调试完成后应进入试运行，试运行时间可按照7～15天运行周期，应以抄读成功率为验收依据，抄读成功率应符合下列规定：
　　1　一次抄读成功率应符合表6.2.7-1的规定：
表6.2.7-1　一次抄读成功率指标
	信道类型

	有线传输
	无线传输

	专线
	电力线载波
	有线网络
	光纤
	无线网络

	≥99%
	＞97%
	≥99%
	＞99%
	≥98%


　　2　日抄读成功率应符合表6.2.7-2的规定：
表6.2.7-2　日抄读成功率指标
	信道类型

	有线传输
	无线传输

	专线
	电力线载波
	有线网络
	光纤
	无线网络

	≥99.5%
	＞97%
	≥99%
	＞99%
	≥98%
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[bookmark: _Toc150017177][bookmark: _Toc268268956][bookmark: _Toc268268597][bookmark: _Toc6878][bookmark: _Toc268268738]7　验收
[bookmark: _Toc268268739][bookmark: _Toc268268957][bookmark: _Toc147610521][bookmark: _Toc268268598][bookmark: _Toc150017178]7.1　一般规定
7.1.1　远传抄表系统工程验收分为隐蔽工程、分项工程和竣工工程三部分进行。工程的验收应由建设和管理单位组织设计、监理、施工单位联合进行。
【条文说明】远传抄表系统工程验收分为隐蔽工程、分项工程和竣工工程三项步骤进行。
　　1　隐蔽工程
　　弱电安装中的线管预埋、直埋电缆、接地极等都属隐蔽工程，这些工程在下道工序前，应由建设单位代表（监理人员）进行隐蔽工程检查验收，并认真办理好隐蔽工程验收手续，纳入技术档案。
　　2　分项工程验收
　　弱电工程在某阶段工程结束，或某一分项工程完工后，由施工单位会同设计单位进行分项验收。
　　3　竣工验收
　　工程竣工验收是对整个工程建设项目的综合性检查验收。在工程正式验收前，应由施工单位进行预验收，检查有关的技术资料、工程质量，发现问题及时解决好。
7.1.2　远传抄表系统竣工后，施工单位应先自行组织有关人员进行检验评定，对系统的主控项目和一般项目等进行检测，符合技术指标后，并向监理单位提交竣工验收申请。
　　【条文说明】新建小区的验收申请由建设单位提出，改造小区的验收申请由物业提出。建设单位/物业以小区为单位，采集终端调试和用户采集等符合验收内容各项指标后，各类资料准备齐全，向监理公司提交竣工验收申请。监理公司对其验收施工区资料、工程质量、设备使用情况进行审核，落实跟踪建设单位整改消缺情况，验收合格后向项目管理组提交申请。
7.1.3　建设单位收到工程竣工验收申请后，应由建设单位会同管理单位组织相关人员组成工程验收委员会（验收小组）进行竣工验收。
7.1.4　组成的工程验收委员会（验收小组）应推荐主任（组长）、副主任（副组长），
验收技术人员比例不低于60%。
7.1.5　工程验收委员会（验收小组）验收的内容包括施工工程验收、系统检测验收和资料验收三部分。
7.1.6　施工工程验收应符合下列规定：
　　1　施工工程验收应依据正式设计文件、图纸、设计变更文件以及本技术规程进行。施工过程中若作局部调整或变更的，应由施工方提供变更审核单；
　　2　系统安装验收（包括前端表具设备和后端各设备）应现场抽验系统中设备的安装质量，前端表具设备抽验比例应为2%～5%。
3　施工线缆连接质量验收包括线缆型号、规格、连接标识、接线牢靠、布线整齐等。验收区应包括采集覆盖抄表段下所有用户数据采集及采集覆盖计量箱中所有的用户。
4　隐蔽工程验收应按本规程的附录A执行，施工验收应复核隐蔽工程验收的检查结果。
5　应有完整的施工记录及系统安全检查记录，施工工程验收记录应按本规程的附录B执行。
【条文说明】本条第2款系统安装质量包括：终端设备安装、调试应符合电力用户用电信息采集系统建设工程施工标准的要求，安装必须稳固无松动，可靠防雷。保护管敷设应整齐美观，应保证线槽牢固，并做好防水处理，有防腐等特殊要求的，应进行防腐处理。接地线应完整可视，接地应良好可靠。计量箱内通讯电缆接入应规范、整齐。电能表通讯电缆接入应牢固，不应虚接或反接。计量箱间通讯电缆接入应规范，应保证一端可靠接地。户外电缆工艺应满足工程施工标准，布管应规范、牢固、美观。所电能表计量箱、电能表、集抄终端箱均应贴有资产码。所有电能表、集抄终端箱应进行铅封。终端天线安装应牢固并不易被损坏。终端电源应可靠、稳定。外部电缆均应配置PVC管进行保护，走线应规范、牢固。应无遗留施工垃圾，有关的孔洞均应封堵良好。
本条第3款施工线缆连接质量验收具体内容有：RS-485通信成功率应为100%（三次平均）。GPRS通信成功率应不低于95%（三次平均）。每个采集终端的信号强度不应低于-80（dB）。水、电、气、热表数据正确率应为100%，应无“无效数据”的用户。水、气、热表日采集成功率应不低于99.5%。
7.1.7　系统检测验收应符合下列规定：
1　系统检测验收应依据设计文件、变更文件以及本规程相关内容进行验收。对照初步设计意见、设计整改落实意见和工程检验报告，检查系统的主要功能和技术指标应符合系统设计文件、变更文件、工程合同和国家现行标准与管理规定等相关要求。
2　检查系统配置，包括设备数量、型号及安装部位应符合设计文件和变更文件的要求。
3　外购设备和主要材料应具有出厂合格证明。
4　电源供电正常，电压、极性应符合要求。停电后应能保证系统在规定的时间内正常工作。
5　系统检测验收记录应按本规程的附录C执行。
　　【条文说明】本条第1款系统的主要功能包括：主站软件功能、主站软件访问模式、系统配置、主站对表具的抄收、系统防雷接地和备用供电措施六个部分。系统主要技术指标包括一次抄表成功率、数据抄读差错率、基表表具的误差、系统断电恢复供电运行四项。本条第5款系统检测验收前，应进行附录C系统检测验收记录中的检测项目的测试，符合验收条件后，进行系统检测验验收，并给出系统检测验收结论。
7.1.8　资料验收应符合下列规定：
1　设计、施工、监理单位应提供全套完整的文件和资料，并应做到内容完整、标记确切、文字清楚、数据准确、图文表一致，宜提供相应的电子版文件。
2　资料验收应包括：工程验收申请表、甲方提供设备的使用情况记录表、监理单位验收报告、工程档案信息、工程管理资料及相关整改通知单等。
3　资料验收记录应按本规程的附录D执行。
[bookmark: _Toc466304851][bookmark: _Toc460241581][bookmark: _Toc466472965][bookmark: _Toc460827517][bookmark: _Toc466463714][bookmark: _Toc465110094][bookmark: _Toc466302789][bookmark: _Toc466467551][bookmark: _Toc465112400][bookmark: _Toc460827562]　　【条文说明】本条的档案信息验收应满足以下要求：
1　水、电、气、热表厂家、规约、地址信息应正确。
2　采集水、电、气、热表与用户关系应正确。
3　采集电能表与计量箱关系应正确。
4　采集水、气、热表与接口转换器关系应正确。
5　采集水、电、气、热表与采集终端关系应正确.
6　采集水、电、气、热表与台区关系应正确。
7.1.9　验收结论应符合下列规定：
1　通过验收的工程项目应按附录F填写“竣工工程验收记录表”，并对验收中存在的问题，提出建议与要求。
2　未通过验收的工程项目，应提出整改意见，由施工单位负责整改，整改合格后继续进行验收。
7.1.10　整改后的工程项目应符合下列规定：
[bookmark: _Toc268268958][bookmark: _Toc268268599][bookmark: _Toc268268740]1　整改后验收通过的工程项目，施工单位应根据验收结论提出的建议与要求，提出书面整改措施，并经建设单位认可签署意见。
[bookmark: _Toc20204]2　整改后验收仍不通过的工程项目，不得交付使用。施工单位应根据验收结论提出的问题，抓紧落实整改后方可再提交验收，再次验收合格形成合格结论，仍不合格的继续整改，直至合格为止。
[bookmark: _Toc147610522][bookmark: _Toc150017179]7.2　隐蔽工程验收
7.2.1　施工中应做好隐蔽工程的验收。
7.2.2　管线敷设时，建设单位或监理应会同设计、施工单位对管线敷设质量进行检验，并按附录A填写隐蔽工程验收单。
　　【条文说明】竣工验收时，隐蔽工程验收对照附录A的记录复核隐蔽工程验收表的检查结果。
[bookmark: _Toc268268600][bookmark: _Toc147610523][bookmark: _Toc268268741][bookmark: _Toc268268959][bookmark: _Toc18811][bookmark: _Toc150017180]7.3　分项工程验收
7.3.1　分项工程验收宜根据工程施工特点分期进行，应在施工班组内进行自检、互检的基础上由施工单位负责人、质检员、各分项负责人进行共同验收，并按附录B填写施工工程验收记录表。
　　【条文说明】入住后安装住宅远传抄表系统按分项工程进行验收时，应填写附录B施工工程验收记录之后应进行系统检测验收。
7.3.2　对影响工程安全和系统性能的工序，应在本工序验收合格后才能进入下一道工序的施工。
[bookmark: _Toc26776][bookmark: _Toc268268742][bookmark: _Toc268268960][bookmark: _Toc268268601]7.3.3　分项调试合格后，应进行性能检测。
[bookmark: _Toc147610524][bookmark: _Toc150017181][bookmark: _Hlk102317113]7.4　竣工验收
7.4.1　远传抄表系统工程竣工验收应在地方政府的建设主管部门、建筑工程质量监督站的监督下，由建设单位技术负责人主持，设计单位、施工单位、管理单位技术和专业负责人参加进行。
　　【条文说明】远传抄表系统工程施工前要向地方建设行政主管部门进行质量监督备案，施工全过程由政府监管，竣工验收时到验收现场进行竣工程序的监督。
7.4.2　远传抄表系统工程竣工验收时，建设单位代表宣读竣工验收申请后，验收各方应对验收申请中提出的已具备竣工验收的条件进行评定。
　　【条文说明】验收申请的内容包括：竣工工程按设计和施工合同完成的情况；各分项、专业工程验收情况；工程技术档案和竣工图的完成、预验和移交情况；甩项及遗留问题等有关的情况。
7.4.3　远传抄表系统工程竣工验收应包括下列内容：
　　1　设计单位介绍竣工工程设计质量检查情况；
　　2　施工单位介绍施工质量评定总结情况；
　　3　监理单位介绍监理质量评估情况；
　　4　进行工程实体检查验收。
　　5　根据工程情况由主持人决定分组或集中进行，工程量大的也可以抽查方式进行。
7.4.4　远传抄表系统工程竣工验收后，应定期检查设备、线缆的工作状态，使用过程中如出现异常情况应及时采取措施。
7.4.5　竣工验收时，对施工过程中形成的能真实反映施工全过程、材料使用、技术质量的全部资料进行检查。
7.4.6　竣工工程实体验收和资料检查后，参加验收的各方应集中进行竣工工程质量评价和判定，并按以下三种判定情况形成验收结论。
　　1　系统检测试验全部合格；分项工程质量检测误差在允许范围内；工程实体检查及外观验收合格，无遗留问题。工程通过验收，判定为合格。
　　2　设备、材料和配件等保障性质量全部合格；工程实体检查和外观验收发现有一般缺陷，但不影响结构质量，对这种情况可以留给施工单位一定的整改时间，在监理的监督下，整改合格后再判定工程质量合格，通过验收，各方签署意见并加盖公章。
　　3　能证明质量合格的资料不全；工程实体检查或外观验收发现质量缺陷，对这种工程只提出应整改的问题，由施工单位在监理单位的监督下，逐项整改，整改合格后重新验收。
7.4.7　对经过竣工验收合格的工程，应按附录F填写“竣工工程验收记录表”，由各方代表签字盖公章生效，并纳入工程技术档案，统一移交和保存。

[bookmark: _Hlk102319679]
[bookmark: _Toc150017182]附录A　隐蔽工程验收
表A　隐蔽工程验收表
	[bookmark: _Hlk102321327][bookmark: _Hlk102319734]工程名称：

	建设单位/总包单位
	施工单位
	监理单位

	
	
	

	隐蔽工程内容
	序号
	检查内容
	检查结果

	
	
	
	安装质量
	部位
	图号

	
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	

	
	6
	
	
	
	

	验收意见
	




	建设单位/总包单位
	施工单位
	监理单位

	验收人：
日期：
签章：
	验收人：
日期：
签章：
	验收人：
日期；
签章：


[bookmark: _Toc268268744][bookmark: _Toc268268603][bookmark: _Toc268268962]

[bookmark: _Toc147610526][bookmark: _Toc150017183][bookmark: _Hlk102321600]附录B　施工工程验收记录
表B　施工工程验收记录表
	[bookmark: _Hlk102321623]序号
	验收项目
	验收依据
	检测结果
（打分）

	1
	设备安装质量
	远传表具
	按本技术规程施工的要求
	

	2
	
	采集器
	
	

	3
	
	中继器
	
	

	4
	
	集中器
	
	

	5
	设备线缆连接质量
	远传表具
	
	

	6
	
	采集器
	
	

	7
	
	中继器
	
	

	8
	
	集中器
	
	

	9
	管理中心
	主站线缆连接
	
	

	10
	
	其它辅助设备线缆连接
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	管线敷设质量
	明敷管线
	
	

	13
	
	接线盒、线缆接头
	
	

	14
	
	隐蔽工程验收复核
	
	

	检测结果分数统计（平均分）：
	施工工程验收结论：

	施工验收（人员）签名：
	验收日期：


[bookmark: _Hlk102321826]　　注：1．在检测结果栏内按实际情况在相应的空格内打分，按百分制打分（满分100分）；
　　　　2．检测结果栏内各项分数不小于80分，验收结论判为合格，小于80分应进行整改，整改后继续进行验收。
[bookmark: _Toc268268604][bookmark: _Toc268268745][bookmark: _Toc268268963][bookmark: _Toc147610527][bookmark: _Toc150017184][bookmark: _Hlk102321850]附录C　系统检测验收记录
表C　系统检测验收记录表
	[bookmark: _Hlk102321880]序号
	检测项目
	验收依据
	检测结果
（打分）

	1
	系统主要技术指标
	一次抄表成功率
	按本规程表6.2.7-1和表6.2.7-２
	

	2
	
	数据抄读差错率
	
	

	3
	
	表具准确度
	
	

	4
	
	系统断电恢复供电运行时间
	
	

	5
	
	
	
	

	7
	系统配置
	按系统设计要求（包括变更）
	

	8
	系统主站软件功能
	住户表具管理
	按系统设计要求（包括变更）
	

	9
	
	计费管理
	
	

	10
	
	故障报警
	
	

	11
	
	运行监控
	
	

	12
	
	自检维护
	
	

	13
	
	参数设置
	
	

	14
	主站软件访问模式
	B/S模式
	按本规程
	

	15
	
	远程管理监控
	
	

	16
	系统防雷与接地措施
	接地措施
	按本规程
	

	17
	
	防雷措施
	
	

	18
	备用供电
	按本规程
	

	检测结果分数统计（平均分）：


	系统检测验收结论：

	系统检测验收（人员）签名：


	验收日期：


[bookmark: _Hlk102322125]注：1．在检测结果栏内按实际情况在相应的空格内打分，按百分制打分（满分100分）；
2．检测结果栏内各项分数不小于80分，验收结论判为合格，小于80分应进行整改，整改后继续进行验收。

[bookmark: _Toc268268964][bookmark: _Toc268268746][bookmark: _Toc268268605][bookmark: _Toc147610528][bookmark: _Toc150017185][bookmark: _Hlk102322207]附录D　资料验收记录
表D　资料验收记录表
	[bookmark: _Hlk102322240]序号
	验收内容
	验收结果
（打分）

	1
	合同或协议书
	

	2
	系统设计文件
	

	3
	系统施工文件
	

	4
	工程变更文件
	

	5
	隐蔽工程验收报告
	

	6
	分项工程验收报告
	

	7
	外购设备验收及使用说明书
	

	8
	系统检测验收记录
	

	9
	系统试运行报告
	

	10
	系统使用说明书
	

	11
	申请竣工验收报告
	

	12
	工程竣工核算报告
	

	验收结果分数统计（平均分）：
	资料验收结论：

	资料验收（人员）签名：
	验收日期：


[bookmark: _Hlk102322614]注：1．在检测结果栏内按实际情况在相应的空格内打分，按百分制打分（满分100分）；
　　2．检测结果栏内各项分数不小于80分，验收结论判为合格，小于80分应进行整改，整改后继续进行验收。
[bookmark: _Toc268268966][bookmark: _Toc268268748][bookmark: _Toc268268607]
[bookmark: _Toc147610530][bookmark: _Toc150017186][bookmark: _Hlk102323575][bookmark: _Toc466467555][bookmark: _Ref466473225][bookmark: _Toc466472969][bookmark: _Ref466467047]附录E　施工用表
表E1　现场查勘表
	[bookmark: _Hlk102323627]台区名称：
	
	查勘楼栋：
	
	客户数量：
	
	
	

	电能表
	水表
	气表
	热表

	通信方案
	安装位置
	是否采集水表（　　）与电能表最远安装距离_____
	是否采集气表（　　）与电能表最远安装距离_____
	是否采集热表（　　）与电能表最远安装距离______

	
	
	通信方式
	安装位置
	通信方式
	安装位置
	通信方式
	安装位置

	载波
	楼道（每层安装）
	M-Bus
	用户家中
	M-Bus
	用户家中
	M-Bus
	用户家中

	微功率无线
	楼道（每隔3层及以上安装）
	无线
	水表井
	无线
	户外
	无线
	户外

	RS-485
	□地下室（或1楼）集中安装
	□RS-485
	户外集中安装
	
	其他：_____
	
	其他：_____

	
	每户门口分散安装
	
	户外分散安装
	
	
	
	

	
	其他：______
	
	地埋安装
	
	
	
	

	
	
	
	其他：_____
	
	
	
	

	查勘人员
	
	查勘日期
	


表E2　设备档案信息表
	[bookmark: _Hlk102324185]设备档案表

	序号
	用户名称
	详细住址
	水表通讯地址
	气表通讯地址
	热表通讯地址
	中继地址
	采集器地址
	集中器地址
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：详细住址请具体到楼栋/单元/楼层/户号。
[bookmark: _Ref466467087][bookmark: _Hlk102324233]表E3　设备安装档案清单
	[bookmark: _Hlk102324264]台区名称
	
	集中器编号
	

	通信接口转换器编号
	通信接口转换器安装位置
	资产类型
	通讯方式
	M-Bus线路号
	资产编号
	设备安装地址

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Hlk102324724]表E4　工程施工日志
	[bookmark: _Hlk102324763][bookmark: _Ref466467113]工程施工日志

	日　　期
	
	天　　气
	

	施工人员
	
	记录人员
	

	计划内容
	

	实际完成内容
	

	未完成内容及原因
	

	备　　注
	


[bookmark: _Hlk102324939][bookmark: _Ref466467121]表E5　工程调试记录
	台区名称
	
	集中器编号
	

	[bookmark: _Hlk102324977]数据转换器编号
	数据转换器安装位置
	资产类型
	通讯方式
	M-Bus
线路号
	资产编号
	设备安装地址
	调试状态

	
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc150017187]附录F　竣工工程验收记录
表F　竣工工程验收记录表
	工程名称
	
	建设单位名称
	

	验收项目
	
	设计单位名称
	

	开工日期
	年   月   日
	施工单位名称
	

	竣工日期
	年   月   日
	监理单位名称
	

	验收内容、范围及数量：








	验收结论：           合格               不合格

	建设单位签字：

公章：



 年  月  日
	设计单位签字：

公章：



年  月  日
	施工单位签字：

公章：



年  月  日
	监理单位签字：

公章：



年  月  日
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为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1　表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2　表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3　表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4　表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《建筑设计防火规范》GB 50016
《住宅设计规范》GB 50096
《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116
《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》GB 50168
《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB 50254
《住宅建筑规范》GB 50368
《外壳防护等级（IP代码）》GB/T 4208
《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94
《施工临时用电规范》JGJ 46
《电能计量装置安装接线规则》DL/T 825
《民用建筑远传抄表系统》JG/T 162
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住宅远传抄表系统应用技术规程
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修 订 说 明
本规程是在《住宅远传抄表系统应用技术规程》T/CECS 303-2011的基础上修订而成。
本规程修订过程中，编制组进行了住宅远传抄表系统应用技术的项目研究，总结了我国远传抄表系统建设的实践经验，同时参考了国内供水、供电、供气、供热等相关单位在智慧水务、智慧供电、智慧供气和清洁供热等领域能源计量、数据采集和汇聚、平台搭建等先进技术，通过远传抄表系统检测方法的研究及应用等试验取得了降低管网漏损等技术成果。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确现解和执行条款规定，《住宅远传抄表系统应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
本规程所替代的历次版本为：
——《住宅远传抄表系统应用技术规程》T/CECS 303-2011
主编单位：住房和城乡建设部政策研究中心厨房卫生间研究所
北京化工大学
参编单位：成都千嘉科技有限公司
辽宁民生智能仪表有限公司
山东三龙智能技术有限公司
四川恒芯科技有限公司
陕西凯星电子科技有限责任公司
扬州仪扬电子科技有限公司
深圳市华旭科技开发有限公司
北京都龙科技发展有限公司
主要起草人：林润泉  王学伟  金鸿年  鞠树森  赵  勇
聂光义  任国贤  于尚惠  赵新正  朱尔茂
童有议  熊金华  王  琳
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