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前 言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2020 年第一批协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字[2020]14号）的要求，编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内外标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本指南。
本指南共分为９章和1个附录，主要技术内容包括：总则、术语、排水管网、中途泵站、处理设施、排放与利用、公共空间、个人防护、应急预案等。
本指南的某些内容可能涉及专利，本指南的发布机构不承担识别专利的责任。
本指南由中国工程建设标准化协会归口管理，由中国市政工程华北设计研究总院有限公司负责具体技术内容的解释。本指南在使用过程中如有需要修改或补充之处，请将有关资料和建议寄送中国市政工程华北设计研究总院有限公司（地址：天津市河西区气象台路99号，邮编300074，邮箱：necw@vip.sina.com），以供修订时参考。
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第1章 [bookmark: _Toc132110742][bookmark: _Toc155777925][bookmark: _Toc155797093]总  则
[bookmark: _Toc132110743][bookmark: _Toc155777926][bookmark: _Toc155797094]第一节 编制目的
城镇排水与污水处理系统是重要的市政基础设施，承担着居民生产生活污水的收集、输送、处理、再生水处理与污泥处理处置等基本功能，也对保障城镇公共卫生安全具有重要作用。城镇污水接纳人和其他温血动物的排泄物，存在高浓度、多种类的病原体。污水中病原体具有个体小、繁殖快、存活能力强、致病剂量低等特点，致病性强，可通过皮肤或粘膜接触、呼吸吸入、直接摄入等途径传播导致流行性疾病爆发。城镇排水与污水处理系统通过将污染物收集输送至污水处理厂对病原体进行隔离，再通过沉淀或过滤分离以及消毒灭活将病原体从污水中去除，从而有效控制传染性疾病的蔓延。
城镇排水与污水处理系统运行操作过程中，从业人员存在直接接触、飞溅接触、全身接触、磨损割伤或穿刺、气溶胶吸入等途径的病原体暴露风险，同时突发事件导致城镇排水与污水处理系统运行异常时，公众也面临病原体暴露风险。为加强城镇排水与污水处理系统病原体暴露风险防控，降低病原体传播风险，保护城市排水与污水处理系统从业人员及公众的健康，保障城镇排水与污水处理系统设备设施的稳定运行，制定本指南。
[bookmark: _Toc132110744][bookmark: _Toc155777927][bookmark: _Toc155797095]第二节 适用范围
[bookmark: _Hlk123137521]本指南适用于城镇排水与污水处理系统日常运行过程从业人员及公众的病原体暴露风险防范，对发生病原体传播风险期间的人员防护和设施安全运行也有指导作用。
[bookmark: _Toc132110745][bookmark: _Toc155777928][bookmark: _Toc155797096]第三节 总体原则
[bookmark: _Toc113187768][bookmark: _Toc155777929]一、建立设施人员管理体系
建立城镇排水与污水处理系统日常运行期间的病原体暴露风险防范体系和重大病原体传播事件期间的病原体传播风险防控体系，通过设备设施运行控制、公共空间管理、人员安全防护和应急保障，全面加强从业人员和公众的病原体暴露风险防范。
[bookmark: _Toc155777930]二、遵循分级分类管控原则
宜根据上游来水风险等级、作业区域及类型、病原体传播方式等，对城市排水和污水处理系统全部设备、设施及人员的病原体暴露风险进行分析评估，制定风险分级标准和分类管理办法。分级分类管控原则如下：
1 按照上游来水病原体风险进行排水与污水处理系统安全分级管控。发生病原体传播风险时，将接纳定点医疗机构、集中隔离点或涉疫小区下游的排水管网、中途泵站和处理设施作为重点防控对象；
2 根据从业人员在不同区域作业过程中接触污水或污泥的可能性，结合病原体暴露途径，综合评估人员感染风险，对从业人员采取分级防护；
3 根据病原体传播途径，针对接触暴露、呼吸道暴露和消化道暴露，分类提出发生病原体传播风险时从业人员个人防护用品配置要求及个人卫生管理要点。
[bookmark: _Toc155777931]三、保障设备设施稳定运行
保障城镇排水与污水处理系统符合设计与运维标准、再生水利用管理规范，既可保证病原体的去除效果，保护公众卫生安全，也避免因设备设施突发故障造成从业人员暴露风险增加。城镇排水与污水处理系统设计时，应充分考虑病原体暴露风险防范需求。
发生病原体传播风险时，加强核心设备设施的运行维护，保障城镇排水与污水处理系统稳定运行，避免突发运行事故导致从业人员及公众暴露风险增加。同时，按照相关标准规范要求进行作业区域、公共空间的通风、消毒，做好各类泥水飞溅的防护措施。
[bookmark: _Toc155777932]四、加强个人安全防护管理
从业人员应按照分级配置要求合理穿戴个人防护用品，严格遵守岗位操作规范安全作业，同时做好个人卫生管理，有效阻断病原体传播途径，降低从业人员的病原体暴露风险。
发生病原体传播风险时，可根据病原体传播特征，加强个人防护装备和个人卫生管理。
第2章 [bookmark: _Toc132110746][bookmark: _Toc155777933][bookmark: _Toc155797097][bookmark: _Toc36671790]术语
[bookmark: _Toc132111308][bookmark: _Toc155777934]1 城镇排水与污水处理Urban drainage and wastewater treatment
对城市的产业废水、生活污水和雨水的排放、接纳、输送，以及污水的处理和再利用。
[bookmark: _Toc132111309][bookmark: _Toc155777935]2 病原体 Pathogen
污水、污泥中存在的可导致人或动物致病的生物体，主要包括细菌、病毒、寄生虫、真菌、原生动物等。
[bookmark: _Toc132111311][bookmark: _Toc155777936][bookmark: _Toc132111310]3 病原体暴露风险 Risk of pathogen exposure
因日常从事污水、污泥处理处置工作或近距离接触而引发病原体感染的可能性。
[bookmark: _Toc155777937]4 病原体传播风险 Risk of pathogen transmission
发生能够严重威胁人类健康和生命安全的重大传染病事件，并通过污水、污泥进行病原体传播的可能性。
[bookmark: _Toc132111312][bookmark: _Toc155777938]5 接触感染 Contact infection
通过皮肤、黏膜直接或间接接触污水或污泥所导致的病原体感染。
[bookmark: _Toc132111313][bookmark: _Toc155777939]6 呼吸道感染 Inhalation infection
通过呼吸道吸入来自排水和污水处理系统含有病原体的气溶胶或飞尘导致的病原体感染。
[bookmark: _Toc132111314][bookmark: _Toc155777940]7 消化道感染 Ingestion infection
通过摄入被污水、污泥污染的食品和饮料，污水、污泥飞溅物，手部沾染的污水、污泥导致的病原体感染。
[bookmark: _Toc132111315][bookmark: _Toc155777941]8 密闭空间 Confined space
城镇排水与污水处理系统中与外界相对隔离，自然通风不足，易造成病原体积聚的有限空间，包括化粪池、蓄水池、调节池、地下及半地下污水处理厂、密闭式预处理区、进水泵房等区域。
[bookmark: _Toc132111316][bookmark: _Toc155777942]9 公共空间 Public space
排水与污水处理系统从业人员聚集性活动场所，包括办公室、会议室、食堂、电梯、卫生间等公共活动场所。
[bookmark: _Toc132111317][bookmark: _Toc155777943]10 喷雾消毒 Spray disinfection
使用固定式喷雾装置、农用喷雾器或其他喷雾器喷洒消毒液，对排水与污水处理系统各种密闭空间、物体（品）表面、建筑物表面、地面、作业现场，以及相关工具、车辆等进行消毒的处理方法。

第3章 [bookmark: _Toc155777944][bookmark: _Toc155797098][bookmark: _Toc118289740][bookmark: _Toc132110747][bookmark: _Toc36671805]排水管网
排水管网是城市重要的基础设施之一，承担着收集输送污水和快速导排雨水的功能。排水管网收集系统从业人员由于直接接触大量未经处理的原始污水，被污水中病原体感染的风险较大。因此，要加强对排水管网及其附属设备设施的巡查、检测及养护，保证管网健康运行以减少堵塞、冒溢事故的发生，同时加强管网污泥管理，降低从业人员及公众病原体暴露风险。
[bookmark: _Toc155777945][bookmark: _Toc155797099]第一节 一般规定
从业人员在排水管网的日常管理维护期间，要加强自动化监测设备维护管理，充分利用在线监测系统和自动化监测设备，实时掌握排水管网的水量动态变化，对可能出现的排水管道安全运行隐患进行预警，减少突发性事故的发生。
自然通风不足的排水管网作业区域，可能存在病原体气溶胶浓度较高的问题，应设置机械送排风系统。
发生病原体传播风险时，污水中病原体浓度急剧增加且传播风险大，可暂停直接或间接接触污水的管网普查和检测作业、降低常规性养护作业频次，从而降低作业人员病原体感染风险；必要作业时，应加强作业区域的通风和消毒，保护作业人员健康和安全。
[bookmark: _Toc155777946][bookmark: _Toc155797100]第二节 设施巡查
为避免因管道设施缺损、污水冒溢、违法排放等情况导致公众直接接触污水或污泥，增加病原体暴露风险，要定期对管渠、检查井、雨水口和排放口等排水设施进行日常巡视检查。巡查时应重点关注可引起管网堵塞和公众接触的问题，要点如下：
1 对化粪池井盖、窨井盖等设施的完整性进行巡查，发现问题时应及时安放护栏及警示标志，避免因井盖破损、缺失造成的人员跌落及井内气溶胶外溢，增加公众病原体感染风险；
2 对护栏、里程桩、警告牌、步道等明渠附属设施的完整性进行巡查，避免公众因设施缺失而造成跌落、误闯，增加病原体感染风险；
3 对闸门井、倒虹管、截流井和检查井等重要附属构筑物的使用情况进行巡查，确保排水管网稳定运行；
4 对明渠控制范围内的排水管网进行巡查，避免因污水溢流或倒灌而增加病原体暴露风险；
5 对溢流口和排放口进行巡查，发现污水直排入河的情况，要尽快进行污水拦截并在附近设置警示或绕行标志避免公众接触，同时开展上游溯源工作；
6 对向管渠内倾倒垃圾、粪便、残土、废渣等废弃物和在管渠控制范围内挖洞、取土、采砂、打井、开沟种植及堆放物件等有可能造成排水管渠堵塞的行为进行巡查，一经发现应及时制止并上报；
7 对施工工地周边的排水管渠加强巡查，严禁施工泥浆水未经处理直接排入管网，避免造成下游管网堵塞；发现泥浆水排入管道时，要及时阻断泥浆的排放并开展疏通作业。
发生病原体传播风险时，充分利用在线监测设备，减少常规巡查频次，非必要情况不进行开盖巡查，以降低从业人员病原体接触风险；同时，要对接纳高风险排水的管网、入河排口及施工工地等病原体暴露高风险点及违规排放行为加强巡查，巡查要点如下：
1 加强对定点医疗机构、集中隔离区、疫情小区及管网污泥中转站/处理站等重点排水户周边及下游排水设施的巡查，每日巡查不少于1次，确保周边排水设施运行顺畅无冒溢、下游管网低液位运行，遇到臭气散发严重管段，可采取简易措施封盖窨井盖的臭气逸散孔来控制气溶胶传播；
2 加强对排口的巡查，避免污水直排入河引起病原体外溢风险，一经发现要及时进行拦截或抽升，并同时开展上游溯源工作；
3 加强对正在施工的地下工程或排水管网改移、废除、穿越等工程的巡查，密切关注其施工状态并与属地政府和市政管线运行维护单位进行信息共享，及时掌握排水设施安全状况，避免排水管道因受外力破坏而导致污水外溢，增加病原体传播风险；
4 加强对违规排放、倾倒废弃物事件的巡查，以避免因管道堵塞而造成污水冒溢，保障下游排水设施的运行顺畅，降低从业人员和公众的病原体接触风险。
[bookmark: _Toc155777947][bookmark: _Toc155797101]第三节 管网检测
对排水管网进行周期性检测评估，建立城市排水系统检测台账，有利于排水管网的运行安全，避免堵塞冒溢事故的发生。除对排水管道进行常规功能状况检查和结构状况检查外，宜对容易发生事故的节点增加检测频次，如流砂易发地区、湿陷性黄土地区等地质结构不稳定地区的管道、管龄 30 年以上的管道及施工质量差的管道，避免坍塌堵塞。
管道检测作业时宜选用潜望镜检查、CCTV检测、声呐检测等机械检测方法，非必要不进行人员下井或进入管道检查等可能全身接触污水的作业方式，以降低病原体接触暴露风险；检测作业完成后，应用清水对反光镜、CCTV检测设备和声纳检测设备等接触过污水或污泥的设备或工具进行彻底清洁和消毒，避免病原体附着，增加暴露风险。
发生病原体传播风险时，宜暂缓排水管网常规检测工作，以降低从业人员直接接触污水或污泥导致病原体感染的风险。
[bookmark: _Toc155777948][bookmark: _Toc155797102]第四节 管网养护
定期进行管渠和倒虹吸管清淤及疏通、检查井和雨水口清捞及井盖或雨水箅更换等日常养护，可降低排水管网堵塞风险，保障排水管网安全运行。管网养护时，应尽量采取病原体暴露风险较低的作业方式，同时避免公众接触，养护要点如下：
1 井盖和雨水箅缺失或损坏时，排水管理单位应尽快安放护栏和警示标志，并修补恢复，避免人员跌落和井内气溶胶外溢，减少公众病原体暴露风险；
2 检查井防坠设施、雨水口垃圾拦截装置中的垃圾应定期清除；
3 排水管渠的疏通作业可采用射水疏通、绞车疏通、推杆疏通、转杆疏通、水力疏通和人工铲挖等方式，宜优先选用水力疏通或无需人员井下作业的机械疏通方式，尽量减少人工铲挖清掏频次。作业时应通过设置警戒区、加强个人防护等措施降低污水和污泥飞溅造成的病原体暴露风险；
4 检查井和雨水口的清掏宜优先选用吸泥车、抓泥车等机械设备，必须人工下井作业时，应按照现行行业标准《城镇排水管道维护安全技术规程》 CJJ 68的有关规定进行通风检测后下井作业；
5 明渠中的水面漂浮物和障碍物、垃圾等要定期打捞和清理，避免堵塞造成污水溢流，增加病原体暴露风险；
6 提高建设工地及其周边的排水管网疏通和清掏频次：相关检查井、雨水口、沉淀池每周清捞一次，中小型管道每月疏通一次，大型（含大型）以上管道每 3 个月疏通一次，避免管道堵塞冒溢；
7 作业时应设置路障和围栏，避免增加公众病原体接触风险。
8 作业完成后，要将作业面冲洗干净，同时对冲洗车、吸污车、提泥桶等接触过污水或污泥的设备、器具进行清洗。
发生病原体传播风险时，宜降低管网设施的日常疏通频次，优先保障易堵塞排水设施和截流设施的疏通养护工作，避免污水冒溢或直接排入水体；暂停对定点医疗机构、集中隔离区、疫情小区及管网污泥中转站/处理站等高风险排水户周边排水管网的日常管道清疏、管道修复、化粪池和检查井清掏等接触风险较高的作业。
发生病原体传播风险时，养护作业宜优先选用水力和机械疏通方式，不宜使用高压射水车进行管网疏通，以免因含有病原体的污水污泥飞溅而增加作业人员接触感染和呼吸道感染风险。作业开始前，可使用有效氯浓度1000  mg/L/~2000 mg/L 的含氯消毒剂对施工现场及周边区域进行喷雾消毒；作业完成后，应使用有效氯浓度1000 mg/L/~2000 mg/L 的含氯消毒剂对表面可能沾染污水、污泥的区域、施工设备和车辆进行喷雾消毒。
[bookmark: _Toc155777949][bookmark: _Toc155797103]第五节 管网污泥运输与处理
管网所收集生活污水中的排泄物携带大量病原体，在运输过程中极易附着于水中颗粒物及杂质，沉积为管网污泥，通过直接接触、飞溅传播或气溶胶传播导致疾病。加强对排水管网污泥的管理是日常控制病原体暴露的重要手段，管网污泥日常管理包括污泥运输及处理处置相关内容。
管网污泥装载时要严格控制装载量，避免运输时外溢；运输时宜采用专用密闭车辆，长距离运输前宜进行脱水处理。运输车辆驶出装载现场前，应将车辆槽帮和车轮冲洗干净，运输过程宜全程保持密闭状态，按指定路线运输，避开交通高峰时段和人流量大的道路，避免发生道路拥堵和污泥飞散、溅落、溢漏、恶臭扩散等可能引起病原体外溢的事故，减少公众病原体接触风险。
管网污泥的处理处置，应根据城市排水专项规划布局设置污泥中转站或处理站，在污泥中转站对污泥进行脱水处理、污泥处理站对污泥进行泥沙分离；进行填埋处置前应将污泥含水率处理至60%以下并符合填埋场的其他接受要求；排水管理单位应对处理处置过程进行跟踪和监督，确保污泥尽数处理不外流。
发生病原体传播风险时，应加强管网污泥管理和消毒，避免与公众发生接触。应急疏通和清掏作业中产生的管网污泥应使用有效氯浓度1000 mg/L~2000 mg/L的含氯消毒剂在作业现场进行喷雾消毒。污泥运输车驶出装载现场前，应对车辆槽帮和车轮进行冲洗，并使用有效氯浓度1000 mg/L/~2000 mg/L含氯消毒剂进行喷雾消毒。
[bookmark: _Toc155777950][bookmark: _Toc155797104]第六节 雨水调蓄设施管理
用于合流制排水系统溢流污染控制的雨水调蓄设施，由于接纳了生活污水，调蓄水和池内沉积物有一定的病原体载量，日常运行和维护时应加强病原体暴露风险防范。对密闭结构的调蓄池，应设置通风排气装置对其进行4次/h~6次/h通风换气，以防病原体在池内积聚；清洗维护时，宜选择水力清洗，减少人工入池作业频次；调蓄水和清淤冲洗水应接入污水系统，不应直接排入水体，避免污染受纳水体。
发生病原体传播风险时，用于合流制排水系统溢流污染控制的雨水调蓄设施，池内病原体浓度急剧升高，应加强消毒和作业管理。宜在调蓄池排气口处设置喷雾或紫外线消毒装置，避免含病原体的气溶胶外溢到环境中。宜减少调蓄池清淤频次，必须进行清淤作业时应选择机械或水力清洗，避免人工清洗作业；清淤冲洗水应接入污水系统或设置就地处理设施，就地处理设施应具备消毒功能；同时，宜加强对清淤冲洗水排入管网处的巡查和水位监测，避免管道堵塞冒溢。
发生病原体传播风险时，用于雨水利用和分流制径流污染控制的雨水调蓄设施，存在雨污水管网错接混接导致的病原体暴露风险，可临时增设消毒处理装置；用于雨水利用的雨水调蓄设施，应谨慎选择雨水回用途径，暂停与人体直接或间接接触的雨水利用。

[bookmark: _Toc155777951][bookmark: _Toc155797105]第七节 应急抢险
城镇排水管网应急抢险工作一般是由管道堵塞、爆管等原因引起，污水大量溢出不仅影响公众正常生活，造成环境污染，所携带的大量病原体更是增加了周边公众和作业人员的暴露风险，需立即对事故管段进行抢修作业。为降低病原体暴露风险，在应急抢险事故现场和抢修作业现场应及时设置路障和围栏，避免公众接触；作业人员应按照本指南第八章个人防护要求穿戴防护装备，降低病原体感染风险。
发生病原体传播风险时，应急抢险作业应以机械作业和水力作业为主，减少人工作业，降低作业人员病原体暴露风险。管道封堵宜采用气囊封堵，避免人工下井作业，防止泥水渗漏；管渠清掏可采用有泥水分离功能的机械作业方式，减少泥水飞溅。
发生病原体传播风险时，非特殊情况不组织人工有限空间作业，避免作业人员直接接触污水或污泥；必须作业时，宜采用开挖施工的方式减少有限空间作业频次，降低病原体暴露风险；如不具备开挖施工条件，且必须进行井下有限空间作业时，应按照现行行业标准《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 68的有关规定进行通风后佩戴全套个人防护装备下井实施作业，连续作业时间不宜超过30 min。
发生病原体传播风险时，应使用有效氯浓度1000 mg/L/~2000 mg/L 的含氯消毒剂对作业区域及器具进行消毒。作业开始前，可对施工现场及周边区域进行喷雾消毒；人工下井作业前，应对井盖及周围1 m范围进行喷雾消毒，打开井盖后对带合页的井盖背面和井壁口处进行消毒作业；完成后，应按照本章第五节相关规定妥善处理应急抢险作业期间产生的垃圾和污泥，并对表面可能沾染污水、污泥的区域、施工设备和车辆进行喷雾消毒。
[bookmark: _Toc155777952][bookmark: _Toc155797106]第八节 排水宣传
卫生用品、塑料袋、餐厨垃圾、计生用品等漂浮物及油污废水进入排水管网，易造成管网堵塞、冒溢，增加从业人员和公众病原体暴露风险。应加强排水宣传，规范排水行为，公众不得向下水道扔固体漂浮物，商户不得向雨水篦子、检查口或污水管网倾倒餐厨垃圾、汽修废水等含大量油污的污（废）水，施工单位泥浆水应自行处理排放或沉淀处理后再排入市政管网，减少固体废弃物、泥渣等排入市政排水管道，降低堵塞风险。
城市排水主管部门、排水管网运维单位可加强排水宣传，提高公民规范排水意识，要点如下：
1 通过海报、电视、互联网等媒体形式，加强对社会公众和排水单位规范排水的宣传教育引导；
2 指导小区物业管理单位、公共建筑业主或物业管理单位、酒店管理单位加强宣传，可采用在公共区域张贴宣传海报或发放宣传材料等形式，酒店行业可在房间摆放宣传材料、在卫生间张贴宣传海报或温馨提示，宣传材料或温馨提示条上应留有排水管网运维单位或应急抢险单位的联系方式。
排水管网运行单位应根据《城镇排水与污水处理服务》的规定，保障24小时排水服务热线畅通，方便公众发现排水管道堵塞、污水冒溢事件发生后及时报修。
第4章 [bookmark: _Toc132110751][bookmark: _Toc155777953][bookmark: _Toc155797107]中途泵站
中途泵站在排水系统中承担着提升和控制片区污水的功能，优化运行调控策略、加强设备设施巡检和养护对保障排水系统稳定安全运行具有重要意义。中途泵站汇集大量污水与泥渣，且结构较为密闭，病原体浓度较高，应加强泥渣管理和空间消毒，降低从业人员病原体暴露风险。
[bookmark: _Toc155777954][bookmark: _Toc155797108]第一节 运行养护
中途泵站作为所属排水片区的运行调控中心，在日常运行过程中应充分利用中途泵站的在线监测系统、自动控制系统和视频监控系统，减少人工巡检频次，降低从业人员病原体暴露风险。
协调建立厂网联合调度与沟通机制，依据天气、辖区污水产生情况及下游污水厂处理能力等条件对泵组进行实时调控，避免泵站长期高水位运行，避免管网污水冒溢。关注城市水体水位变化对排水管网运行和污水冒溢的影响，及时与河道运行管理部门协调城市水体水位的控制要求。城市水体水位较高的地区，应适当降低水体水位至与水体沿线污水收集管道水位基本持平，缓解水体倒灌或污水外渗等问题。
为保证中途泵站的安全稳定运行，应按照现行行业标准《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》CJJ 68、《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6的相关规定对电气设备、进出水设施及泵站辅助设备进行巡视、日常养护和定期维护。日常巡视应根据提前设定的巡视路线、巡视项目、巡视周期对泵站设备（泵站机组和电器设备）进行全面巡视，现场巡视每天不应少于1次，视频巡视每4h不宜少于1次。为降低养护从业人员病原体暴露风险，日常格栅和沉砂池的砂渣清捞和收集宜采用机械分离和输送方式，必要时再采用人工清捞，清捞出的砂渣应进行脱水处理。
发生病原体传播风险时，降低管网沿线中途泵站的运行液位，条件允许时可将液位控制在中心线位置附近，为上游管网预留充足的空间，避免管网沿线，尤其是居民小区内污水冒溢。
发生病原体传播风险时，中途泵站宜采用“少人值守，远程监控”的管理模式，减少从业人员接触污水或污泥的机会；降雨发生时，无人值守的中途泵站宜采用“巡视运行”与“驻站值守”相结合的管理模式，降低排水管网溢流风险。
发生病原体传播风险时，宜减少雨水泵站的初期雨水池、泵前池及调蓄池的日常清淤频次，应急清淤时，应加强作业人员防护。

[bookmark: _Toc155777955][bookmark: _Toc155797109]第二节 泥渣管理
中途泵站在日常运行和养护过程中产生的大量栅渣、垃圾和污泥，是病原体滋生、繁殖和传播的温床，严格管理和妥善处置泥渣可以很大程度上降低病原体的暴露风险。中途泵站日常产生的泥渣不宜长期堆积，要随产随清并使用不漏容器收集；格栅除污机宜设定为自动运行模式，减少人工清掏频次，降低病原体暴露风险。集水池内积泥的清掏宜采用水力方式，降低作业人员病原体暴露风险。泥渣的运输与处置参考本指南第三章第五节相关规定执行。
发生病原体传播风险时，泥渣中的病原体传播性强，应加强对泥渣管理和消毒，可在中途泵站格栅或栅渣输送设备上增设喷雾消毒装置。栅渣和污泥的消毒、运输和处置参照本指南第三章第五节相关规定执行。
[bookmark: _Toc155777956][bookmark: _Toc155797110]第三节 空间消毒
中途泵站结构密闭，泵房内病原体浓度高，宜在泵站内设置相对独立的泵房、栅渣间和值班室，防止泵房、栅渣间高浓度气溶胶逸散至值班室，增加从业人员病原体暴露风险。泵房和密闭式格栅间应设置通风除臭设备以确保空气流通，降低作业空间病原体含量；自然通风条件不足时，应设置机械送排风系统。
发生病原体传播风险时，应提高通风除臭设备的养护频次以确保正常运行，同时，宜增大风量及换气频次以减少含有病原体的气溶胶在泵房内的聚集，并在排气口临时增设消毒设施，降低公众病原体暴露风险。同时，还应对中途泵站进行定期消毒，消毒要点如下：
1 存在接触或吸入风险的有人值守的泵房，宜使用有效氯浓度500 mg/L~1000 mg/L的含氯消毒剂对密闭空间进行每日消毒；
2 中途泵站除臭系统产生的吸附剂废弃物，宜使用有效氯浓度1000 mg/L~2000 mg/L的含氯消毒剂进行喷雾消毒，并用密闭车辆安全运输到规定场所进行最终处置；
3 配套有排水管网巡检维护车间的中途泵站，宜设置隔离消毒区域。排水管网巡检维护工程车辆返回车间后，宜使用有效氯浓度500 mg/L~1000 mg/L的含氯消毒剂进行喷雾消毒。
第5章 [bookmark: _Toc132110753][bookmark: _Toc155777957][bookmark: _Toc155797111]处理设施
[bookmark: _Toc36671810][bookmark: _Toc132110754][bookmark: _Toc155777958][bookmark: _Toc155797112]第一节 一般规定
充分利用污水污泥处理设施在线监测仪表、设备监控系统、视频监控系统、中控系统等监控设施的远程监控和故障诊断功能，及时发现设备故障和工艺运行问题，保障处理设施正常稳定运行的同时，减少人工运行维护作业频次。
城镇污水处理厂出水、出泥卫生学指标应满足国家现行标准《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918、《城市污水再生利用 景观环境用水水质》GB/T 18921、《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T 18920、《城镇污水处理厂污泥处理稳定标准》CJT 510等有关要求，保障排放与利用环节的病原体微生物风险控制。
宜根据管网设施情况及上游来水水量特征设置污水处理厂泵站编组，缩短峰值水量运行时间，确保消毒单元接触时间满足消毒要求。
发生病原体传播风险时，关注进水水质水量波动对污水处理厂稳定运行的影响，人员流动限制、停工、停产、停业等可能引起服务范围内污水水质和水量波动，应制定相应的运行调度方案。
发生病原体传播风险时，家庭、公共场合、定点医疗机构等排水户消毒剂使用量的增加会消耗进水碳源，影响生物系统污泥活性，可采用在线监测数据分析、进水余氯检测等手段，评估污水处理厂进水受公共场所和家庭含氯消毒剂使用的影响，并采取相应措施。进水氧化还原电位（ORP）和余氯明显提高、COD和NH3-N明显降低、pH大幅波动时，厌氧/缺氧池ORP明显提高时，出水NH3-N和NO3--N指标突然增长时，进水可能受到含氯消毒剂影响。可采取回流剩余污泥至进水端、投加碳源、投加脱氯药剂、适当增加曝气量、调整进水点或碳源投加点至生物处理单元起始点等措施，降低含氯消毒剂对生物处理系统运行效能的影响。
发生病原体传播风险时，根据不同作业区域、作业类型的病原体暴露风险，调整从业人员作业要求。暂停污水处理池体清理、设备维护等常规性检修计划，原计划的污水处理池体放空、设备维修等工作，应推迟实施。根据设备设施仪表的运行稳定性，结合作业区域病原体暴露风险和空间密闭性，调整巡检作业频次。对存在污水和污泥飞溅风险密闭空间的设备设施运行状况进行在线监控，减少人工巡检操作频次；无异常情况时，可暂停配电室、鼓风机房、泵房等自动化运行设备间的巡查。
[bookmark: _Toc36671811][bookmark: _Toc132110755][bookmark: _Toc155777959][bookmark: _Toc155797113]第二节 预处理
预处理单元对微生物没有明显的去除作用，污水污泥中病原体浓度较高，同时进水井、进水泵池、格栅间、沉砂池等预处理设备设施相对密闭，从业人员面临病原体感染风险较高。可通过加强设施、设备和砂渣管理，必要时设置空间消毒，降低病原体暴露和传播风险。
[bookmark: _Toc132111341][bookmark: _Toc155777960]一、设备设施管理
预处理单元宜加盖封闭，条件允许时可加装除臭系统，防止病原体随气溶胶扩散。
提升泵出水口、格栅及栅渣清涝设备、沉砂池出水堰、砂石分离器等区域通常存在明显的跌水和气溶胶扩散现象，应根据上述设施或设备周边的污水飞溅状态采取相应防飞溅措施，对设置高压冲洗装置的格栅进行封闭或增设防护罩，在提升泵出水口、格栅及栅渣清涝设备、沉砂池出水堰、砂石分离器等跌水处设置导流板或封闭装置，降低从业人员病原体接触感染、呼吸道感染等风险。
发生病原体传播风险时，将预处理单元作为重点管控对象，根据飞溅状态划定限制出入区域，严格执行出入管理制度。
[bookmark: _Toc132111342][bookmark: _Toc155777961]二、砂渣管理
栅渣和泥砂使用不漏水容器收集，随产随清，避免长期堆积，滋生蚊蝇，污染周边区域。格栅栅条、出渣口及机架悬挂杂物的日常清理可采用加长型工具，保证作业人员与格栅的距离，降低污水、砂渣飞溅导致的病原体接触感染风险。
发生病原体传播风险时，栅渣、泥砂上附着的病原体含量急剧增加，宜加强消毒和除臭管理，要点如下：
1 每日使用有效氯浓度1000 mg/L~2000 mg/L的含氯消毒剂对栅渣、沉砂堆放点进行喷雾消毒；
2 在栅渣螺旋输送设备上临时增设喷雾消毒装置，使用有效氯浓度1000 mg/L~2000 mg/L的含氯消毒剂对栅渣进行连续喷雾消毒；
3 在栅渣、沉砂堆放点周边加装封闭设施及除臭系统，避免气溶胶扩散。
[bookmark: _Toc132111343][bookmark: _Toc155777962]三、空间消毒
发生病原体传播风险时，可对预处理单元的密闭式作业空间消毒，降低从业人员病原体感染风险。预处理单元空间消毒要点如下：
1 临时增设喷雾或紫外线消毒装置，每日定时消毒；
2 喷雾消毒宜使用有效氯浓度500 mg/L的含氯消毒剂；
3 设有生物除臭系统时，不宜使用含氯消毒剂。确需使用时，应密切关注除臭效果，控制消毒剂对除臭系统微生物的影响；
4 人员进入作业区域期间，应暂停消毒。
[bookmark: _Toc36671812][bookmark: _Toc132110756][bookmark: _Toc155777963][bookmark: _Toc155797114]第三节 生物及深度处理
我国目前普遍采用较长的泥龄活性污泥系统和完善的深度处理系统，通过吸附和固液分离可实现病原微生物多个数量级的去除，生物及深度处理单元从业人员面临病原体感染风险较小。排水户含氯消毒剂过量使用可能会消耗进水碳源，影响污水处理厂稳定运行。可通过加强设备设施管理、调整运行策略、增加空间消毒，保障污水处理系统稳定运行，降低病原体暴露和传播风险。
[bookmark: _Toc155777964]一、设备设施管理
通过对鼓风机、推进器、提升泵、回流泵和排泥泵等关键设备的远程监控、日常巡检和周期性维修养护，确保正常运行。
生物泡沫和病毒衣壳均具有高表面活性，活性污泥中的病毒极易富集在生物泡沫表面，病原体暴露风险高。出现泡沫堆积时，宜及时调整工艺参数，配备水力破泡系统的应及时消除泡沫，人工作业时，应加强个人安全防护，避免接触飞溅泡沫。
发生病原体传播风险时，生物处理单元污泥浓度（MLSS）、溶解氧（DO）、ORP、pH等指标可作为城镇污水处理厂进水受含氯消毒剂影响的重要判断依据。应加强生物处理单元污泥浓度计、溶氧仪、氧化还原电位仪、pH计等在线仪表的维护保养工作，密切关注数据变化，结合前期运行经验，对引起仪表异常的原因进行评判，并采取相应调控措施。
发生病原体传播风险时，应检查跌水点、溢流堰、机械曝气、鼓风曝气、机械搅拌、气浮等设备设施的泥水飞溅状态，并将存在泥水飞溅、高浓度气溶胶的区域作为重点管控区域，结合不同病原体传播途径划定限制出入区域。有条件时，对转碟、转盘、转刷等机械表面曝气设备封闭或增设防护罩，对跌水点、溢流堰设置导流板或封闭装置。
发生病原体传播风险时，在污水处理厂进水碳源充足的情况下，可通过适度提高生物池活性污泥浓度、延长实际运行泥龄、适当增加曝气等方法，提高活性污泥对病原体的去除效果。
[bookmark: _Toc155777965]二、空间消毒
发生病原体传播风险时，可对生物及深度处理单元密闭空间进行消毒，在定期作业区域临时增加喷雾消毒或紫外线消毒装置，喷雾消毒宜使用有效氯浓度500 mg/L的含氯消毒剂。人员进入作业区域前，对人体可能接触的设备设施和空气进行消毒；人员进入作业区域期间，暂停消毒。
[bookmark: _Toc36671813][bookmark: _Toc132110757][bookmark: _Toc155777966][bookmark: _Toc155797115]第四节 消毒
《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918规定了城镇污水处理厂出水卫生学指标要求，即代表细菌、病毒等病原微生物控制程度的粪大肠菌群指标值。我国城镇污水处理厂按照该标准要求，设置了相应的出水消毒及药剂储备设施，确保消毒工艺正常运行即能够满足病原微生物的灭活要求。发生病原体传播风险时，可针对病原体类型，通过多重消毒技术联用、浊度或悬浮固体浓度控制、消毒剂量调整等措施，提高消毒单元病原微生物灭活效果；同时，加强出水余氯控制，避免过度消毒对水环境生态的不利影响。
[bookmark: _Toc155777967]一、设备设施管理
加强消毒设备设施的维护和保养，确保消毒单元正常稳定运行，出水粪大肠菌群数指标达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918要求，有效保障水环境病原体暴露风险控制。
氯消毒单元运行控制要点如下：
1 控制氯消毒单元进水水质，降低进水中悬浮物、有机物、亚硝酸盐、氨氮的浓度，避免与含氯消毒剂反应而降低实际用于消毒的有效氯浓度；
2接触时间宜大于30 min，执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918一级A及以上排放标准时，有效氯投加量宜为6 mg/L～15 mg/L；执行低于一级A排放要求时，有效氯投加量宜为3 mg/L～5 mg/L。如接触时间不足30 min，宜根据浓度时间乘积和消毒效果确定氯消毒剂投加量；
3 消毒前端采用高级氧化或膜生物反应器等工艺时，可根据消毒效果减少氯消毒剂投加量；
4 规范含氯消毒剂存储和使用，定期测定有效氯含量，保证消毒效果；
5 消毒接触池宜采用推流式，非推流式池型应强化混合效果或增加有效氯投加量。
紫外线消毒单元运行控制要点如下：
1 控制紫外线消毒单元进水悬浮物浓度和浊度；
2 紫外线消毒剂量宜根据现场试验确定；不具备试验条件时，紫外线有效剂量宜为15 mJ/cm2~22 mJ/cm2；
3 定期清洗紫外线灯管套管，避免因灯管套管结垢降低紫外线穿透率和照射强度，影响消毒效果。
臭氧消毒单元运行控制要点如下：
1 控制臭氧消毒进水水质，降低进水中氨氮、悬浮物、有机物等浓度；
2 加强空气压缩机、干燥机、预冷机、臭氧发生器等关键设备的巡检和维护，保障安全稳定运行；
3 臭氧投加量宜根据现场试验确定；不具备试验条件时，臭氧投加量宜为3 mg/L~4 mg/L。
发生病原体传播风险时，应根据病原体类型选择适宜的消毒方式。发生病毒传播风险时，由于病毒的蛋白质外壳可以遮挡紫外光，为保证消毒效果，宜提高紫外线有效剂量，或在原有消毒单元之后补充投加氯消毒剂，保障病毒灭活效果。发生病原性原生动物传播风险时，由于病原性原生动物致病剂量低，某些卵囊和孢囊对氯消毒具有较强抗性，紫外线消毒因穿透力弱难以灭活较深水层处的原生动物，应采用臭氧与其他消毒方式联用的方法，通过协同作用，达到较高的灭活率；超滤对病原性原生动物具有较好的截留作用，消毒工艺前采用超滤工艺时，可适当降低消毒剂量。
[bookmark: _Toc155777968][bookmark: _Toc36671814][bookmark: _Toc132110758]二、出水余氯控制
出水进行再生利用时，应按用途确定余氯浓度。出水直接排放时，宜协同使用氯、紫外线、臭氧及其他新型消毒技术，降低出水消毒剂残余量，保障受纳水体生态安全。
发生病原体传播风险时，若采用氯消毒为唯一消毒方式，氯消毒剂用量不宜超过常规用量的1.2倍，避免出水余氯过高影响水体生态安全。
发生病原体传播风险时，定期监测出水余氯，关注含氯消毒剂用量增加对水生态安全的影响。出水再生利用时，余氯指标应符合《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T 18920、《城市污水再生利用 景观环境用水水质》GB/T 18921等相关规范要求，出水余氯超标时采用投加还原剂或活性炭吸附等脱氯措施。
[bookmark: _Toc155777969][bookmark: _Toc155797116]第五节 污泥处理与存储
污水中病原体大部分通过吸附于污泥中得以去除，污泥中病原体载量较高，同时，污泥处理与储存过程由于厌氧发酵、干化等作用易形成含有病原体的水蒸气、气溶胶或飞灰，从业人员面临较高的病原体接触感染和呼吸道感染风险。应加强污泥处理、存储、装卸与运输全过程的设备设施管理，保障设备设施稳定运行，减少污泥飞溅与气溶胶扩散，同时加强作业空间通风消毒，避免病原体聚集。
[bookmark: _Toc155777970]一、设备设施管理
应加强污泥处理设备设施的维护保养工作，避免污泥外溢、泄漏，增加病原体暴露风险。
污泥堆肥、热干化、厌氧消化产生的热量可显著降低病原体浓度，但会为烟曲霉等嗜热微生物的繁殖提供适宜的条件，导致从业人员通过吸入附着病原体的飞灰及气溶胶造成感染。可对敞开式污泥处理设施采取封闭、增加防护罩等措施，同时增设通风管路及除臭系统，防止污泥飞溅或气溶胶扩散，降低人员在污泥处理、装卸与运输等过程中的病原体暴露风险。
发生病原体传播风险时，污泥浓缩脱水单元运行要点如下：
1 将带式脱水、板框脱水车间等存在接触或气溶胶暴露风险的区域划为限制出入区域，严格管理；
2 后续有厌氧消化、好氧发酵、热干化、焚烧工艺时，不宜向污泥中加入氯消毒剂，避免氧化剂消耗污泥中的有机物，或因氯消毒剂对厌氧消化或好氧发酵工艺的微生物产生毒害作用而降低污泥处理工艺效能；
3 后续无厌氧消化、好氧发酵、热干化、焚烧工艺时，可在污泥脱水前适当加入氯消毒剂或石灰，并关注氯消毒剂和石灰对脱水性能和处置途径的影响。影响污泥脱水效果时，应减少氯消毒剂用量或停止投加；
4 在处理条件允许的情况下，宜适当延长脱水时间，降低脱水污泥含水率，减少污泥的外运工作量；
5 脱水滤液应通过密闭管渠输送至污水厂进水端或专用处理设施进行处理，降低人员接触风险。
发生病原体传播风险时，污泥干化机宜适当提高运行温度，延长污泥干化时间，满足70℃以上不少于30 min的灭菌要求。
发生病原体传播风险时，宜在污泥处理、存储和装卸车间临时增加喷雾消毒或紫外线消毒装置，并确保通风系统运行良好，降低从业人员接触风险。
[bookmark: _Toc132111352][bookmark: _Toc155777971]二、污泥堆放
脱水污泥应随产随清，不宜在厂内露天堆放，以免污泥继续厌氧消化导致温度升高，产生含有病原体的气溶胶、水蒸气等。确需露天堆放的，可进行遮盖，同时加强从业人员防护。
发生病原体传播风险时，污泥在料仓内存放的时间宜小于3 d，同时应保证污泥料仓通风换气系统正常运行，宜每日记录污泥温度变化。
发生病原体传播风险时，临时堆放污泥应进行喷雾消毒，避免因气溶胶、水蒸气和灰尘中的病原体逸散导致暴露风险增加。对堆场污泥的外表面可采用有效氯浓度1000 mg/L~2000 mg/L的含氯消毒剂喷雾消毒，频次不少于每日一次，作用时间宜为30 min~60 min；对污泥整体消毒可采用投加石灰的方式，加入300 mg/L~500 mg/L的石灰后机械搅拌，确保污泥与石灰的混合物pH 值达到 12 以上时间不低于 2h。
[bookmark: _Toc132111353][bookmark: _Toc155777972]三、污泥装卸与运输
污泥装卸不宜在大风天气进行，干燥污泥外运应采用湿式作业，防止病毒通过扬灰传播。
污泥运输应采用管道、密闭车辆和密闭驳船等方式，防止污泥暴露于外部空间、洒落于道路或滴漏于土壤中造成二次污染，发生污泥遗撒时，应及时清理。采用敞篷车辆运输污泥时，应采取遮盖措施，避免病毒通过扬尘等方式传播。
污泥运输时间和运输路线应依据当地城市道路布局和车流量特征进行制定，运输时间应避开上下班高峰期，运输路线应避开人群密集区，尽可能减少对周边居民的影响。污泥运输实施全过程监控管理，严禁随意倾倒、偷排，避免裸露、散落或泄漏，增加公众病原体暴露风险。
发生病原体传播风险时，应加强运输车辆和装卸作业过程的消毒，污泥运输车辆入厂前应对轮胎、车厢等重点部位使用含氯消毒剂进行喷雾消毒，污泥运输车辆出厂前应进行水冲清洗，并使用含氯消毒剂进行喷雾消毒，避免装卸过程中沾染在车轮和箱体上的污泥在运输过程中洒落造成污染扩散。含氯消毒剂有效氯浓度宜为1000 mg/L~2000 mg/L。
[bookmark: _Toc36671815][bookmark: _Toc132110759][bookmark: _Toc155777973][bookmark: _Toc155797117]第六节 通风与除臭
按照现行国家标准《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918的有关规定设置除臭设施，并保障设备设施的稳定运行，确保密闭空间通风与除臭效果。
对格栅间、进水泵房、沉砂池、污泥脱水间、地下污水处理厂等病原体暴露风险较高的密闭空间，宜设置机械设备进行强制通风，避免病原体在作业空间内聚集，降低从业人员呼吸道感染或接触感染风险。
发生病原体传播风险时，在通风设施和除臭单元处理能力允许的情况下，宜加大通风量，提高封闭空间的换气频率，避免高浓度病原体聚集增加感染风险。
[bookmark: _Hlk154663567]发生病原体传播风险时，在不影响除臭效果的情况下，宜通过改变工艺参数或增加必要设备、药剂的模式，最大限度发挥除臭系统的病毒灭活功能。除臭单元运行控制要点如下：
1 采用光催化氧化除臭工艺时，加强设备维护管理，适当调整光源参数，强化病原体灭活效果；
2 采用化学喷淋洗涤除臭工艺时，可在喷淋液中增加次氯酸钠等含氯消毒剂，并关注消毒剂对除臭效果的影响；
3 采用生物除臭工艺时，可在除臭设施进风口增加紫外线消毒装置，或在出风口增加紫外线、臭氧或化学消毒装置。
发生病原体传播风险时，人员进入密闭空间作业前，应加大负压通风或除臭设施的通风量，未设负压通风或除臭设施时，应主动送风或强制排风。人员作业时应远离消毒和通风设施出风口。
[bookmark: _Toc132110760][bookmark: _Toc155777974][bookmark: _Toc155797118]第七节 化验检测与仪表维护
污水中多数病原体可在金属、塑料等物体表面存活较长时间，取样化验人员作业过程中直接接触沾染污水、污泥的设备仪器，面临较高的病原体暴露风险，应充分利用污水处理厂配置的在线监测仪器仪表、自动取样器等无人操作设备进行水质、环境参数等运行数据的获取，减少人工取样或化验作业。同时发生病原体传播风险时，可通过设置在线监测仪表对排水户过度消毒、排水量变化等引起的进出水水质、水量变化实时跟踪监测，快速指导污水处理系统调整运行方案。
[bookmark: _Toc132111356][bookmark: _Toc155777975]一、检测项目及频次
根据工艺运行控制需求设置监测点，充分利用在线监测数据进行运行工况检测与控制，减少人工取样和人工化验。应在污水处理厂的总进水口、总出水口安装自动采样器和COD、NH3-N、PO43--P、pH、流量等在线水质分析仪，可在生物处理单元安装pH、MLSS、ORP、DO等在线水质监测仪表。
可直接使用试纸、便携式设备等在现场完成相关指标测试，以降低水样转输至化验室过程中的潜在接触、滴漏风险。
发生病原体传播风险时，充分利用污水处理厂进出水和各工艺单元在线监测仪表进行水质、水量和运行工况的监测与控制，减少人工取样或化验频次。密切关注各项检测指标变化，根据运行、消毒等需求调整检测项目及检测频次，要点如下：
1 经排水和污水处理行业主管部门和生态环境部门同意后，可暂停部分检测项目或减少检测频次，减少取样和化验人员病原体感染风险；
2 污水处理厂正常运行状态下，可不对进水、生物处理和污泥脱水单元进行人工取样和化验；
3 家庭、公共场所和定点医疗机构消毒剂的大量使用可能会导致进水余氯增加，宜增加进水余氯监测，及时预判是否存在余氯冲击风险。ORP值可显示污水中物质氧化性或还原性的相对程度，可作为间接指标表征余氯变化，安装有进水ORP在线仪表的污水处理厂，也可通过ORP值的变化情况，对污水处理厂进水可能受公共场所和家庭含氯消毒剂使用的影响情况进行分析；
4 出水粪大肠菌群作为我国城镇污水处理及再生利用相关标准中细菌、病毒等病原微生物的代表性卫生学指标，可反映绝大多数病原体的灭活情况。应加强出水粪大肠菌群指标的日常监测，检测频率不应低于每周三次；
5 采用氯消毒工艺的污水处理厂，应增加出水余氯指标检测频次，严格控制排入生态水体的出水余氯浓度，避免对水生生物造成影响；
6 污泥检测项目应根据去向或处置要求增加粪大肠菌群值、细菌总数等卫生学指标检测频次，每批次宜检测 1 次。
发生病原体传播风险时，可委托科研机构或检测机构，对定点医疗机构、集中隔离点和疫情小区的排水以及污水处理厂进水和出水等进行病原体监测分析，以指导排水与污水处理系统分级管控。
[bookmark: _Toc132111357][bookmark: _Toc155777976]二、人工取样
[bookmark: _Hlk130992024]因运行管理需要必须人工取样时，应严格执行安全操作规程，取样操作要点如下：
1 使用蠕动泵取样，并使用带密封盖或密封塞的取样瓶保存；
2 取样后，取样瓶外表应进行清洗或消毒处理，或将取样瓶置于密闭运输容器中，禁止外表沾染泥水的取样瓶进入化验或办公区域；
3取样后，尽快将样品送到化验室样品存储间，无专用样品存储间时应放置于通风处或实验室指定区域；
4 取样后，取样勺、取样器等器材应在现场完成水冲清洗和消毒，并存放于室外指定位置，避免病原体长期存活于取样器材上引起接触感染。
[bookmark: _Toc132111358][bookmark: _Toc155777977]三、人工化验
人工化验应严格执行化验室安全操作规范，化验操作要点如下：
1 化验工作应分区域开展，每个区域及相关仪器和设备宜专人专用；
2 应加强化验室通风，可在通风柜中进行样品处理；
3 移取样品后应及时盖住容器口。
发生病原体传播风险时，加强化验室清洁消毒，避免样品中病原体污染化验室环境，增加化验人员暴露风险，操作要点如下：
1 废弃样品、第一次漂洗液等可能含有污水污泥的化验室废物应统一倾倒至含有消毒液的废液桶，禁止直接倒入水槽或生活垃圾桶，避免病原体经由楼宇污水排放系统传播污染办公区。如需使用水槽清洗，宜对水槽水单独收集和消毒处理，并在清洗完成后对水槽进行消毒；
2 取样瓶、烧杯等可能沾染污水或污泥的玻璃器皿，应漂洗后放置于消毒液中浸泡30 min以上，再进行刷洗、冲洗和晾干，避免试管刷沾染污水或污泥引起的病原体传播风险；
3 化验开始前，应做好工具、仪器和试验台的消毒；化验结束后，应对化验区进行喷雾消毒；
4化验过程中，发生样品沾染和飞溅时，应立即用水清洗并进行消毒。
[bookmark: _Toc132111359][bookmark: _Toc155777978]四、仪表维护
加强对在线监测仪器仪表的维护和校验，定期清洁传感器，校正标准曲线，确保仪器仪表的测量范围、精度、灵敏度符合工艺要求。在线仪表读数异常或波动较大时，及时分析原因，同时进行仪表校准或化验室检测比对。
发生病原体传播风险时，对自动采样器、在线水质仪等仪表设备与泥水接触的部分进行检查、维护和维修前，应使用有效氯浓度1000 mg/L~2000 mg/L的含氯消毒剂进行喷雾消毒。
[bookmark: _Toc40354211][bookmark: _Toc132110761][bookmark: _Toc155777979][bookmark: _Toc155797119]第八节 地下或半地下污水处理厂
地下或半地下污水处理厂的处理构筑物和操作空间处于相对密闭状态，通风不足，易成为含有病原体气溶胶、水蒸气聚集的区域，呼吸道暴露和接触暴露风险高，日常运行中应保证空气交换频次，做好构筑物层与操作层之间的隔离；发生病原体传播风险时，加强通风消毒，做好作业人员安全防护。
[bookmark: _Toc155777980]一、运行管理
预处理、二级处理、污泥处理单元及配套的渣、砂收集系统等区域均应密闭并设置除臭系统。
箱体内经常有人停留的区域，如变配电间、电控间、PLC室、水质分析间、控制室等，宜控制为正压差，其他厂房车间宜控制为负压差。对设有除臭系统的池体及加除臭罩的设备，应控制除臭空间相较生产区为负压差，防止病原体外溢。
充分利用在线监测仪表、设备监测系统、视频监控系统和中控系统进行日常运行维护，减少日常巡检和取样频次，降低从业人员进入高病原体暴露风险区的频次。
地下箱体内应设置强制通风设施，换气次数应结合气溶胶散溢情况、污染物浓度分布情况、余热、余湿量，综合考虑空间的密闭性、区域布置等因素设置，增加重点区域、密闭区域换气频次。预处理车间、污泥处理车间换气次数宜为6次/h~8次/h，其他处理车间换气次数宜为4次/h~6次/h，变电站、加药间等换气次数应结合有害气体浓度确定。
加强地下污水处理厂生产区域除臭系统日常巡视及维护保养工作，确保各区域除臭系统运行正常，充分发挥除臭系统的病毒灭活功能。
减少操作巡视层中各种检查孔、观察孔、取样口的开启次数，避免构筑物层含有病原体的气溶胶大量进入操作巡视层。
发生病原体传播风险时，宜加大操作巡视层的通风量，减少病原体在设施或设备表面的附着，降低从业人员吸入或接触感染风险。
[bookmark: _Toc155777981]二、空间消毒
预处理、污泥处理及污水污泥输送过程中存在飞溅和气溶胶逸散的空间可采用有效氯浓度500 mg/L的含氯消毒剂进行喷雾消毒，消毒频次不少于每日一次。
发生病原体传播风险时，可增加操作巡视层的消毒作业，保证作业空间清洁，降低从业人员暴露风险。巡视层消毒要点如下：
1 在操作巡视层临时增加紫外线消毒或喷雾消毒措施，定期进行消毒作业；
2 每次开启检查孔、观察孔、取样口作业前，宜使用有效氯浓度500 mg/L的含氯消毒剂对周边区域进行喷雾消毒；
3无污水或污泥沾染风险的作业区域，作业完成后可使用有效氯浓度500 mg/L的含氯消毒剂进行喷雾消毒；
4可能沾染污水或污泥的作业区域，作业完成后可使用有效氯浓度1000 mg/L~2000 mg/L的含氯消毒剂进行喷雾消毒。
第6章 [bookmark: _Toc137736562][bookmark: _Toc146283335][bookmark: _Toc132110762][bookmark: _Toc155777982][bookmark: _Toc155797120]排放与利用
我国采用国际上通用的粪大肠菌群、总大肠菌群等卫生学指标作为污水处理与再生利用过程中病原体风险控制指标来表征水质的生物安全性。粪大肠菌群、总大肠菌群是无包膜的肠道病原微生物，灭活难度和在肠道中的数量远高于大多数病原体。城镇污水处理及再生水厂通过设置加氯、紫外线、臭氧等消毒单元，确保粪大肠菌群、总大肠菌群等卫生学指标达到相关标准要求，可以确保污水处理厂排放及再生利用的生态安全性。
[bookmark: _Toc155777983]一、出水排放
日常运行过程应加强污水处理厂出水及再生水管网末端粪大肠菌群数、余氯浓度监测，保证达到排放与不同再生水利用途径的要求。
发生病原体传播风险时，考虑更高的安全防范要求以及公众心理，应在污水处理厂或再生水厂出水口设置围栏或警示牌，提醒公众不要靠近排放口或与周边水体直接接触。
[bookmark: _Toc155777984]二、再生利用
发生病原体传播风险时，暂停娱乐性和观赏性景观环境用水、城市杂用水、补充地下水水源水以及农、林、牧、渔业用水等与人体直接或间接接触的再生水利用途径；暂停以再生水为水源的景观喷泉、景观瀑布等易产生水蒸气和气溶胶的再生水利用方式，降低病原体气溶胶传播风险；暂停河道内喷泉曝气及配水景观设施运行，避免污水直排、污水溢流等潜在风险将病原体传送至河道水体，增加病原体气溶胶传播风险。
发生病原体传播风险时，污水处理厂出水及再生水排入公众可能直接接触的水体时，宜在醒目位置设置警示标识，提示公众不应进行饮用、生活洗涤、水上娱乐、垂钓等可能与人体直接或间接接触的活动。
发生病原体传播风险时，再生水工业利用应在储水池、再生水管道上设置标识，防止错接及误用，同时宜对可能接触再生水或气溶胶的环境采取工程防护措施。
[bookmark: _Toc155777985]三、溢流管理
应加强进水流量监测，增加对厂前溢流口的巡查，通过管网联合调配等措施降低污水溢流风险。发生污水溢流时，及时向城镇排水主管部门、生态环境部门和河道管理部门报告，并做好污水溢流排放警示及公众防护管理。
发生病原体传播风险时，应在溢流口上游增加临时氯消毒装置，含氯消毒剂有效氯浓度不低于10 mg/L，消毒接触时间不少于30 min，出水游离性余氯不低于0.5 mg/L。
第7章 [bookmark: _Toc132111367][bookmark: _Toc155777986][bookmark: _Toc155797121]公共空间
城市排水与污水处理系统的公共空间主要包括办公区、会议室、食堂等公共活动场所。公共空间不涉及直接接触污水、污泥的活动，但是人员聚集性和流动性大，存在通过生产区作业人员携带污水、污泥而间接接触到病原体的风险。应重点关注公共空间与作业区域的有效隔离和人员之间的病原体传播风险，加强通风、消毒，降低从业人员病原体暴露风险。
[bookmark: _Toc132111368][bookmark: _Toc155777987][bookmark: _Toc155797122]第一节 一般规定
应制定城市排水与污水处理系统办公区、食堂、会议室等公共空间的卫生管理制度，指导从业人员做好个人防护和卫生管理。公共空间卫生管理和卫生质量应符合现行国家标准《公共场所卫生管理规范》GB 37487、《公共场所卫生指标及限值要求》GB 37488及卫生部门的有关规定。配备专职或兼职卫生管理人员，对各场所的卫生状况进行定期检查，及时消除病原体暴露隐患，防止病原体传播。
发生病原体传播风险时，宜建立消毒缓冲区，做好生产区、化验区与公共空间的物理隔离，加强不同病原体传播风险区域之间的人员流动管理。从业人员不应穿戴工作服或防护服从生产区、化验区进入公共空间；应将个人防护用品放入专用储物柜，并定期消毒；严禁将样品、取样工具、维修工具等具有污染风险的物品带入公共空间；在生产区完成现场巡检或维修工作后，必须在消毒缓冲区清洁消毒后才能进入公共空间。
[bookmark: _Toc123136122][bookmark: _Toc132110765][bookmark: _Toc155777988][bookmark: _Toc155797123]第二节 办公区
[bookmark: _Toc155777989]一、通风换气 
办公区宜采用自然通风，每日不应少于3次，每次20 min~30 min，位于厂区下风向时应适当减少通风次数和时间。 
发生病原体传播风险时，应加强办公区的自然通风，若自然通风不足，可采用机械通风装置加强通风。应关闭中央空调系统，防止病原体通过空调通风系统进行扩散传播，宜采用分体式空调进行温度调节。如出现人员呼吸道病原体感染，应对空调通风系统进行清洗和消毒处理，经卫生学评价合格后方可重新启用。
[bookmark: _Toc155777990]二、清洁消毒
公共空间每天产生的垃圾应分类收集、定点暂存、及时清理，垃圾暂存区周围保持清洁整齐。废弃物收集、存放和运输设施应采取加盖、装门等密闭措施，并定期进行消毒，防止病原体传播。
公共空间的地面、门把手、电梯间等经常使用或触摸的物体表面应使用有效氯浓度250 mg/L的含氯消毒液进行擦拭/拖拭消毒，作用时间不低于30 min，消毒频次不少于每日1次。
发生病原体传播风险时，应加强办公区的日常清洁和消毒，要点如下：
1 办公区垃圾桶等垃圾盛放容器应定期消毒。可使用有效氯浓度500 mg/L～1000 mg/L的含氯消毒剂喷洒或擦拭，作用时间不低于30 min；
2 办公区地面、墙壁消毒宜使用有效氯浓度250 mg/L～500 mg/L的含氯消毒剂进行喷洒或擦拭/拖拭，作用时间不低于30 min，消毒频次不少于每日1次； 
3 宜在办公区入口铺设消毒垫或消毒毯，放置喷雾消毒剂和免洗消毒洗手液，人员进入办公区前应进行鞋底以及手部消毒；
4 卫生间地面、墙壁消毒宜使用有效氯浓度500 mg/L~1000 mg/L的含氯消毒剂喷洒或擦拭/拖拭，作用时间不低于30 min，消毒频次不少于每日2次。
[bookmark: _Toc123136123][bookmark: _Toc132110766][bookmark: _Toc155777991][bookmark: _Toc155797124]第三节 食堂
[bookmark: _Toc155777992]一、就餐管理
员工就餐实行分餐制，就餐人员进入食堂取餐前应按照食堂卫生管理制度进行手部清洁和消毒。食堂从业人员应严格执行食堂卫生管理制度，日常工作全程佩戴一次性医用外科口罩。
发生病原体传播风险时，食堂宜提供盒饭或快餐，安排专人错时取餐，取餐时注意个人卫生与防护。如需在食堂就餐，应严格执行错时就餐规定，进入食堂时应佩戴一次性医用外科口罩，就餐前用抗菌洗手液和流动水洗手，不具备洗手条件时可使用免洗消毒洗手液进行手部消毒。就餐时一桌一人、同方向用餐、餐桌间距应保持在1.5 米以上、人员间隔应保持在 1 米以上，就餐期间不交谈，就餐结束不逗留。
[bookmark: _Toc155777993]二、清洁消毒
食品加工过程应严格按照《食品安全国家标准 餐饮服务通用卫生规范》GB 31654的相关规定进行清洁消毒，防止病原体通过食堂传播，保障从业人员身体健康和生命安全。
重复使用的餐（饮）具应执行“一客一用一消毒”。餐具日常消毒宜选用物理消毒方式，不具备物理消毒条件或不耐高温的餐具可选用化学消毒方式。餐（饮）具的卫生要求应符合现行国家标准《食品安全国家标准 消毒餐（饮）具》GB 14934的相关规定。
每周应进行一次苍蝇、蚊虫、老鼠、蟑螂等虫害的消杀，避免污水处理系统中病原体通过虫害传播给食堂从业人员和就餐人员。
发生病原体传播风险时，食堂门把手、座椅扶手、电梯按钮、餐桌桌面、座椅表面宜选用有效氯浓度为250 mg/L~500 mg/L的含氯消毒剂进行擦拭消毒，每日消毒不少于2次。食堂地面应使用有效氯浓度为250 mg/L~500 mg/L的含氯消毒剂拖拭消毒，作用时间30 min以上，每日进行一次。食堂提供就餐时，每餐后应对食堂物体表面、地面和空气进行消毒。
发生病原体传播风险时，食堂应尽可能开窗通风换气，加强空气流通，通风条件不良时宜采用机械排风装置加强通风换气。可采用紫外线、臭氧等空气消毒机每日进行至少一次空气消毒，以应对就餐时人员防护不足导致病原体暴露风险增加的问题。
[bookmark: _Toc155777994][bookmark: _Toc155797125][bookmark: _Toc132111373]第四节 会议室
发生病原体传播风险时，管理人员应采取错时上下班或弹性工作制，减少会议、培训等人员聚集性活动。不宜组织线下集中现场开会，宜采用视频线上会议形式。确需开展线下会议时，会议室管理要点如下： 
1 限制参会人员数量，全程佩戴口罩，人员进入会议室前洗手消毒，开会时保持间隔1米以上距离；
2 严格控制会议时间，原则上会议期间应开窗通风；
3 会前和会议结束后，应对会议场地、家具、用具等进行全面消毒；
4 会议期间自带水杯或使用一次性纸杯，原则上不使用会议室内杯具。
[bookmark: _Toc155777995][bookmark: _Toc155797126]第五节 临时隔离区
发生病原体传播风险时，污水处理厂应设置临时隔离区，当有人员出现疑似病原体感染症状时，及时到该区域进行暂时隔离，并安排就近就医。临时隔离区的设置要点如下：
1 选择相对独立、通风良好的区域，并设置休息区和卫生间；
2 由专人负责管理，做好消毒杀菌；
3 配备医用口罩、医用红外温度计等卫生物品；
4 垃圾应单独存放、专门处理。
第8章 [bookmark: _Toc132111374][bookmark: _Toc155777996][bookmark: _Toc155797127]个人防护
城镇排水与污水处理系统存在大量含有病原体的污水、污泥及气溶胶，从业人员面临病原体暴露风险较高，应合理划分人员防护等级，科学配置个人防护用品，全面加强个人卫生管理，分类提出不同从业人员的防护措施，有效阻断病原体传播途径，保障城镇排水与污水处理系统从业人员的健康安全。
[bookmark: _Toc123136126][bookmark: _Toc132110769][bookmark: _Toc155777997][bookmark: _Toc155797128]第一节 一般规定
根据从业人员面临的病原体暴露风险特征，制定个人防护技术规范，通过防护用品分级配置、个人卫生管理、宣传教育、岗位培训、疫苗接种等措施全面保障从业人员的安全健康。个人防护应符合国家现行标准《个人防护装备配备规范 第1部分：总则》GB 39800.1、《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6等有关规定。
通过电视、报纸、宣传单、宣传栏等多种形式，开展病原体暴露风险防控知识宣传，提高从业人员安全防控意识，养成良好的卫生习惯。开展从业人员病原体暴露风险防范岗前培训和在岗期间定期培训，普及职业卫生知识，指导从业人员正确选择和使用个人防护用品、合理评估病原体感染风险、应急处理病原体污染事故。
每年组织从业人员进行健康体检，并建立员工健康档案。定期安排病原体接触和感染风险较高的一线从业人员进行相关疫苗预防接种。
发生病原体传播风险时，应加强密闭区域的病原体暴露风险防控，尽量减少井盖、检查孔、取样口等病原体外逸口的开启频次；开启井盖、检查孔或取样口时，应尽量站在该区域的上风向，避免在下风向操作；操作人员应与病原体外逸口保持一定的安全距离，可选用有一定长度的工具开启井盖、检查孔或取样口。
[bookmark: _Toc155777998][bookmark: _Toc155797129]第二节 基本防护要求
[bookmark: _Toc155777999][bookmark: _Hlk155105616]一、防护等级划分
根据城镇排水与污水处理系统作业区域和作业类型特点，结合病原体暴露途径，将从业人员个人防护划分为4个等级，由低到高分别为一级防护、二级防护、三级防护、四级防护，划分原则如下：
1 一级防护适用于作业区域不存在污水或污泥的从业人员。作业过程中不存在直接接触，飞溅，全身接触，磨损、割伤或穿刺，气溶胶等病原体暴露风险；
2 二级防护适用于作业区域存在污水或污泥且空间相对开放的从业人员，作业过程不直接接触污水或污泥。作业过程中存在飞溅、气溶胶等病原体暴露风险；
3 三级防护适用于作业区域存在污水或污泥且空间密闭的从业人员，或身体局部直接接触污水、污泥的从业人员。作业过程中存在直接接触，飞溅，磨损、割伤或穿刺，气溶胶等病原体暴露风险；
4 四级防护适用于作业过程身体大面积接触污水或污泥的从业人员。作业过程中存在直接接触，飞溅，全身接触，磨损、割伤或穿刺，气溶胶等病原体暴露风险。
不同作业区域及作业类型的从业人员防护等级划分可参照本指南附录A的规定。
[bookmark: _Toc155778000]二、防护用品配置
从业人员应根据防护等级合理选择个人防护用品。个人防护用品根据保护部位的不同可分为防护服、呼吸防护装备、手套、眼护具、防护鞋5类。不同防护等级的个人防护用品配置应符合表8.1 的规定。
[bookmark: _Toc155778001][bookmark: _Toc155778192][bookmark: _Toc155797130]表8.1  不同防护等级的个人防护用品配置要求
	人员防护等级
	防护用品配置

	
	防护服
	呼吸防护装备
	手套
	眼护具
	防护鞋

	一级防护
	-
	-
（医用外科口罩）
	-
	-
	-

	二级防护
	工作服
（医用一次性防护服）
	医用外科口罩
（N95/KN95颗粒物防护口罩）
	[bookmark: _Toc132110763]一次性丁腈手套
	医用护目镜
（防护面罩）
	-

	三级防护
	工作服
（医用一次性防护服）
	N95/KN95颗粒物防护口罩
	一次性丁腈手套/机械危害防护手套
	医用护目镜
（防护面罩）
	防水靴

	四级防护
	不透水连体防护服/隔离式潜水防护服
	隔绝式呼吸器
	丁腈类橡胶手套/机械危害防护手套
	防腐蚀护目镜
	-


注：（）内容为发生病原体传播风险时应选用的防护用品。
发生病原体传播风险时，应结合病原体播途径，参照表8.1，加强可阻断传播途径的个人防护装备，要点如下：
1 发生接触感染病原体传播风险时，二级防护和三级防护的护目镜更换为防护面罩，二级和三级防护的防护服更换为医用一次性防护服；
2 发生呼吸道病原体传播风险时，一级防护佩戴医用外科口罩，二级防护的医用外科口罩更换为N95/KN95颗粒物防护口罩。
[bookmark: _Toc155778002]三、防护用品使用
城镇排水与污水处理系统从业人员应熟知个人防护用品的正确使用方法，并在作业过程中全程正确穿戴，降低病原体暴露风险。个人防护用品使用要点如下：
1 使用前应检查防护用品是否完好，使用过程中如果出现破损或失效，应及时更换，保证防护有效；
2 一次性防护用品不应重复使用；可重复使用的个人防护用品，在使用后应做好清洁、消毒工作，并放置于干燥阴凉通风处，避免与化学品接触，保证使用寿命；
3 当防护用品出现污染、破损、渗透等情况时，作业人员应立即停止作业，对暴露部位进行清洗消毒，更换防护用品；发生划伤、擦伤、刺伤等意外伤害时，立即停止作业，对伤口进行清洗、消毒和包扎，必要时及时就医；
4当个人防护用品沾染肉眼可见的污水、污泥时，应先去除污染物并消毒，再进行脱卸。脱卸个人防护用品前先对双手进行消毒。脱卸个人防护用品时动作应轻柔，避免产生气溶胶对周围环境造成污染，同时应避免接触污染面，尽量使用内层包裹外层。
发生病原体传播风险时，应加强个人防护用品的清洁和消毒。一次性防护用品应放入双层黄色医疗废物收集袋中作为医疗废物集中处置，严禁直接丢弃于垃圾桶内。重复使用的个人防护用品应根据防护用品材质按照产品说明书的要求进行清洁和消毒。
[bookmark: _Toc155778003][bookmark: _Toc123136127][bookmark: _Toc132110770]四、个人卫生管理
从业人员应做好个人卫生管理，避免作业过程中沾染的病原体造成人员感染，同时减少对公共空间的污染，防止病原体传播。个人卫生管理要点如下：
1 作业过程中不应用手接触脸、口、鼻、眼等身体部位，避免手部沾染的病原体通过皮肤、黏膜、呼吸道、消化道等进入人体造成人员感染；
2 作业过程中身体部位接触到污水或污泥时，应尽快对暴露部位进行清洗消毒；
3 作业过程中宜采用无纸化电子记录；采用纸质记录时，记录用纸、本和笔应专人专用，并定期消毒；
4不应在作业区域吸烟、进食或饮水；
5 在进入办公区域、餐厅或通勤交通工具前应脱掉个人防护装备；
6 在作业结束和进食前，应进行手部彻底清洁和消毒，按照现行行业标准《人群聚集场所手卫生规范》WS/T 699的相关规定，采用“六步洗手法”用肥皂或洗手液在流动水下洗手，不具备流水洗手条件时，应尽快使用消毒湿巾或免洗手消毒剂消毒；
7 工作结束回家前应进行淋浴，更换工作服和鞋子；
8 应使用双储物柜将工作服和便装分开存放。
发生病原体传播风险时，从业人员应针对不同病原体传播途径加强个人卫生管理，要点如下：
1 发生接触感染病原体传播风险时，应加强个人卫生清洁，避免用手接触脸、口、鼻、眼等身体部位，每次手部清洁均严格按照“六步洗手法”用肥皂或洗手液用流动水至少洗20秒，不宜采用消毒湿巾、免洗手消毒剂等替代；
2 发生呼吸道病原体传播风险时，应适当提高工作场所通风和消毒频次，避免人员聚集，同时加强个人手卫生；
3 发生消化道病原体传播风险时，加强卫生间清洁管理，适当提高消毒剂用量及频次；加强食品和饮用水卫生安全管理，对用餐环境彻底清洁消毒，减少食用生食；加强个人手卫生，确保餐前便后洗手，不徒手直接接触即食食品，避免病原体通过粪口传播途径感染人体。发生诺如病毒传播风险时，使用84消毒液、次氯酸钠消毒液等进行消毒，不宜采用酒精类消毒剂；发生疟疾传播风险时，做好防蚊虫工作。
[bookmark: _Toc155778004][bookmark: _Toc155797131]第三节 生产巡检人员
生产人员存在直接接触污水和污泥的风险，面临较高的病原体接触和感染风险，应按照三级防护要求根据本指南表8.1配置并正确穿戴使用个人防护用品，做好个人卫生管理，加强从业过程中病原体暴露风险防范。作业过程应严格遵守相关安全操作规程，做好人员安全防护。应设置安全监督员专门负责人员安全防护和安全操作的监督管理。
巡检人员不直接接触污水和污泥，其病原体暴露风险与作业区域是否存在污水、污泥及巡检区域密闭性直接相关，应按照具体巡检区域确定防护级别，中控室、配电室、加药间、仓库等不存在污水、污泥的区域执行一级防护，存在污水、污泥的开放空间执行二级防护，存在污水、污泥的密闭空间执行三级防护，多区域作业时从严执行。个人防护用品的配置见本指南表8.1。现场巡检时应与提升泵池出口、格栅间、机械曝气等可能存在污水或污泥飞溅风险的设备设施保持安全距离。
[bookmark: _Toc155778005][bookmark: _Toc155797132]第四节 取样化验人员
取样化验人员直接接触污水和污泥，面临较高的病原体接触和感染风险，应按照三级防护要求根据本指南表8.1配置并正确穿戴使用个人防护用品，做好个人卫生管理，加强从业过程中病原体暴露风险防范。
取样人员作业过程应全程正确穿戴个人防护用品，取样完成后，应尽快脱卸个人防护用品，及时进行手部清洁与消毒，防止沾染的病原体与身体其它部位接触。
化验人员的个人防护要点如下：
1 作业过程全程正确穿戴个人防护用品，当有污染物滴洒时，应立即擦拭污染区域，并消毒；化验结束后，尽快脱掉防护装备，进行手部清洁与消毒；
2 禁止在实验室进食、饮水或吸烟，不应在实验室存放食物、饮料及化妆品等存在“手-口”接触可能的其它物品，降低化验人员病原体感染风险；
3 非实验室工作人员、防护不足人员或未被授权的人员不得进入化验室。
[bookmark: _Toc155778006][bookmark: _Toc155797133][bookmark: _Toc123136129][bookmark: _Toc132110772]第五节 维修养护人员
维修养护人员存在直接接触或全身接触污水和污泥的风险，病原体暴露风险高，应根据维修养护作业区域特点进行防护等级划分，根据本指南表8.1配置并正确穿戴使用个人防护用品，做好个人卫生管理，加强从业过程中病原体暴露风险防范。
携带维修工具或备件到污水处理构筑物或设备间进行维修作业时，应妥善规划工具的摆放，宜用防水布包裹工具包，做好工具的防污染工作，工具使用后需进行清洁消毒。
检查井、中途泵站、格栅间、沉砂池、初沉池、污泥泵房、污泥干化车间等地下有限空间的清淤、检修等作业及设备设施维护应符合现行国家标准《密闭空间作业职业危害防护规范》GBZ/T 205的有关规定，严格执行密闭空间准入程序和安全作业规程，穿戴医用一次性防护服和隔离式防毒面具，并充分做好通风、检测等相关工作，通风时间不宜小于30 min。
潜水式维修养护作业按照现行行业标准《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6等相关规定穿戴隔离式潜水防护服，即可满足病原体暴露风险防控需求。
发生病原体传播风险时，在存在气溶胶聚集和污水、污泥接触风险的密闭空间，维修养护作业时间不宜连续超过30 min，可将需要较长时间维修的设备运送至机修车间清洗消毒后修理。
[bookmark: _Toc123136131][bookmark: _Toc132110774][bookmark: _Toc155778007][bookmark: _Toc155797134]第六节 来访人员
来访人员应执行报备审批和检查登记制度。审批通过后，应根据从事活动类型及区域参照附录A和表8.1进行个人防护用品穿戴，由专人陪同在指定区域开展相关活动。
发生病原体传播风险时，应做好来访人员及外来车辆的管理，除必要的设备维修、物资配送和科研人员外，不接待各类参观、访问、交流、学习等来访人员；应区分职工通道和物资配送通道，物资配送车辆不宜通过职工通道或穿越厂内办公区域，并做好物资配送人员和车辆的防疫检查和消毒杀菌工作。
发生病原体传播风险时，地下污水处理厂的地面层应暂停对公众开放。
第9章 [bookmark: _Toc132110775][bookmark: _Toc155778008][bookmark: _Toc155797135]应急预案
[bookmark: _Toc155778009][bookmark: _Toc155797136][bookmark: _Toc132110776]第一节 一般规定
建立排水与污水处理系统重大病原体传播事件期间的病原体传播风险防控体系，针对病原体特征制定各类突发病原体传播事件应急预案，指导各类病原体传播事件的应急处置工作，有效预防、及时控制并消除突发城镇排水与污水处理系统从业人员和公众病原体暴露风险，确保从业人员和公众的生命安全及身体健康。
应急预案应结合国家卫生健康委员会、世界卫生组织等卫生防控组织发布的关于病原体防控的指导意见和法规要求，参考已有案例，对病原体在城镇排水与污水处理系统中的传播能力及影响开展评估后制定，主要涵盖组织建设、应急响应、应急保障、宣传演练等方面的内容。
[bookmark: _Toc155778010][bookmark: _Toc155797137]第二节 组织建设
建立病原体风险防控应急组织机构，明确领导小组及成员的职责、权利和义务，全面负责城镇排水与污水处理系统病原体暴露应急管理工作。
病原体风险防控应急组织机构应以病原体传播风险防控和安全生产为目标，同时做好从业人员职业健康安全、排水设施健康运行、污水处理厂出水稳定达标保障，主要职责和义务如下：
1 梳理重大传染病事件期间病原体传播风险防控工作要点，制定设备设施运行控制、公共空间管理、人员安全防护、应急保障等管理方案；
2 做好重大传染病事件期间病原体传播风险防控工作宣传、指导和监督。通过张贴宣传材料、微信联络群发布、视频会议等形式开展工作，减少或避免线下集中学习和讨论；
3 发生病原体传播风险时，密切关注本区域的病原体传播情况，跟踪污水处理厂服务范围内的定点医疗机构、集中隔离点和疫情小区的情况，并提请当地生态环境部门等有关单位按规定加强对医疗废水排放的监管。
[bookmark: _Toc155778011][bookmark: _Toc155797138]第三节 应急响应
结合卫生防控组织对重大传染病的防控要求，根据病原体的传播特征、暴露途径及在污水及物体表面的存活时间，开展排水管网、中途泵站、处理设施和排放设施风险点识别和评估，分类制定分级响应程序、应急人员安全防护措施、应急技术措施。
发生重大传染病事件时，及时关注病原体传播事件发展情况，分析对城镇排水与污水处理系统的影响，适时启动应急预案，并严格落实。
建立城市排水、生态环境、卫生等部门信息共享机制，指导接纳定点医疗机构、集中隔离点和涉疫小区污水的排水与处理系统及时启动应急防控模式，提高相关从业人员的安全防护级别。
[bookmark: _Toc155778012][bookmark: _Toc155797139]第四节 应急保障
建立应对重大传染病事件的人员保障、物资保障、交通运输保障等应急保障机制，确保污水收集和处理设施正常运行和从业人员安全防护的需要。
制定人员应急管理和调度预案，做好重大传染病事件期间人员保障工作，确保设施稳定运行，保障人员健康安全，要点如下：
1 对中途泵站和污水处理厂区实行封闭式管理，执行出入人员报备审核制度，严禁无关人员进出，从业人员持健康证明进入。不具备封闭管理条件时，从业人员实行“单位-家庭”两点一线工作生活模式，减少与社会人员接触，同时做好健康监测；
2 制定人员应急调度预案，确保某班组员工、物资配送人员或设备维修人员出现疫情导致一个班组需全员离岗隔离时，其他员工可全岗位有序替班，确保污水处理厂的正常稳定运行；
3 加强风险防控重点区域作业人员流动管理，保持工作区域相对固定，不串岗，降低从业人员之间的病原体接触感染风险；
4 对病原体暴露风险较高的作业实行工作许可制度，严格按照本指南第八章第二节的要求穿戴个人防护用品，严格按照操作规程开展作业，降低相关作业人员的病原体感染风险。
制定物资供给和储备预案，明确防疫物资和生产物资储备种类及数量、储存条件及期限、使用规范等内容，做好物资保障工作，要点如下：
1 建立防疫物资和生产物资应急供应及储备机制，建立应急物资保障队伍；
2 提请当地政府将城镇排水与污水处理系统纳入当地重大传染病联防联动机制，积极协调各级政府，加强药剂、器材器具等重要生产物资的供给保障；
3 生产物资储备应符合行业标准《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60等相关标准规范的规定。发生病原体传播风险时，物资储备量可适当增加，并做好安全防护；
4 定期查验个人防护用品的使用和储备情况并及时更新，确保口罩、手套、护目镜、防护服、测温设备、消毒酒精、洗手液等个人防护物资储备充足，完好有效，出现个人防护用品紧缺时应积极协调政府部门解决；
5 酒精、含酒精的洗手液以及含氯消毒液等消毒用品应严格按照说明书储存于阴凉通风处，远离火种、热源、易燃物，避免阳光直射；酒精及含酒精的消毒用品不应和含氯消毒液一同使用。
制定交通运输保障预案，提请相关部门将城镇排水与污水处理系统纳入非常时期重要物资运输保障管理体系，开辟供货、设备送修、现场维修的绿色通道，保障生产运营物资、药剂、污泥运输通畅。
[bookmark: _Toc155778013][bookmark: _Toc155797140]第五节 宣传演练
通过海报、电视、互联网等媒体形式，对城镇排水与污水处理系统病原体暴露风险防范的基本常识、规范、安全操作规程等应急防控知识进行宣传教育，增强从业人员与公众病原体暴露风险防范意识，提高安全防范能力和应急处置能力，培养良好的卫生习惯。在醒目位置设置公告栏，公布有关病原体暴露风险防范的规章制度、操作规程、病原体危害事故应急救援措施等信息。
建立健全各项安全生产制度和操作规程。作业人员必须经过技术培训，考试合格方可上岗，在岗期间必须定期参加安全卫生知识培训、安全防护教育和自救互救训练，参加病原体风险传播应急预案演习，以提高安全意识和应急处理的能力。
定期组织专业人员开展突发病原体传播事件应急演习，提高应急人员病原体暴露风险应急反应能力和应急处置能力，增强应急队伍的整体协调性，同时根据演习情况及时修订完善应急防控预案。
[bookmark: _Toc137736599][bookmark: _Toc146283376][bookmark: _Toc137736600][bookmark: _Toc146283377][bookmark: _Toc137736601][bookmark: _Toc146283378][bookmark: _Toc137736602][bookmark: _Toc146283379][bookmark: _Toc137736603][bookmark: _Toc146283380][bookmark: _Toc137736604][bookmark: _Toc146283381][bookmark: _Toc137736605][bookmark: _Toc146283382][bookmark: _Toc114493268]
[bookmark: _Toc132110779][bookmark: _Toc155778014][bookmark: _Toc155797141]附录A 不同作业过程的人员防护等级及病原体暴露途径
	编号
	场所/活动
	作业类型
	防护等级
	暴露途径

	
	
	
	
	直接接触
	飞溅
	全身接触
	磨损、割伤或穿刺
	气溶胶

	1
	排水管网
	管网检测
	管网检测
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	2
	
	管网养护
	机械/水力清捞及疏通
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	3
	
	
	人工清捞及疏通
	四级防护
	√
	√
	√
	√
	√

	4
	
	
	井盖及雨水篦更换
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	5
	
	调蓄池
	栅渣清理
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	6
	
	
	机械清洗
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	7
	
	
	人工清洗
	四级防护
	√
	√
	√
	√
	√

	8
	
	管网污泥
运输及处理
	污泥装卸
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	9
	
	应急抢险
	机械抢险
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	10
	
	
	人工抢险
	四级防护
	√
	√
	√
	√
	√

	11
	中途泵站
	养护作业
	机械清捞
	三级防护
	
	√
	
	
	√

	12
	
	
	人工清捞
	四级防护
	√
	√
	√
	√
	√

	13
	
	
	砂水分离
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	14
	
	清淤作业
	机械清淤
	三级防护
	
	√
	
	
	√

	15
	
	
	人工清淤
	四级防护
	√
	√
	√
	√
	√

	16
	
	栅渣、污泥收集及运输
	砂渣收集
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	17
	
	
	栅渣污泥装卸
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	18
	处理设施
	预处理单元
	栅渣清理
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	19
	
	
	泥砂清理
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	20
	
	
	格栅清洁
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	21
	
	生物及深度处理单元
	水泵流量手动调节
	二级防护
	
	√
	
	
	√

	22
	
	
	池面浮渣、泡沫及出水板堰清理
	三级防护
	√
	√
	
	
	

	23
	
	
	二沉池刮吸泥机积泥槽清理
	三级防护
	√
	√
	
	
	

	24
	
	消毒单元
	紫外灯及玻璃套管更换及清洗
	三级防护
	√
	√
	
	√
	

	25
	
	
	镇流器更换
	三级防护
	√
	√
	
	
	

	26
	
	污泥处理单元
	污泥浓缩设备操作
	三级防护
	√
	√
	
	
	

	27
	
	
	开放式污泥脱水设备操作
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	28
	
	
	封闭式污泥脱水设备操作
	二级防护
	
	√
	
	
	

	29
	
	
	堆肥操作
	三级防护
	√
	
	
	
	√

	30
	
	
	污泥装卸与运输
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	31
	日常巡检
	无污水、污泥区域巡检
	一级防护
	
	
	
	
	

	32
	
	有污水、污泥的开放空间巡检
	二级防护
	
	√
	
	
	

	33
	
	有污水、污泥的密闭空间巡检
	三级防护
	
	√
	
	
	√

	34
	
	厂容管理
	二级防护
	
	√
	
	
	

	35
	取样化验
	便携式水质检测
	三级防护
	√
	√
	
	
	

	36
	
	人工取样
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	37
	
	人工化验
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	38
	维修养护
	仪器仪表维护校准
	三级防护
	√
	√
	
	
	√

	39
	
	接触污水、污泥的设备设施维护
	三级防护
	√
	√
	
	√
	√

	40
	
	水泵和管道维护
	四级防护
	√
	√
	√
	√
	√

	41
	
	池体放空下池作业
	四级防护
	√
	√
	√
	√
	√

	42
	公共空间
	办公区
	/
	一级防护
	
	
	
	
	

	43
	
	食堂
	/
	一级防护
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[bookmark: _Toc69207095][bookmark: _Toc69207521][bookmark: _Toc69207451][bookmark: _Toc69207171][bookmark: _Toc130660415][bookmark: _Toc69206840][bookmark: _Toc155778015][bookmark: _Toc155797142][bookmark: _Toc132110780]本指南用词说明

1 为便于在执行本指南条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关指南执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc155797143]引用标准名录
《密闭空间作业职业危害防护规范》GBZ/T 205
《食品安全国家标准 消毒餐（饮）具》GB 14934
《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918
《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T 18920
《城市污水再生利用 景观环境用水水质》GB/T 18921
《食品安全国家标准-餐饮服务通用卫生规范》GB 31654
《公共场所卫生管理规范》GB 37487
《公共场所卫生指标及限值要求》GB 37488
《个人防护装备配备规范》GB 39800.1
《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6
《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60
《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》CJJ 68
《城镇污水处理厂污泥处理稳定标准》CJ/T 510
《人群聚集场所手卫生规范》WS/T 699
image1.png
CECS




