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1　总　　则

1.0.1 为规范外墙外保温系统抗风荷载性能试验操作，提升工程质量，做到技术先进、安全可靠、经济合理，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于以混凝土、砌体为基层墙体的外墙外保温系统。

1.0.3 外墙外保温系统抗风荷载性能试验除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
2　术语和符号

2.1 术语

2.1.1 外墙外保温系统 external thermal insulation composite system

由保温层、防护层和固定材料构成，并固定在外墙外表面的非承重保温构造总称，简称外保温系统。

2.1.2 基层墙体 substrates

建筑物中起承重或围护作用的外墙墙体，可以是混凝土墙体或各种砌体墙体。

2.1.3 胶粘剂 adhesive

由水泥基胶凝材料、高分子聚合物材料以及填料和添加剂等组成，专用于将保温层粘贴在基层墙体上的粘结材料。

2.1.4 防护层 rendering system

由抹面层和饰面层共同组成的对保温层起保护作用的面层，用以保证外保温系统的机械强度和耐久性。

2.1.5 锚栓 anchor

由膨胀件和膨胀套管组成，或仅由膨胀套管构成，依靠膨胀产生的摩擦力或机械锁定作用连接保温系统与基层墙体的机械固定件。

2.2 符号

Rd—系统抗风压值；

K—安全系数；

Ca—几何因数；

Cs—统计修正因数。

3　方法原理
3.0.1 本方法采用与外墙外保温工程构造做法一致的大尺寸试样，使用专门设备产生负压，模拟室外风荷载的变化。

3.0.2 对外墙外保温系统表面施加风吸力，通过规定数量的加载循环以测试试样破坏时的风压值。

4　试验设备
4.0.1 试验设备是一个能够产生满足试验要求负压的负压箱。

4.0.2负压箱开口尺寸应大于试样尺寸。负压箱应有足够的深度，以保证在外保温系统可能的变形范围内能使施加在系统上的压力保持恒定。
4.0.3试样安装在负压箱开口中并沿基层墙体周边进行固定和密封。
5　试样制备
5.0.1 试样数量1个，试样应由基层墙体和被测保温系统组成，试样尺寸不应小于2.0m×2.5m。

5.0.2 基层墙体可为混凝土墙或砖墙。为了模拟空气渗漏，在基层墙体上每平方米应预留一个直径15 mm的孔洞，并应位于保温板接缝处。
5.0.3 试验中使用的保温制品应为标称尺寸的产品。

5.0.4 对于机械固定的保温制品的保温系统，需要对最薄和最厚的产品进行测试。为提供关于机械固定装置的反力和保温产品的弯曲或冲压信息，在特定的模式中最少数量的固定装置应测试最薄保温板。为提供关于保温产品的粘结力信息，在特定的模式中最大数量的固定装置应测试最厚保温板。保温产品的固定装置应由外墙外保温系统试验申请人指定。试验箱边缘的保温板应采用额外的固定装置固定，以防止其过早失效。

5.0.5 对于采用粘结方式固定的保温制品的保温系统，试样应按拉伸试验中最低强度对应的保温制品的厚度制作。
5.0.6试样尺寸不应小于2.0m×2.5m；对于采用龙骨机械固定的保温产品的最小尺寸为(2a+200mm)×(4b+200mm)。试样的尺寸见图5.0.6。
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图5.0.6 试件尺寸

5.0.7 外保温系统试样应按照生产厂家说明书规定的系统构造和施工方法进行制备。材料试样应按产品说明书规定进行配制。

5.0.8 试样的养护和状态调节环境条件温度应为10℃～30℃，相对湿度不应低于50%。

5.0.9 以水泥为主要粘结基料的试样，养护时间应为28d。其他粘结材料应按照生产厂家说明书的规定进行养护。

6　试验过程
6.0.1 试样安装应在负压箱的开口中并沿基层墙体周边进行固定和密封。
6.0.2试验步骤
1 试验从1kPa风压开始，每级试验包含1415个负风压脉冲，加压图形以试验风荷载Q的百分数表示。试验以1kPa的级差由低向高逐级进行，直至试样破坏。
2 试验步骤中的加压程序及压力脉冲图形见图6.0.2-1和图6.0.2-2。每个循环的最大吸力应为W100%，见表6.0.2。
[image: image2.png]HSLYL

S

00 T T 00
00§ S LS 00§

00z 2 T 002
00§ LS 00§

%00

Q7772777727777777,
x
2

[rr7r77777777777777

X
3

%09 7

%08 | || 2508
%06 | %06

ePIz=D

X
2

X D277

Wkt




图6.0.2-1 加压步骤
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图6.0.2-2 压力脉冲图形

表6.0.2 循环的最大吸力W100%
	循环次数
	最大吸力 （kPa）

	1
	1

	1
	2

	1
	3

	1
	4

	1
	5

	1
	6

	1
	7

	1
	8

	1
	9

	1
	10

	1
	.....


6.2.3 若加载到试验设备能提供的最大风压时试样仍未破坏，应停止试验，记录试验过程中加载的最大风压值，并在试验报告中注明试样未破坏。

6.2.4 若有下列现象之一时，可视为试样破坏：

1  保温板断裂；

2  保温板中或保温板与其防护层之间出现分层；

3  防护层本身脱开；

4  保温板被从固定件上拉出；

5  机械固定件从基底上拔出；

6  保温板从支撑结构上脱离。
6.2.5 系统抗风压值Rd应按下式进行计算：
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式中:

Rd—系统抗风压值，kPa；
Q1—试样破坏前一级的试验风荷载值，kPa;
K—安全系数，应按表6.2.5-1选取；

Ca—几何因数，Ca=1；

Cs—统计修正因数，应按表6.2.5-2~6.2.5-4选取。
表6.2.5-1安全系数K取值

	固定方式
	K

	粘结固定外墙外保温系统
	≥1.5

	机械固定外墙外保温系统
	≥2.0


表6.2.5-2 保温板为粘结固定时的Cs取值

	粘结面积B（%）
	Cs

	50≤B≤100
	1

	10＜B＜50
	0.9

	B≤10
	0.8


表6.2.5-3 保温板为锚栓机械固定时的Cs取值
	每块保温板使用的锚栓数量
	试样中使用的保温板数量

	
	1
	2
	3
	4

	2
	——
	0.90
	0.95
	0.97

	3
	0.85
	0.95
	0.97
	0.98

	4
	0.90
	0.97
	0.98
	0.99


表6.2.5-4 保温板为龙骨机械固定的Cs取值
	尺寸
	Cs

	≥(3a+ 200mm)×(4b+200mm)
	0.95

	(4a+ 200 mm)×(3b+200mm)

(2a+200mm)×(5b+200mm)

(2a+200mm)×(6b+200mm)
	0.90

	(2a+200mm)×(4b+200mm)
	0.85


7　试验报告
7.0.1 测试报告应包含执行的标准（本标准编号）、外墙外保温系统构造示意图、外保温系统主要组成材料（如胶粘剂、锚固件、保温材料、抹面胶浆、玻纤网、饰面材料等）的生产厂家或供应商、规格、类型或型号、主要性能参数。

7.0.2 测试报告应包含外保温系统在基墙上的安装细节（包括施工方案要点、材料用量、板缝位置、固定装置等）、试样发生破坏的位置和类型、试样破坏前一级的试验风压值、外墙外保温系统抗风压值。

7.0.3 若试样未破坏应记录加载在试样上最大的风压值，同时应在测试报告注明试样未破坏。

用词说明
为便于在执行本标准条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
引用标准名录
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1 总则

1.0.1 目前，建筑外墙外保温在我国应用十分广泛，相应的外墙外保温系统标准也逐渐完善起来。随着外墙外保温工程的大量应用，一些问题也随之出现，其中保温层脱落是非常严重而常见的工程质量问题，且绝大多数的脱落事故都是大风气象条件下出现的，所以风荷载是影响建筑外墙外保温安全稳定性的重要因素。外墙外保温系统抗风荷载性能是在实验室通过模拟风荷载作用的方式检验外墙外保温系统抗风荷载下的安全稳定性，通过此项目的检控，可以对目前外保温系统频繁脱落的情况起到积极的作用。
从最初的《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》JG 149-2003、《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144-2004、《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统》JG 158-2004、《硬泡聚氨酯保温防水工程技术规范》GB 50404-2007等标准中都有涉及外墙外保温系统抗风荷载性能或抗风压值的技术要求和试验方法。到后来的《建筑外墙外保温防火隔离带技术规程》JGJ 289-2012、《硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统材料》JG/T 420-2013、《保温装饰板外墙外保温系统材料》JG/T 287-2013、《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料》GB/T 29906-2013、《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG/T 158-2013、《挤塑聚苯板(XPS)薄抹灰外墙外保温系统材料》GBT 30595-2014、《岩棉薄抹灰外墙外保温系统材料》JG/T 483-2015、《泡沫玻璃外墙外保温系统材料技术要求》JG/T 469-2015、《酚醛泡沫板薄抹灰外墙外保温系统材料》JG/T 515-2017、《建筑用真空绝热板应用技术规程》JGJ/T 416-2017、《无机轻集料砂浆保温系统技术标准》JGJ/T 253-2019等标准都取消了涉及外墙外保温系统抗风荷载性能或抗风压值的技术要求和试验方法。近两年颁布的《岩棉薄抹灰外墙外保温工程技术标准》JGJ/T 480-2019、《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144-2019等标准中又重新增加了涉及外墙外保温系统抗风荷载性能或抗风压值的技术要求，但缺少相应的试验方法。

随着《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411-2019的发布，其中强制性条文4.2.3要求“型式检验报告中应包含耐候性和抗风压性能检验项目以及配套组成材料的名称、生产单位、规格型号及主要性能参数”。检验外墙外保温系统的抗风荷载性能或抗风压值就显得尤为重要，因此亟需制定有关外墙外保温系统的抗风荷载性能的试验方法的标准。

1.0.2 本条规定包含2项内容。一是适用于新建建筑，二是适用于混凝土、砌体为基层墙体。
1.0.3 本标准中的试验方法、过程、设备等引用了国家现行有关的标准，如《外墙外保温系统动态风压试验方法》GB/T 36585-2018等。因此，除本标准有明确的规定外，试验时还应遵守国家现行有关标准的规定。

2 术语和符号
2.0.1  外墙外保温系统的定义参照《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144-2019，明确了外墙外保温的组成。
3 方法原理

3.0.1  外墙外保温系统抗风荷载试验的试样制备采用的工艺做法与外墙外保温工程构造做法一致，使用专门设备产生负压，模拟室外风荷载的变化。
4 试验设备

4.0.2  试验设备负压箱开口尺寸应大于外墙外保温系统抗风荷载试样的尺寸，保证试验过程中的压力恒定。

5 试样制备
5.0.1  外墙外保温系统抗风荷载试样应由基层墙体和被测保温系统组成，试样尺寸宽度不应小于3.0m，高度不应小于2.0m，从而保证满足现行国家和行业标准的要求。
6 试验过程
6.0.1  外墙外保温系统抗风荷载试样安装到试验设备上后应对基层墙体周边进行固定和密封，从而保证内部空间的密封性。
7 试验过程
7.0.1～7.0.3  出具的外墙外保温系统抗风荷载性能报告应包含的内容等信息


