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[bookmark: _Toc157441734][bookmark: _Toc157444285]1 总 则
[bookmark: _Toc157441735]1.0.1为贯彻落实国家碳达峰、碳中和相关法规政策，引导校园向低碳、近零碳、零碳健康发展，制定本标准。
【条文说明】
2020年9月22日，习近平总书记提出“中国将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和。” 
我国对区域层面降碳工作非常重视，2012年发布的《低碳住宅与社区应用技术导则》从低碳社区规划、低碳建造、社区合同能源管理与碳资源管理、低碳物业运营管理、废弃物回收利用等方面引导我国低碳社区发展。2014年，国家发展和改革委员会开展低碳社区试点工作，计划建设1000个低碳社区，随后发布的《低碳社区试点建设指南》中定义低碳社区是通过构建气候友好的自然环境、房屋建筑、基础设施、生活方式和管理模式，降低能源资源消耗，实现低碳排放的城乡社区。2018年、2021年，深圳市先后发布《低碳社区评价指南》、《深圳市近零碳排放区试点建设实施方案》，通过集成应用能源、产业、建筑、交通、废弃物处理、碳汇等多领域低碳技术成果，探索具有岭南特色的近零碳建设路径。2021年，上海发布《上海市低碳示范创建工作方案》，指导低碳社区建设。
学校园区在温室气体减排和“碳中和”能源体系中发挥着重要的作用，校园具有人口密集、人均能耗高、具有类似城市的复杂功能的社会属性，是城市用能的特殊单元，也是传播碳减排理念的重要场所，在碳达峰、碳中和引起的广泛经济社会变革中承担着多种社会职能。我国高校校园绿色低碳发展的起步于2009 年，经国家住房和城乡建设部、教育部相关部门组织研讨后确定，在全国范围实施节约型校园示范建设计划，编制了关于节约型校园示范建设的一系列导则文件，开启了我国大学校园的绿色低碳实践征程。随着校园绿色建设的深入，后2019年10月1日，住房和城乡建设部发布《绿色校园评价标准》 （GB/51356—2019），2019年12月，广东省住房和城乡建设厅关于发布广东省标准《广东省绿色校园评价标准》DBJ/T 15-166-2019，此后，上海、大连等地陆续发布了绿色校园相关评价标准。但目前尚未有关于校园层面碳排放评价体系。

[bookmark: _Toc157441736]1.0.2本标准适用于新建、改建和扩建的中小学、职业学校和高等院校的低碳、近零碳、零碳校园设计、运行降碳水平评价。
【条文说明】
本标准通过借鉴国内外相关经验，衔接国家标准《零碳建筑技术标准》，提炼校园在设计、建造、运行等环节的控制指标和关键要点，引导低碳、近零碳、零碳校园试点示范和规模化推广，为我国中长期城乡建设领域节能降碳工作提供技术支撑。 

[bookmark: _Toc157441737]1.0.3 低碳、近零碳、零碳校园的评价除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
【条文说明】
本标准对零碳校园的评价方法和评价内容作出了规定。但校园碳排放涉及的专业较多，相关专业均制定了相应的标准，在进行校园节碳设计时，除应符合本标准外，尚应符合国家现行的有关标准的规定。

[bookmark: _Toc157441738][bookmark: _Toc157444286]2 术语和符号
[bookmark: _Toc157441739][bookmark: _Toc157444287]2.1术 语

[bookmark: _Toc157441740][bookmark: OLE_LINK9]2.1.1中、小学校园 Primary and secondary school campus
为中、小学学校师生提供的教学和学习用地的范围。
【条文说明】
本标准中所指中、小学主要指不含学生宿舍的非寄宿学校，因此本标准第4.1.1和4.1.2条列出的人均碳排放均不包含在校学生住宿产生的碳排放。当全寄宿的中、小学进行降碳水平评价时，可采用本标准的降碳率进行降碳等级判定。

[bookmark: _Toc157441741]2.1.2职业学校和高等院校校园 Secondary Vocational Schools and Colleges and University campus
为大学学校师生提供的教学和学习用地或生活用地的范围。
【条文说明】
本标准中所指职业学校和高等院校包括大学、专门学院、高等职业技术学院、高等专科学校，校园碳排放涵盖校园教育教学功能及为满足全部师生生活需求用能而产生的碳排放。

[bookmark: _Toc157441742]2.1.3低碳校园 low carbon campus
综合考虑校园内的建筑及周边环境、能源结构、市政基础设施、交通等因素，优化校园规划设计和运行管理，统筹降低校园用能需求，充分利用校园内的可再生能源、蓄能、碳汇，实碳排放指标满足本标准第4.1.1或5.1.1条规定的校园。

[bookmark: _Toc157441743]2.1.4近零碳校园 nearly zero carbon campus
综合考虑校园内的建筑及周边环境、能源结构、市政基础设施、交通等因素，优化校园规划设计和运行管理，统筹降低校园用能需求，充分利用校园内的可再生能源、蓄能、碳汇，实现碳排放指标满足本标准4.1.2或5.1.2条规定的校园。

[bookmark: _Toc157441744]2.1.5零碳校园 zero carbon campus
综合考虑校园内的建筑及周边环境、能源结构、市政基础设施、交通等因素，优化校园规划设计和运行管理，统筹降低校园用能需求，充分利用校园内的可再生能源、蓄能、碳汇，并可结合绿色电力交易、绿色电力证书交易与碳排放权交易，实现校园净碳排放量不大于零的校园。
【条文说明】
如今，全球在气候变化应对上共识更加强烈，目标更加明确，行动更加紧迫。 我国政府做出的“2030年碳达峰，2060年前碳中和”双碳目标是对世界的自主积极贡献，也是我国经济社会可持续发展的历史使命和艰巨挑战，学校应该发挥先锋引领作用，通过开展零碳校园评价，是推动学校低碳发展得重要举措。考虑到我国碳中和目标与校园碳排放现状，本标准以分级方式引导校园低碳发展，建立低碳校园、近零碳校园、零碳校园三个等级组成的定义体系，校园的碳排放计算范围包含建筑、市政、交通、可再生能源、碳汇等全部运行阶段能源消耗产生的碳排放。

[bookmark: _Toc157441745]2.1.6基准校园 reference campus
基准校园是以设计校园为基础，满足我国2022年建筑、市政、交通、可再生能源、碳汇等国家标准要求的校园。计算参数取值应满足本标准附录A的规定。
【条文说明】
用于计算校园降碳率的标准比对校园，其全年碳排放水平作为比对基准来判断设计校园的碳排放水平是否满足本标准的要求。

[bookmark: _Toc157441746]2.1.7碳排放因子 carbon emission factor
将能源与材料消耗量与二氧化碳排放相对应的系数，用于量化建筑物不同阶段相关活动的碳排放。

[bookmark: _Toc157441747][bookmark: _Hlk157083832]2.1.8校园碳排放量 campus carbon emissions
在设定计算条件或实际运行条件下，校园内建筑、交通、市政、等活动产生的能源消耗以及校园内碳汇、可再生能源产能按不同类型能源消耗量和不同类型能源的碳排放因子计算得出的碳排放量。
【条文说明】
校园碳排放量是指在满足校园教育教学等功能的情况下所产生的全部碳排放量，不含绿色电力交易、绿色电力证书交易及碳排放权交易等市场化交易机制减排量。校园碳排放量和评价指标应按本标准附录A~附录C计算。

[bookmark: _Toc157441748]2.1.9校园人均碳排放量 campus per capita carbon emissions
校园碳排放量与校园在校师生人数的比值。

[bookmark: _Toc157441749]2.110.校园降碳率campus carbon reduction ratio
基准校园碳排放量和设计校园碳排放量的差值，与基准校园碳排放量的比值。

[bookmark: _Toc157441750]2.1.11校园净碳排放量 Net campus carbon emissions
校园碳排放量与绿色电力交易、绿色电力证书交易和碳排放权交易减排量的差值。
【条文说明】
由于校园采用能效提升、能源系统优化与可再生能源利用等技术措施后，均会降低自身碳排放量，而采用绿色电力交易、绿色电力证书交易与碳排放权交易并未通过校园降碳技术实现降碳目标，因此引入校园净零碳排放量，定义为建筑碳排放量与绿色电力交易、绿色电力证书交易与碳排放权交易减排量的差值。

[bookmark: _Toc157441751]2.1.12电气化率 electrification rate
终端电力能源消费与校园终端全部能源消费的比值。
【条文说明】
电气化是促进可再生电力能源在建筑领域应用、早日实现碳达峰及碳中和的必要途径，建筑电气化可将直接碳排放转化为间接碳排放，并采用电力降碳技术降低间接碳排放。

[bookmark: _Toc157441752]2.1.13新能源汽车充电桩配置率 charging pile configuration rate of electric vehicle
校园内配有新能源充电桩的车位占总车位比例。
【条文说明】
交通部门降碳对我国碳达峰、碳中和有着重要作用，其中新能源汽车的推广是关键。《国家发展改革委等部门关于进一步提升电动汽车充电基础设施服务保障能力的实施意见》发改能源规〔2022〕53号文要求，严格落实新建居住社区配建要求，新建居住社区要确保固定车位100% 建设充电设施或预留安装条件。由此可见，校园新能源充电桩的普及程度需尽快提高，为新能源汽车的推广提供基础条件。

[bookmark: _Toc157441753]2.1.14非传统水源利用率 Non-traditional water source utilization rate
采用再生水、雨水等非传统水源代替市政供水或地下水供给杂用（如景观、绿化、冲洗路面等）的年用水量占其总用水量的比例。
【条文说明】
校园水资源合理利用是社区降碳的重要措施，应充分了解校园的市政给水排水条件、水资源状况、气候特点等客观情况，合理利用校园再生水和雨水等非传统水源，市政再生水、雨水、建筑中水等非传统水源宜用于绿化用水、车辆冲洗用水、道路浇洒用水等不与人体接触的生活杂用水。各类非传统水源应达到相应的水质标准，建筑中水作为冲厕用水时，需采取保证使用安全的技术措施。

[bookmark: _Toc157441754][bookmark: _Toc157444288]2.2符 号
	2.2.1 碳排放量、降碳量

	
	——校园内全年二氧化碳排放总量

	
	——设计校园内全年二氧化碳排放总量

	
	——基准校园内全年二氧化碳排放总量

	
	——建筑碳排放量

	
	——交通碳排放量

	
	——市政碳排放量

	
	——废弃物碳排放量

	
	——给排水碳排放量

	
	——校园照明碳排放量

	
	——碳汇降碳量

	
	——可再生能源降碳量

	
	——输送至校园外部的能源产生的碳排放量

	
	——校园净碳排放量

	
	——校园人均碳排放量

	
	——单位建筑面积碳排放量

	2.2.2 降碳率

	
	——校园降碳率

	
	——校园光伏发电降碳率

	2.2.3 几何特征

	
	——校园面积

	A
	——校园内建筑总面积

	
	——校园内达到低碳建筑要求的建筑面积

	
	——道路面积

	
	——校园内乔木阴影面积

	2.2.4 运行参数

	
	——百公里油耗或电耗

	
	——道路照明功率密度

	
	——在校师生人数

	
	——校园道路路灯个数

	
	——校园道路节能灯具个数

	
	——第j辆车校园内年行驶距离

	
	——校园内停车位总数量

	
	——校园内配有新能源充电桩的停车位的数量

	
	——校园道路节能灯具占比

	
	——新能源汽车充电桩配置率

	
	——低碳建筑比例

	
	——生活垃圾分类收集率

	
	——校园非传统水源利用率

	
	——全年照明时长

	
	——校园总用水量

	
	——校园非传统水源利用量

	
	——人均年污水处理量

	
	——校园内垃圾总量

	
	——建筑日人均废弃物处理

	
	——实现分类收集部分生活垃圾量

	2.2.5 能耗、产能、能效

	
	——校园终端能源消费总量

	
	——校园终端电气消耗量

	
	——校园电气化率

	
	——校园全年可再生能源产能量

	2.2.6 排放因子、固碳能力

	
	——电力碳排放因子

	
	——垃圾处理碳排放因子

	
	——污水处理碳排放因子

	
	——单位面积固碳能力

	2.2.7 交易量

	
	——碳排放权交易产品总量

	
	——校园绿色电力及绿色电力证书交易总量



[bookmark: _Toc157441755][bookmark: _Toc157444289]3 基本规定
[bookmark: _Toc157441756]3.0.1零碳校园评价等级分为低碳校园、近零碳校园和零碳校园，评价阶段分为设计降碳水平评价和运行降碳水平评价。
[bookmark: _Toc157441757]3.0.2校园评价应以评价指标作为控制性指标，以技术措施作为技术方案评价依据。申请评价方应根据校园自身资源条件，采用合理的规划方式，对建筑、能源、市政、交通降碳的技术经济性进行分析，采取适宜的降碳措施。
【条文说明】
3.0.1~3.0.2 校园碳排放指标是判断建筑降碳水平的决定性指标，能直观体现建筑对降碳技术的应用效果。同时，为提高建筑应用降碳技术的积极性，标准提出控制措施项，从而引导建筑低碳设计、运行与建造。校园应在条件运行的情况下符合本标准技术措施项。技术方案的合理性应有第三方评价机构组织专家评审。

[bookmark: _Toc157441758]3.0.3参与评价的校园应具有清晰物理边界，宜为由城市道路或用地边界线围合而成的教学和生活用地。



[bookmark: _Toc157441759][bookmark: _Toc157444290]4 中小学校技术指标
[bookmark: _Toc157441760][bookmark: _Toc157444291]4.1评价指标
[bookmark: _Toc157441761]4.1.1低碳校园碳排放指标应满足下列条件之一：
1 校园降碳率不应低于30%；
2 校园人均碳排放量不应高于表4.1.1规定的限值。
表4.1.1 低碳校园约束性指标 （kg CO2/人·年）
	太阳总辐射年辐照等级
	严寒
地区
	寒冷
地区
	夏热冬冷地区
	夏热冬暖地区
	温和
地区

	[bookmark: _Hlk157439160]A
	390
	390
	/
	/
	/

	B
	410
	400
	/
	410
	380

	C
	430
	420
	410
	420
	390

	D
	/
	/
	430
	/
	410


[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Hlk157431229]注：本表中气候分区应符合现行国家标准《建筑热工设计规范》GB50176的规定，太阳总辐射年辐照等级分级应符合现行国家标准《太阳能资源等级 总辐射》GBT31155的规定
[bookmark: _Toc157441762]4.1.2近零碳校园碳排放指标应满足下列条件之一：
1 校园降碳率不应低于60%；
2 校园人均碳排放量不应高于表4.1.2规定的限值。

表4.1.2 近零碳校园约束性指标 （kg CO2/人·年）
	太阳总辐射年辐照等级
	严寒
地区
	寒冷
地区
	夏热冬冷地区
	夏热冬暖地区
	温和
地区

	A
	230
	230
	/
	/
	220

	B
	240
	230
	/
	230
	230

	C
	250
	240
	240
	240
	230

	D
	/
	/
	250
	/
	220



[bookmark: _Toc157441763]4.1.3 零碳校园碳排放指标应符合下列规定：
1 零碳校园碳排放指标应满足本标准第4.1.2条的规定；
2 在通过绿色电力交易、绿色电力证书交易或碳排放权交易等市场化交易机制减排量扣减剩余碳排放量后，校园净碳排放量不应大于零。
【条文说明】
碳排放评价指标是判别校园是否达到本标准要求的约束性指标之一。建筑碳排放是校园碳排放的重要组成部分，，我国不同气度气候特征和经济发展差异使得不同地区的降碳潜力存在差别，存在部分校园实现零碳排放技术难度较大的情况，为分级推广零碳社区理念，分别设立低碳、近零碳、零碳校园碳排放评价指标。
[bookmark: _Hlk157431368][bookmark: OLE_LINK3]考虑到光伏应用对校园碳排放有重要影响，而太阳总辐射年辐照等级的划分与现行国家标准《建筑热工设计规范》GB50176的气候区划并不重合，因此本标准气区划下对太阳总辐射年辐照等级进行细化，提出不同气候区、不同太阳总辐射年辐照等级下的低碳、近零碳校园人均碳排放。本标准在制定碳排放指标时，太阳总辐射年辐照等按国家标准《太阳能资源等级 总辐射》GB/T 31155-2014的要求进行划分，各城市太阳总辐射年辐照等级应根据现行国家标准《可再生能源建筑应用工程评价标准》GBT508801进行查询。

[bookmark: _Toc157441764]4.1.4低碳、近零碳及零碳校园约束项指标应符合表4.1.4的规定。
表4.1.4约束性指标
	分类
	指标
	单位
	低碳校园
	近零碳、零碳校园

	规划
	绿地率
	%
	30%
	35%

	能源
	可再生能源降碳率
	%
	10%
	20%

	
	校园电气化率
	%
	70%
	90%

	建筑
	[bookmark: OLE_LINK4]建筑本体降碳率（不含建筑光伏降碳率）
	%
	15%
	25%

	交通
	新能源汽车充电桩配置率
	%
	20%
	50%

	
	自行车停放点
	个
	≥2
	≥2

	
	入学半径外班车覆盖率
	%
	100
	100

	市政
	垃圾分类收集率
	%
	100
	100

	
	再生资源回收站点
	个
	≥1
	≥2

	
	非传统水源利用率
	%
	≥30%
	≥40%

	
	节能灯具占比
	%
	≥60%
	≥80%

	运行管理
	低碳文化宣传设施
	个
	≥2
	≥2

	
	低碳培训与活动
	次
	≥2
	≥2

	
	能源统计及能源管理制度
	/
	建立
	建立


【条文说明】
零碳校园以增强降碳技术应用，推动新时代双碳目标下低碳、近零碳和零碳校园发展为目的，因此校园不仅需要满足碳排放指标的限值要求，还需要对影响校园碳排放水平的关键技术指标进行评价，避免低用能密度校园较少的使用降碳技术措施，而未来运行过程中用能密度增高而突破碳排放指标限值的情况。通过要求校园关键技术指标，成为真正意义上的高降碳水平校园。

[bookmark: _Toc157441765][bookmark: _Hlk128314099]4.1.5 当零碳校园结合绿色电力交易、绿色电力证书交易或碳排放权交易进行设计判定时，应购买不少于10年运行期的电力用量或碳排放当量的交易产品；进行运行判定时，可先使用设计阶段购买的交易产品进行扣减，当设计阶段购买的交易产品扣减完时，应购买不少于1年运行期的交易产品。
【条文说明】
2021年9月，国家发改委、国家能源局组织国家电网公司、南方电网公司制定发布《绿色电力交易试点工作方案》，鼓励市场主体之间签订5-10年的长期购电协议，推动市场主体通过长周期协议获得较为稳定的价格，预判市场对绿色能源的诉求，长期购电协议的执行周期可作为绿色能源规划及建筑与校园设定碳中和目标的重要依据，是鼓励和引导的方向。
但考虑到受当前电力交易机制限制，现阶段的绿电交易主要为月度至一年期，多年合约难度较大，且实践十分有限。本标准规定校园进行运行判定时，允许仅购买1年期的绿色电力与碳排放交易产品。而设计阶段应鼓励建筑尽可能采用降碳设计，为保证零碳建筑的中长期降碳效果，避免设计阶段仅以极低的成本购买1年交易产品，取得认证后不再承担降碳责任的情况，以及保证对通过自身降碳实现零碳排放校园的公平性，设计阶段应购买长期交易产品，若存在购买困难情况，可在进行设计判定时仅判定为近零碳校园，在运行判定时通过购买1年运行期的交易产品，判定为1年期的零碳校园。
提前购买5~10年以上运行期的交易产品，可实现以下积极影响：一是提升购买量，可提高碳排放权交易市场的活跃性，或支撑绿色能源规划，有助于促进全社会的减排目标；二是锁定长期降碳效果，避免业主通过短期交易获得零碳校园认证后不再承担相应减排责任。

[bookmark: _Toc157441766][bookmark: _Toc157444292]4.2技术措施
Ⅰ 校园规划
[bookmark: _Toc157441767]4.2.1校园规划应通过优化建筑空间布局，合理选择和利用景观、生态绿化等措施，夏季校园增强自然通风、减少热岛效应，冬季增加日照，避免冷风对建筑的影响。建筑的主朝向宜为南北朝向，主入口宜避开冬季主导风向。
[bookmark: _Toc157441768]4.2.2绿地建设应选择适宜当地气候和土壤条件、低养护要求、安全无害的植物，采用灌木、乔木相结合的复层绿化方式，充分考虑场地、道路及教学楼等建筑冬季日照和夏季遮阳的需求，结合气候及建设条件，宜采用立体绿化等方式丰富景观层次、增加环境绿量；
[bookmark: _Toc157441769]4.2.3 项目应根据不同的校园特色、规模、性质、合理布局校园内各项基础设施，学校医疗设施、体育器械及装备等配建指标与校园在校师生人数规模相对应。
【条文说明】
4.2.1~4.2.3 校园规划设计时，可通过优化空间布局、充分利用资源资源、控制建筑密度、区域微气候营造等角度创造低碳发展的前提条件，同时完善校园相关基础配套设施，降低出行交通碳排放。因此本标准提出校园规划层面的降碳技术措施。

Ⅱ 建筑降碳
[bookmark: _Toc157441770]4.2.4建筑设计宜采用简洁的造型、适宜的体形系数和窗墙面积比、较小的屋顶透光面积比例。
[bookmark: _Toc157441771]4.2.5建筑宜采取有利于形成穿堂风的平面布局，避免单侧通风。
[bookmark: _Toc157441772]4.2.6严寒和寒冷地区建筑设计应采用高性能的建筑保温隔热系统封及门窗系统，并进行削弱热桥和气密性专项设计，夏热冬冷和夏热冬暖地区建筑设计应提升建筑遮阳性能。
[bookmark: _Toc157441773]4.2.7建筑围护结构设计应结合校园全年运行规律，通过技术经济性分析确定围护结构热工性能。
[bookmark: _Toc157441774]4.2.8建筑采用低压直流供配电系统时，宜采用光储直柔（PEDF）技术，通过建筑分布式光伏、建筑分布式储能、直流供配电技术和具备调节能力的末端设备，实现建筑与电网的友好互动。
【条文说明】
4.2.4~4.2.8
校园中建筑碳排放占比较大，采用建筑降碳技术措施对降低区域碳排放具有重要意义，因此本标准对建筑本体设计提出可操作的技术措施要求。建筑本体降碳技术措施主要包括优化建筑体形系数、提升围护结构热工性能，增强建筑与电网互动。

Ⅲ 能源规划
[bookmark: _Toc157441775]4.2.9设计阶段应结合校园内各建筑及基础设施全年使用规律，综合考虑电、热、气、冷等使用需求与资源条件，进行专项规划，制定能源系统耦合运行策略。
[bookmark: _Toc157441776]4.2.10供热供冷系统设计宜符合下列规定： 
1 应优先选用高能效等级的产品，并应提高系统能效；
2 应有利于直接或间接利用自然冷源；
3 应考虑多能互补集成优化；
4 应根据建筑负荷灵活调节；
5 应优先利用可再生能源；
6 应兼顾生活热水需求。
[bookmark: _Toc157441777]4.2.11集中空调系统设计宜采用高效水泵和风机，经过管路优化设计，提高输配系统能效，并符合下列要求：
1 空调水泵、风机应达到现行国家标准能效评价标准的一级能效要求；
2 空调水系统、风系统宜采用变频措施。
[bookmark: _Toc157441778]4.2.12校园冷热源选择宜符合下列规定： 
1 遵循安全、可靠、低碳、经济、环保的原则，优先利用各类余热、废热资源；充分利用太阳能、地热能、生物质能等可再生能源解决校园的蒸汽、供暖或生活热水需求；
2 严寒地区分散供暖时，可采用燃气供暖炉；当集中供暖时，宜以地源热泵、工业余热或生物质锅炉为热源，并采用低温供暖方式；
3 寒冷地区、夏热冬冷地区宜采用地源热泵或空气源热泵；
4 夏热冬暖地区宜采用磁悬浮机组等更高能效的供冷系统。
[bookmark: _Toc157441779]4.2.13当电力供应为绿色电力或较低排放的市政电力时，炊事用能宜采用电力系统。
[bookmark: _Toc157441780]4.2.14在气候条件适宜地区，宜充分利用光伏建筑一体化（BIPV）技术，利用体育馆、景观等休闲空间，停车场等场地空间，基础设施等构筑物，提高太阳能光伏安装容量。
[bookmark: _Toc157441781]4.2.15供需匹配不一致时，宜采用蓄能方式进行调节，以提升可再生能能源消纳能力、削减尖峰负荷、降低运行成本及碳排放。
【条文说明】
4.2.9~4.2.15
校园全年用能与普通区域存在差异，由于寒暑假避开了全年用能高峰，因此需要在设计阶段根据校园运行规律确定能源系统形式，在选取高效能源系统的同时，合理规划校园内余热利用、供需不匹配时的能源系统运行方式，构建全年能源最大化利用的校园能源系统。

Ⅳ 市政
[bookmark: _Toc157441782]4.2.16校园宜对垃圾收集点或者收集容器实施信息化、智能化管理。
[bookmark: _Toc157441783]4.2.17校园宜设置水资源管理系统，校园中水和再生水应统筹利用
[bookmark: _Toc157441784]4.2.18校园雨水控制及利用宜采用雨水入渗系统、收集回用系统、调蓄排放系统。
[bookmark: _Toc157441785]4.2.19校园公共照明设施应采用智能照明控制和高效节能灯具。
【条文说明】
4.2.16~4.2.19
除建筑碳排放外，校园中还存在废弃物处理、给排水和市政照明灯碳排放。校园可通过对垃圾实施信息化、智能化管理，可以快速分辨垃圾种类和产量，有利于进行资源化利用，降低校园内垃圾产量，进而降低碳排放。校园宜使用智能垃圾桶、感应式垃圾桶等新型垃圾分类设施。校园雨水控制与利用可以提高校园非传统水源的使用，减少市政管网的供水量，降低市政供水端的供水能耗。对于市政照明，LED照明光源近年来发展迅速，是发光效率最高的照明光源之一，是适宜校园照明使用的高效节能光源。

Ⅴ 交通
[bookmark: _Toc157441786]4.2.20校园宜设置清晰规范的道路交通标识。
[bookmark: _Toc157441787]4.2.21校园内宜使用以清洁能源为动力的车辆。
4.2.22学校应在每学年对入学半径外有乘坐校车需求的学生人数进行统计，并根据统计结果制定班车运行方案
[bookmark: _Toc157441788]4.2.23校园内宜设置电动汽车充电桩智能管理系统，与可再生能源发电、建筑用电负荷管理等协同，实现电动车的智能柔性充放电。
【条文说明】
4.2.20~4.2.23
校园道路交通标识系统应清晰规范，引导安全交通，保障行车安全，并应尽可能使用清洁能源交通工具降低校园内交通碳排放。

Ⅵ 运行管理
[bookmark: _Toc157441789]4.2.24校园应设置碳排放管理平台，并应对校园内建筑、交通、市政和其他能源活动的碳排放进行数据收集与管理。碳排放管理系统应具备下列功能：
1 校园内建筑、交通、市政和其他能源活动碳排放量的动态采集、计算、分析和展示； 
2 校园碳排放数据的查询、报警、记录和下载； 
3.校园碳排放数据报表的生成； 
4.与其他系统集成的能力和权限。
[bookmark: _Toc157441790]4.2.25 校园碳排放管理系统除应统筹建筑碳排放管理系统的计量和监测数据外，还应对下列内容进行计量和监测：
1 校园能源站产能和用能量，以及用于本校园之外的外输量；
2 校园内绿地、道路等公共场地安装的可再生能源设施发电量、校园用电量、向校园外的输电量； 
3 校园内外购绿色电力； 
4 校园电动汽车充电桩总充放电量；
5 校园内市政照明用电量； 
6 校园公共场地与设施中的电梯和其他用电设施的用电量；
7 校园场地和碳排放管理相关的其他用能及产能。
[bookmark: _Toc157441791]4.2.26 应根据季节变化及校园内建筑使用的实际情况，增加和细化调整系统的联动功能、运行参数、工作模式、控制逻辑以及报表输出的类型和方式。
[bookmark: _Toc157441792]4.2.27完善校园能源管理工作体系，对校园能耗数据进行实时跟踪和精准分析，针对校园能源消耗和师生学习工作需求，建立涵盖节约用电、用水、用气，以及倡导低碳出行等全方位的校园能源管理工作体系。
[bookmark: _Toc157441793]4.2.28应建立低碳校园运行管理组织机构，定期进行低碳校园运行管理培训。
[bookmark: _Toc157441794]4.2.29不同设备系统的能耗宜进行分类分项计量，关键设备宜自动控制。
[bookmark: _Toc157441795]4.2.30建筑宜设置楼宇自控系统，楼宇自控系统宜根据末端用冷、用热、用水等使用需求，自动调节主要供应设备和系统的运行工况。
【条文说明】
4.2.24~4.2.30
运行阶段实现校园设计目标，实际降低碳排放是开展低碳、近零碳、零碳校园设计建造的根本目的。通过设置碳排放管理平台，形成运行调适方法，建立低碳运行管理机制是落实降碳目标的重要手段。

Ⅶ 教育与推广
[bookmark: _Toc157441796]4.2.31应制定全校参与的绿色校园教育与推广中长期规划，加强师生绿色低碳发展教育培训。


[bookmark: _Toc157441797][bookmark: _Toc157444293]5 职业学校和高等院校技术指标
[bookmark: _Toc157441798][bookmark: _Toc157444294]5.1评价指标
[bookmark: _Toc157441799]5.1.1低碳校园碳排放指标应满足下列条件之一：
1 校园降碳率不应低于30%；
2 校园人均碳排放量不应高于表5.1.1规定的限值。
表5.1.1 低碳校园约束性指标（kg CO2/人·年）
	太阳总辐射年辐照等级
	严寒
地区
	寒冷
地区
	夏热冬冷地区
	夏热冬暖地区
	温和
地区

	Ⅰ
	980
	970
	/
	/
	/

	Ⅱ
	1020
	1000
	-
	1010
	950

	Ⅲ
	1060
	1040
	1020
	1040
	980

	Ⅳ
	/
	/
	1060
	/
	1010



[bookmark: _Toc157441800]5.1.2近零碳校园碳排放指标应满足下列条件之一：
1 校园降碳率不应低于60%；
2 校园人均碳排放量不应高于表5.1.2规定的限值。

表5.1.2 近零碳校园约束性指标（kg CO2/人·年）
	太阳总辐射年辐照等级
	严寒
地区
	寒冷
地区
	夏热冬冷地区
	夏热冬暖地区
	温和
地区

	Ⅰ
	560
	560
	/
	/
	/

	Ⅱ
	580
	570
	/
	580
	550

	Ⅲ
	610
	590
	590
	600
	560

	Ⅳ
	/
	/
	610
	/
	580


【条文说明】
5.1.1~5.1.2
职业学校和高等院校的全年运行时间一般高于中小学校，寒暑假一般会存在部分运行时间，且由于职业学校和高等院校一般均有住宿，日运行时间与校园内能耗组成也不相同。因此，职业学校和高等院校的碳排放控制指标考虑了教学楼、实验室等建筑的夜间运行、教职工和学生的宿舍等能源消耗。

[bookmark: _Toc157441801]5.1.3 零碳校园碳排放指标应符合下列规定：
1 零碳校园碳排放指标应满足本标准第4.1.2条的规定；
2 在通过绿色电力交易、绿色电力证书交易或碳排放权交易等市场化交易机制减排量扣减剩余碳排放量后，校园净碳排放量不应大于零。

[bookmark: _Toc157441802]5.1.4低碳、近零碳及零碳校园约束项指标应符合表5.1.4的规定。
表5.1.4约束性指标
	分类
	指标
	单位
	低碳校园
	近零碳、零碳校园

	规划
	绿地率
	%
	30%
	35%

	
	乔木配置率
	株/100m2用地面积
	2
	3

	能源
	可再生能源降碳率
	%
	15%
	25%

	
	校园电气化率
	%
	60%
	80%

	建筑
	建筑本体降碳率（不含建筑光伏降碳率）
	%
	20%
	30%

	交通
	新能源汽车充电桩配置率
	%
	20%
	50%

	
	自行车停放点
	个
	≥2
	≥2

	
	不同校区之间班车覆盖率
	%
	15
	10

	市政
	垃圾分类收集率
	%
	100
	100

	
	再生资源回收站点
	个
	≥1
	≥2

	
	非传统水源利用率
	%
	≥30%
	≥40%

	
	节能灯具占比
	%
	≥60%
	≥80%

	运行管理
	低碳文化宣传设施
	个
	≥2
	≥2

	
	低碳培训与活动
	次
	≥2
	≥2

	
	能源统计及能源管理制度
	/
	建立
	建立


[bookmark: _Toc157441803]5.1.5 当零碳校园结合绿色电力交易、绿色电力证书交易或碳排放权交易进行设计判定时，应购买不少于10年运行期的电力用量或碳排放当量的交易产品；进行运行判定时，可先使用设计阶段购买的交易产品进行扣减，当设计阶段购买的交易产品扣减完时，应购买不少于1年运行期的交易产品。
[bookmark: _Toc157441804][bookmark: _Toc157444295]5.2技术措施
Ⅰ 校园规划
[bookmark: _Toc157441805]5.2.1校园规划应通过优化建筑空间布局，合理选择和利用景观、生态绿化等措施，夏季校园增强自然通风、减少热岛效应，冬季增加日照，避免冷风对建筑的影响。建筑的主朝向宜为南北朝向，主入口宜避开冬季主导风向。
[bookmark: _Toc157441806]5.2.2绿地建设应选择适宜当地气候和土壤条件、低养护要求、安全无害的植物，采用灌木、乔木相结合的复层绿化方式，充分考虑场地、道路及教学楼等建筑冬季日照和夏季遮阳的需求，结合气候及建设条件，宜采用立体绿化等方式丰富景观层次、增加环境绿量；
[bookmark: _Toc157441807]5.2.3 项目应根据不同的校园特色、规模、性质、合理布局校园内各项基础设施，学校医疗设施、体育器械及装备等配建指标与校园在校师生人数规模相对应。
Ⅱ 建筑降碳
[bookmark: _Toc157441808]5.2.4建筑设计宜采用简洁的造型、适宜的体形系数和窗墙面积比、较小的屋顶透光面积比例。
[bookmark: _Toc157441809]5.2.5建筑宜采取有利于形成穿堂风的平面布局，避免单侧通风。
[bookmark: _Toc157441810]5.2.6严寒和寒冷地区建筑设计应采用高性能的建筑保温隔热系统封及门窗系统，并进行削弱热桥和气密性专项设计，夏热冬冷和夏热冬暖地区建筑设计应提升建筑遮阳性能。
[bookmark: _Toc157441811]5.2.7建筑采用低压直流供配电系统时，宜采用光储直柔（PEDF）技术，通过建筑分布式光伏、建筑分布式储能、直流供配电技术和具备调节能力的末端设备，实现建筑与电网的友好互动。
Ⅲ 能源规划
[bookmark: _Toc157441812]5.2.8设计阶段应结合校园内各建筑及基础设施全年使用规律，综合考虑电、热、气、冷等使用需求与资源条件，进行专项规划，制定能源系统耦合运行策略。
[bookmark: _Toc157441813]5.2.9供热供冷系统设计宜符合下列规定： 
1 应优先选用高能效等级的产品，并应提高系统能效；
2 应有利于直接或间接利用自然冷源；
3 应考虑多能互补集成优化；
4 应根据建筑负荷灵活调节；
5 应优先利用可再生能源；
6 应兼顾生活热水需求。
[bookmark: _Toc157441814]5.2.10集中空调系统设计宜采用高效水泵和风机，经过管路优化设计，提高输配系统能效，并符合下列要求：
1 空调水泵、风机应达到现行国家标准能效评价标准的一级能效要求；
2 空调水系统、风系统宜采用变频措施。
[bookmark: _Toc157441815]5.2.11校园冷热源选择宜符合下列规定： 
1 遵循安全、可靠、低碳、经济、环保的原则，优先利用各类余热、废热资源；充分利用太阳能、地热能、生物质能等可再生能源解决校园的蒸汽、供暖或生活热水需求；
2 严寒地区分散供暖时，可采用燃气供暖炉；当集中供暖时，宜以地源热泵、工业余热或生物质锅炉为热源，并采用低温供暖方式；
3 寒冷地区、夏热冬冷地区宜采用地源热泵或空气源热泵；
4 夏热冬暖地区宜采用磁悬浮机组等更高能效的供冷系统。
[bookmark: _Toc157441816]5.2.12当电力供应为绿色电力或较低排放的市政电力时，炊事用能宜采用电力系统。
[bookmark: _Toc157441817]5.2.13在气候条件适宜地区，宜充分利用光伏建筑一体化（BIPV）技术，利用体育馆、景观等休闲空间，停车场等场地空间，基础设施等构筑物，提高太阳能光伏安装容量。
[bookmark: _Toc157441818]5.2.14供需匹配不一致时，宜采用蓄能方式进行调节，以提升可再生能能源消纳能力、削减尖峰负荷、降低运行成本及碳排放。
Ⅳ 市政
[bookmark: _Toc157441819]5.2.15校园宜对垃圾收集点或者收集容器实施信息化、智能化管理。
[bookmark: _Toc157441820]5.2.16校园宜设置水资源管理系统，校园中水和再生水应统筹利用
[bookmark: _Toc157441821]5.2.17校园雨水控制及利用宜采用雨水入渗系统、收集回用系统、调蓄排放系统。
[bookmark: _Toc157441822]5.2.18校园公共照明设施应采用智能照明控制和高效节能灯具。
Ⅴ 交通
[bookmark: _Toc157441823]5.2.19校园宜设置清晰规范的道路交通标识。
[bookmark: _Toc157441824]5.2.20 校园应合理布局自行车停靠点。
[bookmark: _Toc157441825]5.2.21校园内宜使用以清洁能源为动力的车辆。
[bookmark: _Toc157441826]5.2.22不同校区之间班车运行方案应根据师生出行需求进行制定。
[bookmark: _Toc157441827]5.2.23校园内宜设置电动汽车充电桩智能管理系统，与可再生能源发电、建筑用电负荷管理等协同，实现电动车的智能柔性充放电。
Ⅵ 运行管理
[bookmark: _Toc157441828]5.2.24校园应设置碳排放管理平台，并应对校园内建筑、交通、市政和其他能源活动的碳排放进行数据收集与管理。碳排放管理系统应具备下列功能：
1 校园内建筑、交通、市政和其他能源活动碳排放量的动态采集、计算、分析和展示； 
2 校园碳排放数据的查询、报警、记录和下载； 
3.校园碳排放数据报表的生成； 
4.与其他系统集成的能力和权限。
[bookmark: _Toc157441829]5.2.25 校园碳排放管理系统除应统筹建筑碳排放管理系统的计量和监测数据外，还应对下列内容进行计量和监测：
1 校园能源站产能和用能量，以及用于本校园之外的外输量；
2 校园内绿地、道路等公共场地安装的可再生能源设施发电量、校园用电量、向校园外的输电量； 
3 校园内外购绿色电力； 
4 校园电动汽车充电桩总充放电量；
5 校园内市政照明用电量； 
6 校园公共场地与设施中的电梯和其他用电设施的用电量；
7 校园场地和碳排放管理相关的其他用能及产能。
[bookmark: _Toc157441830]5.2.26应根据季节变化及校园内建筑使用的实际情况，增加和细化调整系统的联动功能、运行参数、工作模式、控制逻辑以及报表输出的类型和方式。
[bookmark: _Toc157441831]5.2.27 完善校园能源管理工作体系，对校园能耗数据进行实时跟踪和精准分析，针对校园能源消耗和师生学习工作需求，建立涵盖节约用电、用水、用气，以及倡导低碳出行等全方位的校园能源管理工作体系。
[bookmark: _Toc157441832]5.2.28 宜建立节约型实验室，符合以下规定：
1 建立节能型实验室管理制度；
2 定期检查实验设备和仪器，避免不必要的待机能耗；
3 建立合理的废弃物分类和处理系统，最大限度减少废弃物产生；
4 开展在校师生低碳培训和提升活动；
5 开展相关研究和合作，推动实验室节能减排的技术创新和应用。
[bookmark: _Toc157441833]5.2.29 应建立低碳校园运行管理组织机构，定期进行低碳校园运行管理培训。
[bookmark: _Toc157441834]5.2.30 不同设备系统的能耗宜进行分类分项计量，关键设备宜自动控制。宜实施水电定额化管理办法。
[bookmark: _Toc157441835]5.2.31 建筑宜设置楼宇自控系统，楼宇自控系统宜根据末端用冷、用热、用水等使用需求，自动调节主要供应设备和系统的运行工况。
Ⅶ 教育与推广
[bookmark: _Toc157441836]5.3.32 制定全校参与的绿色校园教育与推广中长期规划，加强师生绿色低碳发展教育培训。
[bookmark: _Toc157441837]5.3.33 宜开设以创建低碳校园为主题的课程，加强相关领域的学科、专业建设，创新人才培养模式。
[bookmark: _Toc157441838]5.3.34 高等院校宜自主研发新技术，在降低学校自身碳排放的同时，向全社会加降碳新技术和新产品的推广应用。


[bookmark: _Toc157441839][bookmark: _Toc157444296][bookmark: _Hlk132985063]6 评价流程
[bookmark: _Toc157441840][bookmark: _Toc157444297]6.1 一般规定
[bookmark: _Toc157441841]6.1.1 低碳、近零碳、零碳校园的降碳水平评价应以年为周期，且应符合下列规定：
1 评价校园设计降碳水平，应以设计文件和模拟计算结果作为判定依据；
2 判定校园运行降碳水平，应以检测、监测数据和统计计算结果作为判定依。
【条文说明】
低碳、近零碳、零碳建筑校园针对运行阶段碳排放进行控制，因此其降碳水平的评价是以年为周期。不同阶段判定均需提供证明文件。设计阶段对校园进行评价时，应提交必要的设计计算文件；运行阶段评价需提供建筑运行监测数据统计计算文件。

[bookmark: _Toc157441842]6.1.2校园碳排放量计算范围包括校园内建筑、市政、交通及其他能源消耗产生的碳排放量和校园内可再生能源发电及碳汇降碳量，并应扣除输送至校园外部的能源产生的碳排放。碳排放计算方法应符合国家标准《零碳建筑技术标准》、《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366及本标准附录A~附录C的要求。
【条文说明】
校园碳排放量除考虑建筑等能源活动产生的碳排放外，还要考虑校园内市政、交通、其他能源的碳排放和校园内可再生能源与碳汇的降碳量，并扣除输送至校园外部的能源产生的碳排放，包含汽车充电桩、校园能源站对外输送部分等。
[bookmark: _Toc157441843]6.1.3校园运行碳排放应基于监测数据进行统计计算，校园能耗与碳排放监测应满足本标准4.2.23、4.2.24、5.2.23和5.2.24的规定。

[bookmark: _Toc157441844][bookmark: _Toc157444298]6.2降碳水平评价
[bookmark: _Toc157441845]6.2.1校园设计降碳水平评价应具备下列条件：
1 校园应具有控制性详细规划和修建性详细规划；
2 校园内获得方案批复的建筑面积不应低于判定校园总建筑面积的60%；
3 当校园分批次建造时，应制定设计评价后不少于三年的实施方案。
【条文说明】
为了保证评价工作的有序开展，校园应编制满足控制性详细规划的修建性详细规划，并通过城乡规划主管部门批准，同时校园内获得批复的建筑面积超过60%后，可开展设计评价工作。

[bookmark: _Toc157441846]6.2.2校园设计评价应在提交以下材料后进行：
[bookmark: _Hlk133935589][bookmark: _Hlk133935152]1 校园技术方案。包括但不限于：校园占地面积、建筑面积、容积率、户数、常住人口数、校园效果图、控制性详细规划、修建性详细规划、校园能源、建筑、交通、给排水、废弃物、照明、碳汇、引入市场化交易方案；
[bookmark: _Hlk133933593][bookmark: _Hlk133936103][bookmark: _Hlk133936894][bookmark: _Hlk133935602][bookmark: _Hlk133935175][bookmark: _Hlk133935731][bookmark: _Hlk133937054][bookmark: _Hlk133937720]2. 专项深化方案或设计图纸。包括但不限于：校园总体规划、获得方案批复校园内的建筑立面/剖面/典型层平面图、建筑施工图设计、校园周边交通规划方案、停车设施专项设计、非传统水源专项设计、生活垃圾专项设计、校园照明专项设计、绿地规划专项设计、可再生能源系统专项设计或证明材料、低碳宣传设计方案、能源统计及能源管理制度文件。
[bookmark: _Hlk133933601]3. 校园碳排放计算报告。包括但不限于：软件介绍、建模方法、关键参数设置、系统建模、计算方法、计算结果及分析；
4. 其他材料。包括但不限于：建设用地规划许可证、工程规划许可证、土地使用权出让合同书、立项批复文件、开发进度计划、引入市场化交易机制证明文件。
【条文说明】
校园设计评价时，通常包含以下四类技术证明材料：
1.校园规划类材料：以“规划文本”“规划图纸”为主，相应材料应真实、有效文件。
2.方案或设计图纸类材料：包含支撑和证明校园评价的各专项深化方案或施工图设计图纸。
3.计算分析、模拟分析报告类材料：计算报告类、模拟报告类应明确编制单位、人员等基本信息，并包含必要的计算、模拟过程论述。
4.声明、计划、管理、第三方等其他材料：声明、计划类文件应规范、完整、有效。涉及到检测、检验报告，应由通过国家计量认证（CMA）或国家实验室认证（CNAS）的第三方机构出具正式文件。校园可通过绿色电力交易、碳交易、绿色电力证书的方式对剩余碳排放进行扣减；当校园引入市场化交易时，应提供相关采购合同、产品证明等。
[bookmark: _Toc157441847]6.2.3校园运行评价应具备下列条件：
1 校园内主要道路、管线、公共服务、绿地等基础设施应建成并投入使用；投入使用建筑面积不应低于判定校园总建筑面积的60%，且正常运行满一年后进行；
2 校园投入使用的建筑面积为判定校园总建筑面积的60%~80%时，采用运行数据折算后判定；校园投入使用的建筑面积高于判定校园总建筑面积的80%时，可采用运行数据直接判定；
3 校园以总电表、气表等计量仪表实测数据为依据，经计算分析后满足本标准第四章的要求。

[bookmark: _Toc157441848]6.2.4校园运行评价应在提交以下材料后进行：
1.竣工备案规划及施工图纸材料。包括但不限于：校园平面图、建筑设计说明、停车场建设施工方案、校园公共交通站点规划分布图、非传统水源设计资料、校园碳汇设计资料、可再生能源系统设计资料、绿地规划图；
[bookmark: _Hlk133935089][bookmark: _Hlk133936196][bookmark: _Hlk133936966][bookmark: _Hlk133936059][bookmark: _Hlk133935257][bookmark: _Hlk133935640][bookmark: _Hlk133935668][bookmark: _Hlk133937275]2.校园台账。包括但不限于：校园投入使用的建筑面积统计表、住户人数统计表、建筑年用电量、用气量等账单/台账数据、校园自行车停放点、校园周边交通站点、校园内私家车数量、校园停车位个数台账、新能源充电桩个数台账、校园内公共交通设备运行里程、校园照明系统年用电量台账、校园节能灯具数量、校园路灯数量、校园末端垃圾清运量、垃圾回收站点分类回收设施、用水量台账、非传统水源用量台账、绿地面积统计表、校园可再生能源台账、低碳文化宣传记录文件、能源统计及能源管理制度文件；
[bookmark: _Hlk133932901]3.校园运行碳排放分析报告。包括但不限于：校园全年碳排放分析报告，校园入住率情况等；
4. 能源统计及能源管理制度文件，低碳文化宣传设施、低碳宣传推广活动记录。
【条文说明】
校园运行评价时，应在符合原有设计评价材料要求基础上，替换、补充和更新与校园运行碳排放指标的材料内容。涉及到检测、检验报告，应由通过国家计量认证（CMA）或国家实验室认证（CNAS）的第三方机构出具正式文件。
运行阶段校园评价的基础是校园各部分台账，包括校园内基本情况、建筑年用电量、用气量等账单/台账数据、校园照明系统年用电量台账、校园可再生能源台账、校园末端垃圾清运量、用水量台账等，通过台账数据核算校园碳排放量。
校园运行相关的管理制度类材料应齐全、有效，定期优化提升。同时，用户和物业管理人员的意识与行为，直接影响校园碳排放目标的实现，因此需要坚持倡导低碳理念与低碳生活方式的教育宣传制度，形成良好的低碳行为与风气。

[bookmark: _Toc157441849]6.2.5检测与监测使用的仪器、仪表应在合格检定或校准合格有效期内，精度等级及最小分度值应能满足工程性能测定的要求。

[bookmark: _Toc157441850]6.2.6第三方评价机构应按照本准的有关要求，对申请评价方提交的文件进行审查，必要时应进行现场核查，确定评价结果。


[bookmark: _Toc157441851][bookmark: _Toc157444299]附录A 基准校园基础数据缺省值
A.0.1 基准校园基础数据缺省值选取符合表A.0.1的规定
表A.0.1 基准校园基础数据缺省值
	类别
	名称
	单位
	数据

	电力碳排放因子
	电力碳排放因子
	kgCO2/kWh
	参照《零碳建筑技术标准》

	建筑
	单位面积碳排放强度
	kgCO2/m2
	参照《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015

	
	中小学人均面积
	m2/人
	20

	
	大学人均面积
	m2/人
	30

	交通
	校园电动汽车比例
	%
	2.6

	
	单位里程油耗
	L/100km
	9

	
	[bookmark: _Hlk119855478]油耗碳排放因子
	[bookmark: _Hlk119855491]kgCO2/ L
	2.37

	
	单位里程电耗
	kWh/100km
	17

	校园照明
	照明功率密度
	W/m2
	0.6

	给排水
	人均日用水量
	L/p d
	参照《民用建筑节水设计标准》GB50555

	
	给排水碳排放因子
	kgCO2/t
	0.2

	废弃物
	人均日垃圾末端清运量
	kg/ p d
	1.12

	
	废弃物碳排放因子
	kgCO2/kg 
	0.623

	碳汇
	固碳能力
	t/公顷
	6.44



[bookmark: _Toc157441852][bookmark: _Toc157444300]附录B 碳排放计算方法
[bookmark: _Toc157441853]B.0.1 校园内碳排放量应按下式计算：
	
	(B.0.1)

	式中：
	 
	——校园碳排放量（kgCO2/a）

	
	 
	——建筑碳排放量（kgCO2/a）

	
	 
	——交通碳排放量（kgCO2/a）

	
	 
	——市政碳排放量（kgCO2/a）

	
	 
	——其他能源消耗产生的碳排放量（kgCO2/a）

	
	 
	——可再生能源发电降碳量（kgCO2/a）

	
	 
	——校园碳汇降碳量（kgCO2/a）

	
	 
	——输送至校园外部的能源产生的碳排放（kgCO2/a）



[bookmark: _Toc157441854]B.0.2 校园内建筑碳排放量应按下式计算：
                           (B.0.2)
	式中：
	 
	——第i栋建筑碳排放强度（kgCO2/m2a）

	
	 
	——第i栋建筑建筑面积（m2）

	
	 
	——校园内第i栋建筑



[bookmark: _Toc157441855]B.0.3 校园内市政碳排放应包含废弃物处理、市政给排水系统及市政照明碳排放量，并应按下式计算：
	
	(B.0.3)

	式中：
	 
	——废弃物处理碳排放（kgCO2/a）

	
	 
	——校园给排水系统碳排放（kgCO2/a）

	
	 
	——市政照明碳排放（kgCO2/a）



[bookmark: _Toc157441856]B.0.4 废弃物处理碳排放量应按下式计算：
	
	(B.0.4)

	式中：
	 
	——第类建筑日人均废弃物处理量（kg/(人d)）

	
	 
	——校园内第类建筑总人数（人）

	
	 
	——废弃物处理碳排放因子（kgCO2/kg）

	
	 
	——校园内建筑功能分类



[bookmark: _Toc157441857]B.0.5 校园给排水系统碳排放量应按下式计算：
	
	(B.0.5)

	式中：
	 
	——第类建筑日用水量（m3/人d）

	
	 
	——校园内第类建筑总人数（人）

	
	 
	——单位市政供水、污水处理碳排放因子（kgCO2/m3）

	
	 
	——校园内建筑功能分类



[bookmark: _Toc157441858]B.0.6 市政照明碳排放量应按下式计算：
	
	(B.0.6)

	式中：
	 
	——市政道路面积（m2）

	
	 
	——市政道路照明功率密度（W/m2）

	
	 
	——市政道路照明年运行小时数（h）

	
	 
	——电力系统碳排放因子




[bookmark: _Toc157441859]B.0.7 校园内交通碳排放量应包含校园物理范围内交通活动产生的碳排放，且不应包含穿行车辆产生的碳排放。校园内交通碳排放可按下式计算：
	
	(B.0.7)

	式中：
	 
	——使用第种能源的交通工具中第辆车年行驶总里程（km/a）

	
	 
	——使用第种能源交通工具中第辆车全年平均单位里程能源消耗（燃油车辆单位为L/km，电动车辆为kWh/km）

	
	 
	——第种能源的碳排放因子（kgCO2/L或kgCO2/kWh）

	
	 
	——能源种类编号

	
	 
	——车辆编号




[bookmark: _Toc157441860]B.0.8 校园内其他能源消耗产生的碳排放量应按照下式计算:
	
	(B.0.8)

	式中：
	 
	——第类能源消耗年能源使用量（单位/a）

	
	 
	——第种能源的碳排放因子（tCO2/单位）



[bookmark: _Toc157441861]B.0.9 校园内可再生能源发电量的计算应计入气象资源条件及运行策略变化的影响，可再生能源发电的降碳量应按照下式计算： 
	
	(B.0.9)

	式中：
	 
	——校园内第类可再生能源设备年产能量（kWh/a）

	
	 
	——电力系统碳排放因子

	
	 
	——可再生能源设备序号



[bookmark: _Toc157441862]B.0.10 校园内碳汇降碳量应按照下式计算：
	
	(B.0.10)

	式中：
	 
	——校园内林地总面积（公顷）

	
	 
	——林地年单位面积碳汇能力（tCO2/(公顷a)）








[bookmark: _Toc157441863][bookmark: _Toc157444301]附录C 约束项指标计算方法
[bookmark: _Toc157441864][bookmark: _Hlk157430394]C.0.1校园人均碳排放量应按下式计算：
                                 （C.0.1）
——校园人均碳排放量（tCO2/p a）
——校园碳排放量（tCO2/a）
N——在校师生人数（人）

[bookmark: _Toc157441865]C.0.2校园降碳率应按下式计算：
                     （C.0.2）
——校园降碳率（%）
——设计校园内全年二氧化碳排放总量（tCO2/a）
——基准校园内全年二氧化碳排放总量（tCO2/a）

[bookmark: _Toc157441866]C.0.3校园光伏发电降碳率应按下式计算：
                （C.0.3）
——校园光伏发电降碳率（%）

[bookmark: _Toc157441867]C.0.4校园终端电气化率应按下式计算：
                      （C.0.4）
——校园电气化率（%）
——校园终端能源消费总量（kWh电）
——校园终端电力消费量（kWh电）
[bookmark: _Toc157441868]C.0.5生活垃圾分类收集率应按下式计算：
                      （C.0.5）
——生活垃圾分类收集率（%）
——实现分类收集部分生活垃圾量（吨）
——校园内垃圾总量（吨）

[bookmark: _Toc157441869]C.0.6非传统水源利用率应按下式计算：
                      （C.0.6）
——校园非传统水源利用率（%）
——校园非传统水源利用量（L）
——校园总用水量（L）

[bookmark: _Toc157441870]C.0.7节能灯具占比应按下式计算：
                      （C.0.7）
——校园道路节能灯具占比（%）
——校园道路路灯个数（个）
——校园道路节能灯具个数（个）

[bookmark: _Toc157441871]C.0.8新能源汽车充电桩配置率应按下式计算：
                      （C.0.8）
——新能源汽车充电桩配置率（%）
——校园内配有新能源充电桩的停车位的数量（个）
——校园内停车位总数量（个）


[bookmark: _Toc157441872]C.0.9 校园净碳排放量应按下式计算：
            (C.0.10)
	式中：
	
	——校园净碳排放量；

	
	
	——校园绿色电力及绿色电力证书交易总量（kWh/a）；

	
	
	——不同绿色电力证书获取形式的折减系数，取0.95；

	
	
	——碳排放权交易产品总量（kgCO2/a）。


【条文说明】
 绿色电力证书的获取形式包括绿色电力交易与绿色电力证书交易。
[bookmark: _Toc128988438][bookmark: _Toc157441873][bookmark: _Toc157444302]附录D校园评价基本信息表
表D.0.1  校园评价基本信息表
	[bookmark: _Hlk126261857]校园评价基本信息表

	第一部分  项目基本信息

	1.项目名称
	
	2.所在城市
	

	3.建筑面积（m2）
	
	4.校园占地面积
	

	5.容积率
	
	6.校园在校生人数（人）
	

	7.校园在职职工人数（人）
	
	8.校园建筑本体降碳率（%）
	

	9.校园绿地率（%）
	
	10.乔木配置率（株/100m2用地面积）
	

	11.校园可再生能源发电降碳率（%）
	
	12.校园终端电气化率（%）
	

	13.余热供能率
	
	14.光伏组件光电效率（%）
	

	15.垃圾分类收集率（%）
	
	16.再生资源回收站点（个）
	

	17.非传统水源利用率（%）
	
	18.节能灯具比例（%）
	

	19.充电桩配置率（%）
	
	20.自行车停放点（个）
	

	21.班车覆盖率（%）
	
	22.低碳文化宣传设施（个）
	

	23.低碳培训与活动（次）
	
	24.能源统计及能源管理制度
	□建立          □未建立

	25. 申请评价等级
	□ 低碳校园    □ 近零碳校园   □ 零碳校园 

	第二部分  关键评价指标

	
	设计参数/运行数据

	评价指标
	评价内容
	设计值/运行值
	参考值

	
	校园人均碳排放量（kg CO2/人 a）
	　
	　

	
	校园降碳率（%）
	　
	　

	
	校园净碳排放量（tCO2）
	　
	　






[bookmark: _Toc157441874][bookmark: _Toc157444303]用词说明
1 为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1 ）表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2 ） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3 ）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4 ） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”

[bookmark: _Toc157441875][bookmark: _Toc157444304]引用标准名录
本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，其最新版适用于本标准。
[bookmark: OLE_LINK1]《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021
《建筑照明设计标准》GB50034
《中小学设计规范》GB 50099-2011
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
《绿色校园评价标准》GB/T 51356-2019
《乘用车燃料消耗量限值》 GB 19578-2021
《电动汽车能量消耗率限值》GB/T 36980-2018
《零碳建筑技术标准》（国家标准，已报批）

[bookmark: _Toc157441876][bookmark: _Toc157444305]条文说明
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