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1  总  则
1.0.1  为了提高通风系统用空气净化消毒装置的技术水平，规范空气净化消毒装置的监测和评价，推动空气净化行业健康发展，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于通风系统用空气净化消毒装置监测和评价，其中监测方法也适用于其他类型空气净化消毒装置。
1.0.3  进行通风系统用空气净化消毒装置监测和评价除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
2  术  语
2.0.1  空气净化消毒装置  air purification and disinfection device
对通风系统空气中一种或多种目标污染物具有一定净化消毒能力的设备。

2.0.2  监测 monitor

对装备、系统或其一部分的工作正常性进行实时监视而采取的任何在线测试手段。

2.0.3  长期监测 long-term monitoring
对通风系统用空气净化消毒装置进行长时间连续监测，测试周期不少于一个季度。

2.0.4  短期监测 short-term monitoring
对通风系统用空气净化消毒装置进行短时间连续监测，测试周期不少于24h。

2.0.5  监测系统 monitoring system

通过安装计量监测设备和数据采集装置，采用远程数据传输手段，实现数据在线、实时监测和动态分析功能的硬件和软件系统的统称。监测系统由计量监测设备、数据采集装置、数据中心组成。

2.0.6  数据中心 data center

下发数据监测指令，接收监测数据，并进行数据存储、汇总、分析与展示的计算机设备的统称。

2.0.7  数据采集装置 data acquisition device

对各类计量监测设备的信息进行采集、处理和存储，并通过远程信道与数据中心信息交换的设备统称。

2.0.8  生物气溶胶bioaerosol
含有生物性成分的固体或液体微粒悬浮于气体介质中形成的稳定分散系。
注：生物性成分包括细菌、病毒、真菌、孢子、毒素等。生物气溶胶粒子粒径在0.01μm～100μm之间。

2.0.9  紫外光诱导荧光生物气溶胶监测仪 UVIF bioaerosol monitoring apparatus
由生物气溶胶采样系统、紫外光源、光电转换系统、控制系统和显示系统构成的测量生物气溶胶粒子浓度的一类光学仪器。
3  基本规定
3.0.1  监测系统应包括本地监测设备和数据中心等设备及操作软件，本地监测设备应包括计量监测设备、数据采集装置及辅助设备。
3.0.2  监测系统的设置应根据用途、使用要求、预算投入等，结合国家有关安全、卫生、环保、节能等政策，通过比较确定。

3.0.3  工程项目设计阶段应提供监测系统建设方案，在施工阶段由施工单位预留监测点位置和配备供电设施，并采用清晰的标识注明。

3.0.4  监测系统应能存储至少一年的监测数据和运行日志，并设置分级操作管理权限，保证系统正常运行。
3.0.5  监测系统根据监测和评价目的分为长期监测和短期监测。长期监测周期宜不小于3个月，短期监测周期宜不小于1天。

3.0.6  空气净化消毒装置监测应符合下列规定：

1  空气净化消毒装置安装完成，运行宜不少于30天后再进行监测；
2  为了评价空气净化消毒装置运行效果，室外监测参数应与室内监测同时进行，室外污染物监测结果作为参考值；
3  监测时，空气净化消毒装置应连续运行，单日连续运行时间宜不少于8小时；
4  监测数据形式应符合附录A的要求。

5  若监测结果输出8小时平均值和24小时平均值，采样时间和频次应符合现行国家标准《室内空气质量标准》GB/T 18883的要求。

4  监测和评价指标及要求
4.0.1  监测参数
短期监测与长期监测参数宜符合表 4.0.1 的规定，用户可根据监测目的及投资预算灵活选择监测参数。
表 4.0.1短期监测与长期监测参数
	序号
	监测参数
	备注

	1
	室外温度
	/

	2
	室外相对湿度
	/

	3
	室外PM2.5浓度
	/

	4
	大气压
	/

	5
	室外PM10浓度
	/

	6
	室外CO2浓度
	/

	7
	室内温度
	/

	8
	室内相对湿度
	/

	9
	室内CO2浓度
	/

	10
	风速（量）
	可监测，也可由其他监测平台或人工测试数据输入

	11
	阻力
	/

	12
	空气净化消毒装置前PM2.5或PM10浓度
	/

	13
	空气净化消毒装置后PM2.5或PM10浓度
	/

	14
	空气净化消毒装置前生物气溶胶浓度
	生物性成分包括细菌、真菌、病毒、孢子、毒素等

	15
	空气净化消毒装置后生物气溶胶浓度
	生物性成分包括细菌、真菌、病毒、孢子、毒素等

	16
	空气净化消毒装置前气态污染物浓度
	选做，气态污染物可包括甲醛、TVOC、臭氧等

	17
	空气净化消毒装置后气态污染物浓度
	选做，气态污染物可包括甲醛、TVOC、臭氧等

	18
	电压
	对于不需要供电的装置（如介质过滤器等），只监测空气动力输出装置的能耗，对于需要供电的装置（静电过滤器等），可同时监测空气动力输出装置和空气净化消毒装置的能耗

	19
	电流
	

	20
	功率
	

	21
	耗电量
	


4.0.2  评价指标及要求
空气净化消毒装置评价指标及要求应符合表4.0.2的规定。
表 4.0.2 评价指标及要求
	序号
	参数
	单位
	技术要求
	备注

	1
	净化效率
	%
	不应小于标称值的90%
	/

	2
	阻力
	Pa
	不应大于标称值的110%
	/

	3
	功率
	W
	不应大于标称值的110%
	/

	4
	净化能效
	m3/(h•W)
	不应小于标称值的90%
	/

	5
	品质因子
	Pa-1
	不应小于标称值的90%
	/

	6
	臭氧浓度增加量
	mg/m3
	不应大于0.1
	选做，适用于静电过滤器等释放臭氧的装置


5  监测系统
5.1  一般规定
5.1.1  计量监测设备和数据采集装置应有出厂合格证等质量证明文件，并符合相关产品标准的技术要求。
5.1.2  监测系统应与空气净化消毒装置分别独立供电。

5.1.3  监测系统宜具备下列功能：
   1  数据采集及稳定传输；
   2  采取网络安全措施，保障系统中的数据真实完整； 
   3  设备运行状态参数的显示；
   4  设备预警、设备故障的提示。
5.1.4  计量监测设备可根据外部指令采集数据，功率计、压差传感器、紫外光诱导荧光生物气溶胶监测仪工作寿命不应小于10年，温湿度、颗粒物、化学污染物传感器工作寿命不应小于2年。
5.2  性能要求
5.2.1  不论是单一参数的计量监测设备，还是复合参数的计量监测设备，其性能应符合表5.2.1要求。

表5.2.1  计量监测设备性能要求
	参数
	分辨率
	量程
	最大允许误差/准确度等级

	温度
	0.1℃
	(0～50)℃
	±0.5℃

	相对湿度
	1%
	(0～100)%
	(0-10)%@25℃
	±10%

	
	
	
	(10-90)%@25℃
	±5%

	
	
	
	(90-100)%@25℃
	±10%

	大气压
	/
	（0~120）KPa
	±0.15KPa@25℃ 101KPa

	风速
	0.1m/s
	(0～20)m/s
	±0.05m/s

	风量
	1m3/h
	(0-106m3/h
	±5%（测量值）

	阻力
	/
	(-3000～3000)Pa
	0.5级

	功率
	0.1W
	/
	1.5级

	PM2.5
	1µg/m3
	(0～500)µg/m3
	(0＜R≤100)µg/m3
	±20µg/m3

	
	
	
	(100＜R≤500)µg/m3
	±30%

	PM10
	1µg/m3
	(0～500)µg/m3
	(0＜R≤100)µg/m3
	±20µg/m3

	
	
	
	(100＜R≤500)µg/m3
	±30%

	生物气溶胶
	1 个/L
	（1~3500）个/L
	粒子计数重复性≤5%

	二氧化碳（CO2）
	10µmol/mol
	(400～5000)µmol/mol
	(400＜R≤2000)µmol/mol
	±100µmol/mol

	
	
	
	(2000＜R≤5000)µmol/mol
	±150µmol/mol

	总挥发性有机物（TVOC）
	0.01µmol/mol
	(0～10)µmol/mol
	(0＜R≤0.5)µmol/mol
	±0.015µmol/mol

	
	
	
	(0.5＜R≤10)µmol/mol
	±20%

	甲醛（HCHO）
	0.01µmol/mol
	(0～1.5)µmol/mol
	(0＜R≤0.5)µmol/mol
	±0.015µmol/mol

	
	
	
	(0.5＜R≤1.5)µmol/mol
	±20%

	臭氧（O3）
	0.01µmol/mol
	(0～10)µmol/mol
	(0＜R≤1.00)µmol/mol
	±0.14µmol/mol

	
	
	
	(1.00＜R≤10)µmol/mol
	±20%


5.2.2  计量监测设备的校准和确认，应符合下列规定：

1 计量监测设备宜具有法定计量部门出具的有效期内的检定合格证书、校准证书或比对报告等证明其性能可靠的技术资料；

2 计量监测设备宜至少一年校准或比对一次，校准或比对记录应保存。
表5.2.2  数据采集装置性能要求
	项目
	技术要求

	采集周期
	定时周期从30s到1h可配置，默认1min

	远传周期
	定时周期从1min到12h可配置，默认1min

	数据存储
	应具有本地存储功能，存储空间应能在最小记录时间间隔下存储不少于2周的数据量，并可扩展内存数据卡，可自动存储，存储数据应掉电不丢失

	通信接口
	宜包含RS-485接口，接口参数可远程设置

	远传接口
	具备远传接口及功能，优先考虑4G、Lora或NB-IoT通信方式，支持标准TCP/IP协议，应可以通过远程或串口方式修改指向的IP地址

	远程通信功能
	应有数据上传功能。宜有数据加密和断点续传功能。可接收来自数据中心的查询、校时和通信接口参数设置等命令，应定时自动向数据中心平台发送心跳包

	自动恢复
	具备自动恢复功能，在无人值守情况下可以从故障中恢复正常工作状态，上线或掉线后应能自动登录通信网络和自动连接到指定的IP地址，应具备上电自动运行功能

	电磁兼容性
	应符合GB/T 18268.1的规定

	数据传输误码率
	≤0.1%


5.2.3  数据采集装置采集计量监测设备的数据，并向数据中心上传数据。数据采集装置应符合表5.2.2的规定。

5.2.4  数据中心

1 数据中心除应具备数据收集、存储功能外，还宜具备系统运行管理、故障报警、数据分析等功能；
2 数据中心应提供实时和历史数据的多条件复合查询和分类统计功能，宜具备任意时间段内的多个监测点数据记录、显示曲线、变化趋势的查询操作；
3 数据中心应具备网络安全防护能力，包含但不限于边界防护、访问控制、入侵防范、安全审计等功能。
6  监测方法
6.1  监测方法选择
6.1.1  风量测试宜采用现场检测和监测相结合的方式，通过监测实现长期跟踪，应依据现行国家标准《通风系统用空气净化装置》GB/T 34012定期检测对监测数据进行修正，也可通过其他平台和人工定期检测获得数据，其他指标宜采用在线监测获得实时数据。
6.1.2  不具备监测条件的项目（颗粒物、微生物、气态污染物、阻力等），可依据现行国家标准《通风系统用空气净化装置》GB/T 34012和《室内空气质量标准》GB/T 18883等标准采用定期检测实现长期监测的目的。

6.2  安装要求
6.2.1  监测装置数量应符合下列规定：
1  根据空气净化消毒装置所在位置、设备类型、服务对象选择典型的装置进行监测，监测数量宜不少于总装置数量的2%，且不少于5套；

    2  室外环境参数监测设备每个项目可设置1～3套。

6.2.2  监测点设置应符合下列规定：
1  风速测量断面布置宜符合现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177的规定，综合考虑风速传感器尺寸，测量断面测点位置尽量靠近风管中心位置；空气净化消毒装置前后静压监测点应选择在靠近装置风管处，如是矩形截面，测孔应在侧壁的中心；
2  温度和相对湿度测点布置宜符合现行行业标准《采暖通风与空气调节工程检测技术规程》JGJ/T 260的规定；
3  污染物监测点应设置在空气净化消毒装置上、下游典型位置处(如主新风管、回风管或送风管直管段)，采样点所在截面的风速不均匀性宜不大于20%。
6.2.3  监测系统供电及电气安全应符合下列规定：
1  对于采用外部电源供电的监测系统，供电电压在额定电压波动±15%范围内，应能正常工作；

2  监测设备的安装应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303等有关电气安装规程。
6.3  调试和验收
6.3.1  监测系统试运行不宜少于10天。因故障造成的运行中断，在监测系统恢复正常后，应重新开始试运行。
6.3.2  监测系统验收应符合下列规定：
1  数据采集和传输设备与数据终端之间的通信应稳定，不出现经常性的通信连接中断、文件丢失和信息不完整等通信问题。数据获取率不应小于90%；
2  对数据进行抽样检查，随机抽取运行期间7天监测数据，比对监测平台接收的数据和现场监测设备存储的数据，数据传输正确率不应小于95%。
6.4  运行管理
6.4.1  每月巡查次数不宜少于一次，确定监测装置运行情况；
6.4.2  计量监测设备出现异常，维修后应进行校准后方可使用。
7  评价方法
7.0.1  通过空气净化消毒装置的风量应按下式确定：
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式中：Q——空气净化消毒装置的通过风量，单位为立方米每小时，m3/h；

F——测量截面的面积，单位为平方米，m2；

V——测量截面内平均风速，单位为米每秒，m/s。

7.0.2  空气净化消毒装置对PM2.5或PM10的净化效率应按下式进行计算：
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式中：
[image: image7.wmf]k

E

——空气净化消毒装置对PM2.5的净化效率，单位为百分数，%；
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k

C

——空气净化消毒装置上游采样位置处PM2.5或PM10的平均质量浓度，单位为微克每立方米，μg/m3；
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——空气净化消毒装置下游采样位置处PM2.5或PM10的平均质量浓度，单位为微克每立方米，μg/m3。

7.0.3  空气净化消毒装置对气态污染物净化效率计算应按下式进行计算：
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式中：
[image: image12.wmf]Q

E

——空气净化消毒装置对气态污染物的净化效率，单位为百分数，%；


[image: image13.wmf]1

Q

C

——空气净化消毒装置上游采样处气态污染物的平均体积浓度或质量浓度，单位为微摩尔每摩尔或毫克每立方米，µmol/mol或mg/m3；


[image: image14.wmf]2
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——空气净化消毒装置下游采样处气态污染物的平均质量浓度，单位为微摩尔每摩尔或毫克每立方米，µmol/mol或mg/m3。

7.0.4  空气净化消毒装置对微生物净化效率计算应按下式进行计算：
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式中：EW ——空气净化消毒装置对微生物的净化效率，单位为百分数，%；


[image: image17.wmf]1
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——空气净化消毒装置上游采样处生物气溶胶浓度，单位为个每升，个/L；


[image: image18.wmf]2
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——空气净化消毒装置下游采样处生物气溶胶浓度，单位为个每升，个/L。

7.0.5  净化能效应按下式计算：
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式中：
[image: image20.wmf]h

——净化能效，单位为立方米每瓦小时，m³/(W•h)；


[image: image21.wmf]E

——净化效率，单位为百分数，%；

[image: image22.wmf]Q

——风量，单位为立方米每小时，m³/h；


[image: image23.wmf]P

——额定功率，单位为瓦，W。

备注：P为空气净化消毒装置和风机功率之和。

7.0.6  品质因子应按照下式计算：
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式中：
[image: image25.wmf]QF

——品质因子，单位为每帕斯卡，Pa-1；


[image: image26.wmf]E

——污染物净化效率，单位为百分数，%；

[image: image27.wmf]p

D

——阻力，单位为帕斯卡，Pa。

7.0.7  空气净化消毒装置的臭氧浓度增加量按下式计算：
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式中：
[image: image30.wmf]C

D

——空气净化消毒装置的臭氧浓度增加量，单位为毫克每立方米，mg/m3；


[image: image31.wmf]1

q

C

——空气净化消毒装置上游采样处的平均臭氧浓度，单位为毫克每立方米，mg/m3；
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C

——空气净化消毒装置下游采样处的平均臭氧浓度，单位为毫克每立方米，mg/m3。

7.0.8  将µmol/mol（ppm）形式的体积分数单位换算成以mg/m3为单位的质量浓度，换算系数F按下式计算：
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式中：M——该物质的摩尔质量，单位为克每摩尔，g/mol；

      R——摩尔气体常数，等于8.314 J/(mol·K)；


[image: image34.wmf]o

P

——大气压力，单位为百帕斯卡，hPa；

T——热力学温度，单位为开尔文，K。

附录A  监测和评价指标数据处理
A.1  监测和评价指标的单位及数值格式应符合表A.1的有关规定。
表A.1  单位及数值格式
	序号
	监测指标
	单位
	保留小数位数

	1
	温度
	℃
	1

	2
	相对湿度
	%
	0

	3
	大气压
	kPa
	0

	4
	风速 
	m/s
	1

	5
	风量
	m3/h
	0

	6
	电压
	V
	1

	7
	电流
	A
	2

	8
	功率
	W
	1

	9
	耗电量
	kW·h
	2

	10
	PM2.5、PM10、
	μg/m3
	0

	11
	生物气溶胶
	ACPLA
	0

	12
	甲醛、臭氧、二氧化碳、TVOC
	µmol/mol或mg/m3
	2

	13
	阻力
	Pa
	1

	14
	净化能效
	m³/(W•h)
	2

	15
	净化效率
	%
	1

	16
	净化性能系数
	/
	1

	17
	品质因子
	Pa-1
	2


用词说明
 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
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                       1  总  则
1.0.1  近几年，我国北方地区频繁爆发雾霾天气，以PM2.5为代表的颗粒物污染严重影响着人们的身体健康，空气净化器、新风净化机呈现爆发式增长，每年空气净化市场产值达到几十亿元，目前的产品质量检测和评价仅针对新产品，对实际应用效果缺乏有效的检查和监督，另外，如果开展项目现场效果测试，需要耗费大量的人力物力，物联网的发展为空气净化消毒设备监测提供有效的技术手段，本标准旨在规范空气净化消毒装置的监测和评价，科学有效的评价空气净化消毒产品性能，推动空气净化行业的健康发展。 

3  基本规定
3.0.1  监测系统由本地监测设备和数据中心组成，本地监测设备由计量监测设备、数据采集装置及辅助设备组成，用于采集温湿度、颗粒物、微生物、气态污染物、功耗等信息，同时把这些数据准确的迅速的传输至数据中心或监测平台。
数据中心由软硬件设备组成，包括数据通信服务器、数据处理服务器、数据展示服务器、数据库服务器和中心机房组成，实现监测数据的采集并存储，并对数据进行处理、分析、展示和发布的场所等功能。
3.0.2  监测系统的设置应根据空气净化消毒装置的用途与功能和使用要求，并结合项目预算投入等，在满足国家有关安全、卫生、环保、节能等标准的前提下，配置监测设备。
3.0.5  监测系统根据监测和评价目的分为长期监测和短期监测。长期监测周期不小于3个月，短期监测周期不小于1天。监测周期设置主要参考《室内空气质量标准》GB/T 18883附录A关于采样时间和采样频次的要求，长期监测参考年平均值，短期监测参考24小时平均值。
3.0.6  空气净化消毒装置监测应符合下列规定：
    1   根据空气净化消毒装置安装的位置（不同地址、不同楼、不同楼层、不同朝向等）、设备类型（空气过滤器、静电过滤器、紫外灯等）、服务对象（养老院、医院、学校、商场、地铁站等）选择典型的装置进行监测，监测装置不宜少于总装置数量的2%，且不少于5套，用户可以根据需要灵活确定监测设备数量。

3  室内外污染物存在较强的相关性，室内污染物有一部分是从室外渗透进室内环境中，因此，评价空气净化消毒装置运行效果，需要同时监测室外的污染物浓度，监测结果作为参考值；
4  监测时，空气净化消毒装置间断运行或者故障状态，会造成监测数据不准确，因此要求监测日的设备连续运行时间不少于8小时。

4  监测和评价指标及要求
4.1  监测参数
监测参数选择主要依据《通风系统用空气净化装置》GB/T 34012确定，涉及到风量（风速或风量）、阻力、颗粒物净化效率（PM2.5或PM10）、气态污染物净化效率（甲醛和TVOC）、微生物净化效率（生物气溶胶）、功耗（电流、电压、功率和耗电量）、二次污染物（臭氧）。微生物在线监测一般采用荧光法，不能区分细菌、真菌、病毒、孢子等，以生物气溶胶浓度作为结果。监测参数确立也需要综合考虑到相关参加监测技术可靠性和监测结果准确性。

4.2  评价指标及要求
空气净化消毒装置最主要的评价指标为阻力和净化效率，同时考虑的功耗，提出净化能效，净化能效为洁净空气量与功率比值，洁净空气量为风量与净化效率乘积，综合效率和能耗，品质因子则是综合净化效率和阻力两个指标，臭氧浓度增加量为二次污染物，累积容尘量可以用于评价设备的寿命，是以积累PM10粉尘量作为统计，与装置上实际的积尘量有一定偏差。

5  监测系统
5.1  一般规定
5.1.4  计量监测设备指各类参数的传感器和监测仪，功耗、压差、微生物监测设备工作寿命不应小于10年，一些温湿度、颗粒物、化学污染物传感器寿命较短，超期运行数据不准确，因此，对这类低价颗粒物传感器工作寿命要求不应小于2年。  

5.2  性能要求
5.2.1   计量监测设备性能应不低于表5.2.1要求，技术要求包括灵敏度、量程和准确度，气态污染物监测结果大多以体积浓度表示，因此标准中二氧化碳、臭氧、甲醛和TVOC浓度单位是µmol/mol，可以用公式转成mg/m3。
5.2.2 计量监测设备的校准和确认，计量监测设备至少一年校准或比对一次，主要因为一些传感器随着时间延长数据出现漂移，容易引起偏差，定期校准比对可有效减少监测误差，提高准确度。
5.2.3  数据采集装置应符合表5.2.2的规定。采集周期指传感器采集数据的频次，设置可根据项目需要确定，既能体现设备性能，又尽量减少数据量，远传周期指发送采集数据的频次，采集周期和远传周期可以一致，远传周期也可以小于采集周期，数据集中一段时间集中发送。远传接口普遍采用4G、Lora和NB-IOT三种形式，用户可根据项目所在地网络情况，预算经费选择远传接口形式。

5.2.4  数据中心可以使用自己单位的存储设备，也可以租用云端服务器，具备存储、数据查询、检索或数据分析能力，数据中心具备网络安全防护能力，有效保护数据。

6  监测方法
6.1  监测方法选择
6.1.1  风量一般通过风速传感器获得风口截面某点的风速，通过计算获得风量，但是风速测试截面风速往往不均匀，由一个点的风速代表整个截面平均风速，可能会造成误差，所以采用人工检测与监测相结合的方式，可以对监测数据进行修正，使测试数据更加准确可靠。
6.1.2  由于不具备监测条件，不具备监测能力，或现场条件限制，不能实施现场监测，可依据现行国家标准，定期派人实施现场检测，达到监测的目的。
6.2  安装要求
6.2.1  监测装置数量设置应综合考虑空气净化消毒装置数量、类型、服务对象，以及实行监测的初投资及售后服务，但是一个项目最少要监测1～3套。
6.2.2  监测点设置应符合下列规定：
1  风速测量断面布置宜符合现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177的规定，风量测量断面应选择在空气净化消毒装置出口或入口直管段上，且宜距上游局部阻力部件大于或等于5倍管径（或矩形风管长边尺寸），并距下游局部阻力构件大于或等于2倍管径（或矩形风管长边尺寸）的位置。采用风速传感器只能监测1个点数据，且受风速传感器长度影响，不能到达风管的所有位置，人工测试可使用风速仪测试整个断面的各个点的风速，求其平均值计算风量，因此综合考虑风速传感器尺寸，测量断面测点位置尽量靠近风管中心位置，采用定期检测获得的数据修正监测数据，从而提高监测数据的准确性；空气净化消毒装置前后静压应选择在靠近装置风管处直接测试，如是矩形截面，测孔应在侧壁的中心，测点位置尽量靠近空气净化消毒装置，避免其他设备或风管沿程阻力的影响；
3  污染物监测点应设置在空气净化消毒装置上、下游典型位置处(如主新风管、回风管或送风管直管段)，采样点所在截面的风速不均匀性宜不大于20%，避免由于风速不均匀造成风管内污染物浓度不均匀。
6.3  调试和验收
6.3.1  监测系统试运行宜至少10天，保证设备正常运行的前提下再实施监测。
6.3.2  监测系统验收主要针对数据获取率和数据正确率，获取率主要考核数据传输稳定性。
7  评价方法
7.0.6 品质因子应按照式（7.6）计算：
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式中：
[image: image36.wmf]QF

——品质因子，单位为每帕斯卡，Pa-1；


[image: image37.wmf]E

——污染物净化效率，单位为百分数，%；

[image: image38.wmf]p
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——阻力，单位为帕斯卡，Pa。
品质因子综合评价了净化效率和阻力，净化效率和阻力是空气净化装置的最重要的两个指标，对于评价空气净化消毒装置性能有重要的意义。
该公式引用自论文：Wang, P., Liu, J., et al. A holistic performance assessment of duct-type electrostatic precipitators. Journal of Cleaner Production 357 (2022) 131997。
附录A  监测和评价指标数据处理
表A.0.1 生物气溶胶单位ACPLA，代表个/L。
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