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1、总则
1.0.1 为规范管网智能压力管理技术要求，实现供水安全，减少管网漏失和能耗，降低爆管频率，制订本规程。
说明：在建设管网GIS系统和区域计量分区（DMA）基础上，完善管网优化调度系统，实现供水管网压力管理，对于打造管网信息化管理系统，提升管网运行质量，实现管网智能监管和优化调度具有重要意义。
1.0.2 本规程适用于新建、扩建和改建的城镇供水管网智能压力管理系统的设计、施工、调试、验收和运维管理。
1.0.3 本规程所涉及到的水泵机组、管材、阀门、配件、附件、监测与控制等设备和材料应符合国家、行业和现有相关标准的规定。
1.0.4供水管网智能压力管理系统工程除应执行本规程的规定外，还应符合国家和行业现有相关标准的规定。
[bookmark: _Toc133268224]2、术语
2.0.1智能压力管理Intelligent pressure management
在满足用户用水需求和确保城镇供水系统安全运行的情况下，通过泵组和阀门等调节设施的数字化管理调控供水管网的运行压力，减少运行工况波动影响，降低管网漏失，保持经济合理运行状态的管理模式。
2.0.2 计量分区metering area
将供水管网分隔成可单独计量且相对独立的供水区域。
2.0.3 压力分区pressure managed area
按照不同的地形情况和供水压力要求，将供水管网分隔成不同控制压力的供水区域。
2.0.4稳态水力模型steady-state hydraulic model
对供水管网系统中的管段流量、节点压力及水池水位等水力参数进行状态模拟和分析的计算机仿真模型。


[bookmark: _Toc133268225]3、基本规定
3.0.1 供水管网压力管理不得影响城镇供水管网正常供水，兼顾压力调控与区域计量管理要求。
说明：管网压力分区是根据压力相似性原则并结合管网拓扑结构进行。将区与区之间连接管段截断或者把管道上的阀门组件关闭以使各区之间相互独立，再通过入口管段上的减压阀对各分区进行压力调控。区域计量分区（DMA）是将管网分割成若干个具有明显界限且相对独立的区域，并在每个区域的进口和出口安装流量计，从而起到区域计量的作用。根据管网实际情况，压力分区往往与区域计量分区（DMA）相结合，达到兼顾压力调控与区域计量的管理目标。
进行压力管理时通常会关闭各压力分区之间若干连接管道的阀门（即所谓边界阀门），导致供水安全性有所降低，为保证发生事故时区域内用户的正常用水，分区调度和区域控压时宜采取设置可远程控制的电动阀门等应急、保障措施。同时由于连接管阀门的关闭，通常会导致管线中水流方向或流速发生较大变化，有可能造成管网水的浊度和色度等指标升高，因此应采取适当措施保证水质安全。
3.0.2各分区之间连接管道按照模型需要保留，其余管道采取隔断和防止死水的措施。
说明：为保持各压力分区的独立性，除压力入口管段外，需通过阀门组件（这些阀门需具有远程关闭功能）关闭各区之间的其它连接管。若连接管过多，既增加了工程投资，又增大了实施难度，因此应控制各分区之间连接管道及其阀门数量，不必要的管段采取隔断措施，并考虑措施防止末端死水。
3.0.3 供水管网压力管理应以管网地理信息系统（GIS）、监测控制与数据采集（SCADA）系统、管网水力模型系统为基础，构建供水管网智能压力管理控制平台。
说明：压力分区是压力管理的基础，而压力分区是根据压力相似性原则并结合管网拓扑结构进行。压力信息来源监测控制与数据采集（SCADA）系统的监测数据和管网水力模型的模拟结果，而管网拓扑结构信息可从管网地理信息系统（GIS）提取。压力调控可通过SCADA系统实施。因此可以说建立管网地理信息系统（GIS）、监测控制与数据采集（SCADA）系统、管网水力模型系统是压力管理的必要条件。
3.0.4供水管网压力管理应将供水设施和设备与物联网、云计算技术相结合，具备压力数据实时传输、分析和泵阀联调联控的功能。
说明：压力管理的实质是以供水服务压力为优化对象的科学调度，应与现代通讯技术和计算技术相结合，实现信息实时传输与分析、调度策略的快速优化、调度指令的远端执行，以达到实时的泵站水泵与压力控制阀门的智能控压。
3.0.5供水管网压力管理实施之前应评估供水区域压力分布及漏失水平。
说明：压力管理是在满足用户用水需求的前提下，通过泵组和阀门等设施调控供水管网的运行压力，最大限度地降低管网的“过剩压力”，达到降低管网漏失和爆管频率的目的。因此在实施压力管理之前应评估供水区域压力分布及漏失水平，计算出潜在的效益。管网压力分布可通过稳态水力模型模拟计算得出，漏失率的计算方法应按《城镇供水管网漏损控制及评定标准》CJJ 92执行。
3.0.6压力管理设施中的涉水产品应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219 的有关规定。

[bookmark: _Toc133268226]4、设计
[bookmark: _Toc133268227]4.1 一般规定
4.1.1 压力管理系统的设计应与城镇供水管网的供水需求相匹配。
4.1.2 压力管理系统的设计应满足安全使用和节能、节地、节水、节材的要求，并应符合环境保护、施工安装、操作管理、维修检测等要求。
4.1.3压力管理系统的设计应满足现行国家标准《室外给水设计标准》GB 50013和《泵站设计标准》GB 50265、现行行业标准《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207、现行团体标准《中小型给水泵站设计规程》CECS 419的有关规定。
[bookmark: _Toc133268228]4.2管网水力模型
4.2.1管网水力模型应以管网GIS系统为基础建立。
说明：管网水力模型是压力管理的基础。水力模型应采用微观模型，而微观模型的静态信息如：管网信息、节点信息、泵站信息、水库（池）信息、管网辅助设施信息等均可通过接口从管网GIS获得。
4.2.2管网稳态水力模型应进行校核，模型精度应满足现行行业标准《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207的有关规定。
说明：根据现行行业标准《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207-2013的9.5.3条，90％的节点压力模拟计算结果与压力监测点数据平均误差应小于20kPa；90％的管段流量模拟计算结果与流量监测点数据平均误差应小于10%。
4.2.3 管网瞬态水力模型应进行校核，模型输出水力状态参数（流量、压力）与实际状态的偏差应小于20%。
说明：根据现行行业标准《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207-2013的9.5.3条，90％的节点压力模拟计算结果与压力监测点数据平均误差应小于20kPa；90％的管段流量模拟计算结果与流量监测点数据平均误差应小于10%。流量偏差按公式（4.2.3-1）：
..............（4.2.3-1）
压力偏差按公式（4.2.3-2）：
..............（4.2.3-2）
式中：
ξ流量——流量偏差；
ξ压力——压力偏差；
Q计算值——通过瞬态水力模型计算的管网瞬态流量值；
Q实测值——通过传感器监测的管网瞬态流量值；
P计算值——通过瞬态水力模型计算的管网瞬态压力值；
P实测值——通过传感器监测的管网瞬态压力值；
[bookmark: _Toc133268229]4.3管网压力分区
4.3.1 服务压力分布差异较大的供水管网，应通过稳态水力模型模拟，根据服务水压并结合管网拓扑结构进行压力分区。
说明：在一个供水区域中服务压力分布差异较大就说明各用户节点的“剩余压力”差异较大，则各用户待消减的“剩余压力”值不一样，此时应通过稳态水力模型模拟得到各用户节点“剩余压力”，以“剩余压力”为标准“分门别类”，将“剩余压力相近”的节点归为同类，同类节点如在拓扑结构中是直接相连的，则将同类节点划分为一个压力分区。每个分区可通过减压阀实施控压。
4.3.2 压力分区管理范围应根据压力调控的需要由大到小逐级划分，形成完整的压力调控体系。
4.3.3 压力分区应结合现状管网布置情况和远期供水管网的规划要求进行考虑和布置。
[bookmark: _Toc133268230]4.4供水管网稳态压力调控
4.4.1供水管网压力应通过泵组-阀门-二供调控方式达到合理水平。
说明：管网压力的“合理水平”是在满足用户用水需求的前提下，各用户节点的“过剩压力”尽可能小。这可通过泵站泵组、各分区阀门等设施从整体、管网区域、二供小区逐级调控达到。
4.4.2分区方案应进行不同工况的模拟，在保障供水安全的情况下，分区内部管道布置应保证不同工况下流速变化范围不宜过大，严格控制滞水管段和双向流动管道的数量。
说明：管网分区管理后，由于区域边界处的管线撤除或阀门关闭，使得某些管道流速降低，或者不同用水工况下管道流向发生改变，会导致分区内部某些管道流速降低或管道流动方向的改变，都会对水质带来不利影响。因此在确定分区方案时，应进行不同工况的模拟，在保障供水安全的情况下，各分区内部管道通过改造（布置）使各管段具有一定流速和确定的水流方向，控制滞水管段和双向流动管道的数量。
4.4.3 送（配）水泵站应设置泵的调速装置，通过泵的组合及调速控制出站压力。
说明：泵站出站压力应随用水量的变化而变化，可通过泵的组合及调速来达到 “变流量变压力”控制的目的。
4.4.4 水厂为重力供水时，输水管道和管网在适当位置宜设置减压阀。
说明：水厂出水压力应随用水量的变化而变化，水厂为重力供水时，可在出水管道设置减压阀来控制。
4.4.5 分区控压时，应在分区入口处设置减压阀，宜按最不利点压力控制的方式。
说明：减压阀是一种自动控制阀，它可以降低入口处的高压，保证除了非恒定流和变化的入口压力之外水流可以在出口处维持低压状态。减压阀通过自动调节进行压力控制，因此下游的水力坡度线会保持在一个设定的数值。减压阀按压力控制方式主要可分为恒压控制、按时段控制、按流量控制和最不利点压力控制等方式：
1）恒压控制即固定出口压力控制：将减压阀的阀后压力设为一个定值。这种控制模式是最简单直接的压力管理方法，除减压阀之外不需要任何额外的设备，其优点为:安装简单;成本较低;维护与运营简单。但其最大的问题在于灵活性差，无法在不同的时间段内提供不同的供水压力，从而导致无法达到最佳的节水效果。在很多情况下，恒压控制成为首选的减压方式往往是因为它操作简单，或者因维护团队缺少对于高级调压方式下精密电子设备的操作和维护能力。
2）按时段控制即基于时间调节的出口压力控制：实际上与固定输出压力控制法在控制原理上一致，只是在固定出口压力控制的基础上增设时间控制器，每隔固定时段调整一次减压阀出口压力，使管网压力在非用水高峰时段进一步降低。这种方式的主要优点有：控制器更加灵活，可以使压力在特定的时间段减少，获得更大的收益；控制器价格相对便宜，且其安装和操作相对容易；控制器可以直接安装至减压阀的先导阀之上,无需流量计。但其主要缺点是未对用水需求做出反应，倘若发生火灾需要高压供水的时候，可能会存在隐患。
3）按流量控制即基于流量调节的出口压力控制：在主管段上设置的流量计用于监测记录整个管网的流量，该流量数据被实时发送至与流量计相连的减压阀控制器中，控制器内存储着以流量为参数的出口压力控制曲线，以此确定该时刻的最佳出口压力设定值。该方式的灵活性优于“恒压控制”和“按时段控制”，且有助于处理消防用水的需求，当碰到类似需求是，控制器将完全打开，保证阀后压力与管网压力一致，以此支持流量的提升。但这种方式的控制器价格更贵，同时需要为减压阀匹配-一个大小合适的流量计。
4）不利点的出口压力控制：在区域中管网最不利点处设有压力传感器，为分区入口处的减压阀控制器提供实时压力数据，进而使最不利点压力在一天24小时都控制在预先设定的最小服务水压值。这种根据最不利点处压力值反馈控制方式无限接近最佳程度的压力控制，因而也可称之为“智能闭环控制”。
4.4.6 采用泵组-阀门联调联控方式时，应建立以供水管网平均服务压力最小化为目标的优化模型，以减压阀的阀后压力、泵的组合及转速等为决策变量，实施压力调控。
说明：管网压力管理宜采取泵站协同阀门的调控方式。首先，在进行了压力分区之后，在分区入口处设置减压阀；然后，以供水管网压力最小化为目标，以减压阀的阀后压力、泵的组合及转速作为决策变量，以压力驱动节点流量模型、节点最小服务压力等为约束条件，建立阀门协同泵站调控的压力优化模型。
阀门协同泵站调控压力主要的变量是变速泵的转速比和减压阀的阀后压力。所以选择这两个变量作为阀门协同泵组调控的压力优化模型的决策变量。阀门协同泵组调控的压力优化模型的目标是寻求最优变速泵的转速比和减压阀的阀后压力设置值，在满足管网最小服务压力的前提下最大程度地减少管网剩余压力。
4.4.7 实施压力管理时，应能通过泵组、阀门和计量设施控制各压力分区管网水龄。
说明： 管网实施分区压力管理时，由于区域边界处的管线撤除或阀门关闭，可能会对管网水质产生不利影响，会导致部分节点的水龄上升。因此，在建设和封闭运行过程中应及时监测管网水质变化。当发现水质指标异常时，应通过泵组、阀门和计量设施控制各压力分区管网水龄，一般不宜超过24h，以保障水质安全。
4.4.8 通过泵组和阀门控制，结合计量设备的反馈，压力调控应具备各分区管网最不利点的最大压力和最小压力控制。
说明：为保障管网运行安全，应控制管网最大压力（自由水压）和管道最大流速；为满足用户用水要求，应保障用水节点的最小压力。
4.4.9 管网压力监测点的设置，应根据分区面积和压力控制点综合考虑进行，管网压力最高点、最低点和压力变化敏感点可适当增加监测点。
说明：根据《城镇供水管网漏损控制及评定标准》CJJ 92，供水单位应具备管网压力监测的技术手段。压力监测点设置除应符合现行行业标准《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207的相关规定外，尚应在实施压力管理的区域设置压力监测点。宜在管网压力最高点、最低点和压力变化敏感点可适当增加监测点。
[bookmark: _Toc133268231]4.5供水管网瞬态压力调控
4.5.1对于水锤风险大的供水管网系统，应根据供水管网建立瞬态水力模型。
说明：水锤是导致管网老化和损坏的主要原因，导致管网漏失量的增加，最终产生爆管。瞬态水力模型可模拟瞬变流引起的压力和流量变化，用以指导控制瞬态过程对管网漏失的影响。
4.5.2瞬态水力模型应以校核后的稳态水力模型为基础建立。
说明：瞬态水力模型中水力组件类型及模型输入参数见表4.5.2。
[bookmark: _Toc38667519]表4.5.2 瞬态水力模型组件类型及输入参数
	组件类型
	输入参数
	备注

	节点
	节点水头、节点实际用水量
	

	水库
	水库水头
	

	管道
	海曾-威廉系数、管长、管径
	

	水泵
	水泵Q-H曲线、水泵全特性曲线
	宜通过真机或缩比模型试验确定

	止回阀
	止回阀动态特性曲线
	宜通过真机或缩比模型试验确定

	空气阀
	空气阀表压-吸排气性能曲线
	宜通过真机或缩比模型试验确定

	控制阀

	阀门初始开度、阀门开度曲线、阀门阻力系数与阀门开度特性曲线
	宜通过真机或缩比模型试验确定

	调压罐
	截面积、罐高、初始水位、初始压力
	


4.5.3瞬态水力模型宜通过典型瞬态工况实验进行校核。
说明：校核内容包括管道流量、管道摩阻系数、管道直径、管道长度、管道高程、管壁厚度、水锤波速、止回阀关闭规律、水泵机组转动惯量、以及关键水力组件如止回阀、空气阀、控制阀等水力组件的动态边界参数，校核时需获取瞬态工况下的压力、流量变化结果数据和水力组件动态性能参数。根据校核精度不断增加要校核水力组件的参数，并按需要对结果进行校核，直至模型满足应用要求。瞬态水力模型校核流程如图4.5.3
[image: ]
图4.5.3  瞬态水力模型校核流程

4.5.4瞬态水力工况应模拟瞬态过程的压力和流量的变化，分析应符合团体标准《城镇供水长距离输水管(渠)道工程技术规程》CECS 193-2005中6.2的规定。
4.5.5瞬态压力控制应采用系统工程方法进行需求分析、架构设计、评估方法研究，形成水锤模拟分析、瞬态优化、管网优化、关键水锤防护组件优化、监测控制、应急管理的水锤防护整体方案。
说明：流程如图4.5.5所示。
[image: ]
图4.5.5 水锤防护整体策略
瞬态压力调控是通过水锤防护组件来实现的，关键水锤防护组件主要包括：
a) 止回阀：
（1）无阻尼式止回阀：旋启式止回阀、轴流式止回阀、快闭式止回阀、球形止回阀、橡胶瓣止回阀
（2）阻尼式止回阀：水力自适应型（多功能水泵控制阀、多功能斜板阀）、主动控制型（液控蝶阀、液控球阀、液控偏心半球阀）。
b) 空气阀
（1）吸气阀：安装在管道上的通气结构，只进气不排气，避免管道负压。
（2）微量排气阀：自动排出管道中水析出的空气。
（3）高速进排气空气阀：当管道充水时可以高速地排除管道中的空气，管道放空时自动快速吸入空气保持排水畅通。
（4）复合式空气阀：具有微量排气和高速进排气功能。
（5）防水锤空气阀：在管道正常运行或水泵启动过程中排除管道内积气，防止起泵水锤并提高输水效率，在管道负压时，能快速进气避免液柱分离且印制和缓解弥合水锤。
c) 液位控制阀（浮球阀）
安装在水池、水塔等贮配水设备的进水管道上，作为液面控制用。当液面上升至预定水位时，阀门自动关闭；当液面低于预定水位时，阀门自动开启进行补水。主要分为浮球式与智能液位控制式。浮球阀在启闭时，会产生瞬态压力波动。
[bookmark: _Toc133268232]4.6供水管网压力调控智能设备
4.6.1压力调控设备包括泵组、减压阀和截断阀等。
说明：减压阀可分为水力控制减压阀、电动调流调压阀，DN400及以下口径宜采用水力控制减压阀，DN500及以上口径宜采用电动调流调压阀。
4.6.2根据流量计量设备和水质监测设备的布置情况设置压力监测设备。
4.6.3压力调控设备和监测设备应有可靠的外部电源。当现场外部电源无法满足监测设备要求时，可采用储能型监测设备。
4.6.4 压力调控设备应具有状态就地显示和数据传输至管理平台的功能。
4.6.5 监测设备应采用在线监测和实时数据传输技术。
4.6.6 压力调控设备和监测设备的工作压力不应超过产品额定压力。
4.6.7 流量计量设备应选择与实际工况相符的量程，准确度等级不应低于0.5级。
4.6.8 数据传输和保存应按控制要求设置，终端宜保存5min~15min数据。
4.6.9 压力调控设备和监测设备的设置位置应便于维护并考虑防盗、防冻和防撞，并按设置地点的条件确定防护等级。
[bookmark: _Toc133268233]4.7供水管网智能压力管理控制平台
4.7.1 供水管网智能压力管理控制平台应具备在线水力模型仿真、控制策略库和策略算法等智能化功能，制定满足压力目标和控制过程安全的控制策略。
说明：根据压力控制目标，通过控制策略库和策略算法，制定控制策略，包括控制对象设备的控制时序、时点、时长；进一步通过在线水力模型瞬态仿真，验证控制过程水锤风险，目的是满足压力目标和控制过程安全。
4.7.2 供水管网智能压力管理控制平台应具有实时监测和大数据分析功能，可根据现场工况实现快速响应、风险预判，并自动评估控制完成目标实现和过程安全。
说明：实时监测数据实现快速响应，基于风险分析模型的大数据分析方法，实现风险及趋势预判。
4.7.3 供水管网智能压力管理控制平台应具备集成消息队列机制，控制执行记录可查。
说明：系统操作层形成并发问题，避免控制指令下行执行混乱。
4.7.4 供水管网智能压力管理控制平台应具备兼容性、扩展性。
说明：供水管网智能压力管理控制平台应建立与压力调控设备和监测设备的可靠连接，具有统一的数据接口和传送模式，并具备与上级管理层有效连接的功能，满足未来管网发展需求。
[bookmark: _Toc133268234]
5、施工
5.0.1 施工前应按设计要求检查分区入口管道及区域间连接管道阀门状态、管道改造和计量仪表安装条件，并对施工方案进行必要调整。
说明：施工前需核实现场条件，满足设计要求，必要时可现场开槽核实。
5.0.2设备的安装应符合设计和产品的要求。
5.0.3 设备的安装位置应满足安全运行、清洁消毒和维护检修的要求。
5.0.4阀门安装前，应核对其规格型号，并按介质流向确定其安装方向。
5.0.5水泵安装应符合现行国家标准《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》GB50275的有关规定。
5.0.6 电控柜（箱）的安装应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303的有关规定。

[bookmark: _Toc133268235]6. 调试及验收
[bookmark: _Toc133268236]6.1 调试
6.1.1 设备安装完工后应按原设计要求进行通电、通水调试。
6.1.2 在管网水压强度试验合格后，连接上设备、仪表、阀门及附件，进行水压严密性试验。系统严密性试验经验收合格后，应按设计要求对埋地管道进行回填、暗装管道进行隐蔽。
6.1.3 水泵应进行点动及连续运转试验，当泵后压力达到设定值时，对压力、流量、液位等自动控制环节应进行人工扰动试验，且均应达到设计要求。
[bookmark: _Hlk35329820]6.1.4 供水管网应做通水试验。在通水试验前应按设计文件要求将控制阀门置于相应的通、断位置，并将电控装置逐级通电，工作电压应符合要求。
6.1.5压力调控设备的调试，应根据设备的水力调节性能，对开度、行程等控制变量进行全过程人工和自动控制，对压力、流量、液位等管网运行参数进行验证，调试过程中应增加人工扰动试验，且均应达到设计要求。
6.1.6应根据监测设备的参数，对其响应时间、精度、数据采集、上传以及数据分析、展示、告警等功能进行调试，应满足工程设计要求和仪器仪表功能参数要求。
6.1.7水力模型调试校核，在不同工况下，结合实时稳态和瞬态监测数据，进行模型校核和参数调整，达到工程设计对稳态和瞬态水力模型的精度要求。
6.1.8供水管网智能压力管理控制平台的调试，对系统功能模块完整性、连接性、协同性进行调试和验证，应满足工程对管网压力管理系统的水力模型集成、管网监测、设备控制等系统功能要求。
6.1.9综合调试，对管网系统的水力组件、水力模型、监测仪器仪表、压力管理控制系统进行综合调试，应满足最小服务压力的要求。
[bookmark: _Toc40275446][bookmark: _Toc525337548][bookmark: _Toc133268237]6.2 验收
6.2.1 安装及调试完成后，应按下列规定组织竣工验收：
1 工程质量验收应符合现行国家标准《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141、《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268、《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242和《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300的规定；
2 设备安装验收应符合现行国家标准《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB 50231的规定；
3 电气安装验收应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的规定；
4 自控仪表安装验收应符合现行国家标准《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB 50093的规定；
5 校核之后的水力模型应进行验证和试运行，确认模型的准确性；
6 供水管网智能压力管理控制平台应符合本规程4.7的要求。
6.2.2 竣工验收时应提供下列文件资料：
1 施工图、设计变更文件、竣工图；
2 图纸会审记录；
3 隐蔽工程验收资料；
4 项目的设备、材料合格证、质保卡、说明书等相关资料；
5压力调控设备、水力模型和供水管网智能压力管理控制平台的调试检查记录；
6 中间试验和隐蔽工程验收记录；
7 竣工验收报告；
8 工程质量评定和质量事故记录；
9 工程影像资料。

6.2.3 竣工验收一般检查项目应包括下列内容：
1 供电电源的安全性、可靠性；
2 泵房位置、泵房及周边环境、水泵机组运行状况和扬程、流量等参数；
3 管材、管件、附件、设备的材质和管网口径与设计要求一致性；
4 压力调控设备、水力模型和供水管网智能压力管理控制平台与设计要求一致性；
5 供水设备显示仪表的准确度；
6 供水设备控制与数据传输功能；
7 用电设备接地、防雷等保护功能；
8 泵房排水、通风及管路保温。
6.2.4 竣工验收重点检查项目应包括下列内容：
1 系统运行可靠性；
2 防回流污染设施的安全性、可靠性；
3 消毒设备的安全性、可靠性；
4 供水设备的减振措施及环境噪声控制。
6.2.5 施工单位整理移交建设单位归档的技术资料应包括下列内容：
1 管材、管件、设备等出厂合格证书、涉水产品的卫生检验报告；
2 工程竣工图纸；
3 供水设备的使用说明书、控制原理图等资料；
4 水压试验、管网清洗和消毒记录、水质部门的水质检验报告；
5 压力调控设备、水力模型和供水管网智能压力管理控制平台的相关资料。



[bookmark: _Toc133268238]7. 运行及维护
7.0.1  压力管理过程中，为保障供水管网的安全，应采取下列必要技术措施：
1 加强管网动态监测，为管网的维护管理提供依据；
2 建立严格的水质监测制度，按需增加管网供水水质检验指标和检验频率。
7.0.4计量设施应定期检查和校验。
7.0.5 各类阀门的灵活度及密封性、开度应定期检查。每半年对减压阀、止回阀等各类阀门检查一次。
说明：通过检修性操作，可保证长期处于关闭或开启状态的阀门（包括且不限于电动阀和电磁阀）启闭灵活和密封有效。
7.0.6 供水管道及附件应定期维护，每年不少于一次。
7.0.7 检测仪表和监控设备应按国家相关规定或制造厂设定的检定周期进行检定，并应按产品设计寿命年限进行更换。
7.0.8 供水管网应定期进行漏失检测，每年不少于一次，应符合现行行业标准《城市供水管网漏损控制及评定标准》CJJ 92的规定。
7.0.9水力模型的更新和维护内容如下：
1 模型更新维护的内容包括拓扑结构和大用户更新，泵阀特性曲线更新，相关的泵阀运行状态和水力运行参数在线监测等。
2 供水管网模型更新维护分为定期、自动、专项更新维护。
3管网GIS、SCADA等相关信息系统数据更新时，模型应同步更新。
4 定期对水力模型精度校核，满足现行行业标准《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207的有关规定。
7.0.10 供水管网智能压力管理控制平台软件的日常维护内容如下：
1定期检查系统产生的日志文件、生产数据的磁盘占用、灾备情况。
2定期检查系统运行时占用的系统CPU和内存情况。
3对系统运行中的问题，制定相应的故障提交和修复、部署流程。
4对系统运行中的新需求，制定相应的需求变更处理流程。


[bookmark: _Toc218240689][bookmark: _Toc234806215][bookmark: _Toc40275448][bookmark: _Toc133268239]本标准用词说明

1为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况均应这样做的用词：正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：正面词采用“宜”，反面采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 条文中指定应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。







[bookmark: _Toc218240690][bookmark: _Toc234806216][bookmark: _Toc40275449][bookmark: _Toc133268240]
引用标准名录


《室外给水设计标准》GB 50013
《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB 50093
《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141
《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB 50231
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《泵站设计规范》GB 50265
《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268
《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303
《生活饮用水卫生标准》GB 5749 GB 5749
《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219
《城镇供水管网漏损控制及评定标准》CJJ 92
《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207
《城镇供水长距离输水管(渠)道工程技术规程》CECS 193-2005
《中小型给水泵站设计规程》CECS 419
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