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[bookmark: _Toc25317]1 总则
1.0.1本文规定了数据中心碳排放计算范围、术语和定义、一般规定、边界划分、计算范围、计算方法和碳排放计算报告。
1.0.2 本文件适用于数据中心立项、申报碳排放指标、可研和各设计阶段的碳排放计算和报告要求，用能单位（含次级用能单位或其组成部分）的能源消耗指标的计算，也适用于数据中心建造后对碳排放量的核算。
1.0.3 数据中心碳排放计算除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc76661647][bookmark: _Toc76661770][bookmark: _Toc76659548]

[bookmark: _Toc30200]2 术语和定义
[bookmark: _Toc13822]2.1 术语和定义
2.1.1 温室气体 greenhouse gas（GHG） 
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。本标准中指：二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）、六氟化硫（SF6）与三氟化氮（NF3）。
2.1.2 碳排放 carbon emission
指煤炭、石油、天然气等化石能源燃烧活动和工业生产过程以及土地利用变化与林业等活动产生的温室气体排放，也包括因使用外购的电力和热力等所导致的温室气体排放。
2.1.3 数据中心运行碳排放 Carbon emissions from data center operation
数据中心在一定的时段（年）内进行生产经营活动所产生的碳排放的总和与各项碳抵消活动减碳量的差值，以二氧化碳当量表示。
2.1.4 数据中心建设碳排放 Carbon emissions from data center construction
数据中心建设过程所产生的碳排放总和，包括建造、改造、设备安装及拆除，建材和设备的生产、运输及回收等活动，以二氧化碳当量表示。
2.1.5 碳排放因子 Carbon emission factor
将能源与材料消耗量与二氧化碳排放相对应的系数，用于量化单位生产或消费活动量的温室气体排放的系数。
2.1.6 碳汇 Carbon sink
通过植树造林、森林管理、植被恢复等措施，利用植物光合作用吸收大气中的二氧化碳，并将其固定在植被和土壤中，从而减少温室气体在大气中浓度的过程、活动和机制。
2.1.7 绿色电力 Green electricity
通过风能、太阳能等可再生能源或核能转换而成的碳排放为零或近零的电能。
2.1.8绿证 Green syndrome
通过电力交易中心购买的经过认证的风电、光伏发电等绿色电力核销证明，或国标认可APX TIGR和I-REC提供的绿色电力核销认证证明。
2.1.9可再生能源 Renewable Energy
自然界生态循环中能不断再生，并有规律地得到补充，不会枯竭的一次能源包括太阳能、水能、风能、生物质能、海洋能和地热能等。
2.1.10碳抵消 Carbon offset
用计算边界范围内CCUS或边界以外所产生的温室气体排放的减少量以及碳汇，来补偿或抵消边界内的温室气体排放的过程。
2.1.13碳排放范围
范围一直接排放指数据中心地理边界直接向大气排放的温室气体。
范围二间接排放指数据中心外购的能源（包括电力、蒸汽、加热和冷却）产生的间接排放。
范围三其他间接排放指数据中心整个价值链活动产生的未包含在范围 2 中的所有间接排放。
[bookmark: _Toc76661772][bookmark: _Toc76659550][bookmark: _Toc76661649][bookmark: _Toc13007]2.2 符号
	PUE
	Power Usage Effectiveness
	电能利用效率

	WUE
	Water Usage Effectiveness
	水利用效率

	UPS 
	Global Warming Potential
	不间断电源

	GWP
	Uninterruptible Power Supply 
	全球变暖潜能值
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[bookmark: _Toc14884][bookmark: _Toc22022975][bookmark: _Toc3675][bookmark: _Toc1376859692_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1452564335][bookmark: _Toc18681][bookmark: _Toc1272775035][bookmark: _Toc65244463][bookmark: _Toc22283908]3 一般规定
[bookmark: OLE_LINK6]3.0.1 数据中心碳排放计算应根据不同需求按阶段进行计算，并将分段计算结果累计为数据中心全生命期碳排放。
3.0.2碳排放计算应包含《IPCC国家温室气体清单指南》中列出的各类温室气体。
3.0.3数据中心建设阶段建造、改造及拆除，建材生产及运输等活动碳排放，应按《建筑碳排放计算标准》GB/T51366进行计算。
[bookmark: _Toc76661774][bookmark: _Toc76661651][bookmark: _Toc76659552]3.0.4 数据中心建设阶段外购设备设施生产、运输、安装、拆除、报废回收等活动碳排放，宜采用本标准计算。
3.0.5 数据中心运行阶段按年度化石燃料燃烧CO2排放、净消费电力和热力产生的CO2排放、余热回收、建筑碳汇等活动碳排放，宜采用本标准计算。
3.0.6 新建数据中心建筑设阶段碳排放按50年计算，改建数据中心建筑设阶段碳排放经过使用年限鉴定后确定，运行阶段碳排放按年度计算。
3.0.7 全生命周期碳排放的计算应准确反应报告主体真实的、可计量和可核查的排放量。


[bookmark: _Toc19833]4 边界划化
4.0.1数据中心边界可以是用能单位的整体，或者是次级用能单位，也可以是其组成部分。作为次级用能单位的数据中心应具有单独计量系统，计算方法参照本标准。其建筑形态可以是一栋或几栋建筑物，也可以是一栋建筑物的一部分。计算的最小单元应为采用独立配电或空气冷却的数据中心建筑单体或模块单元。对于几栋建筑物组成的数据中心，应按单体建筑分开计算。分期建设的数据中心按期独立计算。
4.0.2 数据中心碳排放计算包含的各系统组成如下：
1 电源系统：与数据中心正常运行相关的所有需要动力电源的设备提供稳定、可靠的动力电源支持的系统，确保数据中心内的设备和服务器能够持续运行。包括主电源、备用电源、UPS (不间断电源) 和配电系统等。
[image: 1706754841825]
图5.0.2-1 电源系统图
2 空调系统：是保障数据中心正常运行进行空气调节的系统，为关键设施和基础设施提供适宜的温度、湿度、洁净度、气流速度。包括冷却塔、冷却器、空气处理器和空气分配器等。
[image: ]
图5.0.2-2 空调系统图
3 土建系统：是对保障数据中心正常运行而进行的土方工程、建筑工程和安装工程的总称，包括数据机房楼本体以及支持用房、辅助用房和园区工程。
[image: 6bb4ca9cee227026831de197fa20870]图5.0.2-3 土建系统图

4 给排水系统：为数据中心正常运行提供生活、生产用水和废水排除的系统；包括给排水管网、用水设备、排水设备、给排水附件等。
[image: ]
图5.0.2-4 给排水系统图
5 消防系统：为保障数据中心正常运行而设置的探测、报警、控制和扑灭火灾的设备和系统的总称。包括火灾报警系统、消火栓灭火系统、自动喷水灭火系统、气体灭火系统、灭火器等。
[image: ]
图5.0.2-5 消防系统图

6 其他系统：为保障数据中心正常运行而设置照明及其他设备能耗，包括安防设备、传感器以及数据中心管理系统等。
[image: 1704804301650]
图5.0.2-6 其他系统图
5.0.3 数据中心碳排放计算包括计算边界范围内的范围一、范围二以及范围三碳排放。
4.0.4 如报告主体除数据中心建设、运行活动外还存在其他碳排放和抵消活动，并存在本标准未涵盖的温室气体或抵消排放环节，参考其他相关的企业温室气体排放计算和报告要求进行计算和汇总报告，并明确标识此部分活动的温室气体排放量或抵消量。
4.0.5 数据中心碳排放计算过程中，应正确计算和分配碳排放，确定与价值链上的供应商、合作伙伴、客户之间的运营边界。
    1同一组织的范围不重复计算原则。范围一、范围二与范围三互不兼容，如果某项排放已经计入范围一或范围二，则不能再计入范围三，避免重复计算。 
    2 同一排放量可以在不同的组织的不同范围之间重复计算。

[bookmark: _Toc76659559][bookmark: _Toc76661781][bookmark: _Toc76661658][bookmark: _Toc28523]
5 计算范围
[bookmark: _Toc76661782][bookmark: _Toc76661659][bookmark: _Toc76659560][bookmark: _Toc11764]5.1 数据中心碳排放取舍标准
5.1.1 应预计所有对数据中心有实质性贡献的排放与清除活动产生的碳排放量。
5.1.2 应计算至少95%与数据中心功能单位相关的全生命周期内排放与清除活动产生的碳排放量。
5.1.3 实际或估算其碳排放量不足整体碳排放量的1%时，可以忽略其碳排放对全生命周期内产生碳排放的影响。
5.1.4综合能耗计算范围包括实际消耗的一次能源和二次能源等各种能源，含用作原料的能源。
[bookmark: _Toc7339][bookmark: _Toc76661661][bookmark: _Toc76661784][bookmark: _Toc76659562]5.2 数据中心全生命周期碳排放计算类别
5.2.1 数据中心全生命周期碳排放计算宜按照碳分类原则，分别计算范围一、范围二、范围三的碳排放量，并结合数据中心建设阶段和运行阶段形成累计值。
5.2.2 数据中心碳排放范围一的活动包括：
1 柴油发电机运行时的碳排放；
2 冷却装置的制冷剂遗漏产生的碳排放；
3 消防系统触发气体灭火等产生的碳排放；
4 中压绝缘（SF6）遗漏产生的碳排放；
5 直接供给数据中心工作的燃气三联供发电设备的碳排放；
5.2.3 数据中心碳排放范围二的活动包括：
1 为数据中心运行购买的电力；
2 为数据中心运行购买的热力；
3 为数据中心运行购买的水资源；
5.2.4 数据中心碳排放范围三的活动包括：
1 建造改造
1）建造数据中心时外购建筑材料产生的碳排放量；
2） 运输数据中心外购建筑材料产生的碳排放量；
3）建造、改造过程中使用的施工机械直接产生的碳排放以及为完成工程施工，发生于该工程施工前和施工过程中技术、生活、安全等方面非工程实体的各项措施中产生碳排放；
4）建造、改造过程中施工机械运行购买电力、蒸汽等碳排放；
5）建设数据中心所购设备设施产生的碳排放；
6） 运输数据中心所购设备设施产生的碳排放量。
2 运行维护
运维人员、和运维车辆等产生的碳排放。
3 拆除、废弃回收
1）拆除过程中使用的施工机械直接产生的碳排放以及施工人员产生碳排放；
2）拆除过程中施工机械运行购买电力、蒸汽等碳排放；
3）数据中心建筑材料和设备设施废物回收过程中运输、循环利用、填埋过程中产生的碳排放。
5.2.5 数据中心碳抵消活动包括：
1 分布式可再生能源系统抵消；
2 余热回收系统抵消；
3 建筑碳汇抵消；
4 CCER项目抵消；
5 碳交易抵消；
6 二氧化碳捕集利用与封存抵消；
7 购买绿色电力或绿色电力证书抵消。
5.2.6 数据中心碳排放计算应按照附录1的要求建立活动分类表格。
[bookmark: _Toc76661663][bookmark: _Toc76659564][bookmark: _Toc76661786]

[bookmark: _Toc19262]6 计算方法
[bookmark: _Toc8781]6.1 排放因子的选择和获取
6.1.1应优先使用特定排放源或设施的排放因子。
6.1.2范围一中碳排放因子宜采用公开的排放因子。
6.1.3 范围二中碳排放因子宜采用供应商、地区电网或其他组织提供的排放因子。
6.1.4 范围三中碳排放因子宜采用上下游活动相应的碳排放因子或公开的第三方提供的排放因子。
6.1.5 电网排放因子采用 0.5703 t CO2/MW·h[1]，并根据生态环境部发布的最新数值适时更新。
6.1.6 热力消费的 CO2排放因子应根据政府主管部门发布的最新官方数据进行计算，无具体数值时可按 0.11 tCO2/GJ 计算。
6.1.7 化石燃料燃烧的 CO2 排放因子宜委托有资质的专业机构进行化石燃料碳元素含量检测。
1 当无条件进行化石燃料碳元素含量检测时，宜按公式（7.1.7-1）计算：
EFi=CCi×OFi×44/12                  （7.1.7-1）
式中：CCi为第i中燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳/百万千焦（tC/GJ），采用本标准附录2所提供的推荐值；
OFi为第i种化石燃料的碳氧率，单位为%，采用本标准附录2所提供的推荐值。
2 天然气燃烧的二氧化碳排放因子按公式（7.1.7-2）计算：
                  EF 天然气=CC天然气× OF 天然气×44/12              （7.1.7-2）
式中：EF 天然气——天然气燃烧的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）；
      CC 天然气——天然气的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（tC/GJ）；
      OF 天然气——天然气的碳氧化率，以%表示；
      12/44——二氧化碳与碳的相对分子质量之比。 
3 柴油燃烧的二氧化碳排放因子按公式（7.1.7-3）计算：
EF 柴油=CC 柴油× OF 柴油×44/12                 （7.1.7-3）
式中：EF 柴油——柴油燃烧的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）；
      CC柴油——柴油的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（tC/GJ）；
      OF 柴油——柴油的碳氧化率，以%表示；
      12/44——二氧化碳与碳的相对分子质量之比。
6.1.8 建筑碳汇应按照数据中心所在地植被的单位面积固碳量计算，数据中心碳汇抵消量应执行当地的计算标准。
6.1.9 制冷剂逸散及灭火药剂等温室气体消耗应以GWP值作为计算系数。
[bookmark: _Toc76661665][bookmark: _Toc76659566][bookmark: _Toc15353][bookmark: _Toc76661788]6.2 范围一排放量计算
6.2.1 柴油碳排放计算
[bookmark: OLE_LINK11]1 柴油的消耗量应根据数据中心年调试时间和年备用电源发电时间计算来确定柴油消耗量，按公式（7.2.1-1）计算：
               FC 柴油=(((T 运维+T发电）× V 柴油)/100)× ρ 柴油/1000           （7.2.1-1）
式中：T 运维——计算年度内柴油发电机运维时间，如需考虑数据中心柴油发电机并机调试时间也计入运维时间内，单位为小时（h）；
T 发电——计算年度内柴油发电机作为备用电源运行时间，单位为小时（h）；
V 柴油——计算范围内柴油发电机运行时消耗柴油量，单位为升每小时（L/h）；
ρ柴油——柴油密度，单位为千克每立方米（kg/m³）。
2 柴油燃料产生的碳排放量按公式（7.2.1-2）计算：
柴油燃烧产生的排放量是数据中心计算年度内柴油燃烧产生的二氧化碳排放当量的总和，按公式（7.2.1-2）计算：
                E柴油=NCV 柴油× FC 柴油× EF 柴油……………………（7.2.1-2）
式中：E 柴油——计算年度内柴油燃烧产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
      NCV 柴油——计算年度内柴油的发热量，单位为吉焦每吨（GJ/t）；
      FC 柴油——计算年度内柴油的净消耗量，单位为吨（t）。
EF 柴油——柴油燃烧的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）。 
6.2.2 制冷剂逸散的等效碳排放计算，按公式（7.2.2）计算：
            E制冷剂逸散 = FC 制冷剂逸散× GWP                           （7.2.2）
式中：E 制冷剂逸散 ——计算年度内制冷剂逸散等效二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；
     FC 制冷剂逸散——计算年度内释放的制冷剂量，单位为千克（kg）。
6.2.3 消防系统触发气体灭火等产生的碳排放
1 二氧化碳灭火器碳排放量按公式（7.2.3-1）计算：
E二氧化碳=N× m 二氧化碳/（1000×T）             （7.3.3-1）
式中：E二氧化碳——计算年度内二氧化碳的净消耗量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
N——保护区域内总二氧化碳灭火器数量，单位为具；
m二氧化碳——每具二氧化碳灭火器所需二氧化碳用量，单位为千克每具（kg/具）；
T——二氧化碳灭火器报废年限，单位为年（a）。
2 气体灭火药剂碳排放量按公式（7.2.3-2）计算：
E气体药剂 = FC气体药剂 × GWP /（1000×T）       （7.2.3-2）
式中：E气体药剂——计算年度内气体灭火药剂的净消耗量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
GWP——全球变暖潜能值；
FC气体药剂——报废年度内气体灭火系统内所用灭火药剂量，单位为千克；
T——气体灭火系统钢瓶报废年限，单位为年（a）。
6.2.4 使用SF6绝缘的中压装置，应根据厂家提供数据进行碳排放计算。
6.2.5直接供给数据中心运行的燃气三联供发电设备的天然气碳排放计算。
1 天然气消耗量按公式（7.2.5-1）计算：
                  FC 天然气=W 电量× m 天然气/1000                          （7.2.5-1）
式中：W 电量——计算年度内所需要提供的电量，单位为千瓦时（kWh）；
m 天然气——每发一度电所需要的天然气量，单位为千克每千瓦时（kg/kWh）。
2 天然气燃料产生的碳排放量按公式（7.2.5-2）计算：
           E 天然气=NCV 天然气× FC 天然气× EF 天然气                   （7.2.5-2）
式中：E 天然气——计算年度内天然气燃烧产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
NCV 天然气——计算年度内天然气的发热量，单位为吉焦每万标立方米（GJ/104m3）；
FC 天然气——计算年度内天然气的净消耗量，单位为万标立方米（104m3）。
EF 天然气——天然气燃烧的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）。
[bookmark: _Toc31966]6.3 范围二排放量计算
6.3.1  消费电力碳排放计算宜根据数据中心的PUE进行用电量计算，PUE计算应参考GB 40879 《数据中心能效限定值及能效等级》相关要求。消耗电力所产生的排放量按公式（7.3.1）计算：
              E电力=AD计算消耗费电 × EF电力 × PUE                      （7.3.1）
式中：E消费电    ——消费的电力产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
AD净消费电——计算IT负载年度内的净消费电力，单位为兆瓦时（MWh）；
EF电力    ——电网年平均供电排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2e/MWh）。
6.3.2  消费热力碳排放计算
1 消费热力总量，按公式（7.3.2-1）计算：
               AD消费热=F × A × t1 ×0.0036                     （7.3.2-1）
式中：AD消费热：采暖消耗热量，单位为GJ；
F：单位面积供热负荷，单位为kW/m2；
A：供热面积，单位为m2；
t1：供热时间，单位为小时，h。
2 消耗热力碳排放，按公式（7.3.2-2）计算：
               E热力=AD消费热× EF热力                           （7.3.2-2）
式中：E消费热——消费的热力产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
AD消费热——计算年度内的消费热力，单位为吉焦（GJ）；
EF热力——年平均供热排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2e/GJ）。
6.3.3 消耗水资源碳排放，按公式（7.3.3）计算：
                   E水=Q× G1× G2/1000                       （7.3.3）
式中：Q——用水量，单位为m3；
G1——折标系数，以当地发布为准，当缺少资料时，可按0.192kgce/m3；
G2——标准煤碳排放系数，按2.7725tCO2/tCe。
[bookmark: _Toc4388]6.4 范围三排放量计算
6.4.1 建筑设备生产、运输的碳排放和机电及工艺设备生产、运输的碳排放计算，应根据设备清单，按照厂家提供且经第三方审核的产品碳足迹数据进行；当厂家无法提供时，按照材料重量进行计算。对于无法细分的设备生产，9.5×电源类产品质量，4.5×空调产品质量的碳排放量等效计算。
6.4.2 员工通勤、差旅及商务出行的碳排放涉及多种交通工具，包括飞机、汽车、火车等，宜根据数据中心运行过程中员工出行距离、燃油碳排放因子、出行频率等确定碳排放量。数据测困难时，可按照最新年度中国主要城市通勤监测报告估算。
[bookmark: _Toc3421]6.5 碳抵消量计算
6.5.1 分布式可再生能源系统减排量参考《建筑碳排放计算标准》GB 751366 2019 4.5节计算。
6.5.2 通过余热回收等途径产生的热量，宜核减相应的碳排放量。
1 年度内的余热供暖量计算，按公式（7.5.2-1）计算：
         AD余热=P热泵机组 x COP热泵机组x t2 x 0.0036                （7.5.2-1）
式中：AD余热——计算年度内的余热供暖量，单位为吉焦（GJ）；
P热泵机组——用于余热回收的热泵机组功率，单位为千瓦（kW）；
COP热泵机组——热泵机组制热性能系数；
t2——热泵机组年度开启时间，单位为小时（h）。
2 余热产生的二氧化碳减排量，，按公式（7.5.2-2）计算：
             E余热=AD余热 x EF余热                                （7.5.2-2）
式中：E余热——余热产生的二氧化碳减排量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）
AD余热——计算年度内的余热供暖量，单位为吉焦（GJ）
EF余热——年平均余热排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2e/GJ）
6.5.3 建筑碳汇主要来源于建筑红线范围内的绿化植被对二氧化碳的吸收，其减碳效果应在碳排放计算结果中扣减。建筑碳汇按公式（7.5.3）计算：

                                                  （7.5.3）

式中：——建筑绿地碳汇系统年减碳量（tCO2e/a）；

——第i种植物的面积（㎡）；

——第i种植物单位面积的年减碳量（tCO2e/a.㎡）。
6.5.4 CCER项目计算应采用已获得批准的方法学，并证明其适用于所提议的项目。未获得批准的方法学不得计入减排计算范围内。 CCER项目的减排量采用基准线法进行计算。减排量（ERy）按公式（7.5.4）计算：  
                 ERy = BEy - PEy - LEy                          （7.5.4）
式中： ERy ——实际减排量；
BEy ——基准线减排量；
PEy——CCER项目的温室气体排放量；
LEy——遗漏量。
6.5.5 通过购买和销售二氧化碳排放权，实现碳排放权的均衡和减少。碳交易抵消按公式（7.5.5）计算：
                      DC = QP - QA                                 （7.5.5）

式中：DC——碳抵消量；
 QP——购买的碳排放权量；
 QA——实际碳排放量。
6.5.6 通过CCUS技术从大气中捕获和存储二氧化碳，按公式（7.5.6）计算：
                           DC = CC - RE                          （7.5.6）

式中：DC——碳抵消量；
   CC——捕获的二氧化碳总量；
   RE——再排放到大气的二氧化碳量。
6.5.7 购买绿电证抵消按公式（XX）计算：通过购买绿色电力或绿色电力证书来抵消传统电力产生的碳排放。
                   DC = GE x ECF - AE x ECF                     （7.5.7）
式中：DC——碳抵消量；
GE——购买的绿电或绿证代表的电量；
AE——实际消耗的电量；
ECF——每单位电量的碳排放系数。
[bookmark: _Toc29632]6.6 全生命周期碳排放量计算
6.7.1 数据中心运行阶段的CO2总排放量按公式（7.7.1）计算。
           TO总=TF燃料+TP电力+TH热力+TW资源-TN碳抵消         （7.7.1）
式中：TC总——温室气体排放总量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）
TF燃料——化石燃料燃烧热力产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）
TP电力——消费的电力产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）
TH热力——消费的热力产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）
TW水资源——消费的水资源产生的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）
TN碳抵消——各种碳抵消手段减少的排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）
6.7.2 建设阶段碳排放 (TE)按公式（7.7.2-1）计算：
                      TE = TC + ED + TR + WR                       （7.7.2-1）

式中：TE——建设阶段碳排放；
TC——土木与建筑材料碳排放；
E——设备生产碳排放；
TR——物资运输碳排放；
WR——水资源碳排放。
      1土木与建筑材料碳排放 (TC)按公式（7.7.2-2）计算：
                       TC =MCE + MME                            （7.7.2-2）
式中：MCEE——建筑材料生产碳排放；
MMEE——建筑建造碳排放。
      2 设备生产碳排放 (ED)按公式（7.7.2-3）计算：
                     ED = SE + CE + BPE                             （7.7.2-3）

式中：SE——服务器与相关设备生产碳排放；
CE——冷却系统设备生产碳排放；
BPE——备用电源生产碳排放。
      3 物资运输碳排放 (TR)按公式（7.7.2-4）计算：
                   TR = MTR + ETR                                （7.7.2-3）
式中：MTR——建筑材料运输碳排放。
ETR——设备设施运输碳排放。
     4 水资源碳排放（WR）按7.4.3公式计算
6.7.3 数据中心全生命周期碳排放 (T)按公式（7.7.3）计算：
T= 数据中心运行阶段碳排放 (TO)+建设阶段碳排放 (TE)      （7.7.3）



[bookmark: _Toc23779]7 碳排放计算报告
7.1 项目概况
项目概况应包含数据中心工程名称、建设地点、功能定位、建设规模、工程总指标（建筑面积、机架数量、工艺功耗、温室气体排放量、碳抵消比例、电能使用效率、水资源利用效率等）等建设内容。说明项目计算范围，如园区存在分期，简要介绍已完成工程基本情况。
7.2 计算概况
计算概况应包含计算方法、计算边界和计算条件等。
7.3 节能技术应用情况
节能技术应用应包含能源资源高效利用措施，基础设施节能技术应用情况说明。
7.4 碳排放计算
碳排放计算应包含数据中心全生命周期碳排放量的计算。全生命周期各阶段的碳排放计算应包含能源、资源消耗量的计算和排放量的计算，碳抵消方式的描述以及抵消量的计算。
碳排放计算还应包含各类能源、资源的碳排放因子来源的说明，如区域电网年均供电排放因子，消耗的天然气、柴油的单位热值含碳量和碳氧化率，年平均供热排放因子等，如果数据中心消耗其他能源产生排放，则应按照相关行业的温室气体报告的要求报告其碳排放因子数据及来源。
7.5 碳排放汇总
碳排放计算汇总应有直观的碳排放量数据。





[bookmark: _Toc1099]附录1 碳排放生命周期
	阶段名称
	目标
	计算范围

	
	
	范围一
	范围二
	范围三

	建造改造
	数据中心的规划、设计以及建设过程，所有建筑材料、设备设施生产运输过程
	——
	——
	1、制造数据中心外购建筑材料产生的碳排放量；
2、运输数据中心外购建筑材料产生的碳排放量；
3、制造数据中心所购设备设施产生的碳排放；
4、运输数据中心所购设备设施产生的碳排放量；
5、建造、改造过程中使用的施工机械直接产生的碳排放以及施工人员产生碳排放；
6、建造、改造过程中施工机械运行购买电力、蒸汽等碳排放。

	运行维护	
	数据中心的运营过程

	1、柴油发电机运行时的碳排放；
2、冷却装置的制冷剂遗漏产生的碳排放；
3、消防系统触发气体灭火等产生的碳排放；
4、中压绝缘（SF6）遗漏产生的碳排放；
5、直接供给数据中心工作的燃气三联供发电设备的排放。
	1、为数据中心运行购买的电力；
2、为数据中心运行购买的热力；
3、为数据中心运行购买的水资源。

	运维人员、和运维车辆等产生的碳排放。


	拆除废弃回收
	数据中心和其硬件设备的废弃和回收过程
	——
	——
	1、拆除过程中使用的施工机械直接产生的碳排放以及施工人员产生碳排放；
2、拆除过程中施工机械运行购买电力、蒸汽等碳排放；
3、数据中心建筑材料和设备设施废物回收过程中运输、循环利用、填埋过程中产生的碳排放。

	碳抵消
	
	1 分布式可再生能源系统抵消；
2 余热回收系统抵消；
3 建筑碳汇抵消；
4 CCER项目抵消；
5 碳交易抵消；
6 二氧化碳捕集利用与封存抵消；
7 购买绿色电力或绿色电力证书抵消。


注：1制造和运输外购建筑材料如钢铁、水泥、木材等；
2 资本工具如挖掘机、起重机等。资本工具效用产生的GHG排放量如施工机械燃油排放、燃油、燃气类施工车辆排放；
3 施工机械运行购买电力、蒸汽等排放，生产建设过程中临时用电相关碳排计算；
4 数据中心和电信机房所购基础设施制包括供电设备、冷却设备、给排水设备、管理和控制设备、辅助管道等。以及核心设备，包括服务器、数据存储设备、网络等设备；
5 范围一和范围二碳排量＞1%必须计算，范围三不根据报告需要选择计算。


[bookmark: _Toc32398]附录2 常见化石燃料特性参数缺省值
	燃料品种
	低位发热量
	单位热值含碳量
（tC/TJ）
	燃料碳
氧化率

	
	缺省值
	单位
	
	

	固体
燃料
	无烟煤
	24.515
	GJ/吨
	27.49
	94%

	
	烟煤
	23.204
	GJ/吨
	26.18
	93%

	
	褐煤
	14.449
	GJ/吨
	28
	96%

	
	洗精煤
	26.344
	GJ/吨
	25.4
	93%

	
	其它洗煤
	15.373
	GJ/吨
	25.4
	90%

	
	型煤
	17.46
	GJ/吨
	33.6
	90%

	
	焦炭
	28.446
	GJ/吨
	29.4
	93%

	液体
燃料
	原油
	42.62
	GJ/吨
	20.1
	98%

	
	燃料油
	40.19
	GJ/吨
	21.1
	98%

	
	汽油
	44.8
	GJ/吨
	18.9
	98%

	
	柴油
	43.33
	GJ/吨
	20.2
	98%

	
	一般煤油
	44.75
	GJ/吨
	19.6
	98%

	
	石油焦
	31
	GJ/吨
	27.5
	98%

	
	其它石油制品
	40.19
	GJ/吨
	20
	98%

	气体
燃料
	炼厂干气
	46.05
	GJ/吨
	18.2
	99%

	
	液化石油气
	47.31
	GJ/吨
	17.2
	99%

	
	液化天然气
	41.868
	GJ/吨
	15.3
	99%

	
	天然气
	389.31
	GJ/万Nm3
	15.3
	99%

	
	焦炉煤气
	173.854
	GJ/万Nm3
	13.6
	99%

	
	高炉煤气
	37.69
	GJ/万Nm3
	70.8
	99%

	
	转炉煤气
	79.54
	GJ/万Nm3
	49.6
	99%

	
	其它煤气
	52.34
	GJ/万Nm3
	12.2
	99%



[bookmark: _Toc76659568][bookmark: _Toc76661667][bookmark: _Toc76661790]
[bookmark: _Toc13185]附录3 我国使用率前十的已备案CCER项目方法学
	领域
	CCER方法学编号
	CDM方法学编号
	中文名称

	可再生能源发电
	CM-001-V01/CMS-002-V01
	ACM0002/AMSI-I.D.
	可再生能源联网发电

	甲烷回收利用
	CMS-026-V01
	AMS-III.R
	家庭或小农场农业活动甲烷回收

	固废处理
	CM-072-V01
	ACM0022
	多选垃圾处理方式

	造林碳汇
	AR-CM-001-V01
	
	碳汇造林项目方法学

	工业废气处理
	CM-003-V01
	ACM0008
	回收煤层气、煤矿瓦斯和通风瓦斯用于发电、动力、供热或通过火炬或无焰氧化分解

	生物质能利用
	CM-092-V01
	ACM0018
	纯发电厂利用生物废弃物发电

	热电联产
	CM-075-V01
	ACM0006
	生物质废弃物热电联产项目

	废能减排
	CM-005-V01
	ACM0012
	通过废能回收减排温室气体





[bookmark: _Toc2530]附录4 范围三的碳排放9个关键类别
	编号
	类别
	子类别

	1
	购买的商品及服务
	建筑物（材料）

	2
	资本货物
	IT设备

	
	
	供电设备

	
	
	冷却设备

	
	
	其他（即机柜、消防、照明）

	3
	燃料和能源相关活动
	燃料（即柴油、天然气）

	
	
	能源（即电源、制冷）

	4
	上游运输和配送
	通过公路、铁路、航空和海上运输

	5
	运营产生的废弃物
	固体废弃物管理

	
	
	废水管理

	6
	商务差旅
	航空、铁路、公交、汽车出行

	
	
	酒店住宿

	7
	员工通勤
	汽车出行

	
	
	公共交通

	
	
	其他（例如，远程办公）

	8
	上游租赁资产
	租赁的车辆

	9
	不适用
	不适用





[bookmark: _Toc17862]附录5 碳排放计算报告内容和格式
1、 [bookmark: _Toc14577]项目概况
1. [bookmark: _Toc21986][bookmark: _Toc21827][bookmark: _Toc6817]工程名称：XXXXX      
1. 建设地点：XXXXX
1. 项目规划总用地面积约XXX亩（约合XXXXXXX平方米）。本期工程总建筑面积XXXXX平方米，总机架数x个，总工艺功耗xxx千瓦。
1. [bookmark: _Toc30100][bookmark: _Toc16552]关键技术指标表
表 XX总指标
	XX用地指标

	序号
	项目
	规模
	单位
	备注

	1
	规划用地面积
	XXXXXX
	㎡
	　

	2
	建设用地面积
	XXXXXX
	㎡
	　

	3
	总建筑面积
	XXXXXX
	㎡
	　

	4
	本期建筑面积
	XXXXXX
	㎡
	　

	5
	最高建筑高度
	XX
	m
	　

	6
	绿地面积
	XXXXX
	㎡
	　

	7
	绿地率
	X%
	　
	限值XX%~XX%

	XX能源指标

	1
	温室气体排放量
	
	
	

	2
	碳抵消比例
	
	
	

	3
	电能使用效率
	
	
	

	4
	水资源利用效率
	
	
	

	5
	可再生能源使用比例
	自建
	
	
	

	6
	
	购买
	
	
	


[bookmark: _Toc26924][bookmark: _Toc32540]二、计算概况
[bookmark: _Toc20748][bookmark: _Toc10358][bookmark: _Toc2728][bookmark: _Toc6274]1 计算方法
报告采用《数据中心碳排放计算标准》T/CECS XXX-2024，对数据中心全生命周期建设阶段和运行阶段进行碳排放量计算。
[bookmark: _Toc24945][bookmark: _Toc9111][bookmark: _Toc13258][bookmark: _Toc29008]2 计算边界
数据中心运行阶段的碳排放量涉及暖通空调、供电、照明等系统能源消耗产生的碳排放量及可再生能源系统、建筑碳汇的减碳量计算，同时考虑再生水回用、余热利用、碳抵消等减碳措施的优化计算。建筑碳汇主要来源于建筑红线范围内的绿化植被对二氧化碳的吸收，其减碳效果在碳排放计算结果中扣减。
    数据中心建设阶段的碳排放包括数据中心建筑的建造、改造及拆除、建材生产及运输阶段的碳排放量，以及数据中心外购设备、设施生产、运输、拆除、报废和回收等碳排放量。
[bookmark: _Toc21135][bookmark: _Toc6661][bookmark: _Toc32117][bookmark: _Toc29141]3 计算基础数据
本项目碳排放因子法计算所需要的建筑活动基础数据及其来源如表1所示。
表 XX  项目资料情况
	项目阶段
	碳排放活动
	资料情况
	备注

	建设阶段
	建材生产过程
建材运输过程
	可行性研究报告及方案设计阶段：混凝土、钢材等主要建材的估算用量
其他各阶段：工程造价概算清单/工程造价预决算文件、建材采购文件、供应商清单等
	--

	
	设备生产、运输、安装及废弃回收
	可行性研究报告及方案设计阶段：混凝土、钢材等主要建材的估算用量
其他各阶段：工程造价概算清单/工程造价预决算文件、建材采购文件、供应商清单等
	

	
	建造、改造过程
	工程造价概算清单/工程造价预决算文件、能源采购文件、供应商清单等
	--

	
	拆除
	工程造价概算清单/工程造价预决算文件、能源采购文件、供应商清单等
	

	运行阶段
	生产运营
	根据设计文件测算数据中心内所有用电设备产生的能源消耗碳排放、可再生能源系统产生的减碳量等
	--

	
	绿化碳汇
	根据设计文件测算绿化种类和面积
	--

	
	光伏发电系统
	根据设计文件测算光伏发电系统产生的减碳量
	--

	
	余热回收
	根据设计文件测算余热回收产生的减碳量
	

	
	...
	...
	


[bookmark: _Toc6317]三、节能技术应用情况
[bookmark: _Toc1500]1 能源资源高效利用
能源利用：（直接利用可再生能源、储能技术、设计PUE计算过程完整可信、设计WUE计算过程完整可信等）
[bookmark: _Toc5594]2 基础设施
包含选址和总平面布局、建筑与结构、 IT系统、空调系统、供配电系统、 给排水系统、能化系统等设计方案（或建设方案）、节能技术应用情况说明。
[bookmark: _Toc10546]四、碳排放计算
[bookmark: _Toc1889]1 建设阶段
[bookmark: _Toc20873][bookmark: _Toc18673][bookmark: _Toc14402]1.1 建材（生产、运输及回收）阶段碳排放计算
1）建材生产阶段
建材生产阶段碳排放计算如下表所示：
表XX 建材生产阶段碳排放计算表
	
	建筑名称
	全生命周期的总用量
	单位
	生产因子
（tCO2e/单位建材数量）
	全生命周期的碳排放量（tCO2e）
	碳排放因子来源

	1
	水泥砂浆
	xxx
	t
	xxx
	xxx
	

	2
	蒸压粉煤灰砖砌体
	xxx
	m³
	xxx
	xxx
	

	3
	C30混凝土
	xxx
	m³
	xxx
	xxx
	

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	



2）建材运输阶段
建材运输阶段碳排放计算如下表所示：
表XX 建材运输阶段碳排放计算表
	
	建筑名称
	全生命周期的总用量
	单位
	运输方式
	运输因子 [tCO2e/(t*km)]
	运输距离(km)
	全生命周期的碳排放量(tCO2e)
	碳排放因子来源

	1
	水泥砂浆
	xxx
	t
	轻型汽油货车运输（载重2t）
	xxx
	500.00
	xxx
	

	2
	蒸压粉煤灰砖砌体
	xxx
	m³
	轻型汽油货车运输（载重2t）
	xxx
	500.00
	xxx
	

	3
	C30混凝土
	xxx
	t
	轻型汽油货车运输（载重2t）
	xxx
	50.00
	xxx
	

	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	...
	



3）计算结果
建材阶段（生产、运输及废弃回收）阶段碳排放计算结果汇总如下表所示：
表XX   建材（生产、运输及废弃回收）阶段碳排放计算结果表
	名称
	碳排放量(tCO2)

	建材生产阶段
	xxx

	建材运输阶段
	xxx

	合计
	xxx


1.2 设备（生产、运输及废弃回收）阶段碳排放计算
建筑设备生产、运输的碳排放和机电及工艺设备生产、运输的碳排放计算，根据设备清单，按照厂家提供且经第三方审核的产品碳足迹数据进行。
表XX    设备（生产、运输及废弃回收）阶段碳排放结果表
	设备名称
	设备规格
	分类

	
	
	全生命周期的碳排量
（kgCO2eq）
	生产过程产生的碳排量（kgCO2eq）
	报废产生的碳排量
（kg CO2 eq）

	低压柜
	低压进线柜
（5000A）
	　
	　
	　

	
	低压电容补偿柜
	　
	　
	　

	
	低压馈线柜
	　
	　
	　

	
	低压母联柜
	　
	　
	　

	UPS
	XXXkVA
	　
	　
	　

	铅酸蓄电池
	XXXW XV
	　
	　
	　

	高压冷水机组
	XXX冷吨
	　
	　
	　

	房间级空调
	XXXKW冷量
	　
	　
	　

	列间空调
	XXKW冷量
	　
	　
	　

	交流列头柜
	XXXA
	　
	　
	　

	直流列头柜
	XXXA
	　
	　
	　

	巴拿马系统
	XXMW
	　
	　
	　

	…
	　
	　
	　
	　



[bookmark: _Toc10340][bookmark: _Toc25287][bookmark: _Toc9046]1.3 建造阶段碳排放计算
建造阶段碳排放计算如下表所示：
表XX  建造阶段碳排放计算结果表
	能源种类
	总用量 (kg或kWh)
	碳排放因子(tCO2/单位用量)
	碳排放量((tCO22)

	汽油
	xxx
	xxx
	xxx

	柴油
	xxx
	xxx
	xxx

	电
	xxx
	xxx
	xxx

	合计
	--
	--
	xxx


[bookmark: _Toc18255][bookmark: _Toc2642][bookmark: _Toc22267]1.4 拆除阶段碳排放计算
拆除阶段碳排放计算如下表所示：
表XX 拆除阶段碳排放计算结果表
	能源种类
	总用量 (kg或kWh)
	碳排放因子(tCO2/单位用量)
	碳排放量((tCO2e)

	汽油
	xxx
	0.000004
	xxx

	柴油
	xxx
	0.000004
	xxx

	电
	xxx
	0.000526
	xxx

	合计
	--
	--
	xxx



1.5 建设阶段碳排放计算汇总
表XX   建设阶段碳排放计算汇总表
	名称
	碳排放量(tCO2)

	建材（生产、运输及废弃回收）阶段
	xxx

	设备（生产、运输及废弃回收）阶段
	xxx

	建造阶段
	xxx

	拆除阶段
	xxx

	合计
	xxx


注：1、新建数据中心建设阶段按工程使用寿命为50年计算；
[bookmark: _Toc15772]2 运行阶段
2.1 能源消耗
运行阶段能源消耗碳排放计算如下表所示：
表XX  建筑运行阶段能源消耗碳排放计算结果表-机房公共区域
	能耗类型
	年电耗(kWh)
	电网平均二氧化碳排放因子(tCO2/kWh)
	计算期(年)
	碳排放量(tCO2e)
	备注

	供暖空调
	供暖
	xxx
	0.000526
	1
	xxx
	

	
	空调
	xxx
	0.000526
	1
	xxx
	

	
	通风
	xxx
	0.000526
	1
	xxx
	

	照明能耗
	xxx
	0.000526
	1
	xxx
	

	设备能耗
	xxx
	0.000526
	1
	xxx
	

	动力系统能耗
	电梯
	xxx
	0.000526
	1
	xxx
	

	
	其他
	xxx
	0.000526
	1
	xxx
	

	合计
	--
	xxx
	--
	--
	xxx
	



表XX  建筑运行阶段能源消耗碳排放计算结果表-机房工艺区域
	能耗类型
	年电耗(kWh)
	电网平均二氧化碳排放因子(tCO2/kWh)
	计算期(年)
	碳排放量(tCO2e)
	备注

	IT设备能耗
	xxx
	xxx
	1
	xxx
	

	空调系统能耗
	xxx
	xxx
	1
	xxx
	

	供电系统能耗
	xxx
	xxx
	1
	xxx
	

	照明及其他能耗
	xxx
	xxx
	1
	xxx
	

	合计
	--
	xxx
	--
	--
	xxx
	


2.2 资源消耗
运行阶段资源消耗碳排放计算如下表所示：
表XX  建筑运行阶段资源消耗碳排放计算结果表
	资源类型
	年消耗量
	消耗量单位
	资源二氧化碳排放因子(tCO2/单位消耗量)
	计算期(年)
	碳排放量(tCO2e)

	水资源
	xxx
	t
	xxx
	1
	xxx

	柴油
	xxx
	t
	xxx
	1
	xxx

	天然气
	xxx
	t
	xxx
	1
	xxx

	其他
	
	
	
	
	

	合计
	--
	--
	--
	--
	xxx


[bookmark: _Toc12723][bookmark: _Toc15][bookmark: _Toc10886]2.3 绿化碳汇减排量计算
场地面积xxx㎡，绿化率xx%。绿化碳汇碳减排计算如下表所示：
表XX  绿化碳汇减排量计算结果表
	
	绿化类型
	绿化类型年CO2固定量[tCO2e/(m2*a)]
	种类占比(%)
	绿化面积m2
	年减排量(tCO2e/a)

	1
	阔叶小乔木、针叶乔木、疏叶乔木
	0.015000
	xxx
	xxx
	xxx

	2
	密植灌木
	0.007500
	xxx
	xxx
	xxx

	3
	草花花圃、自然野草、草坪、水生植物
	0.000500
	xxx
	xxx
	xxx

	合计
	--
	--
	--
	xxx


2.4 光伏发电减排量计算
在XX区域安装光伏发电系统，系统装机容量为XXkW。并网运行，接入变压器侧低压配电柜（系统独立运行，为XX系统供电）。光伏电池组采用XX（晶硅组件/薄膜组件），发电效率为XX（16%-23%），详见下表：
表XX 太阳能发电系统明细表
	位置
	光伏面积
	装机容量
	水平面年总辐射能（kW·h/㎡）
	光伏组件转换效率
	K1
	K2
	K3
	K4
	K5
	K6
	K7
	年发电量（kWH)
	减碳量（tCO2e/a.㎡）

	屋面
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：年发电量＝当地水平面年总辐射能＊光伏方阵面积＊光伏组件转换效率＊修正系数
K1：灰尘遮挡玻璃及温度升高造成组件功率下降修正系数，一般取0.9-0.95；
K2：光伏组件长期运行性能衰减修正系数，一般取0.9；
K3：光伏方阵朝向与倾斜角修正系数，以具体产品数据为准；
K4：光照利用系数，光伏方阵完全无遮挡为１，如保证全年9-16时无遮挡，为0.99；
K5:光伏发电系统可用率系数，因光伏系统设备部件可靠性高，一般很少出故障且维修方便，因此该系数一般取0.99以上；
K6:线路损耗修正系数，一般取0.96-0.99;
K7:逆变器效率修正系数，一般取0.95-0.98;
2.5 余热回收减排量计算
表XX  余热回收减排量计算
	设备
	运行功率（kW）
	COP
	年平均余热排放因子(tCO2/GJ)
	运行时间(小时 h)
	碳排放量(tCO2e)

	热泵机组1
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx

	热泵机组2
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx

	……
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx

	合计
	--
	--
	--
	--
	xxx


2.6 其他碳抵消活动减排量计算
绿色电力交易、认购可再生能源绿色电力证书、购买节能能量等
2.7 运行阶段碳排放计算汇总
表XX   建设阶段碳排放计算汇总表
	名称
	碳排放量(tCO2)

	能源消耗
	xxx

	资源消耗
	xxx

	绿化碳汇减排
	xxx

	光伏发电减排
	xxx

	余热回收减排
	xxx

	其他碳抵消活动减排
	xxx

	合计
	xxx


注：1、运行阶段按基准年为1年计算。
[bookmark: _Toc7232]本规范用词说明
1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 本规范中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合…的规定”或“应按…执行”。
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引用标准名录
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366
《综合能耗计算通则》GB/T 2589 
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2 术语和定义
2.1 术语和定义
2.1.5 碳排放因子是描述单位生产或消费活动产生温室气体排放的活动系数。该因子通过抽样测量或统计分析得出，用于表示特定操作条件下的某一活动水平的温室气体代表性排放率。碳排放因子是根据特定设施或工艺流程，采用物料平衡法或化学计量法来估算的。排放因子参考《IPCC 2006年国家温室气体清单指南 2019修订版》，包含通用排放因子和直接监测。当直接监测不可行或成本过高时，可采用基于燃料消耗量的计算提供精确的排放数据，并通过默认的碳含量或燃料定期抽样来确定燃料的碳含量。企业应选择与其报告情况相符且最精确的计算方法。
[bookmark: _GoBack]2.1.10使用绿证交易进行碳抵消时，需具备可再生能源的上网电量所发行的一种认证。每个绿证对应1兆瓦的结算电量，并配备一个独一无二的识别码，用以展示相关项目的基础信息。如使用碳交易或者CCER交易时，需满足国家或者区域的交易机制才可计算入抵消范围内。绿电指直接消费新能源电力，而绿证为消纳新能源电力的证明。
4 边界划化
4.0.1 单独计量系统，以单独楼层，或单个房间，或特殊工艺方式的区域，有独立的配电系统、独立的物理空间、可进行单独的能源消耗计量的系统。
4.0.2 支持用房包含独立于机房楼之外建设的制冷站、动力中心等用房，辅助用房包括为机房楼服务的测试机房、总控中心、备件库、维护室、用户工作室等相关碳排放应计算在内。园区工程包含室外油罐区等，为数据机房服务的园区工程，相关碳排放应计算在内。
4.0.5 同一排放量在不同组织的不同范围之间重复计算时，如设备生产消耗的电力属于设备自身的范围，设备的碳排放始于使用设备的用户的范围三。

5 计算范围
5.1 数据中心碳排放取舍标准
5.1.1对数据中心有实质性贡献的活动是指起活动或设备对数据中心的生产、建造、运行等有直接关系。
5.2 数据中心全生命周期碳排放计算类别
5.2.1 数据中心建设阶段包含数据中心建造、改造及拆除，建材生产、运输与回收，设备安装、更新与报废回收等活动。数据中心运行阶段包含运行、维护与碳抵消等活动。
5.2.4 运输外购建筑材料产生的碳排放指如钢筋、水泥、木材等的运输。在数据中心建造、改造过程中使用的施工机械如挖掘机、起重机等直接燃油、燃气排放。生产建设过程中临时用电相关碳排计算。数据中心和电信机房所购基础设施包括核心设备和配套设备。核心设备指服务器、数据存储设备、网络等设备。配套设备指供电设备、冷却设备、给排水设备、管理和控制设备、辅助管道等。数据中心建筑材料和设备设施可以通过回收，制成可再生建筑产品，无法回收的部分也需要采用填埋、焚烧等方式进行处置。可以将建筑拆除产生固体废物处置过程划分为运输、循环利用、填埋三个主要阶段。
6 计算方法
6.1 排放因子的选择和获取
6.1.1 排放因子优先选取当供应方提供的信息为准，如供应方未提供信息，可以采用平均值，或采用本章具提供的碳排放因子或计算公式。
6.1.5 碳排放因子分为全国电网平均碳排放因子，省级电网平均碳排放因子，区域电网平均碳排放因子，文中引用的是全国电网平均碳排放因子，此数据可以根据生态环境部每年发布的数据进行更新，省级电网平均碳排放因子可根据各省公布数据对数据进行更新。
6.1.9 制冷剂逸散基于IPCC的报告，并随时间和新的研究更新而变动。
6.2 范围一排放量计算
6.2.4 数据中心对绿色环保的要求较高，中压设备主要选用空气绝缘装置，SF6遗漏产生的碳排放忽略不计。对于采用SF6为主要绝缘材料的设备，可按照使用总量×6%×使用年限×GWP(23500)的方式估算。
6.3 范围二排放量计算
6.3.2 热消费量主要来自于以下几个方面，可按照机房及办公区域面积为基数，乘以所在区域系数。1、极端冷气候：在极端寒冷的地区，室外的低温可能会对数据中心的运行产生影响，特别是对于那些利用环境空气进行冷却的设施。在这些情况下，暖气系统可以用来保护设备免受冷冻，确保数据中心的物理设施不受寒冷天气的损害。2、员工舒适和安全：数据中心的工作人员需要一个温暖的环境，特别是在寒冷的季节。暖气系统可以确保员工的舒适性和生产力，也有助于保持安全工作条件。3、预防冷凝：在某些气候条件下，数据中心的冷却系统可能会导致室内湿度的增加，从而产生冷凝。冷凝可能对设备造成损害。通过使用暖气系统，可以提高室内温度，帮助减少湿度和冷凝的风险。4、维护设备的最低操作温度：虽然数据中心的主要问题是过热，但一些设备可能需要在一个特定的温度范围内运行，这意味着在非常冷的环境中，可能需要暖气来维持设备的最低安全运行温度。此部分消费热力为通过市政供暖、集中供暖等方式消耗的热量，通过余热回收发生的热量不包含在内。
6.3.3 此部分水资源消耗量为通过市政输入的水资源消耗量及自备地下水源的水资源消耗量，通过废水、雨水等处理后回用的部分不包含在内。
6.4 范围三排放量计算
6.4.2 各种交通工具的碳排放系数会因地区、车辆型号、燃料种类和其他因素而异，所以最好使用地方或国家指定的碳排放数据库。1、 飞机: 1）确定飞行的距离和航线类型（国内、短途国际或长途国际）；2）使用每公里的平均排放系数来估算碳排放。这些系数可能会随着飞机型号、航线和运营效率而有所不同。2、私家车与出租车: 1）估算行驶距离；2）确定汽车的燃油类型（例如，汽油、柴油或电）；3）使用适当的燃油或电力的排放系数计算。3 、火车: 1）确定行驶的距离；2）使用火车的平均排放系数来估算。4、 公共交通:1）对于公共汽车、地铁或其他公共交通工具，确定行驶的距离；2）使用公共交通工具的排放系数来估算。5、住宿:如果考虑商务出行涉及的住宿，按照相应酒店的每房晚碳排放。6 ERP系统需要记录以下数据：1）记录每次出行的详细信息：出行方式、距离、持续时间等。2）使用相关的碳排放系数对每次出行进行估算。3）将所有的碳排放加起来，得到总的碳排放。对于没有详细计算体系的单位也可以简单记录相应差旅方式数量，按照平均碳排放系数计算。
6.5 碳抵消量计算
6.5.3 绿化植被减碳量受气候、生长环境、绿植种类、维护情况等因素影响，目前农林业已经开发相关的计算方法，例如国家林业局印发的 《竹林项目碳汇计量与监测方法学 》、《造林项目碳汇计量与监测指南 》等，但针对建筑绿化植被碳汇方法学尚无官方方法学发布，可参照上述相关文件计算。
6.5.4  CCER（中国核证自愿减排量）基准线核算方法是一个技术过程，用于确定温室气体减排项目的基准排放水平。1、确定基准线场景：基准线场景是指在没有实施温室气体减排项目的情况下，可能产生的温室气体排放水平。对于数据中新能源类项目，基准线是在没有该电站的情况下，电网产生同等电量的碳排放量。2、计算基准线排放：基准线排放是指基准线场景下的温室气体总排放量。这通常涉及到对特定行业或活动的历史排放数据的分析，以及预测未来排放的趋势。3、项目排放计算：项目排放是指实施温室气体减排项目后的排放量。可根据项目设计排放量计算。4、减排量估算：减排量是指项目排放与基准线排放之间的差异。如果项目排放低于基准线排放，那么差额就被视为减排量。5、适应性与动态调整：随着经济社会发展和技术进步，基准线场景和额外性可能会随时间发生变化，需要相应地调整核算方法。对于新建类的数据中心可以暂不考虑。
6.5.5 确定碳排放权的购买数量，计算实际碳排放量，计算碳抵消量。碳排放权交易数量以各区域排交所数据为准。
6.5.6测量CCUS设备捕获的二氧化碳总量，计算再排放到大气的二氧化碳量，计算碳抵消量。
6.6.7核实购买的绿电或绿证代表的电量，计算实际消耗的电量，使用碳排放系数计算碳抵消量。按照《2022年度全国碳排放权交易配配额总流量的设定与分配实施方案》绿电与绿证暂不纳入碳排放抵消范围，因此绿电和绿证的抵消可按照当地政策情况酌情处理。

4

image1.png
S

() 2] |

VRV

H
£

e

SRERMD

)

BRER Mt
SRERmE

bl
&
L
b3
EY
%

(enonm ) (suemas)

e

| A

zZ@

[y [PTI——





image2.png
4448





image3.png
4 4 0

LB

fLvEE 3
L

SR

,,l Lilles

W
A

MEZH

APRIEE

REHBME

EINHE
EXEE

A | N
e || N2 [ mwmmmms

= | mTmERN

D | musRREER





image4.png
o | — )
7K

h s{ kot o mmi |- [mxAks)

KA RBFE &)
BB

(555 )~ ()

3 X 3 S O B Y





image5.png
) ST TRKEEERE
> | x| | Fesming
W
B
B KT AR
3| > | 5% @‘mﬁﬁm
ES
5
g
=55 R
i i
-> K&





image6.png
> [ERERE
£ OB HE

5 BK KB I B e 4R

2 R 7 b 48 £H e 4R =

BB —

7 5 5 0 £ £ W 4R | =D

RESLHEYEWRR =D

BREL R

i

ShTER

FEPLRMREEETS





oleObject1.bin

image7.wmf
i

n

i

i

EF

E

C

·

=

å

=

1

p


oleObject2.bin

image8.wmf
p

C


oleObject3.bin

image9.wmf
i

E


oleObject4.bin

image10.wmf
i

EF


