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1  总  则 TC  "1  General provisions" \l 1 
1.0.1   为提升自动跟踪定位射流灭火系统在建设工程中应用的可靠性，充分发挥系统效能，制定本标准。
1.0.2   本标准适用于自动跟踪定位射流灭火系统在建设工程应用的可靠性评定。
1.0.3   本标准规定了自动跟踪定位射流灭火系统的可靠性评定要素、可靠性评定技术要求及测试方法。

1.0.4   自动跟踪定位射流灭火系统可靠性评定除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
2  术  语 TC  "2  Terms " \l 1 
2.0.1  自动跟踪定位射流灭火系统 auto tracking and targeting jet suppression system

以水为射流介质，利用探测装置对初期火灾进行自动探测、跟踪、定位，并运用自动控制方式来实现射流灭火的固定灭火系统，包括灭火装置、探测装置、控制装置、水流指示器、模拟末端试水装置以及管网、供水设施等主要组件。

按流量大小可分为：（a）额定流量大于16 L/s，自动消防炮灭火系统；（b）额定流量不大于16 L/s且不小于5 L/s，自动射流灭火系统。其中，对于自动射流灭火系统，按射流方式可分为：（a）射流方式为喷射的，喷射型自动射流灭火系统；（b）射流方式为喷洒的，喷洒型自动射流灭火系统。
2.0.2  可靠性评定 reliability assessment

    在建设工程应用中自动跟踪定位射流灭火系统效能是否达到设计的性能要求。

2.0.3  灭火装置 fire extinguishing device
以射流方式喷射水介质进行灭火的设备，包括自动消防炮、喷射型自动射流灭火装置、喷洒型自动射流灭火装置。
2.0.4  探测装置 fire detecting device
具有自动探测、定位火源，并向控制装置传送火源信号等功能的设备。

2.0.5  控制装置 control device

系统的控制和信息处理组件，具有接收并及时处理火灾探测信号，发出控制和报警信息，驱动灭火装置定点灭火，接收反馈信号，同时完成相应的显示、记录，并向火灾报警控制器或消防联动控制器传送信号等功能的装置。

2.0.6  自动控制 automatic control

在自动状态下，系统自动完成火灾探测、报警，并启动灭火装置实施灭火的一种控制方式。

2.0.7  消防控制室手动控制 manual control in fire control room

值班人员通过设置在消防控制室的系统控制主机操作面板，手动启动消防水泵，打开控制阀门，调整灭火装置瞄准火源实施灭火的一种控制方式。

2.0.8  现场手动控制 manual control on site

现场人员发现火灾后，通过现场控制箱，手动启动消防水泵、打开控制阀门，调整灭火装置瞄准火源实施灭火的一种控制方式。

2.0.9  定位时间 locating time

试验火开始燃烧至系统开始射流的时间。

2.0.10  探测装置响应时间 response time 

试验火开始燃烧至系统发出火灾报警时间。

2.0.11  最大保护半径 maximum protection radius

灭火装置至最远喷射落点水平投影的长度的90%，或是有效喷洒保护范围的地平面圆形投影的半径。

2.0.12  工作压力 working pressure

灭火装置额定的出口压力。
3  基本规定 TC  "3  Basic requirements" \l 1 
3.0.1  自动跟踪定位射流灭火系统可靠性评定应由探测装置、机械性能、自动跟踪定位、阀门启闭、灭火、控制6类指标组成，且每类指标均包括可靠性评定技术要求和可靠性测试方法。

3.0.2  自动跟踪定位射流灭火系统可靠性的评定结果应为合格和不合格，探测装置可靠性、机械性能可靠性、自动跟踪定位可靠性、阀门启闭可靠性、灭火可靠性、控制可靠性和系统可靠性等全部内容测试合格，判定为自动跟踪定位射流灭火系统可靠性评定合格，否则为不合格。

3.0.3  自动跟踪定位射流灭火系统评定应按照本标准规定的测试方法，且应符合对应的评定技术要求。

3.0.4  自动跟踪定位射流灭火系统可按照本标准的要求进行年度评定。

4  探测装置 TC  "4  Reliability Assessment of Detection Device" \l 1 
4.1  探测装置可靠性评定技术要求 TC  "4.1  Technical Requirements of Detection Devices Reliability" \l 2 
4.1.1  探测装置发出火灾报警信号时探测距离应符合下列规定：

1  探测装置为I级灵敏度，探测距离至少应达到70 m；

2  探测装置为II级灵敏度，探测距离至少应达到45m；

3  探测装置为III级灵敏度，探测距离至少应达到35 m。

4.1.2  当被监视区域火灾参数符合报警条件时，探测装置发出火灾报警信号的响应时间应不大于10s。

4.2  探测装置可靠性测试方法 TC  "4.2  Methods of Detection Devices Reliability" \l 2 
4.2.1  探测装置的探测距离测试应支持试验火源测试或模拟火焰热辐射光源测试，且应符合下列规定：

1  在保护区的任意位置放置用来诱发系统启动的试验火作为报警性能测试，宜采用环境污染性较小燃烧物或模拟火焰辐射光源作为试验火源，且试验火条件应符合表4.2.1的规定。
表4.2.1 试验火条件要求

	
	试验火名称
	试验火条件

	液体可燃物
	正庚烷火
	燃料
	正庚烷（分析纯级），加3%（体积分数）甲苯

	
	
	质量
	650 g

	
	
	布置
	将燃料放置于用2 mm厚钢板制成，底面尺寸为33 cm×33 cm，高为5 cm的容器中

	
	
	点火方式
	火焰或电火花

	
	乙醇明火
	燃料
	工业乙醇（乙醇含量90%以上，含少量甲醇）

	
	
	质量
	2000 g

	
	
	布置
	将燃料放置于用2 mm厚钢板制成，底面尺寸为33 cm×33 cm，高为5 cm的容器中

	
	
	点火方式
	火焰或电火花

	固体可燃物
	木垛火
	1A级别

	模拟火焰热辐射光源
	热光源装置功率≤2kW，装置热辐射面积不超过0.5 m2，装置应以圆形适宜，应满足在最大保护半径内诱发探测装置响应。


2 在探测装置探测范围的最远点与探测装置在地面投影点的间距，测试探测装置安装位置与地面之间的安装高度，再计算出探测装置的探测距离。

4.2.2  响应时间测试应在探测装置探测范围的半径最远点、中间点、投影点地面放置试验火源，用准确度不低于±0.1s的电子秒表测试探测装置发出火灾报警信号的时间，探测装置的响应时间应全数测试。

5  机械性能 TC  "5  Reliability Assessment of Mechanical Property" \l 1 
5.1  机械性能可靠性评定技术要求 TC  "5.1  Technical Requirements of Mechanical Property Reliability" \l 2 
5.1.1  自动跟踪定位射流灭火装置的俯仰回转角和水平回转角应满足实际工程现场的使用要求。自动跟踪定位射流灭火装置的水平方向、垂直方向的旋转不应受到阻碍。

5.1.2  自动消防炮灭火装置宜具有直流—喷雾的无级转换功能，在进行转换操作时，不应出现卡顿现象，且其连续可调喷雾角至少满足0°~90°可调，并能实现喷雾角的连续转换。

5.1.3  控制室手动控制盘和现场手动控制盘控制自动跟踪定位射流灭火装置应运动自如、灵活可靠、动作准确、不出现迟钝或者卡顿现象，且便于手动操作。

5.2  机械性能可靠性测试方法 TC  "5.2  Methods of Mechanical Property" \l 2 
5.2.1  自动跟踪定位射流灭火装置回转动作测试应全数检查，目测灭火装置转动，回转动作应符合下列规定：

1  在无工作压力条件下连续进行5次水平回转操作和俯仰回转操作，测试结果应满足俯仰、水平回转动作正常，回转灵活无阻碍，水平旋转角、俯角仰角的范围应满足设计要求。

2  自动跟踪定位射流灭火装置水平回转角度360°（0°~360°），俯仰回转角度120°（-90°~ +30°），回转动作无卡顿。

5.2.2  灭火装置的最大保护半径内点火定位测试直流—喷雾转换功能正常，并应符合下列规定：

1  在自动消防炮自动定位灭火情况下，超过45°夹角选择直流动作，低于45°夹角选择喷雾动作，可具备直流—喷雾角度调整功能，需便于现场操作。在无工作压力条件下连续进行5次直流喷雾转换操作，判断直流—喷雾转换功能是否正常。

2  在自动射流灭火装置灭火情况下，仅测试直流喷射功能即可。

5.2.3  控制主机和现场控制箱均应能控制自动跟踪定位射流灭火装置的俯仰、水平回转和直流—喷雾转换的动作，并应能控制多台自动跟踪定位射流灭火装置。

6  自动跟踪定位 TC  "6  Reliability Assessment of Auto Tracking and Targeting " \l 1 
6.1  自动跟踪定位评定技术要求 TC  "6.1  Technical Requirements of Auto Tracking and Targeting" \l 2 
6.1.1  自动跟踪定位射流灭火系统的定位时间应符合在试验火条件下自动消防炮灭火系统应在60 s内开始射流，自动射流灭火系统应在30 s内开始射流，并到达着火位置。

6.1.2  以单点测试为准，灭火装置不应进行大幅度前后左右摆动，应采用灭火效率（即灭火时间）指标来衡量自动跟踪定位射流灭火系统的定位射流精准度。

6.1.3  自动跟踪定位射流灭火系统应具备智能探测定位与联动控制的功能，并应满足下列要求：

1 应具备与火灾自动报警系统和其他各种联动控制设备自动通讯的功能，并能正常使用。

2 当自动跟踪定位射流灭火系统完成自动跟踪定位时，应能发出声光报警，并应能向火灾自动报警系统和其他联动控制设备传送报警和控制信号。

6.2  自动跟踪定位可靠性测试方法 TC  "6.2  Methods of Auto Tracking and Targeting" \l 2 
6.2.1  在灭火装置最大保护半径的最远点、中间点、投影点地面放置试验火源（表4.2.1）进行定位时间测试，用准确度不低于±0.1s的电子秒表测试灭火装置开始射流的时间，应全数测试。

6.2.2  定位精准度测试应符合下列规定：

1 测试位置：在规定的测试射距下，在灭火装置最大保护半径、最大保护半径一半及正下方区域放置试验火源（表4.2.1）于测试火盆中进行定位精准度测试，满足2次以上探测定位灭火即为成功；

2 测试条件：采用长条测试火盆，长条测试火盆应与待测试消防炮地面射距线垂直正交，长条测试火盆的规模建议为3 m×0.5 m；为防止正下方区域因安装距离较低、测试火盆火焰规模较大造成灭火装置损伤，应建议测试火盆规模为0.5 m×0.2 m，燃烧介质建议为汽油；

3 计时测试：点燃火盆，待灭火装置定位完成后，从射流开始计时，待长条测试火盆火焰熄灭时停止计时。

6.2.3  在试验火条件下，用试验火来测试当自动跟踪定位射流灭火系统完成自动跟踪定位时输出联动报警信号是否正常，联动火灾自动报警系统是否正常。

7  阀门启闭 TC  "7  Reliability Assessment of Valve" \l 1 
7.1  阀门启闭评定技术要求 TC  "7.1  Technical Requirements of Valve" \l 2 
7.1.1  自动跟踪定位射流灭火装置的供水管路上应设置自动控制阀、具有信号反馈的手动控制阀和水流指示器。

7.1.2  自动控制阀应设置在靠近灭火装置进口的部位，应具有快速启闭功能。

7.1.3  阀门应密封可靠，有明显的启闭标志，且启、闭信号应传至消防控制室。

7.1.4  水流指示器应安装在手动控制阀的出口之后且安装在便于检修的位置。

7.2  阀门启闭测试方法 TC  "7.2  Test Method for Valve Opening and Closing " \l 2 
7.2.1  检查阀门启闭是否正常，记录阀门启、闭时间，要求小于10 s，判断阀门执行启闭操作是否超时。

7.2.2  手动控制阀关闭时和电动阀打开时阀门启、闭信号在远程上位机和现场控制装置应该有声/光指示，并应将信号反馈至消防控制室。

7.2.3  在手动控制阀关闭和远程启闭消防阀时，10 min后灭火装置不应出现滴漏现象，连续进行5次操作。

8  灭火性能 TC  "8  Reliability Assessment of Fire" \l 1 
8.1  灭火可靠性评定技术要求 TC  "8.1  Technical Requirements of Fire" \l 2 
8.1.1  自动跟踪定位射流灭火系统应保证能正常启动设计要求的设施动作数量，且应符合下列规定：

1 自动消防炮灭火系统和喷射型自动射流灭火系统应保证2台灭火装置的射流能到达被保护区域的任一部位，且布置位置应保证消防炮的射流不受阻挡。

2 喷洒型自动射流灭火系统的灭火装置布置应能使射流完全覆盖被保护场所及被保护物。

8.1.2  消防供水管网应保证供水压力的长期可靠性，并应满足下列要求： 

1 应保证系统最不利点灭火装置的设计工作压力。

2 系统末端和灭火装置工作端宜安装机械抗震压力表或压力传感装置（有线或无线），进行供水压力可靠性测试。

8.1.3  灭火时间应符合下列规定：

1 对于液体火灾，从自动射流开始自动消防炮灭火装置、喷射型自动射流灭火装置应在3 min内扑灭，喷洒型自动射流灭火装置应在6 min内扑灭。

2 对于固体火灾，从自动射流开始自动消防炮灭火装置、喷射型自动射流灭火装置应在3 min内扑灭1A级别火灾，喷洒型自动射流灭火装置应在6 min内扑灭1A级别火灾。

8.2  灭火可靠性测试方法 TC  "8.2  Fire extinguishing reliability test method " \l 2 
8.2.1  灭火可靠性测试应在最大保护半径内，用试验火来诱发自动跟踪定位射流灭火系统。

8.2.2  在进行供水压力可靠性测试时，应记录水泵启动后的灭火装置或系统末端压力值是否达到设计工作压力要求，未达到设计工作压力时则需对消防供水管网另行单独检测，直至满足设计工作压力要求为止。

8.2.3  在最大保护半径内侧放置用来诱发系统启动的试验火进行灭火时间测试，并应符合下列规定：

1 对于自动消防炮灭火系统、喷射型自动射流灭火系统，在最小安装高度及最大安装高度处分别将正庚烷火、乙醇明火或1A级别的火试模型放置在灭火装置的最大保护半径内侧处，在火试模型预燃阶段应使系统处于非跟踪定位状态。预燃结束，恢复系统的跟踪定位状态进行自动定位射流灭火。

2 对于喷洒型自动射流灭火系统，在最小安装高度及最大安装高度处分别将正庚烷火、乙醇明火或1A级别的火试模型放置在4个灭火装置组成的正方形（边长为最大保护半径）的正下方，在火试模型预燃阶段应使灭火系统处于非跟踪定位状态。预燃结束，恢复系统的跟踪定位状态进行自动定位射流灭火。

9  控制性能 TC  "9  Reliability Assessment of Control" \l 1 
9.1  控制可靠性评定技术要求 TC  "9.1  Technical requirements for control reliability assessment " \l 2 
9.1.1  自动跟踪定位射流灭火系统的控制功能应符合下列规定：

1  应具备自动控制、消防控制室手动控制、现场手动控制；

2  应能控制灭火装置的俯仰、水平回转和相关阀门的动作；

3  应能控制多台灭火系统进行联动编程。

4  控制装置的控制功能除应控制灭火装置外，还应控制消防水泵的自动启动、手动启停，控制喷水状态和电动阀启、闭。

5  现场手动控制盘应具有优先控制功能，应能手动控制灭火装置瞄准火源，应能手动控制消防水泵启动，应能手动控制喷水状态，火警信息应反馈到消防控制室。

9.1.2  自动跟踪定位射流灭火系统的远程监控中心应满足下列要求：

1  必须配置火灾现场视频实时监控功能和记录功能，且必须支持远程视频手动查看、预警联动自动录像和手动全时录像，视频分辨率不应低于D1。

2  具备记录功能的系统应有手动操作和自动操作的日志记录和打印功能。

3  视频宜采用数字信号进行传输和存储（不小于24 h），应采用同轴高清线缆（SYV-75-5及以上，屏蔽网编不低于128编）、超5类网线及以上或铠装单模多芯光缆进行视频信号传输，减少电磁干扰和接头氧化导致的视频波纹、噪点等干扰。

9.1.3  备用电源供配应符合下列规定：

1 系统应进行备用电源的测试，并采用自动切换装置，切换间隔时间小于1s。

2 系统应至少设有两路电源接线口，其中一路电源应为不间断电源，另一路为城市供电，线路敷设不影响系统可靠性判断条件。

3 用于监视状态时，不间断电源至少应保证设备的工作时间不小于8 h。

4 用于工作状态时，至少应保证设备的工作时间不小于1 h。不间断电源宜给灭火装置主机和现场灭火装置等设备供电。

9.1.4  正常工作条件下，探测装置通过控制装置与火灾自动报警系统和其他联动控制设备传送报警和控制信号。当联动控制的灭火装置发生故障不应影响探测装置的正常工作。
9.2  控制可靠性测试方法 TC  "9.2  Control reliability test method " \l 2 
9.2.1  控制功能测试应符合下列规定：

1 关于自动控制功能测试，检查上位机与自动控制主机、解码器及其他系统组件通讯线连接和通讯是否正确。在最大保护半径内放置用来诱发系统启动的试验火，判断探测装置能否将报警传到消防控制室上位机，控制主机接到火警信号后能否通过解码器驱动灭火装置按设定程序进行扫描，控制主机能否自动开启消防水泵、打开自动控制阀、启动系统射流灭火。

2 关于手动控制功能测试，测试消防控制室手动控制和现场手动控制：根据消防控制室手动控制和现场手动控制的操作说明书进行灭火装置的水平、俯仰回转操作，自动控制阀的开启、关闭操作，消防水泵的启动、停止，判断所有操作功能是否正常。在最大保护半径内放置用来诱发系统启动的试验火，判断探测装置能否将报警传到消防控制室上位机，操作人员利用消防控制室手动控制或现场手动控制能否使灭火装置瞄准火源，启动消防水泵、开启自动控制阀、喷水、灭火装置水平、俯仰回转动作使其喷出的水对准火源进行灭火。 

3 关于控制消防水泵测试：检查消防控制室与消防水泵房设备的连线是否正确；利用控制主机对消防水泵进行启动、停止测试3-5次，保证每次控制正常并有正确可靠的反馈。

9.2.2  远程监控中心测试应符合下列规定：

1 测试视频播放预览，与自动跟踪定位射流灭火装置运动同步视频，视频延迟时间不应超过1 s；

2 视频存储设备存储空间查看根据设备录像数量核算硬盘存储空间；

3 检查日志记录是否完整；

4 对视频传输信号进行电磁干扰测试，不应出现视频干扰和跳帧现象。

9.2.3  备用电源供配测试应满足下列要求：

1 给系统送入两路电源，检查其供电切换功能。

2 给系统送入一路不间断电源，记录系统分别在监视状态和工作状态下的连续运行时间。检查不间断电源供电设备。

9.2.4  联动控制测试在最大保护半径下，用试验火来诱发探测装置报警后，其他联动控制能否正常完成有关消防联动功能。
用词说明

为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1  表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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3  基本规定

3.0.1  自动跟踪定位射流灭火系统具有主动监测火灾、自动定位火源位置、自动喷射灭火介质等功能。

3.0.2  自动跟踪定位射流灭火系统通常由灭火装置、探测装置、控制装置、水流指示器、模拟末端试水装置等组件，以及管道和阀门、供水设施等组成，为了保证火能及时扑灭，分别对探测装置、机械性能、自动跟踪定位、阀门启闭等进行了可靠性评定。
4  探测装置

4.1.1  探测装置的探测距离适合采用图像型火焰探测器或基于图像型火焰探测原理的探测装置或含有图像型火焰探测原理的复合型探测装置，且应能覆盖自动跟踪灭火系统中保护半径的需要。

表4.1.1-1自动消防炮灭火系统探测装置最低灵敏度等级应用

	额定流量 （L/s） 
	最大保护半径（m） 
	最大安装高度（m） 
	所需探测距离（m）
	最低灵敏度等级

	
	
	
	
	

	20
	42
	35
	54.67 
	一级

	25
	45
	
	57.00 
	

	30
	50
	
	61.03 
	

	40
	52
	
	62.68 
	

	50
	55
	
	65.19 
	


表4.1.1-2 自动射流灭火系统探测装置最低灵敏度等级应用

	额定流量 （L/s） 
	最大保护半径（m） 
	最大安装高度（m） 
	所需探测距离（m）
	最低灵敏度等级

	
	
	
	
	

	5
	20
	20
	28.28
	三级

	8
	25
	
	32.02
	

	10
	28
	25
	37.54
	二级

	13
	30
	
	39.05
	

	16
	32
	
	40.61
	


4.2.1  探测装置的探测距离测试方法应符合下列规定：

1 代表性试验火源的选择应秉承一致性原则，基于工程现场火源燃烧对建筑物的二次污染，优先选择低烟低热量，易清理燃烧物或替代物，且不应形成流淌火、不应产生爆燃。基于能量场探测方式的自动跟踪定位射流灭火系统，建议选择正庚烷、乙醇、模拟火焰热辐射光源作为试验火源。

2 最大保护半径2 +安装高度2 = 探测距离2
5  机械性能

5.1  机械性能可靠性评定技术要求

5.1.2  评定自动消防炮灭火系统的直流—喷雾转换功能，是为了满足使用的功能要求。灭火系统喷射雾状水流可以降低喷射水柱的冲击力，有利于保护人身和财物的安全，同时增加水流落地时的覆盖面积。
6  自动跟踪定位

6.1.1  自动跟踪定位射流灭火系统在自动控制状态下，当探测到火源后，灭火装置对火源扫描定位，本条规定为了保证自动跟踪定位的可靠性。

6.2.2  长条火盆对于消防炮的目标水平定位要求更高，当自动跟踪定位射流灭火系统定位精度及射流精度较低时，势必需要花费更多的时长来进行灭火；过大、过小、过长、过短的灭火摆动范围势必也会造成在有效的单位火源面积上投入的灭火水量覆盖不够或效率降低，从而也会导致整体灭火时长较长。在实际测试中，针对不同类型的自动跟踪定位射流灭火系统及不同安装高度范围下规定一个最大灭火时长，实际测试时长可以在报告中体现用于比较各厂家差异性。为保证实验测试的一致性，测试时应为室内环境或者室外无风环境（风速小于2级）。

以视频定位摄像机6 mm为基准，水平视角范围53°，灭火装置最低安装高度6 m，通过理论计算和现场调研得到以灭火装置水平投影点为圆心半径3 m内圆区域易造成灭火装置损伤，因此建议测试火盆规模为0.5 m×0.2 m。
7  阀门启闭

7.1  阀门启闭评定技术要求

7.1.1~7.1.4  本条规定为了保证自动跟踪定位射流灭火系统的供水可靠性。为了便于检修自动控制阀或灭火装置，同时要求在供水管路上自动控制阀前安装一个具有信号反馈的手动控制阀。阀门应有明显的启、闭标志，为了避免灭火人员发生误操作。
8  灭火性能
8.1  灭火可靠性评定技术要求

8.1.1  本条规定为了保证自动跟踪定位射流灭火系统的灭火可靠性。自动跟踪定位射流灭火系统中灭火装置的射流应能完全覆盖被保护场所及被保护物。

8.1.2  本条规定为了保证启动灭火装置的流量和压力能够到达灭火要求。

8.1.3  本条规定为了保证火被完全扑灭，避免火灾再次扩大或蔓延。
9  控制性能
9.1  控制可靠性评定技术要求

9.1.1  自动跟踪定位射流灭火系统应具有自动控制和手动控制功能，手动控制有消防控制室手动控制和现场手动控制两种方式，本条规定为了保证系统控制的可靠性。

当自动喷水灭火系统的设计流量能够满足灭火装置供水时，为节约建设成本设计共用自动喷水灭火系统消防泵，自动跟踪定位射流灭火装置启泵、停泵均由火灾报警联动控制器进行自动控制或手动控制，要求火灾报警联动控制器应处于自动状态。若设计独立灭火装置泵组，则应满足远程和现场启动、停止控制功能。自动消防炮灭火系统（16 L/s及以上）设计时因设计流量大，常规自动喷水灭火系统消防泵、消火栓泵无法达到工作压力及流量，应单独设计自动消防炮泵组，自动消防炮灭火系统应满足远程和现场启动、停止控制功能。

9.1.3  本条规定保证了系统的主电源和备用电源切换正常。在系统处于自动控制状态下，主电源发生故障，备用电源应能自动投入运行；备用电源发生故障，主电源应能自动投入运行，确保了系统可靠性。

9.2  控制可靠性测试方法

9.2.3  为了降低成本，采用的是最小的不间断电源，仅给灭火装置主机供电，存在一定的风险。因此需要检查不间断电源是给主机供电，还是给现场灭火装置等设备供电。

