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前  言
[bookmark: _Hlk128493681]根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2022]13号）的要求，编制组经深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准共分10章和2个附录，主要内容包括：1.总则；2.术语；3.基本规定；4.分时分区供暖室内外设计参数；5.建筑空间与围护结构；6.供暖热负荷；7.供暖热源；8.供暖末端设备；9.输配系统；10.系统监控与信息管理等。
本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Hlk128493734]本标准由中国工程建设标准化协会建筑环境与节能专业委员会归口管理，由西安建筑科技大学负责具体技术内容的解释。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给西安建筑科技大学（地址：西安市碑林区雁塔路中段13号，邮政编码：710055）。
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[bookmark: _Toc156467968]总则
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: _Toc156467969][bookmark: _Toc152947219][bookmark: _Toc152948438]1.0.1 为贯彻国家“碳达峰、碳中和”和乡村振兴发展战略，改善村镇人居环境、加快村镇建设高质量发展，降低能源消耗，提高供暖能源利用效率，制定本标准。
[bookmark: _Toc156467970][bookmark: _Toc152947220][bookmark: _Toc152948439]1.0.2 本标准适用于村镇新建、改建和扩建居住建筑和公共建筑中应用分时分区供暖的工程设计、运行与调控。
[bookmark: _Toc152948441][bookmark: _Toc152947222][bookmark: _Toc156467972]1.0.3 村镇建筑分时分区供暖的系统设计、运行与调控，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。


[bookmark: _Toc156467973]术语
2.0.1 分时分区供暖 partial time and partial space heating
依据建筑热需求在时间和空间上的差异，分时段、分空间对建筑进行精细化的供暖方式。
2.0.2 非平衡保温 non-balanced thermal insulation
根据不同朝向围护结构太阳辐射得热差异、昼夜透明围护结构得热差异，进行围护结构朝向差异化、昼夜差异化保温设计的方法。
2.0.3 分时供暖负荷 intermittent heating load
分时供暖时，在供暖室外计算温度条件下，保持建筑物使用时段内达到室内设计温度，需要由供暖设备供给的热量。
2.0.4 分区供暖负荷 spatial partition heating load
分区供暖时，在供暖室外计算温度条件下，保持建筑物某个房间或室内局部空间达到室内设计温度，需要由供暖设备供给的热量。
2.0.5 预热负荷 preheating load
对于间歇供暖房间，由于在非供暖时段存在自然降温，需在供暖初期对围护结构等蓄热体进行预热所消耗的热量。
2.0.6 邻室传热负荷 adjacent heating load
对于分区供暖建筑，由于供暖房间室温高于相邻非供暖房间，该房间通过隔墙或楼板向相邻房间传热所消耗的热量。
[bookmark: _Hlk163404315]2.0.7 分时分区供暖建筑耗热量 heating loss for intermittent and spatial partition heating
分时分区供暖模式下，在供暖期室外平均温度条件下，为保持供暖区域内设计温度，在单位时间内单位建筑面积消耗的、需由室内供暖设备供给的热量。
2.0.8 热响应时间 thermal response time
供暖系统末端设备动态调控时，室内温度达到目标值或目标范围时所用时间，单位为min或h。
[bookmark: _Toc156467974]
基本规定
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: _Toc156467975]3.0.1 村镇建筑供暖系统应根据不同地区气候条件、能源资源特征、建筑功能类型、生产生活方式、投资运行成本、施工安装条件等综合考虑进行设计。
[bookmark: _Toc156467976]3.0.2 对于建筑使用时段有明显规律的村镇建筑，宜进行分时段供暖设计；对于各功能房间供暖需求存在显著差异的村镇建筑，宜进行分空间供暖设计。
[bookmark: _Toc156467977]3.0.3 对于村镇建筑中间歇运行规律、分区使用特征不明晰的情况，可采用原有连续、全空间的供暖系统设计方法，可设置分时间、分空间的运行调节措施来满足实际需求。
[bookmark: _Toc156467978]3.0.4 村镇建筑可采用差异化围护结构保温设计，结合被动式太阳能利用技术，最大限度降低建筑热负荷。
[bookmark: _Toc156467979]3.0.5 村镇建筑供暖热源的选择应因地制宜、因能制宜、因时制宜、因需制宜，宜选用易获取的太阳能、生物质能、空气能等清洁能源。
[bookmark: _Toc156467980]3.0.6 村镇建筑供暖系统形式、输配动力、末端设备等应与分时分区供暖需求相匹配，与当地经济发展水平、工程技术条件相协调。
[bookmark: _Toc156467981]3.0.7 村镇建筑供暖系统运行调控应操作简单、管理方便，满足分时分区精细化供暖运行调节控制的需求。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: _Toc156467982]
分时分区供暖室内外设计参数
[bookmark: _Toc156467983]一般规定
[bookmark: _Toc156467984]4.1.1 村镇建筑供暖室内设计参数应综合考虑严寒与寒冷地域气候条件、使用人员长期适应特征、生产生活方式、特有的生活模式及经济条件水平等因素。
[bookmark: _Toc156467985]4.1.2 对于村委会、教学建筑等具有明确间歇使用规律的村镇公共建筑，以及村镇住宅建筑客厅、卧室、厨房及卫生间等具有明确功能差异的居住建筑空间，应分时间、分空间选择供暖室内设计温度。
【条文说明】
长期以来，我国民用建筑多采用全空间全时段无差别持续供暖模式。但长期调查显示：人员在村镇办公建筑及居住建筑各功能房间的轨迹和停留时间具有显著的规律性，且在不同时段对各功能房间的室内温度期望存在差异。依据人员实际活动轨迹、室内差异化热需求，确定供暖建筑室内设计参数，并运用分时分区热环境调节方法是降低村镇建筑能耗、提高能源利用效率的重要途径。
[bookmark: _Toc156467986]室内热环境设计参数
[bookmark: _Toc156467987]4.2.1 村镇建筑供暖季分时分区供暖室内设计温度，按下列规定采用：
[bookmark: OLE_LINK3]1 村镇住宅建筑供暖室内设计温度宜按表4.2.1-1采用。
表4.2.1-1村镇住宅建筑供暖室内设计温度
	房间功能
	运行类别
	室内设计温度(°C)

	客厅
	运行时段
	18~24

	
	非运行时段
	[bookmark: OLE_LINK8]＞5

	卧室
	运行时段
	18~24

	
	非运行时段
	＞5

	卫生间（不含淋浴）
	16~18

	有防冻需求的辅助用房
	5



2 关于村镇住宅建筑卧室兼起居室空间，其供暖室内设计温度可根据使用功能按表4.2.1-1运行时段室内设计温度采用。
3 村镇办公建筑内各种房间的供暖室内设计温度宜按表4.2.1-2采用。
表4.2.1-2 村镇办公建筑供暖房间供暖室内设计温度
	房间功能及运行类别
	室内设计温度（℃）

	[bookmark: OLE_LINK1]办公室
	运行时段
	18~20

	
	非运行时段
	5

	会议室、接待室、多功能厅
	运行时段
	16~18

	
	非运行时段
	5

	门厅、走道、开水间、公共食堂
	运行时段
	14~16

	
	非运行时段
	5

	值班室
	18~20

	卫生间
	14~16


注：办公建筑指代村委会等村镇行政机关建筑。
4 村镇教学建筑供暖室内设计温度宜按表4.2.1-3采用。
表4.2.1-3 村镇教学建筑供暖室内设计温度
	房间功能
	室内设计温度（℃）

	运行
时段
	教学及教学辅助用房
	普通教室、科学教室、实验室、史地教室、美术教室、书法教室、音乐教室、语言教室、学生活动室、心理咨询室、任课教师办公室
	18~20

	
	
	舞蹈教室
	22~24

	
	
	体育馆、体质测试室
	[bookmark: OLE_LINK7]12~15

	
	
	计算机教室、合班教室、德育展览室、仪器室
	16~18

	
	
	图书室
	20~22

	
	行政办公用房
	办公室、会议室、值班室、安防监控室、传达室
	18~20

	
	
	网络控制室、总务仓库及维修工作间
	16~18

	
	
	卫生室（保健室）
	20~24

	
	生活服务用房
	食堂、卫生间、走道、楼梯间
	16~18

	
	
	浴室
	20~25

	
	
	学生宿舍
	18~20

	寒假非运行时段
	5/自然室温


【条文说明】
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]根据2018年以来北方地区清洁取暖工作调研，农村建筑主要房间室内温度由原有的5℃～13℃提升至12℃～20℃。为满足农户日益增长的美好生活需要，提升农村居住建筑室内热舒适度，本标准运行时段供暖室内设计温度与现行国家标准《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736保持一致,冬季主要房间室内设计温度采用18℃～24℃。对于非运行时段，考虑房间防冻要求室内设计温度不应低于5℃。为保证村镇办公建筑及村镇教学建筑内人员工作效率，其运行时段供暖室内设计温度引自现行行业标准《办公建筑设计标准》JGJ/T67及现行国家标准《中小学校设计规范》GB50099，非运行时段考虑房间防冻要求室内设计温度不应低于5℃并设置防冻措施，或者将系统彻底关闭，并排除系统中的工质。
[bookmark: _Toc156467988][bookmark: _Toc152948457][bookmark: _Toc152947238][bookmark: OLE_LINK20]4.2.2 村镇卫生所、医院供暖室内设计温度应符合现行国家标准《综合医院建筑设计规范》GB 51039的要求。
[bookmark: _Toc152947239][bookmark: _Toc152948458][bookmark: _Toc156467989][bookmark: OLE_LINK21]4.2.3 村镇幼儿园、托儿所供暖室内设计温度应符合现行国家标准《托儿所、幼儿园建筑设计规范》JGJ39的要求。
[bookmark: _Toc156467990]供暖室外计算参数
[bookmark: _Toc156467991]4.3.1 村镇建筑供暖室外计算温度应采用当地气象台站的长期实测数据，或采用其所在城市或区县的气象台站数据进行统计分析；当气象台站数据不全时，可采用气象条件相似和地理位置相近的气象台站数据。
[bookmark: _Toc152948461][bookmark: _Toc152947242][bookmark: _Toc156467992]4.3.2 村镇建筑冬季室外平均风速、风向及频率、大气压力及日照百分率等室外计算参数可选取当地气象台站数据、其所在城市、区县气象台站数据或地理位置和气象条件相似的邻近气象台站数据，按现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736规定进行计算确定。
[bookmark: _Toc152947243][bookmark: _Toc156467993][bookmark: _Toc152948462][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK6]4.3.3 对于村镇教学建筑，在室外气象数据完整且有条件的情况下，供暖室外计算温度可在去除供暖统计期内寒假（非使用）时段的基础上，采用历年平均不保证5天的日平均温度。（典型城市供暖室外计算温度见附录A）
【条文说明】
[bookmark: OLE_LINK5]现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736中的采暖室外计算温度主要针对的是全年、全天连续运行的普通建筑采暖，取值通常由最冷时段、最冷月气象数据决定。但是，村镇教学建筑在每年最冷月多属于寒假，存在长期间歇的特征。此类间歇运行的建筑如沿用现行规范采暖室外计算温度取值，将导致热负荷计算、设备容量等结果偏大，在增大采暖能耗的同时还有可能导致房间过热等问题。因此，有必要对长期间歇性使用建筑的间断性室外气象数据进行统计分析，寻求更加适宜的采暖室外计算温度。
国家现行标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736中供暖室外计算温度是将统计期内的历年日平均温度进行升序排列，按历年平均不保证5天时间的原则对数据进行筛选计算得到。对于村镇教学建筑等长期间歇运行建筑，在其室外气象数据完整且有条件的情况下，供暖室外计算温度可在供暖统计期内（1990年~2019年）去除寒假（非使用）时段的基础上，根据历年平均不保证5天的统计原则对日平均温度进行重新筛选计算，获得村镇教学建筑等长期间歇运行建筑的供暖室外计算温度。
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一般规定
5.1.1 分时分区供暖村镇建筑的节能设计应与地域气候相适应，气候分区应符合国家现行标准《民用建筑热工设计规范》GB50176附录A的规定。
【条文说明】
民用建筑热工设计区划与中国气候状况相契合，较好地区分了不同地区的热工设计要求。随着建筑节能工作的开展，5个热工分区的概念被广泛使用。本标准沿用热工设计区划，作为村镇建筑节能设计参考。
5.1.2 村镇建筑设计应并充分借鉴当地传统建筑节能设计经验和采用地域性建筑材料，且应与周边风、光、热环境和建筑风貌相协调。
【条文说明】
我国幅员辽阔，各地传统建筑风格迥异，且广泛蕴含着丰富的地域气候适宜性经验。村镇建筑应充分借鉴利用传统建筑经验和采用地域性建筑材料，从而提高建筑基础节能水平，以及减少对供暖、空调等室内环境主动调节设备的依赖。同时，还要充分考虑建筑周边的日照、采光、通风环境，且注意融入当地建筑风貌。
5.1.3 分时分区供暖村镇建筑应依据建筑类型、人员作息规律、室内热环境需求和建筑“南暖北冷”特征等因素，合理进行建筑空间布局。
【条文说明】
不同类型、不同空间的村镇建筑中人员使用时间和室温需求的规律及差异性大，非全时间、全空间使用的比例较高，因此，采用分时分区供暖时，在建筑设计阶段应根据空间使用规律和热环境需求，进行合理的空间布局，并利用被动式太阳能技术来满足供暖空间的部分热需求，从而削减建筑热负荷。此外，分时分区供暖村镇建筑的空间分类布局与围护结构保温设计具有特殊性，应与被动式太阳能利用综合考虑。
5.1.4 村镇建筑应根据房间朝向、分时分区供暖模式合理进行建筑保温设计。
【条文说明】
不同的保温形式有不同的热传递特性和热响应规律，对分时分区供暖的村镇建筑进行围护结构保温设计时，可以结合建筑特点和空间功能，灵活采用内保温、外保温、夹心保温等保温形式，并且可以根据房间朝向、热需求、分时分区供暖方式对保温厚度进行差异化设计。
建筑空间布局
5.2.1 分时分区供暖村镇居住建筑的体形宜简单、规整，平立面不宜出现过多的局部凸出或凹进的部位。
【条文说明】
我国各气候区地域传统建筑风格迥异，严寒和寒冷地区简单、规整、无凹凸的建筑平立面有利于减少建筑热损失，从而降低建筑热负荷。
5.2.2 分时分区供暖的村镇公共建筑的体形设计可参考国家现行标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的相关规定。
【条文说明】
村镇公共建筑设计宜遵循现代建筑工业化的基本要求，可参考城市公共建筑节能设计方法，通过控制体形系数，减小建筑热负荷。
5.2.3 分时分区供暖的村镇建筑应根据建筑类型、房间使用规律和室内热环境需求差异，将空间划分为连续供暖房间、分时供暖房间和非供暖房间等。
【条文说明】
分时分区供暖的村镇建筑类型多样、功能丰富，房间使用频次和时间差异大，导致室内热环境需求差异较大，为充分发挥建筑分时分区节能的作用，应将建筑空间划分为连续供暖、分时供暖和非供暖等房间类型。
5.2.4 分时分区供暖的村镇居住建筑的空间分类应充分考虑人员作息规律和室温需求，分时分区供暖的村镇公共建筑的空间分类可参考国家现行标准《近零能耗建筑技术标准》GB51350附录中的人员在室率，人员在室率数据可参照附录B。
【条文说明】
分时分区供暖的村镇居住建筑房间类型多、使用频次不统一，根据人员作息变化，调整各类型房间的供暖时间和供暖温度，可以大幅降低居住建筑供暖能耗。基于对西北地区村镇居住建筑人员在室率的多年研究经验，给出了附录B表B.0.1中的村镇居住建筑各类型房间的人员在室率数据，可供参考使用；如果村镇居住建筑所在地区已有实际人员在室率数据或现行规范参考，可采用实际人员在室率数据或现行规范中的数据。
分时分区供暖的村镇公共建筑，房间功能和使用频次与城镇公共建筑接近，在参照国家现行标准《近零能耗建筑技术标准》GB51350的基础上，可参考附录B表B.0.1进行空间分类。
5.2.5 在满足功能需要的前提下，连续供暖房间宜集中或相邻布置；使用时段和室内温度需求相近的分时供暖房间宜集中或相邻布置。
【条文说明】
分时分区供暖的村镇建筑中，供暖时间特性及室内设计温度相近的房间之间的热需求大小及变化规律比较接近，房间之间因温度差异和时间特性引起的热损失较小，因此宜将这类房间集中布置，从而减少房间热损失。
5.2.6 人员停留时间较长的连续供暖房间、白天使用为主的分时供暖房间宜布局在南侧，人员停留时间较短的非供暖房间、夜间使用为主的分时供暖房间可布局在非南侧。
【条文说明】
建筑供暖期内一般室外气温较低，建筑南向接受太阳辐照较多，北向接受太阳辐照较少，因此南向建筑空间的室温一般高于其他朝向。因此，宜将严寒和寒冷地区村镇建筑中的办公室、卧室、教室、宿舍、病房等人员长期停留、对热舒适度要求较高的空间宜布置在南侧，走道、电梯、卫生间、库房、设备房等人员短期停留、对热舒适度要求较低的空间布置在非南侧。
5.2.7 在满足功能需要的前提下，村镇建筑的非供暖房间宜沿供暖房间周边分散布置，或位于供暖房间出入口处。
【条文说明】
当非供暖房间布置于供暖房间与室外环境之间时，有利于围护结构保温。当其布置于供暖房间入口处时，相当于门斗作用，有利于减小冷风渗透，从而降低供暖热负荷。
5.2.8 除本标准规定外，村镇居住建筑的空间布局还应满足国家现行标准《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824提出的其他要求。
【条文说明】
除本标准规定外，国家现行标准《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824中对生活空间及辅助空间的布局也提出了相关要求，村镇居住建筑空间布局应同时满足上述标准中的要求。
5.2.9 分时分区供暖村镇建筑中，非供暖房间可不设置供暖末端；连续供暖房间的供暖系统运行时间可参照国家现行标准《近零能耗建筑技术标准》GB51350中建筑运行时间相关规定；分时供暖房间的供暖系统运行时间可按照实际使用需求确定。
【条文说明】
在根据供暖需求确定分时分区供暖村镇建筑的房间类型的基础上，可根据房间类型决定是否设置供暖系统并确定供暖系统运行时间。一般来说，连续供暖房间和分时供暖房间应设置供暖系统，连续供暖房间应参照相关标准要求来设置供暖系统运行时间，而不同分时供暖房间使用时间的差异大、个性化强，应充分考虑具体的使用需求。对于非采暖房间，则可不设置供暖末端。

围护结构热工设计
5.3.1 对连续供暖房间面积占比较大的分时分区供暖村镇建筑，其外墙宜优先选用外保温形式；对分时供暖房间面积占比较大的分时分区供暖村镇建筑，其外墙可采用内保温、夹心保温等保温形式。
【条文说明】
对连续供暖房间面积占比较大的分时分区供暖村镇建筑，其外墙采用内保温、外保温或夹心保温构造形式均可，但采用外保温形式，有利于减少围护结构受室外湿度影响。对分时供暖房间面积占比较大的分时分区供暖村镇建筑，采用内保温或夹心保温构造形式，可使分时供暖房间快速升温。
5.3.2 村镇建筑中，供暖室内设计温度或供暖时间规律差别较大的相邻房间之间的内墙，应对内墙进行保温设计。
【条文说明】
供暖设计温度和供暖时间规律差别较大的相邻房间之间的热负荷数值和变化规律差异大，房间之间因温度差异和时间特性引起的热损失较大，因此对相邻房间之间的内墙宜采用重质围护结构或对内墙进行保温设计，以减少房间之间的热损失。
5.3.3 分时分区供暖村镇居住建筑的围护结构传热系数应满足国家现行标准《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824的相关规定。
【条文说明】
国家现行标准《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824中对村镇居住建筑围护结构传热系数给出了相关约束值，此处不再赘述。
5.3.4 分时分区供暖村镇公共建筑的围护结构传热系数可参照国家现行标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的相关规定。
【条文说明】
分时分区供暖村镇公共建筑具备执行更高要求标准的现实基础，因此其围护结构传热系数可参照国家现行标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的相关规定。
5.3.5 分时分区供暖村镇建筑中，连续供暖房间、分时供暖房间、非供暖房间之间的围护结构热工性能应满足防结露要求。围护结构体的内表面温度与室内空气温度的允许温差可参照附录B。
【条文说明】
连续供暖房间、分时供暖房间、非供暖房间之间温差较大，不同类型房间之间的围护结构表面易结露，因此应注意满足其防结露要求。本规范中将内表面温度与室内空气温度的温差作为设计指标，这样既明确了不同限值的设计目标；也可以与隔热设计的控制指标统一起来。同时，在考虑围护结构表面防结露的同时，还需兼顾考虑人体的基本热舒适要求，本规范同时给出了不同围护结构内表面与室内空气温度在满足基本热舒适条件下的允许温差。
5.3.6 严寒、寒冷地区的村镇建筑出入口宜设置门斗、双层门、保温门帘等保温措施。
【条文说明】
严寒和寒冷地区建筑出入口处门的开启会造成室外大量冷空气进入室内，导致建筑供暖能耗的增加，设置门斗、双层门、保温门帘等保温措施可以避免冷风直接进入室内，在节能的同时也可提高了建筑门厅或楼梯间的热舒适性。
5.3.7 对村镇居住建筑中的主要功能空间如卧室、起居室的外窗，宜设置保温窗帘，并兼顾防眩光设计；对村镇办公建筑、学校建筑中的主要功能空间如办公室、教室等，宜设置动态可调的防眩光设施。
【条文说明】
对村镇居住建筑中的主要功能空间的外窗，应主要考虑其冬季保温设计，以减少热损失，因此宜设置保温窗帘，同时由于这类空间的使用自由度大，光线要求相对较低，因此保温窗帘兼顾防眩光即可。对村镇办公建筑、学校建筑中的办公室、教室等主要功能空间，由于这类空间对光线要求高、人员自由度小，宜采用动态可调的遮阳、遮光设施。
5.3.8 在满足现行规范的建筑节能指标的基础上，太阳能富集区的村镇分时分区供暖建筑可适当增大南向窗户面积、减小北向窗户面积。
【条文说明】
在满足国家或地区现行规范的建筑节能指标的基础上，太阳能富集区的建筑可通过增大南向窗户面积获得更多的太阳辐射得热，减小北向窗户面积减少建筑热损失，从而减小建筑热负荷。
5.3.9 严寒地区的建筑地面、室内地坪以下的外墙垂直墙面、供暖地下室与土壤接触的外墙应设置保温层。
【条文说明】
严寒地区的建筑与地下土层发生的传热量较大，造成大量热损失，因此对于建筑地面、室内地坪以下的外墙垂直墙面、供暖地下室与土壤接触的外墙等与地下土层的接触部位应设置保温层。
[bookmark: OLE_LINK10]被动式太阳能利用技术
5.4.1 在村镇建筑中宜采用直接受益窗、附加阳光间、集热蓄热墙、对流环路技术等被动式太阳能利用技术提升冬季室内热环境；可单独采用一种技术，也可根据实际情况同时采用两种或多种组合形式。
【条文说明】
宜优先利用被动式太阳能利用技术来满足采暖空间的部分热需求，从而削减建筑热负荷。各种被动式太阳能利用技术的集热蓄热能力均有限，当采用一种技术难以满足采暖需求时，可采用多种技术组合，以提高被动太阳能利用率，改善房间热舒适度。
5.4.2 村镇建筑选择被动式太阳能利用技术应考虑房间的使用功能，昼间使用为主的房间宜优先选用直接受益窗、附加阳光间或对流环路式采暖技术；全天或夜间使用为主的房间宜优先选用附加阳光间或集热蓄热墙。
【条文说明】
各种被动式太阳能利用技术具有各自的特点和适用性，对于起居室等主要在白天使用的房间，为保证其热环境质量，宜选用直接受益窗。对于以全天及夜间使用为主的房间，宜选用具有较大蓄热能力的集热蓄热墙。附加阳光间昼间集热能力强，还有利于减少夜间热损失，适合各种使用时段的房间。
5.4.3 应在村镇建筑的直接受益窗内侧设置可调型动态保温措施，如保温窗帘；并在计算相关房间的热损失时，考虑保温窗帘形成的附加热阻对直接受益窗热工性能的影响；保温窗帘的附加热阻值可参考附录B。
【条文说明】
由于严寒、寒冷地区夜间气温较低，供暖房间热量易在夜间通过直接受益窗向室外大量散失，在夜间对直接受益窗设置保温窗帘等动态保温措施并将其关闭，可在一定程度上起到减少热量散失的作用。附录B给出了保温窗帘的材质及附加热阻参考数值。
5.4.4 村镇建筑设置附加阳光间时，应设置在建筑南向、南偏东或南偏西夹角不大于30°范围内的外围护结构上；附加阳光间内的地面或墙面可采用当地常见的卵石、碎石等蓄热能力较好的材料，并尽可能保证地面或墙面直接接受阳光照射。
【条文说明】
南向、南偏东或南偏西夹角不大于30°均属于附加阳光间应用效果较好的范围，在角度范围选择相对宽泛的条件下，可优先考虑南偏西方向。为提升附加阳光间的集热加热效果及延长其保温蓄热时间、提高附加阳光间的利用率，可将附加阳光间内的地面或墙面设置为蓄热地面或墙面，并就地取材、选择低成本的卵石、碎石等材料，但不应使蓄热地面或墙面被遮挡，导致其无法接受阳光直射，使得蓄热释热性能有所降低。
5.4.5 村镇建筑设置集热蓄热墙时，应将集热蓄热墙进、出风口的位置分别设置在墙体上部和下部；进出风口的中心距离不宜小于2m，下部出风口底部距地不宜小于0.2m。
【条文说明】
考虑到空气受热上升的特点，应在集热蓄热墙的上部设置进风口，下部设置回风口，集热蓄热墙与透光罩之间空腔内的空气受热后从进风口进入室内，室内空气从回风口排出，形成循环流动。结合集热蓄热墙的运行特点，进、出风口的距离宜按本条文设置。
5.4.6 村镇建筑可因地制宜地选择蓄热能力强、吸湿性低的重质材料作为蓄热墙体或楼板。
【条文说明】
重质材料蓄热能力强，当在村镇建筑设置蓄热墙体或楼板时，采用蓄热能力强、吸湿性低的重质材料有利于增加墙体或楼板的蓄热量、减少墙体或楼板的湿扩散，提高建筑依靠被动部件维持室内温度稳定的能力。
5.4.7 应考虑气候条件、太阳辐射引起的差异，对不同朝向的非透明围护结构进行非平衡保温设计，并量化保温层厚度。不同朝向非透光围护结构传热系数的相关性的计算方法可参考附录B。
【条文说明】
太阳辐射热作用较大的地区，太阳热作用随供暖建筑围护结构朝向不同而存在明显差异，为使不同朝向外墙及屋面传热失热热流密度相等，宜结合气候条件、太阳辐射资源，对不同朝向的非透明围护结构采用非平衡保温设计，并量化保温层厚度。附录B给出了不同朝向非透光围护结构传热系数的相关性的计算方法。
5.4.8 当非透明围护结构采用非平衡保温设计时，非透明围护结构的传热系数若未完全符合国家现行标准《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824中的限值要求，则应进行热工权衡判断。
【条文说明】
当对非透明围护结构采用非平衡保温设计时，可能会出现传热系数不满足国家现行标准《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824相关限值要求的情况。当出现这种情况时，应进行权衡判断。通过采用增加非透明围护结构的保温层厚度、将非透光围护结构的主要材料层替换为导热系数更小的材质、提高透明围护结构的热工性能等措施，可以补偿非透明围护结构传热性能的不足。
5.4.9 当在村镇建筑中应用被动式太阳能利用技术时，宜通过计算被动式太阳能贡献率来量化其设计参数。被动式太阳能贡献率计算方法参考附录B。
【条文说明】
根据被动技术的太阳能贡献率来量化相应技术的设计参数，有利于村镇建筑获得更多的太阳辐射热量，降低施工设计的盲目性。

[bookmark: _Toc156468027]供暖热负荷
[bookmark: _Toc156468028]一般规定
[bookmark: _Toc152948499][bookmark: _Toc152947280][bookmark: _Toc156468029]6.1.1 计算村镇建筑分时分区供暖热负荷时，应综合考虑村镇建筑类型及规模、围护结构热工性能、供暖模式、供暖热源形式等因素。
【条文说明】
由于各地气候条件和村民生活习惯各不相同，村镇建筑类型及规模、建筑围护结构热工条件、供暖热源形式、供暖模式等存在较大差异。因此，要准确计算村镇建筑分时分区供暖热负荷，应综合考虑上述因素。
村镇建筑分时分区供暖热负荷可采用单位面积热负荷、供暖建筑耗热量等指标描述。单位面积热负荷用于确定供暖末端设备、常规热源设备容量规模，具体可参考本标准第8章相关内容；分时分区供暖建筑耗热量用于确定带有蓄热系统的太阳能、空气源等可再生能源热源设备容量规模，具体可参考本标准第7章相关内容。
[bookmark: _Toc152948500][bookmark: _Toc152947281][bookmark: _Toc156468030]6.1.2 村镇建筑分时分区供暖热负荷计算用室内设计参数和室外计算参数应分别按照本规范第4.2节和第4.3节确定。
[bookmark: _Toc156468031]热负荷类型及影响因素
[bookmark: _Toc156468032][bookmark: _Toc152947283][bookmark: _Toc152948502]6.2.1 村镇建筑分时供暖热负荷按照运行阶段可分为间歇预热负荷和供暖运行热负荷。
【条文说明】
根据运行阶段不同，村镇建筑分时供暖热负荷可分为间歇预热负荷和供暖运行热负荷。其中供暖运行热负荷为供暖设计时段内系统需向室内供给的热量，根据间歇时长可分为三类：昼夜和周末等短期规律间歇运行热负荷、寒假等长期规律间歇运行热负荷、规律不明显的随机间歇运行热负荷；间歇预热负荷为当供暖系统再次开启时，需在供暖初期对围护结构等蓄热体进行预热所消耗的热量。
[bookmark: _Toc152948504][bookmark: _Toc152947285][bookmark: _Toc156468033][bookmark: _Toc152948503][bookmark: _Toc152947284]6.2.2 村镇建筑分区供暖热负荷可分为供暖房间基本热负荷和邻室传热负荷。
【条文说明】
村镇建筑分区供暖热负荷除计算房间或空间基本热负荷外，还包括计算房间与相邻房间存在温差时，两者通过隔墙或楼板的邻室传热量，即不同功能房间之间的传热负荷。
[bookmark: _Toc156468034]6.2.3 对于村镇住宅建筑分区供暖热负荷，除对卧室、客厅等主要功能房间单独计算外，有条件时可考虑床位等局部空间分区计算，以适应村镇建筑分区供暖系统设计。
6.2.4 对于村镇教学、办公等大空间建筑分区供暖热负荷，除对教室、办公室等主要功能房间单独计算外，有条件时可考虑工位等局部空间分区计算，以适应村镇建筑分区供暖系统设计。
[bookmark: _Toc152948506][bookmark: _Toc156468035][bookmark: _Toc152947287]6.2.5 考虑到供暖系统容量规模大小、经济性要求，对于采用长期间歇运行模式的村镇教学建筑，可适当增加预热时长，降低峰值负荷，减少设备容量。
【条文说明】
[bookmark: _Hlk161392291][bookmark: _Hlk161392300]村镇建筑应按轻质、重质围护结构分类考虑并计算预热负荷，对于采用长期间歇供暖模式的村镇教学建筑，其预热负荷峰值随预热时长的增加而减小，因此适当增加预热时长，降低供暖建筑的峰值负荷，可减少供暖设备容量，降低初投资。如无对应预热负荷计算方法，可按不大于建筑总热负荷的50%取值。
[bookmark: _Toc156468036]热负荷修正计算方法
[bookmark: _Toc152947289][bookmark: _Toc156468037][bookmark: _Toc152948508]6.3.1 村镇建筑供暖热负荷计算应遵循以下修正原则：
1 对于体形系数大于0.5的村镇建筑，冷风渗透耗热量应按照国家现行标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736中第5.2节具体内容计算，取值宜放大5%~10%。
2 村镇居民具有进出外门频繁的生活习惯，外门冷风侵入耗热量应按照国家现行标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736中第5.2节具体内容计算，取值宜放大5%~10%。
3 应根据村镇建筑所在地的太阳辐射条件，计算村镇建筑外墙、外窗等透明与非透明围护结构的朝向修正率，具体计算方法见附录B。村镇建筑围护结构朝向修正耗热量计算中北向朝向修正率推荐值为-2%~-4%，南向朝向修正率推荐值宜按表6.3.1-1 选取。
表6.3.1-1 南向围护结构朝向修正率推荐值
	太阳辐射等级
	主要地区
	朝向修正率推荐值

	一类
	宁夏北部，甘肃北部，新疆南部，青海西部，西藏西部
	-25%~-35%

	二类
	河北西北部，山西北部，内蒙古南部，宁夏南部，甘肃中部，青海东部，西藏东南部，新疆南部
	-15%

	三类
	山东，河南，河北东南部，山西南部，新疆北部，吉林，辽宁，云南，陕西北部，甘肃东南部，广东
	-10%~-20%

	四类
	湖南，广西，江西，浙江湖北，福建北部，陕西南部，安徽南部
	-7%~-15%


4 村镇住宅建筑室内人员、设备等内热源强度较小，供暖热负荷计算过程中可忽略此部分得热；办公建筑和教学建筑内热源强度较大，供暖热负荷计算过程中应考虑此部分得热；有条件时宜根据实际情况对内热源进行统计归纳。
【条文说明】
1 村镇建筑布局分散、体形系数大、外围护结构多且门窗气密性较差，由门窗缝隙进入室内的冷空气较多，因此村镇建筑的冷风渗透耗热量取值宜放大5%~10%。
2 村镇居民的生产生活方式与城镇居民存在较大差异，冬季村镇建筑外门开启的频繁程度较高，侵入建筑物中的冷空气导致耗热量增加。经实测分析计算，村镇建筑外门冷风侵入耗热量取值宜放大5%~10%。
3 朝向修正率，是基于太阳辐射的有利作用和南北向房间的温度平衡要求，而在耗热量计算中采取的修正系数。考虑到我国村镇建筑分布广泛，各地实际情况复杂、影响因素众多，南北向房间耗热量存在一定客观差异，以及北向房间由于接收不到太阳直射作用而使室内人员的实感温度低。基于村镇建筑供暖经济节能的原则，为充分利用日间太阳能资源，使南北向房间在供暖时段内均能维持大体均衡的温度，根据不同地区太阳能等级规定了附加（减）的范围值。该参数取值适应性强，并为广大设计人员提供了可供选择的余地，具有一定的灵活性，有利于本规范的贯彻执行。
4 村镇住宅建筑室内人员和设备等内热源强度低，属于频率高而量值小的散热量，这部分热量可作为安全量，在计算热负荷时不予考虑。村镇办公建筑和教学建筑内存在较大且较恒定的内热源散热量，在计算热负荷时应予以考虑。由于各地村镇建筑室内人员活动状态及轨迹、室内设备类别及使用时间等存在差异，条件允许时可根据实际情况对内热源相关参数进行统计，用于村镇建筑热负荷计算。
[bookmark: _Toc152947290][bookmark: _Toc152948509][bookmark: _Toc156468038]6.3.2 对于村镇建筑规律化短期和长期间歇运行热负荷，应按照本规范第4.3节规定方法，采用间歇供暖修正室外计算温度进行计算。
[bookmark: _Toc156468039][bookmark: _Toc152947291][bookmark: _Toc152948510]6.3.3 对于村镇建筑随机间歇运行热负荷，应按照第6.3.1条规定方法计算，采取间歇附加率对计算结果进行修正，可按下列数值选取：
1 对于村镇住宅建筑和办公建筑，间歇附加率可取20%；
2 对于村镇教学建筑，间歇附加率可取25%~30%；
3 对于不经常使用的村镇建筑，间歇附加率可取30%~35%。
【条文说明】
对于分时供暖的村镇建筑，在非供暖时段允许室内温度自然降低一些，此时应对围护结构耗热量进行间歇附加，村镇住宅建筑和办公建筑的间歇附加率可取20%；村镇教学建筑的间歇附加率可取25%~30%；对于不经常使用的村镇建筑，间歇附加率可取30%~35%。
[bookmark: _Toc152947292][bookmark: _Toc156468040][bookmark: _Toc152948511]6.3.4 村镇建筑分区供暖热负荷修正计算方法如下：
1 村镇建筑户内房间分区供暖热负荷应采用供暖热负荷修正系数对房间全面供暖热负荷进行修正得出，具体可按下列公式计算：
		(6.3.4)
供暖热负荷修正系数宜按表6.3.2-1选用；
表6.3.2-1 村镇建筑供暖热负荷修正系数推荐值
	外墙面数
	与供暖房间相邻内墙面数
	与非供暖房间相邻内墙面数
	修正系数推荐值

	0
	2
	2
	5%~15%

	1
	2
	1
	5%~20%

	1
	1
	2
	5%~25%

	1
	0
	3
	20%~25%

	2
	1
	1
	10%~25%

	2
	0
	2
	20%~40%

	2
	2
	0
	10%~15%


注：
1）表中系数为外墙与内墙围护结构保温程度相同工况下的推荐值；
2）对于多层村镇建筑，顶层房间的分区供暖热负荷修正系数宜取较大值，底层房间居中，中间层宜取较小值。
2 村镇建筑房间内局部空间的分区供暖热负荷可按局部供暖空间面积与房间总面积比值进行负荷修正计算。
【条文说明】
村镇建筑内供暖房间的分区供暖热负荷和全面供暖基本热负荷之间可通过供暖热负荷修正系数相关联，此方法计算简便，可用于村镇建筑分区供暖热负荷的工程计算；局部空间分区供暖热负荷可根据局部供暖空间面积与房间总面积比值进行热负荷修正计算。
分时分区供暖建筑耗热量
[bookmark: _Toc152947294][bookmark: _Toc156468042][bookmark: _Toc152948513]6.4.1 村镇分时分区供暖建筑耗热量应按照现行标准《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ 26中第4.3节方法计算。除满足该标准规定的围护结构热工性能、计算内容、计算软件功能等相关要求外，应遵照以下内容：
1 村镇分时分区供暖建筑耗热量计算时，室内设计温度应按本规范第4.2节确定，室外计算温度应取冬季典型日逐时温度；
2 村镇分时分区供暖建筑耗热量计算时，供暖系统运行时间、照明及设备功率密度、人员在室率等计算参数应根据村镇建筑时间和空间分布规律等实际运行工况合理设置。
【条文说明】
由于室外气候在供暖季持续变化且存在日间周期性波动，直接影响建筑耗热量；同时，分时分区供暖村镇建筑间歇运行和局部调节也会直接影响建筑耗热量计算。因此，条件允许时宜采用动态方法计算供暖建筑耗热量。
1 为保证村镇供暖建筑耗热量计算结果的准确性，耗热量计算工具应提供包含主要计算信息的完整数据库，解决建筑耗热量计算中实际数据无法直接获得的问题，并在系统性能参数设置上尽量遵循准确统一的原则，提高不同人员计算结果的一致性。
2 推荐采用现行标准《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ 26中第4.3节方法，宜采用月动态计算方法。
[bookmark: _Hlk161392673]6.4.2 分时分区供暖建筑耗热量指标应作为太阳能等可再生供暖热源设计、村镇建筑节能计算的依据。


[bookmark: _Toc156468043]供暖热源
[bookmark: _Toc156468044]一般规定
[bookmark: _Toc156468045][bookmark: _Toc152947297][bookmark: _Toc152948516]7.1.1 村镇建筑供暖热源选择应遵循“安全、高效、清洁、低碳、环保、经济、智能”的原则。具备多种能源应用条件的地区，应遵循多能互补、安全可靠、经济可行的原则，选择适宜当地经济和资源条件的技术。
【条文说明】
各地区资源条件、能源结构、经济社会发展程度存在较大差异，各村镇生活习惯也不尽相同，同时受环保、卫生、安全等多方面制约，村镇建筑供暖热源的选取应考虑能源分布情况和技术经济等多个因素。
7.1.2 村镇建筑供暖热源的选择应考虑增加太阳能、生物质、空气能等可再生能源在建筑中的应用比例，以满足节能降碳、减少环境污染的需求。
【条文说明】
村镇建筑能源消耗，既要节约，又要开源。充分利用太阳能、生物质能、空气能和地热能等可再生能源来替代煤等常规能源，从而节约村镇居住建筑供暖和生活用能的能耗，减轻环境污染。
[bookmark: _Toc156468047]热源基本要求
[bookmark: _Toc152947300][bookmark: _Toc152948519][bookmark: _Toc156468048]7.2.1 热源的选取应与当地生活习俗和生产方式相协调。
7.2.2 热源应具备满足用户分时分区热需求的调控要求。
【条文说明】
村镇用户较为分散时，宜以户为单位合理设置供暖热源。热源应根据用户用能实际需求进行合理设计。
[bookmark: _Toc152947302][bookmark: _Toc152948521][bookmark: _Toc156468050]7.2.3 热源宜设置相应的能耗计量仪表。
[bookmark: _Toc156468051][bookmark: _Toc152947303][bookmark: _Toc152948522]7.2.4 热源设备应满足设计压力和温度下的安全性、可靠性等要求。
[bookmark: _Toc152948523][bookmark: _Toc156468052][bookmark: _Toc152947304]7.2.5 热源正常运行过程中产生的污染物和噪声应符合相关国家、地方标准规定。
[bookmark: _Toc152948524][bookmark: _Toc152947305][bookmark: _Toc156468053]7.2.6 在事故工况时，热源系统应具备应急能力，及时采取安全措施。
[bookmark: _Toc156468054]热源选用原则
[bookmark: _Toc152948526][bookmark: _Toc152947307][bookmark: _Toc156468055]7.3.1 在技术经济合理的情况下，应优先考虑太阳能、地热能、空气能、生物质能等清洁能源满足村镇建筑供暖需求，并应遵循以下原则：
1 太阳能利用方式的选择，应根据所在地区气候条件、太阳能资源条件、建筑物类型、使用功能、用户要求以及经济承受能力、投资规模、安装条件等因素综合确定。
2 生物质能利用方式的选择，应根据所在地区生物质资源条件、环境保护要求、投资规模等因素综合确定。
3 地热能利用方式的选择，应根据当地气候条件、地热能资源、环境保护政策、系统能效以及农户对设备投资运行费用的承担能力等因素综合确定。
4 应根据适用条件和投资规模确定各类能源可提供的用能比例或保证率，以及系统费效比，并应根据负荷特点和当地资源条件进行适宜性分析。
[bookmark: _Toc152948527][bookmark: _Toc152947308][bookmark: _Toc156468056]7.3.2 当采用单一可再生能源难以满足供暖需求时，可采用多种能源互补的热源方式。
【条文说明】
各项能源技术均有其适用性，需要不同的资源条件和技术经济条件。因此，能源应做到因地制宜和综合利用，选择适宜当地经济和资源条件的技术措施。
太阳能利用首先应选择合适的利用方式。太阳能属于不稳定热源，受到阴天和雨、雪天气的影响，太阳能供暖系统初投资高、运行费用低，应考虑太阳能资源、投资规模及经济承受能力等因素综合决定。
生物质资源主要包括作物和畜禽粪便，不包括专为生产液体燃料而种植的能源作物。生物质资源条件决定了本地区可利用的生物质能种类，气候条件和经济水平制约了生物质能的利用方式。
地源热泵系统是浅层地热能应用的主要方式，应遵循“取热不取水，不破坏地质层”的原则。对地热资源丰富的地区，可利用中深层无干扰地热能清洁供热技术。
[bookmark: _Toc152948528][bookmark: _Toc156468057][bookmark: _Toc152947309]7.3.3 当村镇周边存在各类工业余热、废热或热电联产资源时，应优先考虑其作为供暖热源的可行性条件。
【条文说明】
热源应优先采用废热或工厂余热，可变废为宝，节约资源和能耗。
[bookmark: _Toc156468058][bookmark: _Toc152948529][bookmark: _Toc152947310][bookmark: _Hlk161602009]7.3.4 对于光伏、水力、风力发电为主或电力供应充足的地区，可选用电驱动热泵供暖或电直热供暖方式，并应根据所在地区气候、建筑物类型，以及经济承受能力、投资规模、安装条件等因素综合确定。
【条文说明】
对于光伏、水力、风力发电为主或电力供应充足的地区，电驱动热泵或者电直接加热可作为供暖方式之一，其常见的电供暖热源形式有：热泵、电热锅炉、电热水器、电热空气加热器等。 
[bookmark: _Toc152947311][bookmark: _Toc156468059][bookmark: _Toc152948530]7.3.5 对于燃气管网覆盖全面，且供应有保障的村镇建筑可采用燃气供暖。
[bookmark: _Toc156468060]热源设计
[bookmark: _Toc156468061][bookmark: _Toc152948532][bookmark: _Toc152947313]7.4.1 当选择太阳能作为热源时，应符合下列规定：
1 太阳能集热系统设计应符合现行国家标准《太阳能供热采暖工程技术标准》GB 50495的有关规定。
2 太阳能集热器性能应符合现行国家标准《平板型太阳能集热器》GB/T 6424、《真空管型太阳能集热器》GB/T 17581和《太阳能空气集热器技术条件》GB/T 26976的有关规定。
【条文说明】
现行国家标准《太阳能供热采暖工程技术规范》GB 50495在设计部分对供热供暖系统的选型、负荷计算、集热系统设计、蓄热系统设计、热水系统设计以及其他能源辅助加热/换热设备涉及选型都做出了相应的规定，村镇建筑太阳能供暖系统设计应执行该标准。选用的系统形式和产品规格应统筹考虑用户使用要求、经济承受能力与投资规模、不同类型建筑的太阳能集热系统安装条件等影响因素。
3 利用太阳能光热系统供暖时，宜选择合理的辅助加热设备，结合技术经济分析，通过动态模拟计算分析，分别确定太阳能集热系统和辅助能源系统承担的供热量比例。
[bookmark: _Toc152947314][bookmark: _Toc156468062][bookmark: _Toc152948533]7.4.2 当选择光伏作为电供暖设备的驱动电源时，应合理设计光伏系统装机和储能系统容量。
[bookmark: _Toc152947315][bookmark: _Toc156468063][bookmark: _Toc152948534]7.4.3 当选择热泵作为热源设备时，应符合下列规定：
1 空气源热泵机组的设计与选型应符合下列规定：
1）空气源热泵热水机组制热量应根据室外计算温度和供水设计温度确定，并应采用融霜修正系数进行修正；空气源热泵热风机组制热量应根据室外计算温度和室内设计温度确定，并应采用融霜修正系数进行修正。
2）未设置辅助热源的系统，按设计工况修正后的空气源热泵机组有效制热量应能满足设计工况下供暖热负荷需求；
3）设置辅助热源的系统，按空气源热泵系统平衡点温度修正后的空气源热泵机组有效制热量，应能满足该温度下建筑设计供暖热负荷需求，且设计工况下空气源热泵机组有效制热量与辅助热源供热量之和应能满足建筑设计供暖热负荷需求。
2 当采用空气源热泵作为供暖热源时，宜采用变频设备，根据建筑热负荷、供暖末端形式等综合因素进行设计计算，并应进行技术经济分析。
3 采用地源热泵满足建筑供暖需求时，应符合国家标准《地源热泵系统工程技术规范》GB 50366的相关规定。
[bookmark: _Toc156468064][bookmark: _Toc152948535][bookmark: _Toc152947316]7.4.4 以生物质固体成型燃料方式进行生物质能利用时，应根据燃料规格、燃烧方式及用途等选用节能高效生物质固体成型燃料炉，燃料炉应满足所在地的相关环保及选址要求。
【条文说明】
生物质固体成型燃料炉的种类众多，根据使用燃料规格的不同，可分为颗粒炉和棒状炉;根据燃烧方式的不同，可分为燃烧炉、半气化炉和气化炉;根据用途不同，可分为炊事炉、供暖炉和炊事供暖两用炉。在选取生物质固体成型燃料炉时，应综合考虑以上各因素，确保生物质固体成型燃料的高效利用。
[bookmark: _Toc152948536][bookmark: _Toc156468065][bookmark: _Toc152947317]7.4.5 当选择燃气作为热源时，燃气锅炉的容量应依据建筑物冬季热负荷进行选择，并考虑分时分区供暖的特点，具备负荷单独控制调节的能力，保证供暖的可靠性与稳定性。
[bookmark: _Toc156468066][bookmark: _Toc152948537][bookmark: _Toc152947318]7.4.6 当选择户式燃气供暖热水炉作为热源设备时，应符合下列规定：
1 户式燃气供暖热水炉应符合国家现行标准《燃气采暖热水炉》GB 25034、《燃气取暖器》CJ/T 113、《冷凝式燃气暖浴两用炉》CJ/T 395及《家用燃气快速热水器和燃气采暖热水炉能效限定值及能效等级》GB 20665的规定；
2 户式燃气供暖热水炉应选用强制给排气式，并应设置在通风良好的厨房或非居住房间内，房间应直接与室外相通，严禁设置在卧室、起居室和浴室等生活房间；
3 户内给水系统的供水压力应保证户式燃气供暖热水炉的炉前压力大于设备的最低工作压力，并应满足热水供应系统最不利配水点所需的工作压力。
7.4.7 辅助加热设备应通过系统动态模拟计算确定系统的供热量，在技术条件不允许的情况下，也可按建筑供暖设计热负荷确定。
[bookmark: _Toc156468067]蓄热系统设计
[bookmark: _Toc152948539][bookmark: _Toc152947320][bookmark: _Toc156468068]7.5.1 对于太阳能、热泵等清洁能源供暖系统，应根据系统形式、系统性能、系统投资、系统供暖负荷等进行经济分析，并符合以下条件之一时，选取适宜的蓄热系统：
1 执行分时电价、峰谷电价差较大的地区或有其他用电鼓励政策的情况；
2 热负荷峰值的发生时刻与电力峰值的发生时刻接近，且电网低谷时段的热负荷较小时；
3 建筑物的热负荷具备显著波动性和间歇性时或逐时热负荷的峰谷差悬殊，按照峰值负荷设计装机容量的设备常处于部分负荷下运行；
4 电能峰值供应量受到限制，以至于不采用蓄热系统能源供应不能满足建筑空气调节的正常使用要求时。
7.5.2 蓄热系统设计应综合考虑热源输出特征、热负荷变化特性和热媒参数的要求，并应符合下列规定：
1 液体工质短期蓄热系统容积设计应根据蓄热时间周期和蓄热量等参数计算确定，短期蓄热系统的蓄热量应满足建筑物1-5天的供暖需求。
2 太阳能供暖蓄热系统设计应根据建筑的集热负荷规律、蓄热周蓄热温差和蓄热损失因素进行设计。
3 蓄热式电加热供暖系统的设计，应根据建筑物供暖需求和峰谷电时段进行计算，主要包括以下内容：
1）确定典型日供暖热负荷变化曲线；
2）选取设备形式、运行模式和控制策略；
3）确定设备功率与容量；
4）分析全年运行能耗与经济性。
【条文说明】
目前在太阳能供热采暖系统中主要应用三种蓄热系统：液体工质集热器短期蓄热系统、液体工质集热器跨季节蓄热系统和空气集热器短期蓄热系统。太阳能集热系统形式、系统性能、系统投资、供热采暖负荷和太阳能保证率是影响蓄热系统选型的主要因素，在进行蓄热系统选型时，应通过对上述影响因素的综合技术经济分析，合理选取与地区具体条件最为适宜的系统，并确定系统规模。我国某些地区，如青藏高原等地区，其气候具有采暖期长、晴天多、太阳辐照资源富集的特点，采暖期间的太阳辐照通常高于年平均值，因此，采用短期蓄热即可满足要求。短期蓄热液态工质太阳能供热采暖系统对应每平方米太阳能集热器采光面积的贮热水箱、水池容积与当地的太阳能资源条件、太阳能集热器的性能特性有关。
7.5.3 蓄热系统应满足防爆、防触电、防烫伤、防火、承重等安全性要求。
[bookmark: _Toc156468072]热源系统控制要求
[bookmark: _Toc152947326][bookmark: _Toc156468074][bookmark: _Toc152948545]7.6.1 热源系统宜根据村镇建筑分时分区供暖要求确定控制策略，并根据热源系统特性确定适宜的控制功能。
[bookmark: _Toc152948546][bookmark: _Toc156468075][bookmark: _Toc152947327]7.6.2 太阳能集热系统应设置自动控制，采用温差循环运行控制策略，并满足以下控制原则： 
1 太阳能集热系统宜控制集热器出口温度、集热器出口与蓄热体温差，对进行集热器启停控制； 
2 太阳能热源系统应采取防冻、防过热控制措施，并具备与辅助热源设备协同控制的能力。
[bookmark: _Toc156468076][bookmark: _Toc152948547][bookmark: _Toc152947328]7.6.3 热泵宜采用回水温度控制策略，并能根据分时分区供暖需求进行变频调节。 
[bookmark: _Toc152948548][bookmark: _Toc156468077][bookmark: _Toc152947329]7.6.4 生物质、燃气锅炉根据分时分区供暖需求进行启停、温度控制策略。
[bookmark: _Toc152947330][bookmark: _Toc152948549][bookmark: _Toc156468078]7.6.5 户用生物质供暖热源设备、空气源热泵等分散型热源宜具备运行状态监测、远程调控以及单独分时供暖调节等功能属性。
[bookmark: _Toc156468079][bookmark: _Toc152948550][bookmark: _Toc152947331]7.6.6 辅助热源系统应根据热源、室内温度要求满足分时分区出力控制功能。


[bookmark: _Toc156468080][bookmark: OLE_LINK12]
供暖末端设备
[bookmark: _Toc156468081]一般规定
[bookmark: _Toc156468082][bookmark: _Toc152947334][bookmark: _Toc152948553]8.1.1 分时分区供暖末端应具有灵活调节、精准控温、操作简便等特性。
[bookmark: _Toc152947335][bookmark: _Toc152948554][bookmark: _Toc156468083]8.1.2 供暖末端设备类型应与供暖热源相匹配，应能实现建筑分时分区供暖需求。
[bookmark: _Toc152947336][bookmark: _Toc156468084][bookmark: _Toc152948555]8.1.3 分时分区末端应具备可独立模块化使用的特性，不仅满足基础供暖需求，还可集成式使用以满足更高等级热需求。
【条文说明】
该条目强调了分时分区供暖末端在设计上应具备两种重要的特性：可独立模块化使用和可集成式使用。可独立模块化使用：该末端设备在独立运行时能够满足基础供暖需求。即使在整个供暖系统中的其他模块缺失或被维护时，该末端设备仍能够提供基本的供暖服务。可集成式使用：该末端设备可以与其他设备或系统集成，以满足更高级别的热需求。例如，当有额外的热量需求时，该末端设备可以与其他供热设备协同工作，以提供更强的供热效果。这种可集成性使得系统更具灵活性和可扩展性。通过同时考虑这两个特性，分时分区末端能够在不同的工作条件下更为灵活地满足用户的供热需求，既保障基础供热要求，又能够应对特殊情况或更高级别的热需求。这有助于提高供暖系统的效能，使其更加适应不同的使用场景和需求。
[bookmark: _Toc152947337][bookmark: _Toc156468085][bookmark: _Toc152948556]8.1.4 末端供暖系统设计应符合国家现行标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736、《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142和《风机盘管机组》GB/T 19232、《铸铁供暖散热器》GB/T 19913-2018、《钢铝供暖散热器》GB/T 31542-2015等有关规定。
[bookmark: _Toc156468086]供暖末端设计要点
[bookmark: _Toc152948558][bookmark: _Toc156468087][bookmark: _Toc152947339]8.2.1 在正常气象条件下，分时分区供暖末端应保证室内温度、供热能力、能效及可靠性达到设计预期。
[bookmark: _Toc156468088][bookmark: _Toc152948559][bookmark: _Toc152947340]8.2.2 热水供暖散热器及电供暖散热器应符合下列规定：
1 热水供暖散热器系统的pH值和含氧量等应符合《采暖空调系统水质》GB/T 29044的有关规定。
2 热水供暖散热器宜按75℃/50℃供暖进行设计，且供水温度不宜大于85℃，供回水温差不宜小于20℃。
3 热水供暖散热器的工作压力、类型选择、布置要求及连接方式等应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的有关规定。
4 分时分区热水供暖散热器，应设置散热器恒温控制阀或其他自动温度控制阀进行室温调节控制，恒温控制阀应满足现行行业标准《散热器恒温控制阀》JG/T195的相关要求。
5 电供暖散热器内部布线和元件应耐受工作时的最高温度，且具有阻燃性。
6 幼儿园、老年人照料设施和特殊功能要求的建筑内的散热器必须暗装或加防护装置。
7 电供暖散热器应具有对其内部温度控制功能和温度限制保护功能，当温度达到电供暖散热器设定值时，电供暖散热器应停止加热。
【条文说明】
本条规定了热水供暖散热器及电供暖散热器应符合的技术要求。
1 对热水供暖散热器水质的规定。水质直接影响设备的使用寿命，不达标的水质会对设备产生严重的腐蚀性，因此，选取符合标准的水质可以提高末端设备的使用寿命。电供暖散热器所用的电热元件应符合《金属管状电热元件》JB/T 2379、《日用管状电热元件》JB/T 4088、《低温辐射电热膜》JG/T 286、《建筑用碳纤维发热线》JG/T 538的规定，电供暖散热器结构设计应易于维修和更换电热元件；其他形式的电加热元件应符合相应产品标准的规定。电加热元件的引出导线，应采取不可拆卸的永久性连接形式。
2 现行国家标准《钢制采暖散热器》GB/T 29039、《铸铁采暖散热器》GB/T 19913，以及现行行业标准《钢制板型散热器》JG/T 2、《采暖散热器  灰铸铁柱型散热器》JG 3、《采暖散热器灰铸铁翼型散热器》JG 4、《采暖散热器  铝制柱翼型散热器》JG/T 143、《铜铝复合柱翼型散热器》JG/T 220等散热器产品标准中规定了不同种类散热器的工作压力，即便是同一种类的散热器也可能因加工材质、厚度不同，工作压力也不尽相同。此外不同系统所要求的散热器工作压力也不完全相同。
3 根据现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的有关规定，管道明设时，非保温管道相当于散热器的一部分，其散热量直接进入房间，有提高室温的作用，故可补偿一部分耗热量，其值应通过明装管道外表面与室内空气的传热计算确定。
4 本条文规定电供暖散热器的安装，是为了保护儿童、老年人等特殊群体的安全健康，避免烫伤或碰伤。
5 本条文规定在特殊使用条件下的防护要求，是为了保证在该环境下设备的运行安全。
6 直热式电供暖散热器需要根据室内舒适情况调节供暖温度，5℃~30℃是室内温度主要的调节区间。
[bookmark: _Toc152948560][bookmark: _Toc156468089][bookmark: _Toc152947341]8.2.3 地板辐射供暖末端及毛细管网辐射供暖末端应符合下列规定：
1 地面辐射末端的塑料管的材质、管径、壁厚等。应根据工程设计使用年限、施工环境以及系统运行温度、压力等条件确定。
2 地面辐射末端系统的供水温度宜采用35℃~45℃且不应超过60℃，供回水温差不宜大于10℃，且不宜小于5℃。
3 地面辐射供暖中盘管的工作压力不宜大于0.8MPa。
4 地板辐射供暖末端系统的水压试验应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的有关规定。
5 毛细管网辐射供暖供冷系统中所用的材料，应根据工作温度、工作压力、荷载、设计寿命、现场防水、防火等工程环境的要求，系统水质要求，施工技术条件和投资费用等因素，经综合比较后确定。
6 毛细管网的压力、纵向尺寸收缩率、耐冲压、管材与混配料熔体流动速率之差等物理力学性能要求应符合《毛细管网辐射供暖供冷施工技术规程》CECS 433中的有关规定。
[bookmark: _Toc156468090][bookmark: _Toc152947342][bookmark: _Toc152948561]8.2.4 床面/炕面供暖末端应符合下列规定：
1 床面/炕面供暖系统应确保在床面或炕面上提供符合人体舒适性的温度分布，宜低于人体的皮肤温度，避免出现局部过热或过冷的区域。
2 床面/炕面供暖系统应符合相应的安全标准，避免过热或漏电的情况。采用防水和防漏电设计，确保系统的稳定性和用户的安全。
3 床面/炕面供暖系统应配备温控设备，以便用户可以根据需要调节温度。
[bookmark: _Toc152947343][bookmark: _Toc152948562][bookmark: _Toc156468091]8.2.5 发热电缆及电热膜供暖末端应符合下列规定：
1 发热电缆地面敷设供暖末端系统的绝热层应采用导热系数不大于0.035W/(m·K)、难燃或不燃，相对形变为10 %时的压缩强度不小于200 kPa的材料，且不宜含有殖菌源，不宜散发异味及危害健康的挥发物。
2 发热电缆辐射供暖和低温电热膜辐射供暖的加热元件及其表面工作温度，应符合国家现行有关产品标准的安全要求。
3 采用发热电缆地面辐射供暖方式时，发热电缆的线功率不宜大于17 W/m，且布置时应考虑家具位置的影响，当面层采用带龙骨的架空木地板时，必须采用散热措施，且发热电缆的线功率不应大于10 W/m。
4 电热末端在间歇热源的应用中宜设置蓄热装置，日间电末端释放的热量可经由墙板、墙体等构件蓄存以满足夜间的供暖需求。
5 电供暖地板辐射末端必须采取接地及剩余电流保护措施。加热电缆冷、热线的接头应采用专用设备和工艺连接，不应现场简单连接；接头应可靠、密封，并保持接地的连续性。
6 电气线路的辐射方式应符合现行国家标准《低压配电设计规范》GB 50054、《电力工程电缆设计标准》GB 50217、《综合布线系统工程设计规范》GB 50311的有关规定，导线穿管应满足现行国家标准《电力工程电缆设计标准》GB 50217、《综合布线系统工程设计规范》GB 50311的有关规定，其长度应满足现行国家标准《综合布线系统工程设计规范》GB 50311的有关规定。
7 温控器的工作电流不应超过其额定工作电流，且地温传感器穿线管应选用硬质套管。
【条文说明】
本条规定了电供暖地面辐射末端应符合的技术要求。
1 普通发热电缆参见国家标准《额定电压300/500V生活设施加热和防结冰用加热电缆》GB/T 20841。
2 普通发热电缆的线功率基本是恒定的，热量不能散出来就会导致局部温度上升，成为安全隐患。根据相关的资料，规定发热电缆的线功率不宜超过17W/m，以控制发热电缆表面温度，保证其使用寿命，并有利于地面温度均匀且不超出最高温度限制。发热电缆的线功率的选择，与敷设距离、面层热阻等因素密切相关，敷设间距越大，面层热阻越小，允许的发热电缆功率也可适当加大；而当面层热阻采用低地毯等高热阻材料时，应选用更低线功率的发热电缆以保证安全。同时借鉴国内外大量的工程实践经验，在龙骨之间宜敷设有利于发热电缆散热的金属板，且发热电缆的线功率不应大于10W/m。
3 对于电供暖地板辐射末端接地及漏电要求引自《民用电气设计规范》JGJ 16。安装于地面及距离地面高度180cm以下的电供暖元件，存在误操作（如装修破坏、水浸等）导致的漏、触电事故的可能性，因此必须可靠接地并配置漏电保护装置。
4 加热电缆的冷线和热线接头为其薄弱环节，为满足至少50年的非连续正常使用寿命，加热电缆接头应做到安全可靠。为此，要求冷、热线的接头应由专门设备和工艺方法加工，不允许在现场简单连接，以保证其连接的安全性能、机械性能和使用寿命达到要求。连接方法除保证牢固可靠外，还应做好密封，避免接头处渗水漏电。此外，连接时还必须保持接地的可靠性，确保用电安全。
[bookmark: _Toc152947344][bookmark: _Toc152948563][bookmark: _Toc156468092]8.2.6 生物质燃料型热风炉应符合下列规定：
1 生物质燃料型热风炉的安装应按现行行业标准《民用水暖炉采暖系统安装及验收规范》NY/T 1703的有关规定执行。
2 使用生物质燃料型热风炉时，生物质燃料供应应稳定，成型燃料应符合现行行业标准《生物质固体成型燃料技术》NY/T 1878的有关规定。应单独设置存放生物质燃料的贮存场地，场地应保持干燥、通风、防火、防潮。
[bookmark: _Toc156468093]供暖末端选用原则
[bookmark: _Toc152947346][bookmark: _Toc156468094][bookmark: _Toc152948565]8.3.1 供暖末端应结合房间耗热量、供暖需求特点及当地居民用能习惯等，选用热水型供暖末端、电供暖末端、燃烧型供暖末端等一种或多种供暖末端形式。
[bookmark: _Toc152948566][bookmark: _Toc152947347][bookmark: _Toc156468095]8.3.2 不同类型供暖末端应根据不同类型建筑分时分区特性进行选用：
1 连续运行或间歇运行时间较短的建筑，宜选择地板辐射供暖末端、散热器、电采暖等性能稳定的供暖末端。
2 有明确启停时间的或长时间间歇运行的建筑，宜选择布置形式灵活、热响应迅速的散热末端，如风机盘管、电供暖散热器、电热暖风机等类型的供暖末端。
【条文说明】
在本条规定中，对建筑的供暖方式进行了具体划分，考虑到不同空间的使用需求。对于间歇运行时间较短的区域，比如居住建筑中的卧室和学生宿舍，建议采用供暖末端形式，如地板辐射、散热器或电采暖，以满足全时段供暖的需求。对于居住建筑中的客厅、次卧等，由于存在昼夜使用差异，建议南北分环的异程式系统布置，并选择风机盘管等更灵活、响应更快的供暖末端形式。而对于长时间不常使用的区域，比如夜间基本不使用的村镇学校、办公楼，或者不经常使用的体育场馆和村委党群中心等建筑，则可考虑采用适合长时间使用的供暖方式。
[bookmark: _Toc152947348][bookmark: _Toc156468096][bookmark: _Toc152948567]8.3.3 村镇建筑同一供暖系统末端形式不应多于两种类型。
[bookmark: _Toc156468097][bookmark: _Toc152947349][bookmark: _Hlk156504945][bookmark: _Toc152948568]8.3.4 村镇建筑分时分区供暖末端设备容量设计依据： 
1 对于分时供暖末端，应考虑第六章中负荷计算方法及预热特性，当人员在室率较高的时段，可选取较低的负荷修正系数。
2 对于分区供暖末端，应考虑不同房间的邻室传热，房间内不同空间分区，以及室内外温度季节、日变化以及建筑通风与隔热因素，适当放大或缩小负荷修正系数。
8.3.5 计算村镇建筑供暖系统设计热负荷时，房间与房间、房间内局部空间等分区供暖引起的户间/空间传热负荷不应计入系统总负荷中；而对于分时供暖总负荷应考虑预热负荷的影响。
[bookmark: _Toc156468098]供暖末端运行控制要求
[bookmark: _Toc156468099][bookmark: _Toc152947351][bookmark: _Toc152948570]8.4.1 供暖末端宜具有根据实际生产生活动态耗热量调节控制的相关部件及功能。
【条文说明】
本条给出了末端自动控制系统应包含的内容。
1 设计自控系统时，应根据监控功能需求设置监控点，编制监测和控制点表。
2 供暖系统的自控系统设计应选用先进、成熟和实用的技术和设备，符合技术发展方向，并容易扩展、维护和升级。应根据系统的规模、功能要求及选用产品的特点确定自控系统网络结构。产品选型、位置以及安装要求应符合现行行业标准《民用建筑电气设计规范》JGJ 16的有关规定。
3 供暖末端的水路电控调节阀宜选用模拟量两通调节阀，调节阀的口径应根据调节对象要求的流通能力，通过计算选择确定。风门电控执行器的转矩应根据设计工作压力和最大允许压差的要求确定。
4 控制点参数主要包括供水(或回水)温度设定值、室内温度设定值。
5 控制策略的选择要与特定的控制对象相匹配，应包括机组台数控制策略、设备连锁控制策略、室内温度控制策略等，宜采用先进控制技术制定节能优化控制策略，在保证系统运行安全稳定、室内热舒适性条件下，提高系统效率。
[bookmark: _Toc156468100][bookmark: _Toc152948571][bookmark: _Toc152947352]8.4.2 末端控制系统控制功能应包括以下内容：
1 供暖末端应具备根据不同建筑类型，以及建筑室内不同功能房间建筑热环境所相应的末端自动调控功能。
2 供暖末端可根据不同建筑室内人员实际使用时间进行定时启停控制。
3 供暖末端宜具备智能调控、显示温度等功能。
【条文说明】
本条规定了末自动控制系统的控制内容:
1 受时间、生活习惯等影响，室内的采暖需求会相应发生改变，为及时响应热负荷变化，提高室内舒适度降低能耗，末端控制系统应能够对温度设定值进行调整。
2 定时启停减少用户的调节频率同时有利于降低能耗。
[bookmark: _Toc156468101][bookmark: _Toc32472]
输配系统
[bookmark: _Toc156468102]一般规定
9.1.1 村镇建筑分时分区供暖输配系统应根据供暖规模、建筑类型、热源条件和热负荷特征等因素综合设计，经技术经济比较确定。
【条文说明】
村镇建筑分时分区供暖输配系统主要分为集中式输配和单体式输配系统。村镇集中式供暖输配系统应依据分考虑热源位置、热负荷分布、水文地质条件、地上地下管道及构筑物等多种因素经过技术经济分析综合确定；村镇分散式供暖输配系统宜根据单体住户供暖热需求、建筑房间功能布局、建筑高度等因素综合确定。
9.1.2 村镇建筑分时分区供暖输配系统水力工况设计应满足采暖用户对系统流量、温度和压力的要求。
[bookmark: _Toc152947360][bookmark: _Toc152948579][bookmark: _Toc156468107]9.1.3 村镇建筑分时分区供暖输配系统管道、动力及附属设备应满足安全性、密封性、防腐性及噪声等级要求。
[bookmark: _Toc156468108]输配系统要求
[bookmark: _Toc156468109][bookmark: _Toc152947362][bookmark: _Toc152948581]9.2.1 村镇建筑分时分区供暖输配系统循环动力与方式应根据建筑规模、供暖范围、系统形式等因素合理设计：
1 村镇单体式建筑供暖输配系统宜采用重力循环或带回水温度控制的机械循环方式；
2 村镇集中式建筑供暖输配系统可采用集中式热力站、集中式与楼栋前分布式动力相结合的输配方式。
【条文说明】
村镇单体式建筑内安装的散热器热水供暖系统常常采用重力循环方式，重力循环系统运行时除耗燃料外，不需其它的运行费用，节能、安全、运行可靠。因此，村镇建筑中设置的热水供暖系统应尽可能利用自然循环方式。
[bookmark: _Toc152947363][bookmark: _Toc152948582][bookmark: _Toc156468110]9.2.2 村镇建筑分时分区供暖输配系统管线宜根据建筑和房间功能布局等因素合理设计：
1 供暖输配系统管线宜根据供暖用户热负荷聚集区合理设计，并经技术经济条件比较后确定。
2 村镇供暖中，功能类型相同、热负荷特征相似的建筑或房间可考虑采用相似管路形式。
[bookmark: _Toc152947364][bookmark: _Toc152948583][bookmark: _Toc156468111]9.2.3 村镇建筑分时分区供暖输配系统设计应进行水力平衡计算，并应采取措施使各环路之间（不包括共用段）的压力损失不平衡率小于15%。
【条文说明】
关于室内热水供暖系统各并联环路之间的压力损失允许差额不大于15%的规定，是基于保证供暖系统的运行效果，并参考国内资料而规定的。一般可通过下列措施达到各并联环路之间的水力平衡：
1 环路布置应均匀对称，环路半径不宜过大，负担的立管数不宜过多；
2 应首先通过调整管径，使并联环路之间压力损失相对差额达到最小；
3 当调整管径不能满足要求时，应采取增大末端设备的阻力特性，或在立管或支环路上设置静态或动态水力平衡装置等措施。
9.2.4 村镇建筑分时供暖输配系统应满足非供暖时段的循环防冻要求。
[bookmark: _Toc152947366][bookmark: _Toc156468113][bookmark: _Toc152948585]9.2.5 对于有供暖输配管道通过的非供暖房间，房间内的供暖管道应设置保温和防冻措施。
[bookmark: _Toc156468114]选用原则
[bookmark: _Toc152948588][bookmark: _Toc152947369][bookmark: _Toc156468115]9.3.1 村镇单体式建筑分区供暖输配系统供暖宜采用水平双管式、水平双管式、水平单管式、垂直单管式和放射式等系统形式。
【条文说明】
对于村镇单体式建筑，采用水平式单管系统，热水流过管路和末端设备的阻力较大，系统循环不利。采用水平双管系统时，距离热源近的环路长度短，阻力损失小，有利于循环；二层以上系统的循环作用压力大远大于一层的系统作用压力，垂直单管式系统各立管环路的作用压力大于垂直双管系统中一层末端设备环路的作用压力，小于二层末端设备环路的作用压力，有效提高了一层系统作用压力偏小的缺点，也缓解了二层作用压力过大的缺点。
[bookmark: _Toc156468116][bookmark: _Toc152948589][bookmark: _Toc152947370]9.3.2 村镇建筑的南向房间、北向房间供暖宜设置南北分环双系统控制。
【条文说明】
建筑南向房间由于太阳能得热，其室内温度普遍高于北向房间。为缓解南暖北冷的现象，解决统一供暖南向易过热的问题，南向和北向分别单独设置供暖环路系统。
9.3.3 村镇建筑分区供暖时，系统各分区的管线环路应实现单独控制调节，在有条件的情况下末端设备也应具备单独调节功能。
[bookmark: _Toc156468117]输配系统设计
[bookmark: _Toc152947372][bookmark: _Toc156468118][bookmark: _Toc152948591]9.4.1 村镇建筑分时分区重力循环热水供暖系统的管路布置，应符合下列规定：
1 管路布置时弯头、阀门等部件宜少；
2 室内供暖管道的支管、立管和分集水器管道的直径应在满足国家标准的条件下，根据房间的分时分区供暖需求合理调整直径大小；
3 供水、回水干管敷设时，供暖炉应有0.5%～1.0%的坡度；
4 供水干管宜高出末端设备中心1.0m～1.5m，回水干管宜沿地面敷设，当回水干管过门时，应设置过门地沟。
[bookmark: _Toc152947373][bookmark: _Toc152948592][bookmark: _Toc156468119]9.4.2 村镇建筑分时分区供暖输配系统应根据供暖最大流量作为设计流量。
[bookmark: _Toc156468120][bookmark: _Toc152947374][bookmark: _Toc152948593]9.4.3 村镇建筑供暖输配系统循环泵的设置应符合下列规定：
1 村镇建筑供暖系统循环泵宜采用变频调速泵，并根据分时分区用户采暖需求调节系统供热量。
2 集中式供暖输配系统循环泵宜一用一备设置，单体式供暖输配系统可不考虑备用泵。
【条文说明】
村镇集中式供暖输配系统中备用的循环泵可按照实际情况合理放置（例如系统旁空闲处、库房等区域），以用于紧急使用。
[bookmark: _Toc156468121][bookmark: _Toc152948594][bookmark: _Toc152947375]9.4.4 以下情况应分别按不同参数设置室外管网：
1 由建筑分区供暖引起的室内热负荷差异较大时；
2 由建筑分区供暖引起的输配管道阻力差异较大时；
3 由建筑分时供暖引起的系统输配管道的使用时间不一致时。
9.4.5 村镇建筑供暖输配系统可采用混水、串联等方式实现建筑分区供暖需求。
9.4.6 村镇建筑分时分区供暖输配系统阀门与附件的选择和布置应符合下列规定：
1 系统的每个管路分支上设置阀门，末端设备的进、出水支管上应安装关断阀门，关断阀门宜选用阻力较小的闸板阀或球阀；
2 系统宜根据建筑的分时分区用户供暖需求在管道分支上增加阀门，同时应满足水力平衡要求；
3 机械循环供暖输配系统可采用温控阀门实现建筑分时分区供暖需求。


[bookmark: _Toc156468124][bookmark: _Toc28298]

系统监控与信息管理
[bookmark: _Toc156468125]一般规定
10.1.1 村镇建筑分时分区供暖监控与信息管理系统应实现数据采集与监测、系统运行调控、信息管理等功能。
10.1.2 村镇建筑分时分区供暖系统监控与信息管理系统应在确保成本效益的基础上，通过自动化计算机平台简化管理。对于村委会、教学建筑、卫生所、医院等各类公共建筑应采用集中自动控制，个别住宅根据成本和需求可选择手动控制。
【条文说明】 
办公、教学、卫生所等村镇公共建筑，具备系统集中运行管理维护条件的，建议对系统热源和输配环节进行集中自动式的运行调节控制,提升村镇建筑供暖系统设计与调控的精准度和高效性。对于村镇住宅建筑，运行管理与调控应首先满足低成本、免维护或少维护的要求，大多数场景下并不具备实现自动运行管理管控的条件，因此采用操作流程简便、控制有效的手动调控方式极为必要。
10.1.3 村镇分时分区供暖系统数据采集与监测应根据建筑功能、供暖类型和设备运行，通过传感器和控制器等监测设备，监测供暖系统的运行参数、设备状态和供热网络，满足各建筑供暖管理需求。
【条文说明】
根据建筑物的不同功能，考虑不同的供暖需求和监测指标，如居住建筑、学校、卫生院等建筑的供暖需求和监测指标均有所不同。根据供暖系统的类型，考虑不同的监测方法和监测设备，如集中供暖、分户供暖等供暖系统的监测方法和监测设备也有所不同；同时也需根据设备的运行时间，考虑不同的监测频率和监测时段，如运行时间较长的设备需要更加频繁的监测和维护。
10.1.4 村镇分时分区供暖系统运行调控应考虑气象条件、用热需求及经济成本，确保系统高效、安全、低成本运行。
【条文说明】
村镇建筑分时分区供暖系统运行与调控应考虑当地室外气温等气象条件、建筑室内人员活动规律、建筑热负荷特征以及为运行费用差异特征，在保证室内热环境营造质量的前提下，实现供暖系统低成本运行。
[bookmark: _Toc156468134][bookmark: _Toc152947388][bookmark: _Toc152948607]10.1.5 村镇建筑中存在分时供暖需求的区域，其供暖系统中水泵、末端设备应具备调节灵活、稳定、可靠的特点，应针对不同末端设备形式制定适宜的预热策略。
【条文说明】
分时分区管控要求系统中水泵等动力设备、各类自控阀门和供暖末端应具备较高调节灵活性和安全可靠性，针对不同设备调节响应能力制定针对性的系统预热启动方案。
[bookmark: _Toc156468135]系统监测
10.2.1 村镇分时分区供暖系统所需通信设备应具备数据自动采集和存储功能，便于后续挖掘数据特征、进行系统调控等工作
【条文说明】
具备自动采集功能的设备可以通过传感器、监测仪表等技术手段，实现对供暖系统的各项参数的自动采集和实时监测；数据采集完成后，需要高速的数据传输机制将数据传输到存储系统，以供大数据分析及应用；对数据进行预处理，以实现数据的高效存储和挖掘。为分析存储的数据及其数据交互，存储系统应提供功能接口、快速查询和其他编程模型。
10.2.2 村镇分时分区供暖系统的监测应覆盖典型区域的温度、供热量、系统调节响应、气象条件、耗能及运行参数。监测内容需根据供热源类型调整，并可根据需求和设备能力，设置不同的参数测试时间间隔以评估能效。鉴于供暖设备可能存在使用不充分的时段，分析时应优选正常运行期的数据，以保证评估结果的准确性。
表10.2.2-1村镇分时分区供暖系统的监测参数
	热源类型
	参数类别
	监测参数

	太阳能热源
	流量参数
	进入太阳能供热系统的水或采暖循环的回水流量
储水箱向用户供热水或采暖循环供水的流量
用户管路循环的回水流量

	
	温度参数
	进入太阳能供热系统的水或采暖循环的回水温度
储水箱向用户供热水或采暖循环供水的温度
用户管路循环的回水温度
太阳能集热器周围的环境温度（可选）

	
	设备运行状态
	水泵、电磁阀（或电动阀）、电加热器和自限温伴热带等状态

	
	耗电量监测
	太阳能供热系统的耗电量（包含电辅助热源及热泵的耗电量）

	空气源热泵热源
	温度参数
	室内外空气温度
系统供、回水温度
单台热泵的进口温度和出口温度

	
	耗电参数
	机组电功率与耗电量

	
	设备运行状态
	热泵机组、循环水泵、辅助热源等设备的运行状态、故障状态和手自动状态参数

	地源热泵热源
	流量参数
	地源侧的供回水流量
末端侧的供回水流量

	
	温度参数
	地下温度
室外环境温度
地源侧的供回水温度
末端侧的供回水温度

	
	耗电量监测
	地源侧水泵的耗电量
末端侧水泵的耗电量
地源热泵机组的总体耗电量


[bookmark: _Toc152948616][bookmark: _Toc156468143][bookmark: _Toc152947397]10.2.3 监测房间的选取应符合下列规定：
1 监测房间应根据供暖系统的分区选取，每个分区至少选取1个测试房间；监测房间数量应根据分时分区供暖系统形式进行选取，建筑朝向、气流组织方式不同的区域应分别选取测试房间，每种形式及区域应至少选取1个测试房间；3层及以下建筑每层至少选1个，超过3层的至少在首层、中间、顶层各选1个。
2 连续监测时，选择活动区域的代表性位置，同时应避免测点数量过多、靠近供暖末端或窗户，测点布置位置应不影响室内活动。
10.2.4 热响应监测应记录初始状态和调控过程，包括温度、门窗状态、人员活动及供暖调节历史。热响应时间为达到目标温度所需时长，曲线反映温度变化。数据处理依据JGJ/T 347标准。
10.2.5 分时分区供暖系统的耗电量监测需保证不影响正常电量计量，优先于各分支回路安装监测设备。若条件受限，可在总供电回路进行安装，以准确跟踪和优化能耗。
[bookmark: _Toc152948628][bookmark: _Toc152947409][bookmark: _Toc156468155]10.2.6 当分时分区供暖系统能源输入仅为电能时，宜对各独立子系统的热源系统、输配系统以及末端系统的耗电量数据进行汇总统计，得到监测阶段内系统总的耗电量及热源系统、输配系统以及末端系统的分项耗电量。
【条文说明】
在分时分区供暖系统中，热源系统、输配系统和末端系统都会对系统的能效水平产生影响。当能源输入仅为电能时，系统的能耗主要体现在各独立子系统的耗电量上。因此，在进行能效监测时，需要对各独立子系统的耗电量数据进行汇总统计。
[bookmark: _Toc156468157]系统调控
[bookmark: _Toc152947412][bookmark: _Toc152948631][bookmark: _Toc156468158]10.3.1 在村镇建筑分时分区供暖系统运行调节中，应针对不同末端设备类型，制定适宜的预热方案来满足用热需求。不同预热运行调控方案如下：
表10.3.1-1村镇分时分区供暖系统预热运行调控方案
	供暖系统类型
	末端设备类型
	预热时间设置

	热水供暖末端
	水供暖地面辐射、床面/炕面供暖
	2小时以上

	
	水供暖散热器
	1小时以上

	
	水供暖毛细管网辐射供暖
	0.5小时以上

	
	水热型热风供暖
	可不设置预热时间

	电供暖末端
	——
	可不设置预热时间

	燃烧型供暖末端
	生物质燃料型热风炉
	0.5小时以上

	热源末端一体式设备
	热泵冷剂辐射供暖
	2小时以上

	
	热泵热风供暖
	可不设置预热时间


【条文说明】
采用不同供暖末端设备时，室内环境营造具备不同的延迟特性，应针对不同末端特点，设置不同的预热启动时长，以保证在建筑用热时段室内温度达到设置值。
[bookmark: _Toc156468159][bookmark: _Toc152947413][bookmark: _Toc152948632]10.3.2 在条件允许的情况下，当村镇建筑分时分区供暖系统预热运行中出现实际运行工况与设计水温调节曲线不符时，应依据建筑动态热负荷，对水温调节曲线进行修正，根据系统运行动态特性辨识指导系统运行。
【条文说明】
当系统实际运行工况与设计工况出现较大偏差时，建议对现有控制设定进行水温调节曲线修正，以保证系统处于高效运行状态。
[bookmark: _Toc152948634][bookmark: _Toc156468161][bookmark: _Toc152947415]10.3.3 在持续低温和雨雪冰冻等极端天气下，为保证村镇建筑供暖效果，可由分时分区供暖运行模式转变为全时全区供暖运行模式。
【条文说明】
在面临持续低温和雨雪冰冻等极端天气时，系统控制调节应以保障建筑整体供暖效果为首要原则，采用全空间全时段供暖运行模式。
[bookmark: _Toc156468163][bookmark: _Toc152947417][bookmark: _Toc152948636]10.3.4 对于村镇村委会、中小学教学建筑等公共建筑及村镇住宅建筑群等区域供暖系统，宜在热源处设置适宜自动控制装置，并应在各分支管路装设适宜的自动流量调节阀或自力式压差调节阀，实时调整供热量以满足用热需求以及供暖季、供暖日内的分时调节控制。设备的调节控制宜与数据信息管理平台结合，并通过计算机实现控制功能集成，应具备以下主要功能：
1 应依据用热需求实现按日、按季分时段供水温度的调节功能；
2 宜提供村镇建筑空间使用情况实时远程监控功能；
3 应与自控系统结合实现供暖系统的热源集中调节，同时可根据用热需求实现末端设备与输配环路的局部调节；
4 宜根据不同供暖区域用热规律以及热源设备工作效率调节设备开启台数或设备功率。
【条文说明】
公共建筑及建筑群有实现更高程度的自动控制的便利条件，因此宜根据实际供暖需求，进行供热量实时调节。同时对于分时分区供暖系统，建筑空间实时使用空间监测与热源集中调节的结合，可实现精准按需供暖。同时，采用分时分区供暖的系统，水力平衡调节不应照搬传统供暖系统模式，宜采用自动流量调节阀或自力式压差调节阀等自动调节装置，对不同供暖时段、不同供暖区域下的多种供暖工况所对应的输配环路进行自动水力平衡及流量按需分配。
10.3.5 对于村镇住宅单体建筑供暖系统，户内系统入口应设置室温控制装置，宜实现分室控温，室温控制装置的通讯宜采用有线方式；不具备自动调节装置时，应在各供暖分支管路设置手动调节阀，实现供暖分时控制。
【条文说明】
室温控制是实现分室控温的关键，因此不同用热区域应设置完善的室温控制装置，经济成本允许时应尽量采用电动控制阀和有线传输方式保证控制的高效和稳定。在没有自动调节装置时宜在各分支管路装设手动调节阀，依据运行调控方案手动调节，实现供暖分时控制。
10.3.6 分时分区供暖系统以水为工质时，应确保输配环路具备冬季防冻控制措施。
【条文说明】
分时分区供暖系统中以水为工质的输配环路应具有完备的冬季防冻控制措施，应设置极端低温情况下的水泵间歌循环或集热器排空等防冻控制措施。
[bookmark: _Toc156468168]系统信息管理
[bookmark: _Toc152947423][bookmark: _Toc152948642][bookmark: _Toc156468169]10.4.1 村镇建筑分时分区供暖系统信息管理包括基础设备检修与调试、软件系统运行维护管理等功能，应针对系统特点及建筑功能制定详细的信息管理制度和方案。
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1 应定期对服务器、供热系统平台软件进行检查、维护和升级，并形成完整的维护及升级记录；
2 应定期对网络进行检查和维护，查看网络传输是否畅通、安全，是否存在病毒及安全漏洞；
3 应定期对数据进行存储和备份，保证数据的完整性、可靠性、可溯源性和安全性。


[bookmark: _Toc156468174]附录A 典型城市教学建筑供暖室外计算温度
1. 不同地区村镇教学建筑供暖室外计算温度，可按表A.0.1选用。
A.0.1 不同地区村镇教学建筑供暖室外计算温度对比表
	主要城市名称
	《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736中室外计算温度
（℃）
	本标准室外计算温度
（℃）

	北京
	-7.6
	-5.8

	石家庄
	-6.2
	-4.4

	郑州
	-3.8
	-2.1

	太原
	-10.1
	-8.0

	西安
	-3.4
	-3.2

	天津
	-7.0
	-6.1

	拉萨
	-5.2
	-3.5

	银川
	-13.1
	-9.8

	济南
	-5.3
	-3.6

	兰州
	-9.0
	-6.3

	哈尔滨
	-24.2
	-21.5

	沈阳
	-16.9
	-16.0

	西宁
	-11.4
	-10.1

	乌鲁木齐
	-19.7
	-16.2

	长春
	-21.1
	-18.1

	呼和浩特
	-17.0
	-13.7




[bookmark: _Toc156468175]附录B 建筑围护结构热工优化计算方法
B.0.1 村镇居住建筑和村镇公共建筑的人员在室率可符合表B.0.1-1、B.0.2-2的规定：
表B.0.1-1 村镇居住建筑空间分类
	建筑类型
	连续供暖房间
	分时供暖房间
	非供暖房间

	
	房间类型
	人员
在室率
	房间类型
	人员
在室率
	房间类型
	人员
在室率

	住宅建筑
	卧室
	35.0%
	起居室
	20.0%
	储物间
	0.0%

	
	
	
	客室
	20.0%
	楼梯间
	0.0%

	
	
	
	餐厅
	20.0%
	车库
	0.0%

	
	
	
	厨房
	4.0%
	门厅
	0.0%

	
	
	
	卫生间
	17.0%
	旱厕
	0.0%



表B.0.1-2 村镇公共建筑空间分类
	建筑类型
	连续供暖房间
	分时供暖房间
	非供暖房间

	
	房间类型
	人员
在室率
	房间类型
	人员
室率
	房间类型
	人员
在室率

	办公建筑
	办公室
	32.7%
	会议室
	16.7%
	设备用房
	0.0%

	
	
	
	
	
	库房、管道井
	0.0%

	
	密集办公室
	32.7%
	休息室
	16.7%
	车库
	25.0%

	
	
	
	
	
	大堂门厅
	33.3%

	学校建筑
	教室
	26.8%
	阅览室
	26.8%
	设备用房
	0.0%

	
	
	
	电脑机房
	50.4%
	库房、管道井
	0.0%

	
	办公室
	32.7%
	会议室
	36.5%
	车库
	32.7%

	
	
	
	休息室
	36.5%
	大堂门厅
	54.6%

	商场建筑
	商店
	32.6%
	餐厅
	17.7%
	设备用房
	0.0%

	
	酒吧、茶座
	36.6%
	会议室
	36.5%
	库房、管道井
	0.0%

	
	办公室
	32.7%
	休息室
	36.5%
	车库
	32.7%

	
	大堂门厅
	54.6%
	
	
	厨房
	27.9%

	酒店建筑
	酒店客房
	41.7%
	多功能厅
	16.7%
	设备用房
	0.0%

	
	
	
	商店、超市
	16.7%
	
	

	
	
	
	餐厅
	16.7%
	库房、管道井
	0.0%

	
	
	
	游泳池
	26.3%
	
	

	
	大堂门厅
	54.6%
	健身房
	26.3%
	车库
	32.7%

	
	
	
	办公室
	32.7%
	
	

	
	
	
	会议室
	36.5%
	厨房
	27.9%

	
	
	
	休息室
	36.5%
	
	

	医院建筑
	病房
	100.0%
	候诊室
	47.9%
	药品储存库
	0.0%

	
	婴儿室
	100.0%
	门诊室
	47.9%
	档案库房
	0.0%

	
	
	
	
	
	设备用房
	0.0%

	
	
	
	手术室
	52.9%
	库房、管道井
	0.0%

	
	
	
	
	
	车库
	32.7%



B.0.2 围护结构内表面与室内空气温度的允许温差可参考下表：
表B.0.2 围护结构内表面与室内空气温度的允许温差
	围护结构部位
	允许温差△tw

	
	防结露
	基本热舒适

	墙体
	≤ti-td
	≤ 3

	楼、屋面
	≤ti-td
	≤ 4

	地面
	≤ti-td
	≤ 2

	地下室
	≤ti-td
	≤ 4


td——空气露点温度，℃；

B.0.3 保温窗帘材质及附加热阻的推荐值可参考下表：
表B.0.3 保温窗帘材质及附加热阻
	窗帘类型
	附加热阻(m2·℃/W)

	棉布帘
	0.21~0.25

	亚麻帘
	0.17~0.20

	纱帘
	0.16~0.19

	棉布+纱帘
	0.41~0.44

	亚麻+纱帘
	0.36~0.39



B.0.4 采用非平衡保温设计时，建筑不同朝向非透光围护结构传热系数的相关性按下列公式计算：
K*s=xK*n=yK*e·w                     （B.0.4-1）
                       （B.0.4-2）
                      （B.0.4-3）
                    （B.0.4-4）
式中：
K*s	——南向外墙的非平衡传热系数，W/(K·m2)； 
K*n	——北向外墙的非平衡传热系数，W/(K·m2)；
K*e·w	——东向和西向外墙的平均非平衡传热系数，W/(K·m2)； 
x,y	——大于1的系数，按式B.0.4-2、B.0.4-3计算； 
Ti	——冬季室内计算温度，℃； 
	——南向外墙的采暖期平均室外综合温度值，℃；
	——北向外墙的采暖期平均室外综合温度值，℃；
	——东向外墙的采暖期平均室外综合温度值，℃；
	——西向外墙的采暖期平均室外综合温度值，℃；
	——东向、西向外墙采暖期平均室外综合温度值的平均值，℃。 
B.0.5 被动式太阳能利用技术的太阳能贡献率计算公式如下：

                       （B.0.5-1）
式中：
Qu	——采暖期单位建筑面积净太阳辐射得热量，MJ/m2；
q		——参照建筑的采暖期单位建筑耗热量，MJ/m2；
其中，采暖期单位建筑面积净太阳辐射得热量Qu的计算公式如下：

                    （B.0.5-2）
ηi	——第i个集热部件热效率，%；
Ii		——采暖期内投射在第i个集热部件所在面上的总日射辐照量，MJ/m2；
Ci	——第i个集热部件集热面积占总建筑面积的百分比，%。
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为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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引用标准名录
本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，其最新版适用于本标准。
1. 《低压配电设计规范》GB 50054
2. 《中小学校设计规范》GB50099
3. 《民用建筑热工设计规范》GB50176
4. 《电力工程电缆设计标准》GB 50217
5. 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242
6. 《综合布线系统工程设计规范》GB 50311
7. 《地源热泵系统工程技术规范》GB 50366
8. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736
9. 《农村居住建筑节能设计标准》GB/T 50824
10. 《综合医院建筑设计规范》GB 51039
11. 《近零能耗建筑技术标准》GB/T51350
12. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015
13. 《平板型太阳能集热器》GB/T 6424
14. 《真空管型太阳能集热器》GB/T 17581
15. 《风机盘管机组》GB/T 19232
16. 《铸铁采暖散热器》GB/T 19913
17. 《家用燃气快速热水器和燃气采暖热水炉能效限定值及能效等级》GB 20665
18. 《额定电压300/500V生活设施加热和防结冰用加热电缆》GB/T 20841
19. 《燃气采暖热水炉》GB 25034
20. 《太阳能空气集热器技术条件》GB/T 26976
21. 《钢制采暖散热器》GB/T 29039
22. 《采暖空调系统水质》GB/T 29044
23. 《钢铝供暖散热器》GB/T 31542
24. 《燃气取暖器》CJ/T 113
25. 《冷凝式燃气暖浴两用炉》CJ/T 395
26. 《金属管状电热元件》JB/T 2379
27. 《日用管状电热元件》JB/T 4088
28. 《钢制板型散热器》JG/T 2
29. 《采暖散热器灰铸铁翼型散热器》JG 4
30. 《采暖散热器铝制柱翼型散热器》JG/T 143
31. 《散热器恒温控制阀》JG/T195
32. 《铜铝复合柱翼型散热器》JG/T 220
33. 《低温辐射电热膜》JG/T 286
34. 《建筑用碳纤维发热线》JG/T 538
35. 《采暖散热器灰铸铁柱型散热器》JG 3047
36. 《民用电气设计规范》JGJ 16
37. 《办公建筑设计标准》JGJ/T 67
38. 《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26
39. 《托儿所、幼儿园建筑设计规范》JGJ 39
40. 《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142
41. 《生物质固体成型燃料技术》NY/T 187
42. 《民用水暖炉采暖系统安装及验收规范》NY/T 1703
43. 《毛细管网辐射供暖供冷施工技术规程》CECS 433
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