[image: ] 

T/CECS XXX- 202X


中国工程建设标准化协会标准

建筑碳排放检测与监测技术规程
Specification for technology carbon emission test and
monitoring of building
（征求意见稿）




 






中国XX出版社


中国工程建设标准化协会标准

建筑碳排放检测与监测技术规程
Specification for technology carbon emission test and
monitoring of building
T/CECS xxxx- 20xx


主编单位：中国建筑科学研究院有限公司
批准单位：中国工程建设标准化协会
施行日期：202X年 X 月 1 日








中国XX出版社
202X　北　　京


前　　言
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[bookmark: _Toc131799350][bookmark: _Toc131799203][bookmark: _Toc148690092][bookmark: _Toc131799253]1　总　　则

1.0.1  为加强民用建筑碳排放的监督和管理，规范民用建筑碳排放量的检测与监测方法，保证碳排放量的准确、可靠，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于民用建筑运行阶段的碳排放量的检测与监测。
1.0.3  建筑碳排放检测与监测技术除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。


[bookmark: _Toc131799254][bookmark: _Toc131799351][bookmark: _Toc148690093][bookmark: _Toc131799204]2  术  语

2.0.1  建筑运行阶段碳排放    carbon emission during building operation
民用建筑运行阶段直接和间接二氧化碳排放总和，单位为tCO2。
2.0.2  固定源    stationary source
通过排气筒向空气中排放二氧化碳的固定燃烧设备。[来源：DL/T 376-2021,3.1]
2.0.3  有组织排放    organized discharge
温室气体经过排气筒，有规律的进行排放。
2.0.4  无组织排放    fugitive emission
大气污染物不经过排气筒的无规则排放，包括开放式作业场所逸散，以及通过缝隙、通风口、敞开门和类似开口（孔）的排放等。[来源：GB/T 37822-2019,3.4]
2.0.5  二氧化碳排放连续监测系统    CO2 continuous emission monitoring system; CO2-CEMS
实时、连续监测固定源烟气中二氧化碳浓度和二氧化碳排放量所需要的全部设备， 简称CO2-CEMS。[来源：GB/T 2376-2021,3.3]
[bookmark: _Toc131799352][bookmark: _Toc131799255][bookmark: _Toc131799205][bookmark: _Toc148690094]

3　基本规定

3.0.1　建筑运行阶段碳排放量应包含直接碳排放量和间接碳排放量。直接碳排放应包含化石燃料燃烧产生的碳排放，间接碳排放应包含消耗的外部电力、热力、水而造成的碳排放。 
3.0.2　建筑碳排放量应以排放的二氧化碳计算。
3.0.3　建筑碳排放计算应以法人单位或建筑单体及建筑群组为计算对象。
3.0.4  建筑群组内园林绿化、人员、机械设备制冷剂的逸散排放不应算在本标准碳排放计算范围内。
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4.1　一般规定
4.1.1  二氧化碳直接排放应包含固定污染源的有组织排放，供热、供电等设施无组织排放。
4.1.2  供热设施的无组织排放应开展燃料的低位发热量实测法计算二氧化碳排放量。
4.2 非分散红外吸收法
4.2.1  非分散红外吸收法仪器组成及性能应符合下列要求：
1  非分散红外吸收法二氧化碳测定仪组成包括：分析仪（含气体流量计和流量控制单元、抽气泵、检测器等）、采样管（含滤尘装置、加热及保温装置）、导气管、除湿装置、便携式打印机等。
2  仪器性能要求：
1)示值误差：不超过±5%；
2)系统偏差：不超过±5%；
3)零点漂移：不超过±3%；
4)量程漂移：不超过±3%；
5)设备量程：0～20%；
6)具有消除干扰工能；
7)除湿装置应符合《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157的有关要求；
8)具有采样流量显示功能，气体流量计的测量范围和精度应满足仪器要求；
9)采样管加热及保温温度：120℃～160℃内可设、可调。
3  标准气体钢瓶配备可调式减压阀、可调式转子流量计及导气管。
4  集气袋：用于气袋法校准仪器。容积4L～8L，内衬材料应选用对被测物质影响小的铝塑复合膜、聚四氟乙烯等惰性材料。
4.2.2  仪器正确连接并达到仪器工作条件后，应符合现行国家标准《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157有关规定检查气密性。若检查不合格，应查漏和维护，直至检查合格。 
4.2. 3  仪器应按照下列要求进行校准：
1  零点校准：将零气导入测定仪，校准仪器零点。
2  量程校准：将二氧化碳标准气体通入测定仪进行测定，若示值误差符合本标准第4.2.1条的规定，仪器可用；否则需校准。
3  量程校准方法：
1)气袋法：先检查或用气体流量计校准仪器的采样流量。用标准气体将洁净的集气袋充满后排空，反复三次，再充满后备用。按仪器使用说明书中规定的步骤校准。
2)钢瓶法：先检查或用气体流量计校准仪器的采样流量。将标准气体钢瓶与仪器采样管连接，打开钢瓶气阀门，调节转子流量计，以仪器规定的流量，将气体导入测定仪。按仪器使用说明书中规定的步骤校准。
4.2.4  样品采集应满足以下要求：
1  采样位置优先选择在垂直管段。应避开烟道弯头和断面急剧变化部位。采样位置应设置在距弯头、变径管下游方向不小于3倍直径，和距上述部件上游方向不小于1.5倍直径处。对矩形烟道，其当量直径按下式计算：
                      （4.2.4-1）
式中：D——当量直径（m）；
      A、B——矩形烟道边长（m）。
2  当排气截面积小于0.5m2时，只测一个点，取动压中位值处，超过上述截面积时，应符合现行国家标准《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157的有关规定执行。
3  采样时间应在排放单元正常运行期间，采样次数为3次，每次5分钟。
4.2.5  样品应按照以下步骤测定：
1  将测定仪采样管前端置于排气筒中采样点上，堵严采样孔，使之不漏气。
2  启动抽气泵，以测定仪规定的采样流量取样测定，待测定仪稳定后，按分钟保存测定数据，取至少连续5分钟测定数据的平均值作为一次测量值。
3  一次测量结束后，依照仪器说明书的规定用零气清洗仪器。
4  取得测量结果后，用零气清洗测定仪；待其回到零点附近，关机断电，结束测定。
4.2.6  结果应按照下式计算与表示
1  标准状态下干排气流量应符合现行国家标准《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157的有关规定进行计算。
2  固定污染源废气中二氧化碳的浓度按下式计算：
                   （4.2.5-1）
式中：ρ——标准状态下干排气中二氧化碳质量浓度（g/m3）；
   ω——仪器测得的被测废气中二氧化碳体积浓度（%）。
3  二氧化碳排放量按下式计算：
                   （4.2.5-2）
式中：G——二氧化碳排放量（kg/h）；
ρ——标准状态下干排气中二氧化碳质量浓度（g/m3）；
Q——标准状态下干排气流量（m3 /h）。
[bookmark: _Toc131799355][bookmark: _Hlk134537622][bookmark: _Toc131799258]

[bookmark: _Toc148690096]5  直接二氧化碳排放监测方法

5.1  直接监测法
5.1.1  直接监测法是采用本标准4.2的检测方法对排气筒排放二氧化碳进行的连续检测。
5.1.2　监测应在设备稳定运行下进行，监测2天，每天检测次数不低于3次。
5.1.3　排气筒中废气的采样应以连续 15min的采样后获取的平均值，或工况相同的条件下，连续 5min的采样后获取的平均值，采集3次，并计算平均值。同时记录采样时间燃气使用量。相关标准中对采样频次和采样时间有规定的，按相关标准的规定执行。
5.1.4　结果应按照下式计算与表示
1　天然气碳排放量按下式计算：
ENG= ADNG×EFNG                   （5.1.4-1）
式中：ENG——天然气碳排放量（kg）；
ADNG——消耗外购天然气量（m3）；
EFNG——天然气碳排放因子（kgCO2/m3）。
2　消耗外购天然气量应以燃气表记录的数据为准，不具备条件的也可根据燃气费发票或者结算单等凭证上的数据。
3　天然气排放量因子按下式计算
                   （5.1.4-2）
式中：Cd ——标准状态下干排气中二氧化碳质量浓度（g/m3）；
Qsn ——标准状态下干排气流量（m3 /h）；
tc  ——采样时间（h）；
L ——监测过程天然气使用量（m3）。
5.2  在线连续监测系统法
5.2.1　系统组成和结构应满足以下要求：
1　碳排放监测系统，应由碳排放监测单元，烟气参数监测单元、数据采集与数据处理单元组成，系统测量二氧化碳浓度、烟气参数（温度、压力、流速或流量、湿度等）同时计算碳排放速率和排放量，支持打印，显示和记录各种数据的参数，形成相关图表。
2　系统结构包含下列内容:
1)碳排放监测系统结构主要包括样品采集和传输装置、预处理设备、分析仪器、数据采集和传输设备以及其他辅助设备等。
2)样品采集和传输装置主要包括采样探头、样品传输管线、流量控制设备和采样泵等；采样装置的材料安应不影响仪器测量。具体技术参数应符合本标准第5.2.2条3、4、5、6款的规定。
3)预处理设备主要包括样品过滤设备和除湿设备；预处理设备的材料和安装应不影响仪器测量。
4)分析仪器用于对采集的气体样品进行分析。
5)数据采集和传输设备用于采集、处理和储存监测数据，并能按计算机指令传输监测数据和设备工作状态信息。
5.2.2  技术要求应符合下列规定：
1  碳排放监测系统在以下条件中能正常工作：
1)室内环境温度15℃～35℃；室外环境温度-20℃～50℃；
2)室内相对湿度：≤85%；
3)大气压：80 kPa -106 kPa；
4)供电电压：220 V±22 V，50 Hz±1 Hz。
2  样品采集和传输装置要求
1)样品采集装置应具备加热、保温和反吹净化功能。其加热温度应不小于120℃，且应高于烟气温度10℃以上，其实际温度值能够在机柜或系统软件中现实查询。
2)样品采集装置的材料应选用耐高温、防腐蚀和不吸附，不与被检测物发生反应的材料，且不影响正常测量。
3)样品采集装置应具备颗粒物过滤功能。其采样设备的前端或后端应具备便于更换或清洗的颗粒物过滤器，过滤器滤料的材质应不吸附和不与检测物发生反应，过滤器至少能过滤10μm粒径的颗粒物。
4)样品传输管线长度应适中，当使用伴热管线时应具备稳定、均匀加热和保温的功能, 其加热温度应不小于120℃, 且应高于烟气露点温度10℃以上, 实际温度值应能够在机柜或系统软件中显示查询。
5)样品传输管线内包覆的气体传输管应至少为两根, 一根用于样品气体的采集传输, 另一根用于标准气体的全系统校准。
6)样品传输管线应使用不吸附和不与二氧化碳发生反应的材料。
7)采样泵应具备克服烟道负压的足够抽气能力，并且保障采样流量准确可靠、稳定。
3  预处理设备要求
1)预处理设备及其部件应方便清理和更换。
 2)除湿设备出口烟气露点温度应≤4℃, 冷凝除湿设备的设置温度应保持在4℃左右，正常波动在±2℃以内，其实际温度值应能够在机柜或系统软件中显示查询。
3)预处理设备的材料使用不吸附和不与检测物发生反应的材料。
4)除湿设备除湿过程产生的冷凝液应采用自动方式收集和排除。
5)为防止颗粒物污染检测分析仪，在气体样品进入分析仪之前可设置精细过滤器；过滤器滤料应使用不吸附和不与检测物发生反应的疏水材料，过滤器应至少能过滤2µm粒径的颗粒物。
4  辅助设备要求
1)监测系统排气管路应规范敷设，不应随意放置，防止尾气排放不畅；
2)当室外环境温度低于0℃时，监测系统尾气排放管应配套加热或伴热装置，确保排放尾气中的水分不冷凝或结冰，造成尾气排放管堵塞和排气不畅；
3)监测系统应配备定期反吹装置，用以定期对样品采集装置等其它测量部件进行反吹，避免出现由于颗粒物等累积造成的堵塞状况；
4)直接测量方式的监测系统应具有防止外部光学镜头和插入烟肉或烟道内的反射或测量光学镜头被烟气污染的净化系统；净化系统应能克服烟气压力，保持光学镜头的清洁；净化系统使用的净化气体应经过适当预处理确保其不影响测量结果；
5)具备除湿设备的监测系统，应能通过冷凝液排放装置将除湿过程产生的冷凝液及时、顺畅排出。
6)具备稀释采样系统的监测系统,其稀释零空气必须配备完备的气体预处理系统，主要包括气体的过滤、除水、除油、除烃及除二氧化碳等环节。
7)监测系统机柜内部气体管路以及电路、数据传输线路等应规范敷设，同类管路应尽 可能集中汇总设置；不同类型的管路或不同作用、方向的管路应采用明确标识加以区分；各种走线应安全合理，便于查找维护维修。
8)监测系统机柜内应具备良好的散热装置，确保机柜内的温度符合仪器正常工作温度；应配备照明设备，便于日常维护和检查。
　　5  校准功能要求
1)监测系统应能用手动或自动方式进行零点和量程校准；
2)具有自动校准功能的监测系统每24h至少自动校准一次仪器零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移；
3)无自动校准功能的监测系统每7d至少校准一次仪器零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移。
4)监测系统每3个月至少惊醒一次全系统校准。
6  数据采集和传输设备要求
1)应能够显示和记录超出其零点以下和量程以上至少量程10%的数据值。当测量结果超过零点以下10%时，数据记录储存其最小值；当测量结果超过量程以上10%时，数据记录储存其最大值。
2)应具备显示、设置系统时间和时间标签功能，数据为设置时段的平均值。
3)能够显示实时数据，具备查询历史数据的功能并能以报表或报告形式输出，相关日报表、月报表和年报表。
4)系统应设置通信接口，并具备数字信号输出和通讯功能。
5)有中文数据采集、记录、处理、存储、表格及图文显示、故障警告和打印等功能的操作软件。数据采集记录处理要求。
6)仪器掉电后，能自动保存数据；恢复供电后系统可自动启动，恢复运行状态并正常开始工作。
5.2.3  碳排放监测系统应满足下列性能要求：
1  系统响应时间≤200s；
2  示值误差与标准气体浓度标称值相对误差不超过±5%；
3  24h零点漂移和量程漂移：不超过±2.5%满量程；
4  参比方法测量二氧化碳排放体积浓度的平均值在下列范围时，准确度应满足以下要求：
1)参比方法测量二氧化碳排放体积浓度的平均值≥14%～＜20%时，监测结果与参比方法测量结果平均值绝对误差的绝对值≤2%；
2) 参比方法测量二氧化碳排放体积浓度的平均值≥7%～＜14%时，监测结果与参比方法测量结果平均值相对误差的绝对值≤1.5%；	
3) 参比方法测量二氧化碳排放体积浓度的平均值＜7%时，监测结果与参比方法测量结果平均值绝对误差的绝对值: ≤1%；
5  检测器量程范围宜在0%～20%；
6  烟气参数（速度、温度、湿度）性能指标应符合现行国家标准《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》HJ 76有关规定。
5.2.4  采样位置和采样点的设置应符合国家现行标准《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157和《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》HJ 76、《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范》HJ/T 373、《固定源废气监测技术规范》HJ/T 397的有关规定。仪器的采样管前端应靠近排气筒的中心位置。
5.2.5  采样管插入烟道采样点位后，以仪器规定的采样流量连续自动采样，应在仪器读数稳定后记录读数，且每分钟记录一次监测结果的平均值。采样频次和采样时间应符合现行行业标准《固定源废气监测技术规范》HJ/T 397第10.2节的规定。
5.2.6  碳监测系统的安装施工、验收应符合本标准附录B的规定。
5.2.7  数据处理应按照下列要求进行
1  排气流量的计算
1)湿烟气平均流速按下式计算：
                  （5.2.7-1）
式中：——流速仪监测断面湿烟气平均流速 (m/s)；
Vi ——第个测点或测线流速监测值 (m/s)；
m ——流速仪测点或测线数；
F ——流速仪测点或测线监测数据计算监测断面平均流速的数学组合函数。
2)实际工况下湿烟气流量按下式计算：
                 （5.2.7-2）
式中： Qs——实际工况下湿烟气流量 (m3/h)；
A ——测定断面的面积 (m2)。
3)标准状态下干烟气体积流量按下式计算：
         （5.2.7-3）
式中：Qsn ——标准状态下干烟气体积流量（m3/h）；
Ts ——烟气温度（℃）；
Ba ——大气压（Pa）；
Ps ——烟气静压（表压）（Pa）。
4)标准状态下二氧化碳干基质量浓度和湿基质量浓度转换按下式计算：
                   （5.2.7-4）
式中：——标准状态下二氧化碳干基质量浓度（g/m3）；
——标准状态下二氧化碳湿基质量浓度（g/m3）；
——烟气含湿量（%）。
5)标准状态下烟气二氧化碳湿基质量浓度按下式计算：
                   （5.2.7-5）
式中：—— CO2-CMES测得的二氧化碳浓度（%)。
2   二氧化碳排放质量流率按下式计算：
                  （5.2.7-6）
式中： ——烟气二氧化碳排放质量流率 (kg/h)。
3   二氧化碳排放量按下式计算：

                  （5.2.7-7）
                  （5.2.7-8）
                  （5.2.7-9）
式中：——二氧化碳天排放量（kg/d）；
——该天中第  小时二氧化碳排放量（kg/h）；
——二氧化碳月排放量（kg/月）；
——该月中第  天二氧化碳排放量（kg/d）；
——二氧化碳年排放量（kg/a）；
——该年中第  天二氧化碳排放量（kg/d）；
——该月天数；
——该年天数。
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6.1.1  间接排放二氧化碳的排放应包含外部对建筑本身提供的电、热、水，建筑本身所消耗的化石燃料。
6.1.2  太阳能、风力所发的电量应算绿电，计算消耗电力产生的间接二氧化碳排放应扣除此部分。
6.2  计量设备检测及二氧化碳排放计算
6.2.1  电力计量设备应满足以下要求：
1  宜符合现行行业标准《智能电能表功能规范》DL/T 1490的有关规定，具有数据传输功能。
2  消耗电力产生的二氧化碳排放量按下式计算
Ee=ADe×EFe                  （6.2.1）
式中： Ee——消耗电力产生二氧化碳排放量（t）；
ADe——消耗电力电量（MWh)；
EFe——电网供电碳排放因子（tCO2/MWh）。
3  消耗电力应以电表记录的数据为准，不具备条件的也可根据电费发票或者结算单等凭证上的数据。
4  电网供电二氧化碳排放因子，采用主管部门最新发布的数据或采用本标准附录A的推荐值。
6.2.2  水计量设备应满足以下要求：
1  宜符合现行国家标准《饮用冷水水表和热水水表 第1部分：计量要求和技术要求》GB/T 778.1的有关规定，具有数据传输功能。
2  消耗水产生的二氧化碳排放量按下式计算
Ew=ADw×EFw×10-3                  （6.2.2）
式中：Ew——消耗水产生二氧化碳排放量（t）；
ADw——消耗水量（t)；
EFw——水碳排放因子（tCO2/t）。
3  消耗水量应以水表记录的数据为准，不具备条件的也可根据水费发票或者结算单等凭证上的数据。
3  碳排放因子采用主管部门最新发布的数据或采用本标准附录A的推荐值。
6.2.3  热量表计量设备应满足以下要求：
1  宜符合现行国家标准《热量表》GB/T 32224的有关规定，具有数据传输功能。
2  消耗外购热力产生的二氧化碳排放量按按下式计算
Eh=ADh×EFh                  （6.2.3-1）
式中：Eh——消耗外购热产生二氧化碳排放量（t）；
ADh——消耗外购热量（GJ）；
EFh——热力供应碳排放因子（tCO2/ GJ）。
3  以质量单位计量的热水可按下式转换为热量单位：
ADh=Maw×(Tw-20)×4.1868×10-3          （6.2.3-2）
式中：ADh——热水的热量，单位为吉焦（GJ）；
Maw——热水的质量（t）；
Tw——热水的温度（℃）；
20——常温水的温度（℃）；
4.1868——水在常温常压下的比热（kJ/(kg·℃)）。
4  热量以热量表监测数据记录为准。不具备条件的也可根据供热费发票或者结算单等凭证上的数据。
5  热力供应的二氧化碳排放因子，采用主管部门最新发布的数据或采用本标准附录A的推荐值。
6.2.4  化石燃料碳排放应按照下列要求进行计算：
1  化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量应是核算主体各种化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量的加和，按下式计算：
               （6.2.4-1）
式中： ——第i种化石燃料的活动数据（GJ)；
——第i种化石燃料的二氧化碳排放因子（tCO2/GJ)；
——化石燃料类型代号。 
2  化石燃料燃烧的活动数据是各种燃料的消耗量与平均低位发热量的乘积，按下式计算: 
                 （6.2.4-2）
式中： ——第i种燃料的平均低位发热量，固体和液体燃料（GJ/t），气体燃料（GJ/104Nm3）；
——第i种化石燃料的消耗量，固体和液体燃料（t），气体燃料（104Nm3）。
3  化石燃料的消耗量应根据能源消费台帐或统计报表来确定。燃料消耗量测量器具应符合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB 17167的有关规定。
4  低位发热量应按照以下要求进行记录和测定：
1)对自身供热设施开展化石燃料的低位发热量实测的，应符合《天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法》GB/T 11062、《石油产品热值测定法》GB/T 384、《煤的发热量测定方法》GB/T 213等有关规定；不具备实测条件的可采用供应商提供的符合上述标准的实测数据。
2)供热设施所消耗燃料的低位发热量应单独测量和记录，对天然气等气体燃料，供热季每个热源点每月进行一次检测，取算术平均值作为低位发热量；对油品在每批次燃料入厂时或每季度进行一次检测，取算术平均值作为该油品的低位发热量；对煤炭在每批次燃料入厂时或每月至少进行一次检测，以燃料入厂量或月消费量加权平均作为该燃料品种的低位发热量。供应商提供的数据应符合上述测量频次要求。 
5  碳排放因子 
1)化石燃料燃烧的二氧化碳排放的排放因子按下式计算：
              （6.2.4-3）
式中： —— 第i种化石燃料的单位热值含碳量（tC/GJ）； 
 ——第i种化石燃料的碳氧化率（%）；
 ——二氧化碳与碳的相对分子量之比。 
2)单位热值含碳量采用本标准附录A表A.0.1的推荐值。
3)碳氧化率采用本标准附录A表A.0.1的推荐值。
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7.0.1  间接二氧化碳排放监测应采用在线监测系统，应包含对电量、气量、水量、热量的监测及可再生能源发电量的监测。电量、气量、水量、热量碳排放量按照本标准第6.2节的规定执行，可再生能源减碳量计算按照本标准第6.2.1条的规定执行。
7.0.2  在线监测系统应包含数据采集器、数据传输介质有线或无线、数据显示模块、数据存储模块。
7.0.3  数据采集模块可瞬时采集计量系统的数据，所有数据应实现每分钟刷新一次，有效数据捕集率应达到95%。
7.0.4  现场数据可实时传送，应兼容各种传输方式，可实现多级联网。
7.0.5  数据显示模块应能检索任意时间点的监测数据和任意时间段的报表，并打印和在屏幕上显示出来；可通过图形、表格、曲线等方式显示各参数和设备运行状态。系统可设置条件查询和显示历史数据。
7.0.6  系统的数据采集控制器必须能保证存储原始数据，可提供大于30天的监测数据，日均值数据、月均值数据和年均值数据，且所有均值数据存储年限宜在10年以上。
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8.0.1  民用建筑运行阶段二氧化碳排放计算范围应包含化石能源、电、热、水消耗碳排放量和可再生能源产生的绿电，绿电减碳量计算按照本标准第6.2.1条的规定执行。
8.0.2  民用建筑运行阶段二氧化碳排放总量应按下列公式计算：
             （8.0.2）
式中： ——民用建筑运行阶段二氧化碳排放总量(t)；
 ——化石能源二氧化碳排放总量(t)；
 ——消耗外购电力二氧化碳排放总量(t)；
 ——消耗外购热力二氧化碳排放总量(t)；
 ——消耗水量二氧化碳排放总量(t)。
——绿电减碳总量 (t)。
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附录A相关参数推荐值
表A.0.1 化石能源单位热值含碳量与碳氧化率、单位热值就含碳量推荐值
	分类
	燃料类型
	单位热值含碳量
(tC/TJ )
	碳氧化率
（%）
	单位热值CO2排放因子
( tCO2/TJ)

	固体燃料
	无烟煤
	27.5
	89.5
	90.25

	
	烟煤
	26.1
	83.6
	80.01

	
	褐煤
	28.0
	83.6
	85.83

	
	炼焦煤
	25.4
	98
	91.27

	
	型煤
	33.6
	90
	110.88

	
	焦炭
	29.5
	93
	100.60

	
	其他焦化产品
	29.5
	93
	100.60

	液体燃料
	原油
	20.l
	98
	72.23

	
	燃料油
	21.1
	98
	75.82

	
	汽油
	18.9
	98
	67.91

	
	柴油
	20.2
	98
	72.59

	
	喷气煤油
	19 5
	98
	70.07

	
	一般煤油
	19.6
	98
	70.43

	
	NGL天然气凝液
	17.2
	98
	61.81

	
	LPG液化石油气
	17.2
	98
	61.81

	
	炼厂干气
	18.2
	98
	65.40

	
	石脑油
	20.0
	98
	71.87

	
	沥青
	22.0
	98
	79.05

	
	润滑油
	20.0
	98
	71.87

	
	石油焦
	27.5
	98
	98.82

	
	石化原料油
	20.0
	98
	71.87

	
	其他油品
	20.0
	98
	71.87

	气体燃料
	天然气
	15.3
	99
	55.54

	
	液化石油气
	17.2
	98
	61.81

	
	液化天然气
	17.2
	98
	61.81


数据来源：《省级温室气体清单编制指南》《中国温室气体清单研究》（国家气候变化对策协调小组办公室、国家发展和改革委员会能源研究所，2007）。




表A.0.2 电力、热力、水和碳排放因子推荐值
	名称
	单位
	推荐值

	电网平均碳排放因子
	tCO2/MWh
	0.5703

	热力供应碳排放因子
	tCO2/GJ
	0.11

	自来水碳排放因子
	kgCO2/t
	0.168


注：电网平均碳排放因子可在中华人民共和国生态环保部查询https://www.mee.gov.cn如未更新可使用本标准推荐值。


附录B在线连续监测系统的安装施工和验收
B.0.1  安装要求应符合下列规定：
1  一般要求
1)安装位置应位于固定污染源治理设备的下游和比对监测应不受环境光线和电磁辐射影响。
2)烟道振动幅度应尽可能小，应避开引起信号处理单元、超声换能器等部件发生共振的环境。
3)安装位置应尽量避开烟气水滴和水雾的干扰，如不能避开，因选用能够适应环境的检测探头及仪器。
4)安装位置应不漏风。
5)采样平台与采样孔应符合现行行业标准《固定污染源烟气SO2、NOX、颗粒物排放连续监测技术规范》HJ 75有关规定。
2  具体要求
1)优先选择在垂直管段和烟道负压区域，确保所采集样品的代表性。
2)烟气温度、压力和湿度测点位置应按《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157有关规定执行。
3)烟气采样点位置应避开涡流区。断面烟气气流分布均匀程度采用流速相对均方根r法，当r≤0.15时视为烟气均匀分布，r按下式计算：
                   （B.0.1）
式中：r——流速相对均方根；
i——测点烟气流速（m/s）；
——断面烟气平均流速（m/s）；
n——断面上的流速测点数目。
4)断面上的流速测点数目应符合国家现行标准《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB 16157有关规定执行。
5)流速连续监测探头应根据流场模拟或实测值，安装在烟道流动扰动较小的管段或流动调整器后管段，测量段平均流速宜大于5m/s。
6)固定污染源污染处理设备后安装有二氧化碳补集装置，宜在二氧化碳捕集下游的固定污染源总排气管上和二氧化碳捕集装置排气管安装二氧化碳监测系统，二氧化碳排放量应为排气管测量值的和。
B.0.2  安装施工应符合国家现行标准《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB 50093、《气体超声流量计使用中检验声速检验法》GB/T 30500和《固定污染源烟气SO2、NOX、颗粒物排放连续监测技术规范》HJ 75的有关规定。
B.0.3  技术指标调试检测应符合下列规定：
1  流速仪的准确度技术指标调试检测应选择在实验室标准装置上进行。
2  二氧化碳监测系统在现场安装运行以后，在接受验收前对下面技术性能指标进行现场调试检测：
1)零点漂移和量程漂移；
2)示值误差；
3)系统响应时间；
4)准确度；
5)流速连续监测系统零流量读数；
6)压力连续监测系统准确度；
7)温度连续监测系统准确度；
8)湿度连续监测系统准确度；
9)调试检测结果应符合本标准第5.2.3条的规定。
B.0.4  技术验收时CO2-CEMS应符合以下条件：
1  安装位置及手工采样位置应符合本标准第B.0.1条的规定；
2  根据本标准第B.0.3条的规定进行72h的调试检测；
3  调试检测后至少稳定运行7d；
4  数据采集和传输以及通信协议均应符合现行行业标准《污染物在线监控(监测)系统数据传输标准》HJ 212的有关规定，并提供一个月内数据采集和传输自检报告。
B.0.5  技术指标验收应符合下列规定：
1  一般验收
1)技术指标验收包括CO2-CEMS和烟气参数技术指标验收。
2)验收前24h，应对待验收CO2-CEMS进行零点和量程校准，记录设备零点和量程读数，以此作为验收时计算24h零点漂移和量程漂移的初始读数；待二氧化碳准确度验收结束，且至少距初始测试6h后，在通入零气或同一标准气体，待读数稳定后记录零点和量程读数。验收期间除本标准规定操作除外，不允许对CO2-CEMS进行零点和量程校准、维护、检修、调节。
3)验收期间，生产设备应正常且稳定运行，测试期间工况应保持稳定。
4)验收时应采用有证标准气体，较低浓度的标准气体可以使用高浓度的标准气体采用等比例稀释方法获得。
5)对CO2-CEMS进行全系统零点校准和量程校准、示值误差和系统响应时间检测时，零气和标准气体应通过监测站房预设的校准管线输送至采样探头处，经由样品传输管线回到站房，经过全套预处理设施后进入CO2 监测单元进行分析，不得直接通入CO2 监测单元。
[bookmark: _GoBack]6)日常运行中更换CO2-CEMS分析仪表或变动CO2-CEMS取样点位时，并重新验收。
2  验收内容
1)技术指标验收内容包括零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间和准确度验收。采用参比方法进行准确度验收时，流速、烟温、湿度应采集不少于5个有效的数据对，二氧化碳采集不少于9个有效的数据对。
2)技术指标应符合本标准第5.2.3条的规定。准确度验收时，待测CO2-CEMS与参比方法同步对现场排放CO2进行测量。参比方法可选用《固定污染源废气二氧化碳的测定非分散红外吸收法》 HJ 870或《固定污染源废气 气态污染物（SO2、NO、NO2、CO、CO2）的测定便携式傅立叶变换红外光谱法》HJ 1240, 也可选用固定污染源二氧化碳排放测试的其他GB或HJ方法标准。
3)流量、温度和湿度技术指标要求、操作步骤和计算公式应符合现行行业标准《固定污染源烟气SO2、NOX、颗粒物排放连续监测技术规范》HJ 75有关规定。
4)联网验收内容和技术指标应符合现行行业标准《固定污染源烟气SO2、NOX、颗粒物排放连续监测技术规范》HJ 75和《污染物在线监控(监测)系统数据传输标准》HJ 212有关规定执行。







[bookmark: _Toc148690100]用词说明
为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。


[bookmark: _Toc148690101]引用标准名录

本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB 50093
《煤的发热量测定方法》GB/T 213
《石油产品热值测定法》GB/T 384
《饮用冷水水表和热水水表 第1部分：计量要求和技术要求》GB/T 778.1
《天然气　发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法》GB/T 11062
《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》GB/T 16157
《气体超声流量计使用中检验声速检验法》GB/T 30500
《热量表》GB/T 32224
《挥发性有机物无组织排放控制标准》GB/T 37822
《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》HJ 75
《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》HJ 76
《污染物在线监控(监测)系统数据传输标准》HJ 212
《固定污染源废气二氧化碳的测定非分散红外吸收法》HJ 870
《固定污染源废气 气态污染物（SO2、NO、NO2、CO、CO2）的测定 便携式傅立叶变换红外光谱法》HJ 1240
《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范》HJ/T 373
《固定源废气监测技术规范》HJ/T 397
《智能电能表功能规范》DL/T 1490
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条文说明


制定说明

本规程制定过程中，编制组进行了建筑碳排放检测与监测技术的深入调查研究，总结了我国建筑领域二氧化碳检测和监测方法的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准。通过对运行阶段民用建筑碳排放检测和检测方法研究，确定了本规程中碳排放的检测与监测方法。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《建筑碳排放检测与监测技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1  总 则

1.0.1   建筑运行阶段碳排放分为直接碳排放和间接碳排放。间接碳排放包括电、热等外部提供的能源，通过碳排放因子法测算碳排放，而直接碳排放包括天然气，煤，液化石油气等化石能源，这种需要建筑本身释放的碳排放通过检测或监测的方法获取碳排放数据，这种方法得到的碳排放数据相对于碳排放因子发得到的数据更加的准确，能够确切的反映出建筑运行阶段碳排放量。
1.0.2   建筑全过程碳排放量占全国碳排放量的51.3%，而建筑运行阶段碳排放占建筑全过程碳排放量的21.9%，因此建立建筑运行阶段碳排放检测方法，规范建筑运行阶段的碳排放计算，引导建筑运行阶段节能减碳，可有效减低建筑运行阶段碳排放。


2  术语

2.0.1   建筑全生命周期可分为，建材生产和运输，建筑施工阶段、建筑运行阶段，建筑拆除处置阶段。而运行阶段碳排放占比占全生命周期碳排放42.7%以上，建材生产阶段碳排放占比55.9%，施工阶段碳排放占比1.5%，为减少重复计算建材生产阶段碳排放应按照生产企业碳排放核算标准单独核算，本标准只需考虑民用建筑运行阶段直接和间接碳排放量。


3  基本规定

3.0.1   化石燃料包含汽油、柴油、天然气、液化石油气，液化天然气、煤。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]3.0.2   京都议定书中规定控制的6种温室气体为:二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4)、氧化亚氮(N2O)、氢氟碳化合物(HFCs)、全氟碳化合物(PFCs)、六氟化硫(SF6)。后三种温室提起主要来源于工业领域，甲烷的主要来源包括油气开采、煤矿、农业活动（如牲畜的消化过程和稻田）、废物处理以及天然气泄漏。氧化亚氮(N2O)主要来自农业活动，如化肥的使用和废物处理。它还会在燃烧化石燃料和固体废物处理过程中产生。而化石燃料燃烧只会产生很少量的的氧化亚氮，由于环保要求，民用建筑的取暖更多趋向于清洁能源天然气，天然气燃烧产生氧化亚氮的量小于0.1%，因此本标准不在考虑甲烷(CH4)、氧化亚氮(N2O)、氢氟碳化合物(HFCs)、全氟碳化合物(PFCs) 、六氟化硫(SF6)这五类温室气体。
3.0.3   建筑组成群的小区范围包含居民使用的用电的交通工具。


4  直接二氧化碳排放检测方法

4.1.1  有组织排放单元具有烟囱对外排放，因此可以再烟囱设置监测点位，可以对排放单元进行二氧化碳浓度检测，而供电，供热设备等无组织排放，或移动设备无组织排放由于其不具备检测条件，因此采用碳排放因子法。
4.2.1  设备量程选择考虑到燃气锅炉高排放设备和厨房灶具等设备，经过厂家调研和实地检测，调研结果显示燃气锅炉天然气与空气比例大致为1：10也就是说二氧化碳排放浓度大致为9%，实地测试20组不同燃烧方式的燃气锅炉，测试结果显示二氧化碳浓度在5%-15%之间，因此本标准最终确定设备量程范围在0%-20%。
4.2.4  校准低量程取小于20%量程处，中量程取大于40%小于60%量程处，高量程取大于80%小于100%量程处。



5  直接二氧化碳排放监测方法

5.1.1  直接二氧化碳排放监测分为两种方法：直接监测法和在线监测系统检测法，由于直接监测法监测时间短，具有局限性，在线监测系统法的检测是连续的，可以实时测得当前二氧化碳排放量。因此有组织排放宜采用二氧化碳在线连续监测系统检测二氧化碳排放量



6  间接排放二氧化碳检测方法

6.1.1  间接排放二氧化碳除了包含建筑本身消耗的电、水、热外，建筑计算边界内的新能源汽车充电，燃油车消耗的油品等消耗均需计算在内。
6.1.2  为了确保活动数据来源的准确性，电表，燃气表，热表，水表需通过计量部门的检测。


7  间接二氧化碳排放监测方法

7.0.1间接二氧化碳排放监测法是通过监测计量器具的数据，在通过碳排放因子在计算出二氧化碳的间接排放量。因此本章只针对监测系统提出基础要求。
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