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中国工程建设标准化协会标准

封闭小空间自动灭火装置技术规程

Technical specification for enclosed small space automatic fire extinguishing device

（征求意见稿）

2024年03月

前  言

根据中国工程建设标准化协会***的要求，编制组在依据试验研究成果，参考和吸收国内外相关标准，总结国内工程实践经验，并经广泛征求意见的基础上，制定本规程。

本规程共分**章，主要内容包括：总则、术语、技术要求、安装、验收及运维管理等。

本规程的某些内容涉及专利的具体技术问题，使用者可直接与本规程主编单位协商处理。本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本规程由中国工程建设标准化协会消防系统专业委员会归口管理，由应急管理部天津消防研究所负责具体技术内容的解释。在使用中如发现需要修改或补充之处，请将意见和资料寄送解释单位。
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1 总则
1.0.1 为了规范封闭小空间自动灭火装置的设计、安装和验收，保障其安装质量和使用功能，减少火灾危害，保护人身和财产安全，制定本规程。

【条文说明】GB 50016-2014《建筑设计防火规范》里规定了建筑空间内或一些大型设备所在区域的自动灭火系统的设置和要求，其他相关的行业规范关于设置灭火系统的位置要求与此也大同小异。对于建筑内一些功能性的封闭小空间（如电气柜、配电箱、电表箱等）则没有明确的规定是否需要设置灭火系统，更没有要设置的灭火系统的相关技术要求。而火灾往往起始于这些隐患较多的封闭小空间，所以有必要对这些火灾隐患较大的封闭小空间的防火做出明确的规定和要求。这样可以用非常低的成本有效的将火灾消灭于初始阶段。
近年来，我国一些小场所火灾频发，小隐患酿成大事故的现象非常多，在此背景下，封闭小空间自动灭火装置应运而生，其是一种微型、便携、安装方便、维护成本低的一种灭火装置。
中国铁塔股份有限公司、国家电网和一些大型的冶金企业已经在大量采购微型灭火设备用于基站、配电柜、控制柜等小空间的火灾防护，这些微型灭火设备市场化的名称有自动灭火贴、智能灭火贴、非能动自运行灭火模块等。但是，目前，没有统一的设计、安装、验收和维护的标准，有必要制定技术规程对其做出标准的、统一的规定。
1.0.2   本规程适用于新建、改建、扩建的民用与工业建筑，以及既有建筑物中增设的封闭小空间所用自动灭火装置的设计、安装、验收及运维管理；不适用于储存易燃易爆物品的空间和储存动力电池（铅酸电池除外）的空间。
【条文说明】本条规定了封闭小空间自动灭火装置的适用范围与不适用范围。新建、改建、扩建的民用与工业建筑中具有火灾隐患的封闭小空间需要设置灭火系统的，可按照本规程的规定，设置封闭小空间自动灭火装置；对于储存易燃易爆物品和动力电池，其燃烧或爆炸不完全依赖与空气中氧气，自身就能提供燃烧物质和氧气，而封闭小空间自动灭火装置的灭火机理是通过释放的惰性气体稀释氧气阻断燃烧，以及超细粉末捕捉活性自由基、阻断燃烧的链式反应，所以不适用。
1.0.3   封闭小空间自动灭火装置的设计、安装、验收及运维管理，应密切结合保护对象的功能和火灾特点，做到安全可靠、技术先进、经济合理。

【条文说明】在按照本规程进行封闭小空间自动灭火装置的设计、安装及运维管理时，必须同时遵循国家基本建设和消防工作的有关法律法规、方针政策，并在设计中密切结合保护对象的使用功能等条件。
1.0.4   封闭小空间自动灭火装置的设计、安装、验收及运维管理，除应执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

【条文说明】本条规定了本规程与其他标准的关系。本规程是一本专用技术标准，主要对封闭小空间自动灭火装置的工程设计、安装、验收及维护管理等特殊要求作了规定。同时，还需方面须满足XF 499.1-2010《气溶胶灭火系统 第1部分:热气溶胶灭火装置》、GA 500-2004《气溶胶灭火剂》等标准，因此，在执行本规程时，尚应符合其他现行国家标准的有关规定。

1.0.5   封闭小空间自动灭火装置用于本规程规定以外的场所时，应经权威机构
实验验证，并符合相关国家或行业标准的规定。

【条文说明】除本规程外，还应符合相关国家现行标准的规定。

2 术语

2.0.1 封闭小空间  enclosed small space

建筑中或建筑周边独立的、无常开开口的、体积在2.1m3及以下的封闭空间，如配电箱、电表箱、控制箱、环网柜、汇流箱、连接盒、电池盒、电线缆槽等。
2.0.2 封闭小空间自动灭火装置  automatic fire extinguishing device for enclosed small space
一般由外壳、灭火药剂、热敏线等组成。火灾发生时，封闭小空间温度达到设定温度时热敏线发生化学反应，进一步引发灭火药剂产生氧化还原反应产生惰性气体和超细粉末，并从外壳预留孔洞（缝隙）中喷出，将火源灭掉的一种装置。
2.0.3 灭火药剂  fire-extinguishing  material

一种可通过温度引发反应产生灭火气体的固体化学混合物，由氧化剂、还原剂及添加剂组成。
2.0.4 灭火密度 flame extinguishing density

扑灭单位容积内电气火灾所需灭火药剂的质量，单位为g/m3。
2.0.5 热敏线 heat-sensitive wire
能通过电、热、化学、机械等方法给灭火药剂提供燃烧反应所必需的初始能量的部件。

2.0.6 响应温度  response temperature

封闭小空间自动灭火装置开始释放灭火气体时的温度。

2.0.7 响应时间  response time

封闭小空间自动灭火装置探测到火情到开始释放灭火气体的时间。

3 技术要求
3.1 一般规定

3.1.1 封闭小空间自动灭火装置应由设计单位合理设计、应具有权威机构的测试报告或技术鉴定报告。
【条文说明】本条对封闭小空间自动灭火装置的设计和检测提出了要求，目前封闭小空间自动灭火装置还没有统一的行业标准或国标，也没有可以参考的标准，无法做产品认证作为市场准入条件，但可以做第三方检测或按照消防产品做消防产品的技术鉴定。
3.1.2 建筑中有火灾隐患的体积不超过2.1m3的封闭小空间，不宜采用储压式灭火设备，宜采用非储压式的封闭小空间自动灭火装置；当封闭小空间体积超过2.1m3但不超过4.6m3时，仍宜采用非储压式的封闭小空间自动灭火装置。
【条文说明】本条规定了封闭小空间自动灭火装置的适用范围，封闭小空间自动灭火装置的设置场所。
对于封闭小空间的认定标准，目前没有统一的、明确的规定，本标准根据对客户应用场景的调研，将其确定在2.1m3及以下。但如表1所示：当封闭小空间体积超过2.1m3但不超过4.6m3时，亦适用封闭小空间自动灭火装置的使用，但须根据其灭火药剂的灭火密度，计算满足灭火空间所需的灭火药剂质量。
大多数火灾的发生，都起始于小空间，比如电气火灾，一般开始于电气柜、配电柜等，这时候通常的火灾探测系统都不能及时探测到，即使探测到，常规设置于建筑里的灭火系统，如气体灭火、水喷淋等也不能快速有效的扑灭火灾，因为火灾在封闭空间内，灭火气体和喷淋水达到不了。而如果不能及时扑灭小空间火灾，待其燃烧一段时间，极大可能积聚更多的热量和更高的温度，引发更大的火灾，这时候再去灭火，难度更大。另外，小空间因为在建筑中非常多且分散，不适合使用有管网气体灭火系统或单体储压式灭火系统。封闭小空间自动灭火装置能很好的解决上述痛点，快速探测火灾，快速灭火，灵活机动，安装容易、维护成本低。

3.2 装置选型
3.2.1 应根据防护空间的体积选择相应规格的封闭小空间自动灭火装置，具体见表1。

【条文说明】本条规定了封闭小空间自动灭火装置的选型规则，主要原则是根据需要防护的空间的体积结合灭火药剂的灭火密度来确定需要的灭火药剂的质量。行业内现有技术条件下，目前灭火药剂的灭火密度一般约为60～140g/m3，据此可以计算出不同体积的空间对应的灭火剂质量。 
表1 封闭小空间自动灭火装置选型表

	序号
	防护空间/m3
	灭火药剂质量/g
	序号
	防护空间/m3
	灭火药剂质量/g

	1
	0.075～0.15
	10
	6
	0.90 ～2.00
	120

	2
	0.15～0.30
	20
	7
	1.20～2.60 
	160

	3
	0.30～0.60
	40
	8
	1.50～3.30 
	200

	4
	0.45～1.00
	60
	9
	1.80～4.00 
	240

	5
	0.60～1.20
	80
	10
	2.10～4.60 
	280


3.2.2 参照表1，根据防护空间的体积，可以选择使用一个相应灭火药剂质量的封闭小空间自动灭火装置，也可设置多个灭火药剂质量较小的封闭小空间自动灭火装置，只需保证总的灭火药剂质量达到相应的选型要求即可。
【条文说明】根据防护空间的结构、体积或形状，可以按照表1选择使用一个或者多个封闭小空间自动灭火装置，例如防护空间的体积为0.50m3，如灭火药剂的灭火密度为140g/m3，则应该选择一个灭火药剂质量为80g的灭火装置，或者使用两个灭火药剂质量为40g的灭火装置；如灭火药剂的灭火密度为60g/m3，则选择一个灭火药剂质量为40g的灭火装置，其灭火密度即可满足灭火要求。 
3.2.3 封闭小空间自动灭火装置热敏线的响应温度宜在170℃±10℃范围内。
【条文说明】目前成熟技术的温度探测启动线响应温度在170℃±10℃，此响应温度范围比较适宜，太低容易引起误动作，太高会导致不灵敏，无法在火灾中启动灭火装置。
3.2.4 封闭小空间自动灭火装置的响应时间不应超过5s。
【条文说明】小空间火灾如果不能及时扑灭，容易引起更大范围的传播，所以需要在短时间内做出对火灾的响应，也就是探测到火灾并开始喷射出灭火气体。表2为灭火密度为60g/m3的灭火装置在机柜灭火试验中的实验效果及响应时间对比。
表2 封闭小空间自动灭火装置部分型号灭火试验效果、响应时间对比表
	序号
	灭火剂质量/g
	机柜空间/m3
	灭火效果（是/否）
	响应时间/s

	1
	20
	0.25
	是
	1.8

	2
	20
	0.40
	否
	1.8

	3
	40
	0.40
	是
	2.0

	4
	40
	0.80
	否
	1.9

	5
	80
	0.80
	是
	2.0


3.2.5 封闭小空间自动灭火装置灭火药剂的灭火密度不应超过140g/m3。
【条文说明】灭火药剂的灭火密度决定了封闭小空间自动灭火装置的体积大小，灭火密度大，需要的灭火药剂就多，会导致灭火装置的体积会太大，而封闭小空间自动灭火装置的特点就是体积小，所以灭火药剂的灭火密度越小越好，140 g/m3的灭火密度是一个目前技术能达到的较低值。
3.2.6 封闭小空间自动灭火装置的灭火性能应能保证在灭火装置喷放灭火气体结束后60s内扑灭明火。
【条文说明】封闭小空间自动灭火装置需要在短时内快速扑灭火灾。
3.2.7 封闭小空间自动灭火装置灭火药剂的毒性应能达到GB/T 20285规定的安全级别。
【条文说明】为了保证灭火药剂喷出的气体和粉尘不会对人体造成伤害，要求其毒性达到GB/T 20285《建筑材料产烟毒性危险分级》要求的安全级别，安全级别分为AQ1级和AQ2级。
4 安装
4.0.1 封闭小空间自动灭火装置安装前应确认其适用于所需防护的空间，正确选择相应型号规格的封闭小空间自动灭火装置。
【条文说明】结合本规程第3节的技术要求，确认需要防护的空间所包含的物质、火灾类型可以使用封闭小空间自动灭火装置。
4.0.2  确定在防护空间内安装封闭小空间自动安装灭火装置的具体位置，清理安装位置，去除灰尘、油污等。

【条文说明】选择安装位置时，要考虑接近火灾最可能发生的点位，以保证最好的灭火效果，清理干净安装位置是为了保证安装牢固、耐久。
4.0.3  按照产品的安装指导进行安装，应符合下列规定：
       1）宜采用磁吸、捆扎带、双面胶、快干胶等安装，安装应牢固、可靠；
2）不宜在安装位置打孔、焊接；
3）产品喷口50mm内不应存在障碍物阻挡灭火气体喷放；
4）安装后，宜使感温线接近最有可能发生火灾的位置；
5）安装后，应保证不能妨碍防火空间的功能。
【条文说明】此条对安装的细节做出规定，以保证安装的质量。
4.0.4   在封闭小空间自动灭火装置安装位置附近应粘贴标识，并至少记录以下内容：
1） 安装日期，安装人员；
2） 巡检记录，包含日期和巡检人员；
3） 售后服务电话。
【条文说明】此条对标识做出规定，以便后期的运维管理，以及可追溯。
4.0.5   同一个防护空间安装多个封闭小空间自动灭火装置时，应合理布置安装点。
【条文说明】当使用多个灭火装置时，应根据火灾发生的可能点位、火灾发生后如何快速灭火等因素来考虑如何合理布置安装位置。
5 验收
5.1 产品验收
5.1.1 封闭小空间自动灭火装置产品验收时检查下列文件和记录：
1） 产品说明书、安装说明书；
2） 合格证、出厂检验报告、第三方检验报告或鉴定报告。
【条文说明】为确保灭火装置的功能，把好产品质量验收关，本条规定产品的资质文件需满足要求，验收不合格不得入库，不得进行安装。
5.1.2 对发到现场的每一批封闭小空间自动灭火装置进行抽样验收，抽样比例为1%，抽样数量不少于1个，不超过3个。

【条文说明】本条规定产品验收的抽样准则。
5.1.3 验收方法为外观检验和灭火性能检测，按照产品标准进行，全部抽样产品均合格则判定批次产品合格，否则判定不合格，并记录验收结论。

【条文说明】检测为产品破坏性实验，按照产品的相关标准进行验收，标准可以是企业标准、行业标准、国标或购买方的要求。实验后产品不能再使用。验收不合格，此批次所有产品都不得入库，不得进行后续安装。
5.1.4 严禁安装验收不合格的产品，不合格产品应整批次全部采取退货处理。
【条文说明】此条规定了不合格品的处理方式。
5.2 安装验收
5.2.1 封闭小空间自动灭火装置安装完成应进行工程验收，验收不合格不得投入使用。

【条文说明】为确保灭火装置的功能，把好竣工验收关，本条强调工程竣工后应进行竣工验收，验收不合格不得投入使用。
5.2.2 封闭小空间自动灭火装置安装验收应由建设单位组织设计、产品生产、施工等单位共同进行。

【条文说明】本条规定了验收的主体和辅助方。
5.2.3 封闭小空间自动灭火装置安装验收时检查下列文件和记录：
1） 产品说明书、安装说明书；
2） 合格证、出厂检验报告、第三方检验报告或鉴定报告；
3） 产品现场验收记录；
4） 进场记录、安装记录。
【条文说明】本条规定了验收前的文件准备，文件不全不能进行下一步验收。
5.2.4 对安装完成的封闭小空间自动灭火装置进行安装质量抽样验收，抽样点位比例为3%，抽样点位数量不少于3个，不超过10个。

【条文说明】本条规定了现场验收的抽样规则。
5.2.5 验收按照本规程第4节的规定进行，所有抽样点位验收合格则可判定安装合格，通过验收，否则应组织安装人员对所有安装点位进行检查并完善不合格安装，完成后重新组织验收，直到合格。

【条文说明】本条规定了现场验收的具体要求。
6 运维管理
6.0.1   封闭小空间自动灭火装置投入使用后，应建立管理、检测和维护规程，并应确保灭火装置处于合格状态。

【条文说明】维护管理是封闭小空间自动灭火装置能否正常发挥作用的关键环节。灭火装置必须在平时的精心维护管理下才能发挥良好的作用。以往，有很火灾事故的发生和造成重大影响，都是由于灭火装置未能进行日常维护管理，以致发生火灾时，事故扩大，人员伤亡，损失严重。

6.0.2   封闭小空间自动灭火装置的维护应由专人负责。维护管理人员应经过专业培训，应掌握封闭小空间自动灭火装置的原理、性能和维护规程。

【条文说明】封闭小空间自动灭火装置毕竟属于特殊装置或设备，需要有专门的熟悉灭火装置原理、性能的人员来维护管理。为提高维护管理水平，维护应由生产单位或授权单位进行。
6.0.3   每年巡检内容应包括下列内容：

1） 封闭小空间自动灭火装置和安装标识是否脱落、被破坏或丢失；

2） 安装背胶、磁吸等是否松动。

【条文说明】 本条规定了维护管理的具体内容。
6.0.4   检查和试验中发现的问题应及时整改，对损坏或不合格的封闭小空间自动灭火装置应立即更换，并应复原系统。

【条文说明】 本条规定了维护管理中发现不合格时的整改措施。
本规程用词说明

1   为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

      正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录
《建筑材料产烟毒性分级》GB/T 20285

《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263-2007

《气体灭火系统设计规范》GB50370-2005
