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[bookmark: _Toc40602829][bookmark: _Toc37793319][bookmark: _Toc37793556]建筑用金属单面及双面封边复合夹芯板
[bookmark: _Toc40602830]范围
本标准规定了建筑用金属单面及双面封边复合夹芯板的术语和定义，分类、规格和标记，要求，试验方法，检测规则，标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于工厂化生产的工业与民用建筑外墙、隔墙、屋面、天花板的金属单面及双面封边复合夹芯板。
[bookmark: _Toc40602831]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 2518  连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带
GB/T 3280  不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 5237.6  铝合金建筑型材 第6部分：隔热型材
GB 8624-2006  建筑材料燃烧性能分级方法
GB/T 8814  门、窗用未增塑聚氯乙烯(PVC-U)型材
GB/T 11835  绝热用岩棉、矿渣棉及其制品
GB/T 12754  彩色涂层钢板及钢带
GB/T 13475  建筑构件稳态热传递性质的测定 标定和防护热箱法
GB 18580  室内装饰装修材料 人造板及其制品中甲醛释放限量
GB/T 21558  建筑物隔热用硬质聚氨酯泡沫塑料
GB/T 23932  建筑用金属面绝热夹芯板
GB/T 24511  锌铝合金镀层铝卷和钢板
GB 27789  热塑性聚烯烃（TPO）防水卷材
GB/T 33544  玻镁平板
GB/T 3880.4  一般工业用铝及铝合金板、带材
GB 55030  建筑与市政工程防水通用规范
JG/T 334  建筑外墙用铝蜂窝复合板
[bookmark: _Toc40602832][bookmark: _Hlk37597270]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc37793560]
金属面复合夹芯板    composite sandwich panel
由面层材料、封边材料和绝热芯材经粘接复合而成的夹芯板制品。
[bookmark: _Toc37793561]
金属单面复合夹芯板    single metal face composite sandwich panel
以单面金属和单面防水卷材为面层，以硬质聚氨酯泡沫塑料、岩棉带等为绝热芯材的金属面复合夹芯板，见附录A。

金属单面封边复合夹芯板    single metal face composite sandwich panel
以单面金属和单面防水卷材为面层，以岩棉带等为绝热芯材，以PU发泡为封边的金属面复合夹芯板，见附录A。
[bookmark: _Toc37793562]
金属双面封边复合夹芯板    double metal face edge sealing composite sandwich panels
以双面金属为面层，以岩棉带等为绝热芯材，以PU发泡、PVC型材、断热铝型材、镀锌冷成型钢边为封边的金属面复合夹芯板，见附录A。
[bookmark: _Toc40602833]分类、规格和标记
[bookmark: _Toc37793564]分类
按面层数可分为：
ａ)单面，代号为SF；
ｂ)双面，代号为DF。
按面层材料可分为：
ａ)涂镀钢板，代号为TD；
ｂ)不锈钢板，代号为BS。
c )彩涂铝板，代号为CA。
d )防水卷材，代号为WP。
按芯材可分为：
ａ)岩棉，代号为RW；
ｂ)聚氨酯，代号为PU。
c )铝蜂窝，代号为AH。
d )玻镁板，代号为GM。
按用途可分为：
ａ)墙板，代号为W；
ｂ)屋面板，代号为R。
c )隔墙板，代号为P。
d )吊顶板，代号为C。
按封边可分为：
ａ)聚氨酯封边，代号为PU；
ｂ)PVC型材封边，代号为PVC。
c )铝型材封边，代号为AL。
d )镀锌钢边封边，代号为GS。

[bookmark: _Toc37793566]标记
产品标记由面层数代号、面层材料代号、芯材代号、封边代号、用途代号、板规格尺寸（长度 宽度 厚度）、本标准编号组成。

示例：
示例1：
涂镀钢板金属单面岩棉聚氨酯封边复合夹芯屋面板，板长度为3600 mm，宽度为3000 mm，厚度为150 mm，芯材厚度为148 mm，标记为：
SF-TD-PU-R-PU—3600×3000×150×148—T/CECS 10XXX-202X。
示例2：
彩涂铝板金属双面铝蜂窝铝型材封边复合夹芯墙面板，板长度为3600 mm，宽度为3300 mm，厚度为150 mm，芯材厚度为148 mm，标记为：
DF-CA-AH-W-AL—3600×3000×150×148—T/CECS 10XXX-202X。
[bookmark: _Toc40602834]一般要求
面层
涂镀钢板
涂镀钢板的选择应符合GB/T 12754、GB/T 2518、GB/T 24511标准中的要求，面层基板公称厚度不得小于0.5mm。
不锈钢板
应符合GB/T 3280标准的要求，面层基板公称厚度不得小于0.5mm。
彩涂铝板
应符合GBT 3880.4 标准的要求，面材公称厚度不宜小于1.0mm，背板公称厚度不宜小于0.7mm。
防水卷材
应符合GB 27789标准的要求，公称厚度应符合GB 55030中的要求。
[bookmark: _Toc37793569]芯材
硬质聚氨酯泡沫塑料（PUR或PIR）
应符合GB/T 21558标准的规定，其中物理力学性能应符合类型Ⅱ的规定，并且密度不得小于38kg/m3。
岩棉
应符合GB/T 11835标准的规定，密度应大于100kg/m3。
铝蜂窝
应符合JG/T 334标准的规定，宜为六边形结构，边长不宜大于10mm。边长不大于6mm的铝蜂窝芯其铝箔厚度不宜小于0.05mm。边长6mm-10mm的铝蜂窝芯其铝箔厚度不宜小于0.07mm。
玻镁板
应符合GB/T 33544 标准的规定，宜选用B类产品，厚度不得小于3mm，密度900-1100kg/m3。
[bookmark: _Toc37793570]封边材料
硬质聚氨酯泡沫塑料（PU）
应符合GB/T 21558标准的规定，其中物理力学性能应符合类型Ⅱ的规定，并且密度不得小于40kg/m3。
PVC型材
应符合GB/T 8814标准的规定，其中物理力学性能应符合类型B的规定，厚度不宜小于2.5mm。
铝型材
应符合GB/T 5237.6标准的规定，其中物理力学性能应符合6063-T5牌号的规定，厚度不宜小于2.5mm。
镀锌钢边
应符合GB/T 2518标准的规定，其中物理力学性能应符合S250GD+Z/S350GD+Z牌号的规定，厚度不得小于0.6mm。
[bookmark: _Toc37793571]粘结剂
粘结剂应符合相关标准的规定。其中甲醛含量应达到GB 18580标准中E1级的规定，释放量应小于1.5mg/L。
[bookmark: _Toc40602835]要求
[bookmark: _Toc37793576]外观质量
外观质量应符合表1的规定。
表1　 [bookmark: _Hlk37686571]外观质量要求
	项目
	质  量  要  求

	板面
	板面平整；无明显凹凸、翘曲、变形；表面清洁、色泽均匀；无胶痕、油污；无明显划痕、磕碰、伤痕等。

	切口
	切口平直、切面整齐、无毛刺、面材与芯材之间粘结牢固、芯材密实。

	芯板
	芯板切面应整齐，无大块剥落，块与块之间接缝无明显间隙。


[bookmark: _Toc37793577]尺寸允许偏差
产品主要规格尺寸和允许偏差应符合GB/T 23932的规定，其它规格尺寸由供需双方商定。
6.3 物理性能
6.3.1传热系数
产品的传热系数应符合GB/T 23932的规定，可参考表3数据，其它传热系数由供需双方协商确定。
表3传热系数
	名             称
	厚度
mm
	传热系数U(W /m2·K)

	金属面硬质聚氨酯夹芯板
	PU
	50
75
100
	0.45
0.30
0.23

	金属面岩棉夹芯板
	RW
	 50
 80
100
120
150
	0.85
0.56
0.46
0.38
0.31


6.3.2粘结性能
6.3.2.1粘结强度
金属面与芯材的粘结强度应符合GB/T 23932的规定。防水卷材与芯材的粘结强度应不小于0.10MPa。
6.3.2.2剥离性能
金属面与芯材的剥离性能应符合GB/T 23932的规定。防水卷材与芯材的90°剥离强度应不小于30N/50mm。
6.3.3抗弯承载力
双面板抗弯承载力应符合GB/T 23932的规定。
附录B可作为挠度设计的参考。
6.4 防火性能
6.4.1燃烧性能
燃烧性能按照GB 8624—2006分级，其中封边材料不低于B1级。
6.4.2 耐火极限
保温材料的耐火极限应符合GB/T 23932的规定。
7试验方法
7.1外观质量
外观质量应符合GB/T 23932的规定。
7.2尺寸和允许偏差
尺寸和允许偏差应符合GB/T 23932的规定。
7.3物理性能
7.3.1传热系数
传热系数的测定按GB/T 13475的规定进行。
7.3.2粘结性能
粘结性能应符合GB/T 23932的规定，其中防水卷材与芯材的90°剥离强度应符合JC/T 863的规定。
7.3.3 抗弯承载力
抗弯承载力应符合GB/T 23932的规定。

7.4防火性能
防火性能应符合GB/T 23932的规定。
8检验规则
8.1检验分类 
出厂检验与型式检验。
8.2出厂检验
产品出厂时必须进行出厂检验，检验项目包括外观、尺寸偏差、面密度、剥离性能。
8.3型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验；
a）新产品投产、定型鉴定时；
b）正常生产时，每一年进行一次；耐火试验每两年进行一次；传热系数同一原材料、同一生产工艺、不同规格的产品应以最簿厚度产品进行试验；
c）原材料、工艺等发生较大变动时；
d）停产半年以上，恢复生产时；
e）国家质量监督部门要求进行时。
型式检验项目包括技术要求中的全部项目。
8.4组批与抽样
8.4.1组批
以同一原材料、同一生产工艺、同一规格，稳定连续生产的产品为一个检验批。
8.4.2抽样
抽样应符合GB/T 23932的规定。
8.5判定规则
8.5.1外观与尺寸偏差
若检验结果外观质量与尺寸偏差均符合6.1、6.2规定，则判定该试件合格；若有一项不符合标准，则判定该试件不合格。
若一个检验批的样本中，不合格试件数不超过Ac1，则判该批产品外观与尺寸偏差合格；如不合格试件数等于大于Re1，则判该批产品外观与尺寸偏差不合格。
若样本中不合格试件数大于Ac1，小于Re1，则抽取第二样本，重新检验。若检验结果中，第二样本中不合格试件数小于、等于Ac2、则判该批产品外观与尺寸偏差合格；若等于大于Re2，则判该批产品外观与尺寸偏差不合格。
8.5.2物理性能  试验结果均符合6.3的规定，则判该批产品物理性能合格；若有一项不合格，则应二次抽样，对该项目进行复验。若符合6.3的规定，则判为合格。若该项目仍不符合标准，则判为不合格。
8.5.3总判定  若原材料与技术要求的试验结果均符合第5、6章的规定，则判该批产品合格。
9标志、包装、运输与贮存
9.1标志
出厂产品应提供产品质量合格证书，证书上应包括下列内容：
a）产品名称、商标；
b）生产厂名、地址、邮编、电话；
c）生产日期、批号；
d）产品标记；
e）产品出厂检验报告单；
f）芯材密度、彩色涂层钢板厚度。
出厂产品上应有产品标记、生产厂名、商标、地址。
9.2包装
9.2.1 散装按板长分类，角铁护边，用绳固定。
9.2.2 箱装用型钢及金属薄板或木板等材料作包装箱。
9.2.3 包装箱高度不宜超过2.0m。
9.2.4 夹芯板之间宜衬垫聚乙烯膜或牛皮纸隔离。
9.3运输
9.3.1 产品可用汽车、火车、船舶或集装箱运输，汽车可以散装运输，其它运输工具只能箱装或捆装运输。
9.3.2 运输过程中，避免受压或机械损伤，严禁烟火。
9.4贮存
9.4.1 应在干燥、通风的仓库内贮存。露天贮存，需采取防雨措施。
9.4.2 贮存场地应坚实、平整、散装堆放高度不超过1.5m。堆底应用木条或泡沫板铺垫，垫木间距不大于2.0m。
9.4.3 贮存时，应远离热源，不得与化学药品接触。


[bookmark: _Toc40602839][bookmark: _Hlk37791313]附录A
[bookmark: _Toc40602840][bookmark: _Toc37793596]（资料性附录）
[bookmark: _Toc40602841][bookmark: _Toc37793597]金属单面及双面封边复合夹芯板构造示例
A.1  金属单面+防水卷材夹芯板构造见图A.1。
[image: ]
说明：
	1
	——
	PU封边；

	2
	——
	保温芯材；

	3
	——
	TPO防水卷材

	4
	——
	底层金属板。



图A.1  金属单面+防水卷材夹芯板构造示意图

[bookmark: _Toc37793598]A.2  金属双面+防水卷材夹芯板构造见图A.2。
[image: ]
说明：
	1
	——
	PU封边；

	2
	——
	保温芯材；

	3
	——
	TPO热塑钢板；

	4
	——
	底层金属板。



T/CECS 10XXX—202X
图A.2 金属双面+防水卷材夹芯板构造示意图
13
A.3  PU封边板构造见图A.3。
[bookmark: _Hlk510857935][image: ]

说明：
	1
	——
	PU封边；

	2
	——
	保温芯材；

	3
	——
	内层金属板；

	4
	——
	外层金属板。


图A.3.1 PU封边板构造示意图1



[image: ]
说明：
	1
	——
	PU封边；

	2
	——
	保温芯材；

	3
	——
	外层金属板；

	4
	——
	内层金属板。


[bookmark: _GoBack]图A.3.2 PU封边板构造示意图2
[bookmark: _Toc37793599]A.4  PVC型材封边板构造见图A.4。
[image: ]

说明：
	1
	——
	PVC封边；

	2
	——
	保温芯材；

	3
	——
	内层金属板；

	4
	——
	外层金属板。




图A.4  PVC型材封边板构造示意图



A.5  铝型材封边板构造见图A.5。
[image: ]
说明：
	1
	——
	铝型材封边；

	2
	——
	保温芯材；

	3
	——
	内层金属板；

	4
	——
	外层金属板。



图A.5  铝型材封边板构造示意图

A.6  冷成型镀锌封边板构造见图A.6。
[image: ]
说明：
	1
	——
	冷成型镀锌封边；

	2
	——
	保温芯材；

	3
	——
	内层金属板；

	4
	——
	外层金属板。




图A.6  冷成型镀锌封边板构造示意图


附录B
（提示性附录）
均布面荷载作用下简支板跨中挠度计算公式
B 1 均布面荷载作用下单跨单面板简支板的跨中挠度计算公式：
                                          (B1)

式中：f——正常使用阶段的挠度，单位为毫米（mm）；
P——板面荷载标准值；单位N/mm2；
b——夹芯板宽度；单位为毫米（mm）；
L——夹芯板跨度；单位为毫米（mm）；
E——金属面材的弹性模量；按2.1×105Mpa；
I——上下金属面对中和轴的惯性矩；单位为毫米4（mm4）；可通过力学计算或其它如CAD方法精确得到。

B 2 均布面荷载作用下单跨聚氨酯封边复合板简支板的跨中挠度计算公式：
                     (B2)
d+                     (B3)

式中：b1、b2——不同材料芯材对应夹芯板宽度；单位为毫米（mm）；
K——剪应力不均匀系数；对于常见板型取6/5；
β——剪力分配系数（指夹芯材料承担剪力占总剪力的百分比）；计算参见公式B2；
d——钢板厚度，单位为毫米（mm），对于上下钢板不一样厚取平均值；
R1、R2、R3、R4——系数，取值参看表B.1；
G1、G2——芯材的剪切模量，取值参看表B.2；单位MPa；
A——芯材的截面面积；单位为毫米2（mm2）；
表B.1  系数R1、R2、R3、R4取值表
	板型
	R1
	R2
	R3
	R4

	
	
	
	
	聚苯乙烯、聚氨酯
	岩棉、矿渣棉、玻璃棉

	墙面板
	0.08
	0.021
	-0.08
	0.72
	0.63

	屋面板
	-0.20
	0.670
	-0.20
	0.25
	0.22


表B.2  芯材的剪切模量G取值表
	芯材
	剪切模量（MPa）
	芯材
	剪切模量（MPa）

	聚氨酯
	1.725×(ρ/38)2
	岩棉、矿渣棉
	1.7×ρ/100

	聚苯乙烯
	2.07×(ρ/17.8)2
	玻璃棉
	2.682×ρ/100

	注：其中ρ芯材密度，单位为千克每立方米（kg/m3）。




B 3 均布面荷载作用下单跨龙骨封边复合板简支板的跨中挠度计算公式：
                        (B4)

式中：L1——龙骨封边材料跨度；单位为毫米（mm）；
E1——龙骨封边材料的弹性模量；按2.1×105Mpa；
I1——龙骨封边材料对中和轴的惯性矩；单位为毫米4（mm4）；可通过力学计算或其它如CAD方法精确得到。
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