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[bookmark: _Toc501881780][bookmark: _Toc501882529][bookmark: _Toc502821591][bookmark: _Toc168645468][bookmark: _Toc152158263]总则
1.0.1 为规范地表水体净化使用膜曝气生物膜反应器的工艺设计、施工与验收、运行与维护管理，做到安全可靠、技术先进、经济合理、管理方便，制定本规程。
【条文说明】
目前，MABR技术已广泛应用于地表水体净化处理中，相关产品的国家标准《膜曝气生物膜反应器（MABR）膜组件》 GB/T42281已发布实施，为了更好地规范MABR技术在地表水体净化处理中的工艺设计、施工与验收、运行与维护管理，需要制定本规程。
1.0.2本规程适用于采用膜曝气生物膜反应器及其组合工艺对地表水体进行净化处理的系统工程。
【条文说明】
本规程只适用于河道、湖泊、水库、坑塘等地表水体采用膜曝气生物膜反应器或组合工艺进行净化处理的工程，可与膜曝气生物膜反应器组合的措施包括截污纳管、清淤、人工湿地、纳米增氧、喷泉曝气、水生动植物修复、一体化旁路处理设备、快速治理等。
1.0.3 地表水体净化使用膜曝气生物膜反应器的工艺设计、施工与验收、运行与维护管理，除应按本规程执行外，尚应符合国家现行相关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
【条文说明】
本条规定本规程与现行的国家其他相关标准的关系。
有关规范和标准有：《地表水环境质量标准》GB3838、《室外排水设计标准》GB 50014、《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918、《城乡排水工程项目规范》GB 55027等。

[bookmark: _Toc168645469][bookmark: _Toc152158264]术语和符号
[bookmark: _Toc168645470][bookmark: _Toc152158265]术语
2.1.1 膜曝气生物膜反应器 membrane aerated biofilm reactor，MABR
以透氧膜为微生物载体并为其表面的生物膜无泡传输氧气，氧气和污染物分别从生物膜两侧扩散进入生物膜被逐渐消耗的生物膜法污水处理系统。
2.1.2膜面积 membrane area
中空纤维膜组件可有效利用的膜外表面积之和。
2.1.3 透氧通量oxygen flux
在规定的温度、供气压力、水深等测试条件下，在单位时间内透过单位膜面积的氧气总量。
2.1.4 膜组件  membrane module
由MABR中空纤维膜丝、集气管、浇铸槽及封端用树脂或其它材料浇铸而组成的帘式器件。
2.1.5 膜处理单元 membrane treatment unit
由多个膜组件、尾气增氧设备、膜组件架、供气支管道、阀门等连接而成的水体净化单元。
2.1.6 膜更换 membrane replacement
将损坏失去使用功能的膜组件更换成新膜组件的操作。
2.1.7 膜曝气生物膜反应器处理系统 membrane aeration biofilm reactor treatment system；MABR系统（缩写）
由膜处理单元、供气设备、供气管、阀门以及配套设施等组成的水体净化处理工艺系统。
[bookmark: _Toc168645471][bookmark: _Toc152158266]符号
A0——单套膜组件面积（m2）；
C1——污染水体的氨氮浓度（mg/L）；
C2——设计净化后水体的氨氮浓度（mg/L）；
C3——污染水体的CODCr浓度（mg/L）；
C4——设计净化后水体的CODCr浓度（mg/L）；
N——膜组件数量（个）；
N1——膜组件校核数量（个）；

——设计处理水量（m3）；
Q风——MABR系统的风机供气量（m3/min）；
Q气——MABR系统的供氧通量（m3/h）；
k——安全系数。
q1——氨氮负荷 [g/（m2•d）]；
q2——CODCr负荷 [g/（m2•d）]；
q气——单套膜组件透氧通量[L/（m2•h）]；
t——停留时间（h）；
v——流速（m/s）；


[bookmark: _Toc168645472][bookmark: _Toc152158267]基本规定
3.0.1 MABR系统及其组合工艺的选择应根据地表水体的原有水质、处理要求、设计规模、用地条件、运行经验等因素，通过技术经济比较后确定。
【条文说明】
地表水体涉及不同城市，根据河长制、地域性等划分，以及地表水体的主要水质指标、处理要求、安装条件等进行设计，实现“一水一策”，工艺选择过程中进行技术经济比较。
在与MABR系统进行组合的工艺中，MABR系统一般放置在人工湿地前端，作为预处理系统；MABR系统与水生动植物、纳米增氧、喷泉曝气组合时可以同时间隔布设在地表水体内部；旁路处理设置在地表水体的岸边侧，与MABR系统共同发挥作用；快速处理包括化学药剂快速处理法、物理换水法、投加微生物菌剂等可以与MABR系统同时使用。
3.0.2 MABR系统的主要工艺设计参数应通过试验或根据相似工程的运行经验确定。
3.0.3 MABR系统的安装、调试及运行管理人员应经技术培训，并应熟悉工艺系统与设备的工作原理、熟练操作运行管理系统。
3.0.4 MABR系统中设备产生的噪声应符合国家现行标准《声环境质量标准》GB3096的有关规定。


[bookmark: _Toc168645473][bookmark: _Toc152158268]工程设计
[bookmark: _Toc168645474][bookmark: _Toc152158269]一般规定
4.1.1 地表水体的不同深度时，MABR系统工艺选择应符合下列规定：
1 水深小于0.8 m时，宜增加水深措施后安装或旁路治理。
2 水深大于等于0.8 m且小于等于4.0 m时，应在地表水体内安装。
3 水深大于4.0 m时，宜在地表水体内浮岛式安装。
【条文说明】
MABR系统的MABR膜组件需要完全浸没在地表水体中，水深要求不能满足时，可采用挖深河床或设拦截坝蓄水增加水深，或地理条件允许条件下可在待治理的地表水体周边采用旁路治理措施，设置坑塘增加水深利用MABR系统进行治理。
4.1.2 地表水体的流速v不同时，MABR系统工艺选择应符合下列规定：
1 流速v小于等于0.5 m/s时，应在地表水体内安装。
2 流速v大于0.5 m/s且小于等于1 m/s时，宜采用固定桩、固定网等措施加固或外侧引流措施降速后安装。
3 流速v大于1 m/s时，宜采取旁路治理或拦截坝、消能坎等减速措施后安装。
4 对于风险较大的行洪河道，宜采用旁路治理。
【条文说明】
加固措施可在地表水体内部进行打桩固定、MABR膜系统安装固定网，或对地表水体进行外侧引流降速运行，对于行洪流速大、悬浮物多、冲刷比较大的河道，宜采用旁路治理。
4.1.3 采用MABR系统净化处理的地表水体水质含盐量不应大于30 g/L。
【条文说明】
由于MABR系统需要安装在地表水体内部，为避免影响MABR系统的安装和使用效果，对地表水体的含盐量做进一步的规定。
4.1.4 采用MABR系统及其组合工艺对地表水体进行净化处理时，当底泥厚度大于0.5m，宜采用清淤或改良措施对地表水体底泥进行治理。
【条文说明】
底泥属于内源污染物，底泥清淤的目的是为了减少内源污染对地表水体水质的影响。
4.1.5膜处理单元的选择应符合下列要求：
1 膜处理单元长度方向最长不宜超过50 m。
2 膜处理单元宽度不宜超过2.0 m。
3 膜处理单元组间距不宜小于2 m。
4 膜处理单元原位治理区域内，其中水力停留时间不宜小于24 h。
【条文说明】
MABR系统内供气设备向膜处理单元供气，在长度方向上进行限定的原因是由于管线过长，沿程气量损失增加、供气压力降低对末端膜处理单元内膜组件的气体通量影响较大，膜处理单元长度方向最长不应超过50 m。
大多地表水体具有一定的流动性，MABR膜对地表水体的污染物进行降解需要有一定的水力停留时间，而且由于治理区域一般呈不规则形状，水体无法均匀流动，水力停留时间短不利于污染物的有效降解。
[bookmark: _Toc168645475][bookmark: _Toc152158270]系统组成
4.2.1 MABR系统的组成宜符合下列要求：
1 膜处理单元长度宜根据设计计算确定，同一地表水体内膜处理单元长度可不同。
2 供气设备根据设计及环境要求，可选用沉水风机、罗茨风机，宜优选沉水风机。
3 供气管为供给膜处理单元的供气管路，供给每个膜处理单元的供气管宜管径相同，膜处理单元通过供气管连接形成整体。
4.2.2膜处理单元组成宜符合下列要求：
1 膜组件宜选用帘式中空纤维膜组件，膜组件性能参数符合国家相关标准规定，每个膜处理单元内膜组件数量根据设计计算得出，同一地表水体中不同膜处理单元内膜组件数量可不相同。
2 尾气增氧设备宜选用微曝气中空纤维膜组件或纳米曝气管。
3 膜组件架应固定膜处理单元中的每个膜组件，选用与微曝气中空纤维膜组件结合时，宜将两种膜组件按设计要求均固定在膜组件架上。
4 供气管道包括供气主管和供气支管，膜组件之间应采用供气支管连接，膜处理单元之间应采用供气主管连接。
[bookmark: _Toc168645476][bookmark: _Toc152158271]MABR系统工艺设计
4.3.1 设计处理水量，根据治理要求涉及的地表水体净化体积进行确定。
4.3.2 膜组件数量，根据地表水体治理要求和地表水体污染物浓度，通过污染物降解负荷、停留时间计算出膜组件数量，膜组件间距不宜小于300 mm。
4.3.3 膜处理单元根据地表水体治理长度和宽度设计，膜处理单元可进行串联或并联设计。
4.3.3 MABR系统的主要设计参数，宜根据试验资料确定；无试验资料时，可按表4.3.3的规定取值。
表4.3.3 MABR系统地表水体净化得常用参数及取值范围
	名称
	符号
	单位
	典型值或范围

	单套膜组件面积
	A0
	m2
	≥3.5

	停留时间
	t
	h
	≥24

	氨氮负荷
	q1
	g/（m2•d）
	0.4 ~ 2.0

	CODCr负荷
	q2
	g/（m2•d）
	4 ~ 20

	透氧通量
	q气
	L/（m2•h）
	≥10


4.3.4 MABR系统设计时氨氮负荷和CODCr负荷根据地表水体的污染物氨氮浓度进行选取，可按表4.3.4-1和4.3.4-2进行取值。
表4.3.4-1 膜组件氨氮负荷取值范围
	名称
	符号
	单位
	范围

	氨氮浓度
	C1
	mg/L
	＜5
	5 ~ 10
	10 ~ 20
	＞20

	氨氮负荷
	q1
	g/（m2•d）
	0.4 ~ 0.8
	0.8 ~ 1.2
	1.2 ~ 1.6
	1.6 ~ 2.0


表4.3.4-2 膜组件CODCr负荷取值范围
	名称
	符号
	单位
	范围

	CODCr浓度
	C3
	mg/L
	＜50
	50 ~ 150
	＞150

	CODCr负荷
	q2
	g/（m2•d）
	4 ~ 8
	8 ~ 15
	15 ~ 20


4.3.5 膜组件数量应按照单位膜组件单位时间内氨氮污染物的量来计算，按下式计算：
	                   (4.3.5)
式中：N——膜组件数量（个）；
Q——设计处理水量（m3）；
C1——污染水体的氨氮浓度（mg/L）；
C2——设计净化后水体的氨氮浓度（mg/L）；
A0——单套膜组件面积（m2）；
q1——氨氮负荷 [g/（m2•d）]，一般可取0.4 g/（m2•d）~ 2 g/（m2•d）；
t——停留时间（h）；
k——安全系数，k=1.1～1.3；
       24——时间换算系数。
4.3.6 膜组件数量应按下式校核：
	                (4.3.6)
式中：N1——膜组件校核数量（个）；
Q——设计处理水量（m3）；
C3——污染水体的CODCr浓度（mg/L）；
C4——设计净化后水体的CODCr浓度（mg/L）；
A0——单套膜组件面积（m2）；
q2——CODCr负荷 [g/（m2•d）]，一般可取4 g/（m2•d）~ 20 g/（m2•d）；
t——停留时间（h）；
k——安全系数，k=1.1～1.3；
       24——时间换算系数。
膜组件数量取N和N1中的大者。
4.3.7 MABR系统供氧通量应按下式计算：
	                          (4.3.7)
式中：Q气——MABR系统的供氧通量（m3/h）；
q气——单套膜组件透氧通量 [L/（m2•h）]；
A0——单套膜组件面积（m2）；
N——膜组件总数（个）。
【条文说明】
公式4.3.7中的膜组件总数N选用公式4.3.5和4.3.6中膜组件数量的大值，即供氧通量应该根据上述降解CODCr和氨氮所需气量进行校核。
4.3.8 MABR系统鼓风机的供气量应按下式计算：
	                (4.3.8)
式中：Q风——MABR系统的风机供气量（m3/min）；
Q气——MABR系统的供氧通量（m3/h）；
21%——氧气在空气中所占比例系数；
60——时间换算系数。
4.3.9 膜处理单元设计时，根据膜组件数量，结合地表水体的水文地质情况，设计每组膜处理单元得结构形式及膜处理单元内部的结构形式，不同膜处理单元间可进行串联或并联设计。
【条文说明】
根据地表水体长度、宽度和深度进行膜处理单元的设计，一个项目内可以存在不同类型的膜处理单元，如第一种膜处理单元由10个膜组件、膜架及附属设施构成，第二种膜处理单元可由16个膜组件、膜架及附属设施构成，以此类推。
[bookmark: _Toc168645477][bookmark: _Toc152158273]配套设施
4.4.1 配套设施主要包括MABR系统中的各供气管道、阀门、膜组件架和供气设备等。
4.4.2 配套设施设计宜符合以下规定：
1 供气设备出口压力宜选用0.04 MPa~0.05 MPa，最大供气压力不宜超过0.085 MPa。
2 供气设备接出的供气主管道宜布置成环形。
3 每个膜处理单元与总供气管道之间设置阀门。
4 膜处理单元内膜组件间连接供气管道的管径宜与膜组件端部连接口径相同。
5 原位治理时，膜组件架的长度、高度及层数宜根据地表水体的水深和底泥厚度进行设计。
6 原位治理时，膜组件架支腿的高度不宜小于150 mm。
【条文说明】
当MABR系统才采用双层设计，膜组件架的高度应满足膜组件安装要求，且层数一般不大于2层。
当不采用浮岛式原位安装时，膜组件架支腿在地表水体底部应固定牢固，不能满足要求时需进行加固。
4.4.3 膜组件架应采用热镀锌金属材质，如若地表水体治理有特殊要求时，采用不锈钢或带有防腐功能的金属材质，具体做法参照项目设计单位的设计说明。
4.4.4 供气管道使用的硬聚氯乙烯管应符合国家现行标准《工业用硬聚氯乙烯（PVC-U）管道系统 第1部分：管材》GB/T 4219.1和《给水用高性能硬聚氯乙烯管材及连接件》CJ/T 493的有关规定。
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5.1.1 膜组件的运输贮存应符合现行国家标准《膜曝气生物膜反应器（MABR）膜组件》 GB/T42281的有关规定。
【条文说明】
膜组件安装前，运输贮存到指定地点，按照国家标准《膜曝气生物膜反应器（MABR）膜组件》 GB/T42281的有关规定，应放置于室内、远离冷热源，避免膜组件受损。
5.1.2 工程所有材料、设备、附属部件和专用工具应准备齐全。
5.1.3 施工前应熟悉设计文件和设备安装要求，应编制MABR系统安装专项施工方案，应进行施工图、专项施工方案和安装要点的技术交底。
5.1.5 当供气设备选用固定设备基础时，安装前应复核设备基础、预埋件位置和几何尺寸，其偏差应符合现行国家标准《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB50231的有关规定。
【条文说明】
本条说明是在供气设备选用岸边固定式罗茨风机时使用。
固定式供气设备需要设备基础，设备基础的设计应满足供气设备的承载要求，供气设备宜设置在风机房内。
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5.2.1 膜处理单元的安装应符合下列要求：
1 膜组件应按厂家说明书进行安装。
2 膜组件安装过程中不应出现外形受损及膜丝断裂现象。
3 膜处理单元应按工艺设计图纸安装，与管道连接牢固且密封良好。
【条文说明】
膜组件安装前应逐支检查，膜组件外观、性能等要求应满足国家标准《膜曝气生物膜反应器（MABR）膜组件》 GB/T42281的有关规定；膜组件安装过程中，膜组件外观不受外力损坏，发现损坏及时更换。
5.2.2 膜处理单元的配套设施安装应符合下列要求：
1供气设备的安装应符合现行国家标准《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275的有关规定。
2供气管道的安装应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268的有关规定。
【条文说明】
供气管道根据项目需要宜选择PE管、UPVC管、镀锌管，当埋地时，宜优先选择PE管，使用镀锌管时应进行外防腐。
5.2.3 膜处理单元地表水体内安装应符合下列要求：
1 膜处理单元结构内部管道、阀门、连接件等已按照施工图及相应规范安装完成。
2 膜处理单元组装完成检查合格后进行水体内部安装，并与供气设备的主管路进行连接。
3 膜处理单元应保证完全浸没在水体中。
4 在调试运行前，膜处理单元内的阀门处于关闭状态。
【条文说明】
膜处理单元安装完毕在调试运行前应完全浸没在水体中，不得出现水体水位波动使膜组件频繁暴露在阳光下。
膜处理单元按照施工图顺序进行组装，并及时安装于水体内，减少膜处理单元在阳光下暴露的时间。
5.2.4 地表水体在MABR系统区域内、上游和上游设置安全警示标志。
【条文说明】
[bookmark: _GoBack]城区内的地表水体周围是人们活动场所，会有垂钓、散步、戏耍等活动，MABR系统区域内、上游和上游设置安全警示标志的目的是给人以警示，保护膜处理单元不被损坏。
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5.3.1 MABR系统调试应预先编制调试大纲，调试大纲应包括下列主要内容：
  1 调试条件；
  2 调试准备；
  3 供气设备调试；
  4 各膜处理单元调试；
  5 全系统调试；
  6 MABR系统检查及系统完善；
  7 全系统试运行及自行检验；
  8 正式提交验收。
5.3.2  调试前对供气设备进行注油。对供气设备进行单机空载调试，调试合格后进行MABR系统调试。
5.3.3 膜处理单元应逐组进行调试，均合格后进行MABR系统整体调试。
5.3.4 MABR系统的通气调试应对每个膜处理单元进行反复调试，直至每组膜处理单元供气均匀；发现有漏气时，应停气对膜处理单元内漏气组件进行处理，合格后方可进行后续调试。
【条文说明】
膜处理单元逐组调试时，相对供气设备而言，由远至近进行膜处理单元调试，反复多次调试至供气均匀为止，检查标准以《膜曝气生物膜反应器（MABR）膜组件》 GB/T42281中完整性的相关规定为准。
5.3.5 当MABR系统的供气设备间歇运行时，设置手动与自动控制，调试应符合设计规定运行的时间要求。
【条文说明】
供气设备是否间歇运行、间歇运行的时间都需要通过技术方案和合同要求进行确定。
5.3.6  所有调试过程均应有记录，并分析调试结果出具调试报告。
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5.4.1 MABR系统工程的验收应包括安装工程验收和调试结果验收。
5.4.2 MABR系统验收应编制验收大纲，验收大纲应包含下列主要内容：
  1 验收资料及设备清单；
  2 系统供气设备质量验收要求；
  3 系统膜组件质量验收要求；
  4 环境保护验收及要求。
5.4.3 工程整体运行验收应在MABR系统调试后稳定运行72h，膜系统运行符合验收要求规定下进行，当有水质指标达标要求时，按照合同验收期规定进行验收。
5.4.4 验收过程中对安装工程和调试结果形成验收记录，各项验收合格，工程验收判定为合格。
【条文说明】
调试过程中应详细记录供气设备及系统重要参数、地表水体主要水质指标数据、流速变化及主要环境特点等，调试过程中遇到问题应分析原因尽快解决并记入调试记录。
5.4.5 验收合格后应及时向建设方或运营方移交竣工图、设计变更文件、技术交底记录、施工组织设计、产品质量保证书和检验报告、施工过程质量检验记录、调试记录及报告、验收记录及报告等资料。
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6.1.1 MABR系统运行前，现场操作人员应熟悉工艺系统及设备的工作原理、操作技术要点，并能熟练使用专业工具，经培训考核合格后方可上岗。
6.1.2 MABR系统启动前应对供气设备、管道及阀门等进行检查，确保系统各部位处于正常状态。
6.1.3 MABR系统运行应根据水质变化和运行要求调整供气压力，且供气压力最大不宜大于0.085 MPa。
【条文说明】
MABR系统需要曝气均匀，根据日常检测水质情况及时调整系统供气压力，避免MABR系统曝气气泡过大不均匀，供气压力最大不超过0.085 MPa。
6.1.4应定时现场巡视，检查MABR系统和供气设备等运行状态，供气管道破损情况，记录运行参数，发现破损和异常情况应及时处置。
【条文说明】
MABR系统设置于地表水体内部，供气管道有时会沿岸边布设，周边人们日常活动会对供气管道甚至MABR膜组件造成损坏，日常运维需要定时进行现场巡视，发现问题及时处理，防止问题扩大造成水质不合格或设备损坏等情况。
6.1.5 MABR系统运行过程中，应根据处理水质和合同要求对主要水质指标进行监测。
【条文说明】
根据合同要求通常需要对目标水体水质指标进行监测，一般包括温度（T）、溶解氧（DO）、透明度（SD）、氧化还原电位（ORP）、化学需氧量（CODCr）、高锰酸盐指数（CODMn）、氨氮（NH3-H）、总氮（TN）、总磷（TP）含量等。
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6.2.1 MABR系统运行过程中，应定期维护，以保证系统运行平稳，延长膜使用寿命。
【条文说明】
MABR膜组件在不受外力损坏正常使用时，定期对MABR系统巡视，更换受损组件，及时排除故障，避免因破损膜组件而导致系统受损、进水等影响正常运行，延长膜组件及系统使用寿命。
6.2.2 MABR系统的维护应包括膜组件破损的封堵修复、膜组件更换以及供气设备及其自动控制系统、供气管道及其它配套附属设施的维护与保养。
6.2.3 MABR系统出现大气泡如喷泉、水体翻滚状，视为膜系统漏气故障，在通气条件下，检查漏气膜组件部位，将供气支管道控制阀关闭，对破损或漏气膜组件进行检测和修补或更换。
【条文说明】
MABR系统渗透及尾端曝气形成均匀气泡，若出现大气泡现象需及时检查，关闭膜组件所在膜处理单元的控制阀门，整组检查，修补更换完善后打开阀门恢复膜处理单元使用。
6.2.4 当满足下列条件之一时，应进行膜组件更换：
1 膜组件受外力使膜丝出现大量折断；
2 水位变化波动大，膜组件经常外漏，经检测膜组件膜老化而严重影响生物挂膜、透氧通量和正常使用时。
6.2.5 更换膜组件所在的膜处理单元停止运行，新膜组件的安装应符合规定。
6.2.6 供气设备及其自动控制系统、供气管道及其它配套附属设施的维护和保养应按《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60的有关规定执行。
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1 为方便执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不一样的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，正常情况下都应该这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应该这样做：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的时，写法为“应按………执行”或“应符合……的规定”。
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本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，其最新版适用于本标准。
《室外排水设计标准》GB 50014
《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB50231
《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268
《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275
《城乡排水工程项目规范》GB 55027
《声环境质量标准》GB3096
《地表水环境质量标准》 GB3838
《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918
《工业用硬聚氯乙烯（PVC-U）管道系统 第1部分：管材》GB/T 4219.1
《膜曝气生物膜反应器（MABR）膜组件》 GB/T42281
《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60
《给水用高性能硬聚氯乙烯管材及连接件》CJ/T 493
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编 制 说 明

为规范地表水体净化使用膜曝气生物膜反应器的工艺设计、施工与验收、运行与维护管理，编制组在充分调查研究的基础上，依据国家相关标准和大量膜曝气生物膜反应器在地表水体净化的工程应用实践案例总结，对本规程进行编制。
为便于广大设计、施工、科研、院校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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