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[bookmark: _Toc28195]绿色建材评价 辐射制冷材料
1 [bookmark: _Toc360436746][bookmark: _Toc462063250][bookmark: _Toc396134027][bookmark: _Toc360436832][bookmark: _Toc406486337][bookmark: _Toc360632420][bookmark: _Toc350863984][bookmark: _Toc28363]范围
本文件规定了辐射制冷材料绿色建材评价的术语和定义、评价要求和评价方法。
本文件适用于辐射制冷膜、辐射制冷涂料以及辐射制冷金属板的绿色建材评价。
2 [bookmark: _Toc533518555][bookmark: _Toc26390]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18847  聚氯乙烯覆膜金属板
GB/T 19001 质量管理体系要求
GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
JG/T 402  热反射金属屋面板
3 [bookmark: _Toc14689][bookmark: _Toc533518556]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc519084144][bookmark: _Toc511069682][bookmark: _Toc509139384][bookmark: _Toc521666153][bookmark: _Toc524004774][bookmark: _Toc509984955][bookmark: _Toc360632654][bookmark: _Toc406486340][bookmark: _Toc533510664][bookmark: _Toc533518557][bookmark: _Toc408495873][bookmark: _Toc396118199][bookmark: _Toc397348586][bookmark: _Toc360436835][bookmark: _Toc396134030][bookmark: _Toc533510791][bookmark: _Toc406143963][bookmark: _Toc397433558][bookmark: _Toc350863987][bookmark: _Toc360436749][bookmark: _Toc360632423][bookmark: _Toc384816546][bookmark: _Toc21294][bookmark: _Toc462063253]3.1
大气窗口 atmospheric window
大气对电磁波传输不产生强烈衰减作用（吸收、散射等）的一些特定的电磁波段。 
[来源：GB/T 36299—2018，4.1]。
[bookmark: _Toc533608462][bookmark: _Toc19754][bookmark: _Toc533510792][bookmark: _Toc533510665]3.2
[bookmark: _Hlk531448504]大气窗口发射率 atmospheric window emissivity
对大气窗口(8 μm ~13 μm）波段内的热辐射体在半球方向上的辐射出射度与处于相同温度下相同波段内全辐射体（黑体）的辐射出射度的比值。
[bookmark: _Toc533510666][bookmark: _Toc533608463][bookmark: _Toc533510793][bookmark: _Toc23745]3.3
净辐射制冷功率a net radiative cooling power
表征材料表面制冷效果好坏的参数。
4 [bookmark: _Toc406486353][bookmark: _Toc462063257][bookmark: _Toc23118]评价要求
[bookmark: _Toc459107153][bookmark: _Toc22141][bookmark: _Toc406486354][bookmark: _Toc31138][bookmark: _Toc456611366]4.1 一般要求
[bookmark: _Toc459106415][bookmark: _Toc462063258][bookmark: _Toc436234466][bookmark: _Hlk24833331]4.1.1 生产企业近3年无重大环境污染事件和重大安全事故。
[bookmark: _Hlk24833398]4.1.2 生产企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
[bookmark: _Hlk24833481]4.1.3 生产企业一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的相关规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。
[bookmark: _Hlk24833521]4.1.4 生产企业应按照GB/T19001、GB/T24001和GB/T 45001要求分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。
4.1.5 申请不同等级的生产企业还应符合表1的规定。
表1 申请企业其他规定
	具体规定
	不同评价等级符合项数要求

	
	一星级
	二星级
	三星级

	安全生产标准化满足GB/T 33000要求
	-
	至少符合1项
	至少符合2项

	按照GB/T 23331建立并运行能源管理体系
	
	
	

	具有第三方机构出具的环境产品声明（EPD）和碳足迹报告
	
	
	

	通过清洁生产审核
	
	
	


[bookmark: _Toc32510]4.2 评价指标要求
[bookmark: _Toc31213][bookmark: _Toc384816569][bookmark: _Toc350864007][bookmark: _Toc360436855][bookmark: _Toc397433577][bookmark: _Toc360436768][bookmark: _Toc406486359][bookmark: _Toc462063261][bookmark: _Toc360632446][bookmark: _Toc396134054][bookmark: _Toc397348606]辐射制冷材料评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标。
[bookmark: _Toc5399]
表1辐射制冷膜评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	新鲜水消耗
	kg/m2
	≤0.25
	提供证明

	能源属性
	单位产品能耗
	kgce/km2
	≤200
	≤190
	≤180
	提供证明

	环境属性
	总悬浮颗粒物浓度
	mg/m3
	≤8
	提供证明

	品质属性
	大气窗口发射率(8 μm ~13 μm）
	%
	≥90
	≥95
	附录A

	
	净辐射制冷功率
	W/m2
	≥20
	≥30
	≥40
	

	
	耐久性
	氙灯加速老化
	时间
	h
	≥1500
	≥2000
	

	
	
	
	色差
	—
	≤4.0
	

	
	
	
	太阳光反射比变化率
	%
	≤10
	


[bookmark: _Toc12213]表2 辐射制冷金属板评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	单位产品用水量
	Ⅰ类a
	t/万m2
	≤3.0
	≤2.5
	≤2.1
	提供证明

	
	
	Ⅱ类b
	
	≤150
	≤120
	≤80
	

	能源属性
	生产过程适用清洁能源
	—
	—
	生产过程中不使用非清洁能源
	提供证明

	
	单位产品综合能耗
	Ⅰ类a
	kgce/万m2
	≤4200
	≤4200
	≤3000
	提供证明

	
	
	Ⅱ类b
	
	≤6600
	≤6600
	≤5500
	

	环境属性
	金属表面预处理工艺
	—
	采用无磷、无铬型预处理剂
	提供证明

	品质属性
	大气窗口发射率(8 μm ~13 μm）
	%
	≥90
	≥95
	附录A

	
	净辐射制冷功率
	W/m2
	≥20
	≥30
	≥40
	

	
	耐久性
	氙灯加速老化
	时间
	h
	1500
	2000
	

	
	
	
	色差
	—
	≤4.0
	

	
	
	
	太阳光反射比变化率
	%
	≤10
	

	a适用于只具有复合成型生产线的企业；
b适用于同时具备表面涂装生产线和复合成型生产线的企业


[bookmark: _Toc6865]表3 辐射制冷涂料评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	单位产品新鲜水消耗
	t/t
	≤0.25
	提供证明

	
	单位产品原材料消耗
	t/t
	≤1.030
	≤1.025
	≤1.015
	提供证明

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤15
	提供证明

	环境属性
	挥发性有机化合物
	g/L
	≤100
	≤80
	≤50
	GB/T 23986

	
	苯、甲苯、乙苯、二甲苯含量总和
	mg/kg
	≤100
	≤80
	≤50
	GB/T 23990

	
	甲醛含量（乙酰丙酮法）
	
	≤50
	≤40
	≤30
	GB/T 23993

	
	游离甲醛含量（高效液相色谱法）
	
	—
	≤10
	GB/T 34683

	
	重金属含量
	铅
	mg/kg
	≤45
	≤20
	GB/T 30647

	
	
	镉
	
	≤45
	≤20
	

	
	
	六价铬
	
	≤40
	≤20
	GB/T 26125

	
	
	汞
	
	≤40
	≤20
	GB/T 30647

	
	
	锑
	
	—
	≤20
	

	
	
	钡
	
	—
	≤100
	GB/T 23994

	
	
	硒
	
	—
	≤20
	GB/T 30647

	
	
	砷
	
	—
	≤20
	

	
	
	钴
	
	—
	≤20
	

	品质属性
	大气窗口发射率(8 μm ~13 μm）
	%
	≥90
	≥95
	附录A

	
	净辐射制冷功率
	W/m2
	≥20
	≥30
	≥40
	

	
	耐人工气候老化性
	老化时间
	h
	≥600
	≥1000
	≥1500
	GB/T 1865和GB/T 1766

	
	
	外观
	—
	不起泡、不剥落、无裂纹
	

	
	
	粉化
	级
	1
	

	
	
	变色
	级
	2
	


[bookmark: _Toc29578]5 评价方法
[bookmark: _Toc360632449][bookmark: _Toc396134056][bookmark: _Toc360436771][bookmark: _Toc384816571][bookmark: _Toc360436858][bookmark: _Toc350864010]5.1 生产企业应按第4章的规定提供相关证明文件。
5.2 生产企业满足第4章对应评价等级的全部要求时，判定评价结果符合评价等级规定
9

[bookmark: _Toc31332][bookmark: _Toc462063267][bookmark: _Toc459106423][bookmark: _Toc360436862][bookmark: _Toc360632454][bookmark: _Toc350864015][bookmark: _Toc360436775][bookmark: _Toc360632685][bookmark: _Toc456611293]附录A
（规范性附录）
大气窗口发射率和净辐射制冷功率的测定
[bookmark: _Toc20309][bookmark: _Toc533603721]A.1试验仪器
A.1.1 分光光度计
波长范围不小于300 mm，最小波长间隔应为5 nm，波长精度不低于1.6 nm，光度测量准确度为±1%。积分球为内径不小于60 mm，内壁为高反射材料。标准白板为压制的硫酸钡或聚四氟乙烯板，用于基线校准。
A.1.2 傅立叶红外光谱仪
波长范围不小于3μm，最小波长间隔为5 nm，光度测量准确度为±1%。积分球为内径不应小于60mm，内壁应为高反射材料。标准板为金镜，用于基线校准
A.2 试样制备
制作3块70mm*150mm的样块进行测试。
A.3 试验过程
A.3.1 大气窗口发射率测定
A.3.1.1 打开傅立叶红外光谱仪，开机预热并使之处于正常工作状态。
A.3.1.2 仪器工作参数设定。
A.3.1.3 将标准板安装在积分球试样孔处，在A.1.2规定的波长范围内进行基线扫描。
A.3.1.4 将试样安装在积分球试样孔处，应在同一波长范围内进行相对于标准板的试样光谱反射比扫描。
A.3.1.5 将试样安装在积分球试样孔处，应在同一波长范围内进行相对于标准板的试样光谱透射比扫描。
A.3.1.6 大气窗口发射率按公式（A.1）计算，取算术平均值。

 ………………………………(A.1)

式中：
——试样的大气窗口发射率；
——波长，单位为微米（μm）；
——试样表面温度为293K时热辐射相对光谱分布，见表A.1；
——试样的热辐射光谱反射比；
——试样的热辐射光谱透射比。 
表A.1试样表面温度为293K时（8~13）μm热辐射相对光谱分布表
	/μm
	
	/μm
	

	8.0
	0.01836
	10.6
	0.02041

	8.1
	0.01861
	10.7
	0.02035

	8.2
	0.01885
	10.8
	0.02027

	8.3
	0.01907
	10.9
	0.02019

	8.4
	0.01928
	11.0
	0.02011

	8.5
	0.01947
	11.1
	0.02002

	8.6
	0.01964
	11.2
	0.01992

	8.7
	0.01980
	11.3
	0.01982

	8.8
	0.01995
	11.4
	0.01971

	8.9
	0.02007
	11.5
	0.01960

	9.0
	0.02019
	11.6
	0.01948

	9.1
	0.02029
	11.7
	0.01936

	9.2
	0.02038
	11.8
	0.01924

	9.3
	0.02045
	11.9
	0.01911

	9.4
	0.02051
	12.0
	0.01898

	9.5
	0.02056
	12.1
	0.01885

	9.6
	0.02060
	12.2
	0.01871

	9.7
	0.02062
	12.3
	0.01857

	9.8
	0.02064
	12.4
	0.01843

	9.9
	0.02064
	12.5
	0.01828

	10.0
	0.02064
	12.6
	0.01814

	10.1
	0.02062
	12.7
	0.01799

	10.2
	0.02060
	12.8
	0.01784

	10.3
	0.02056
	12.9
	0.01769

	10.4
	0.02052
	13.0
	0.01754

	10.5
	0.02047
	
	


A.3.2 太阳辐照度吸收量
按照公式（A.2）计算：
…………………………（A.2）
式中：
——试样吸收的太阳辐射能量，单位为瓦每平方米（W/m2）
 ——太阳辐照能量，取1000，单位为瓦每平方米（W/m2）
——太阳光反射比，无量纲，按5.8测试。
A.3.3 试样的辐射制冷功率
   试样的辐射制冷功率按照公式（A.3）计算；

…………（A.3）
式中：
——试样的辐射制冷功率，单位为瓦每平方米（W/m2）
——黑体辐射量，单位为瓦每平方米每球面度每微米（W/(m2.Sr.μm)）；
    ——试样在波长为时的光谱发射率，无量纲；
——303K下黑体在大气窗口辐射的能量占全波段能量的比值，无量纲；
     ——斯忒藩-玻耳兹曼常量，单位为瓦每平方米每开尔文的四次方（W/（m2.K4））；
      ——试样表面温度，单位为开尔文；
——试样大气窗口发射率，无量纲，按5.7测试。
A.4.4净辐射制冷功率
     试样的净辐射制冷功率按照公式（A.4）计算。
[bookmark: _GoBack]……………………………………（A.4）
式中：
——试样的净辐射制冷功率，单位为瓦每平方米（W/m2）；
  ——试样的辐射制冷功率，单位为瓦每平方米（W/m2）；
   ——试样吸收的太阳辐照能量，单位为瓦每平方米（W/m2）。



