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根据中国工程建设标准化协会《关于印发﹤2022年第一批协会标准制订、修订计划﹥的通知》（ 建标协字[2022]13号 ）的要求，编制组经深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分6章，主要内容包括总则、术语、基本规定、现场勘察和检测、事故鉴定、事故鉴定报告等。
本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利。本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会建筑与市政工程产品应用分会归口管理，由中国建筑标准设计研究院有限公司负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有意见或建议，请寄送中国建筑标准设计研究院有限公司（地址：北京市首体南路9号，邮政编码：100048）。
主 编 单 位：中国建筑标准设计研究院有限公司
                
参 编 单 位：四川省建筑科学研究院有限公司
武理加固检测有限公司
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主要起草人：×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××
×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××
主要审查人：×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××
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1.0.1  为规范建设工程事故检测鉴定技术工作，查明事故技术原因，还原事故过程，为事故后的调查提供技术依据，做到技术先进、方法适用、数据可靠、评定科学，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于建设工程事故后的技术鉴定。
1.0.3  建设工程事故鉴定除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
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2.0.1  建设工程  construction engineering
为人类生活、生产提供物质技术基础的各类建筑物和工程设施的统称。
2.0.2  建设工程事故  engineering accident
建设工程因自身缺陷、外界环境或使用维护不当等原因造成损伤或破坏，无法继续实现其预定功能，或者对邻近建筑物和环境造成危害。
2.0.3  建设工程事故鉴定  engineering accident appraisal
工程事故后，判定损伤程度和技术原因所实施一系列技术活动。
2.0.4  损伤  damage
构件或结构失去应有的满足规范和使用要求的工作状态，包括裂缝、变形、倾斜、失稳、断裂、倒塌、脱落等。
2.0.5  主动损伤  active damage
事故发生时，受事故直接影响导致结构构件自身的损伤。
2.0.6  被动损伤  passive damage
事故发生时，受主动破坏的结构构件的影响所致的损伤。
2.0.7  直接技术原因  direct technical reason
工程事故中，直接导致构件或结构损伤的技术原因。
2.0.8  间接技术原因  indirect technical reason
工程事故中，非直接导致构件或结构损伤的技术原因。
2.0.9  事故因子  accident factor
造成事故发生的各个技术因素，包括直接因素和间接因素。
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[bookmark: _Toc533422974][bookmark: _Toc533422614][bookmark: _Toc533422744]
3.0.1  建设工程事故鉴定，宜按以下程序（图3.0.1）进行。
	鉴定单位
接到通知或委托




初步调查




制定鉴定方案



现场详细勘测


补充检测
缺少数据
数据处理、
综合分析

数据有疑疑


鉴定报告


图3.0.1 建设工程事故鉴定程序
3.0.2  建设工程事故初步调查宜包括下列内容：
1  调查工程建造资料、使用环境等；
2  调查工程修缮、改建、加固等历史情况；
3  调查工程事故发生基本概况、外界影响源及影响范围。
3.0.3  建设工程事故鉴定方案宜包括下列内容：
1  事故概况；
2  检测鉴定目的、范围；
3  检测鉴定依据；
4  检测鉴定内容；
5  检测鉴定方案；
6  需相关部门配合工作；
7  其他注意事项。
3.0.4  建设工程事故现场详细勘测宜包括下列内容：
1  调查发生险情、破坏部位的结构体系及布置、连接构造等；
2  调查事故发生时的荷载作用大小及分布、环境作用资料等；
3  调查结构构件破坏的范围及形态、构件损伤程度及分布、倒塌残余部分的现状等；
4  整体及局部构件的变形检测、监测；
5  结构构件的材料性能检测。
3.0.5  建设工程事故鉴定应建立符合实际的模型进行计算分析，必要时，进行模拟试验。
3.0.6  建设工程事故鉴定应根据调查分析结果判断工程事故产生的技术原因，并形成技术报告。
3.0.7  工程事故鉴定过程中应尽量避免对现场造成二次破坏，在未进行现场检测、勘验前不宜采取影响检测结果的处理措施。
3.0.8  工程事故鉴定对象和范围应包括所有影响因素：
1  导致事故发生的外部诱因：如突发灾害、环境作用、地基变形等；
2  工程自身质量因素：如非正规设计施工、结构体系薄弱、存在严重施工质量缺陷、老化损伤严重等；
3  工程使用与维护因素：如非正常使用、非正常维护等。
3.0.9  工程事故鉴定分析应根据事故情况和工程年代选择适用的技术标准规范为依据。
3.0.10  建设工程事故鉴定应根据工程概况和特征制制定详细的检测鉴定方案，明确鉴定目的、对象和范围。并应根据工程资料的完整情况以及检测所涉及的项目、结构状况和现场条件等选择适合的检验、检测、观测、监测和鉴定方法。
3.0.11  建设工程事故鉴定所依据的原始资料应经过委托方确认。
3.0.12  建设工程事故鉴定过程、数据和结论应可追溯。
3.0.13  局部破损检测方法宜选择结构构件受力较小的部位。 
3.0.14  工程事故鉴定前，应制定安全防护方案；在工程事故鉴定过程中，对发现的潜在安全隐患，应及时报告委托单位或相关部门。
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[bookmark: _Toc533422745][bookmark: _Toc533422975][bookmark: _Toc533422615][bookmark: _Toc32182][bookmark: _Toc14378][bookmark: _Toc11752]4.1  一般规定

4.1.1  现场勘查和检测，应重点区分工程质量缺陷和事故原因造成的损伤。
4.1.2  现场勘查和检测内容应包括使用环境、使用历史、结构上的作用、结构构件现状、材料强度和破坏形态等。对于随时间而变化的参数，应重点获取事故发生时的状态参数。
4.1.3  现场勘查和检测宜进行数字化留存，采集足够的资料。

[bookmark: _Toc533422746][bookmark: _Toc533422976][bookmark: _Toc533422616]
[bookmark: _Toc24860][bookmark: _Toc6885][bookmark: _Toc9991]4.2  现场鉴定工作安全

4.2.1  工程事故鉴定前，应采取妥当的安全措施保证鉴定人员的安全，必要时，可采取临时支撑、局部拆除等排危措施。应充分考虑排危措施对于事故鉴定结果的影响，且采取排危措施前，应先现场取证并做好影像资料留存。
4.2.2  检测鉴定人员应在采取安全防护措施和排危措施后方可进入现场开展勘查和检测工作。
4.2.3  进入事故区域开展勘查和检测工作时，应避免对支撑系统和起支撑作用的受损的结构构件造成影响，不得采用破坏支撑系统和受损结构构件组成的临时平衡系统的检测方法。

[bookmark: _Toc533422617][bookmark: _Toc533422747][bookmark: _Toc533422977][bookmark: _Toc26462][bookmark: _Toc24384][bookmark: _Toc23308]4.3  现场勘察与调查

4.3.1  事故发生后宜先进行初步勘查，收集查阅地勘、设计及施工等相关资料，然后根据工程资料的完整情况制定勘查方案和安全防护方案，最后进行详细勘查。
4.3.2  对工程事故的调查应符合下列规定：
1  应对工程概况进行调查，宜包括以下内容：
1）工程名称、地址、规模。
2）建设时间和改扩建历史。
3）责任主体单位和相关单位。
4）使用和维护相关情况。
5）其他有关信息。
2  应对事故概况进行调查，宜包括以下内容：
1）事故发生的时间。
2）事故发生的部位。
3）事故发生的经过。
4）事故现场情况、事故破坏的形态。
5）事故发生后已采取的措施。
3  应首先在外围确定事故发生区域的范围及可能的影响区域。
4  对结构体系的基本情况调查应包括以下内容：
1）层数和高度、结构布置、结构形式及传力路径。
2）竖向受力构件、水平受力构件、抗侧力构件及围护系统等情况。
3）结构支承或支座构造、构件间的连接构造。
4）结构细部尺寸及其他有关几何尺寸。
5  对地基基础的调查应包括以下内容：
1）场地或边坡环境情况。
2）场地类别与地基土，包括土层分布及下卧层情况。
3）地基及边坡稳定性。
4）地基变形及其在上部结构中的反应。
5）基础和桩的工作状态评估，当条件许可时，也可针对开裂、腐蚀或其他损坏等情况进行开挖检查。
6）其他因素，包括地下水抽降、地基浸水、水质恶化、土壤腐蚀等的影响或作用。
6  对于非结构类事故的调查应包括以下内容：
1）非结构构件的位置、布置及传力路径。
2）非结构构件的细部构造。
3）非结构构件与主体结构的连接构造。
4）受力及传力构件细部构造。
7 对在建工程施工过程中的事故调查，还应调查支撑形式、支撑方式及施工顺序等。
8  有条件时，可调取监控或摸排目击者等，对事故发生的过程、气候条件及环境条件等进行调查。
9  应现场核实或复原建筑简图和结构布置图。
4.3.3  对于使用环境的调查，应包括工程长期所处环境以及工程事故发生时的使用条件和环境情况，具体内容可按现行国家标准《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292和《工业建筑可靠性鉴定标准》GB 50144相关规定执行。
4.3.4  宜参考《建筑结构荷载规范》GB 50009对作用进行调查，调查时应准确调查事故发生时的实际情况。
4.3.5  对损伤形态的调查应包括以下内容：
1  查明损伤范围。
2  查明是否存在地基基础不均匀沉降、地基基础破坏、抗浮失效、边坡失稳等损伤形态。
3  宜区分被动损伤和主动损伤。对被动损伤的结构构件，宜查明受力点位置、作用方向和损伤形态等。


[bookmark: _Toc16745][bookmark: _Toc3328][bookmark: _Toc32197]4.4  资料收集

4.4.1  事故发生后，需要进行事故鉴定时，宜收集发生事故工程的如下资料：
1  岩土工程勘察资料。
2  施工图、设计计算书、设计变更记录。
3  施工及施工变更记录、竣工图、竣工质检及包括隐蔽工程验收记录的验收文件、监测资料。
4  历次检测鉴定资料、维修及装修记录、历次加固改造图纸及施工资料等。
4.4.2  事故发生后，需要进行事故鉴定时，宜收集事故发生时的目击人调查资料和监控影像资料，以及事故发生后救援人员开展救援期间拍摄的影像资料。
4.4.3  事故发生后，需要进行事故鉴定时，宜收集事故发生前，工程管理单位或维护单位等提供的使用情况、荷载情况、检查维修等相关资料。


[bookmark: _Toc26122][bookmark: _Toc23702][bookmark: _Toc15204][bookmark: _Toc26538][bookmark: _Toc30291][bookmark: _Toc139358152][bookmark: _Toc17008]4.5  现场取样及检测

4.5.1  现场检测可采用全数检测或抽样检测的方式。
4.5.2  抽样检测应区分受损和非受损构件区域，确认计量检测和计数检测，并应符合下列规定：
1  对于受损构件：重要构件应全数检测；一般构件应在确定其受损规律相同的情况下按照现行国家标准《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344检测类别C或国家现行有关标准的规定执行
2  对于非受损构件或区域的抽样应符合《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344检测类别C或国家现行有关标准的规定。
4.5.3  对于破损位置的检测应考虑事故对材料性能、连接方式等原有物理力学状态的影响，应考虑事故发生的影响，对检测结果进行综合判定。
4.5.4  局部破损检测方法宜选择结构构件受力较小的部位。
4.5.5  地基基础损伤后的检测宜符合下列规定：
1  开挖检查损伤的地基基础所处的平面位置、损伤部位及损伤形态。
2  对损伤基础的裂缝、外观缺陷、环境侵蚀损伤等进行检测。
3  对损伤基础的基础形式、埋深、基础材料强度、基桩完整性进行检测。
4  对上部结构的整体变形进行检测。
5  补充地基承载力的近位测试及室内力学性能试验，应按现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB 50021相关规定执行。
6  地基基础破损后的缺陷、变形、基础材料力学性能、基桩完整性、补充地勘等检测应采用国家现行标准《既有建筑地基基础检测技术标准》JGJ/T 422和《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344等规定的方法进行检测。
4.5.6  混凝土结构构件损伤后的检测应符合下列规定：
1  确定损伤结构构件所处的平面及立面位置、损伤部位及破坏形态。
2  对损伤结构构件及连接的裂缝和外观缺陷进行检测，必要时抽测内部缺陷。
3  对出现明显裂缝等损伤或有可见变形的结构构件的变形及位移进行检测。
4  对混凝土强度，宜在垮塌的构件上采用钻芯取样法进行检测。
5  对钢筋力学性能，宜在垮塌的构件上抽取未受垮塌、变形等影响的钢筋进行取样检测。
6  对未垮塌结构构件的钢筋配置情况宜采用无损检测方法进行检测。
7  混凝土结构构件破损后的缺陷、变形、材料力学性能及钢筋配置情况等检测应采用国家现行标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784、《混凝土中钢筋检测技术标准》JGJ/T 152和《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344等规定的方法进行检测。
4.5.7  砌体结构构件损伤后的检测应符合下列规定：
1  确定损伤结构构件所处的平面及立面位置、损伤部位及损伤形态。
2  对损伤结构构件及连接的裂缝、环境侵蚀损伤和灾害损伤进行检测。
3  对出现明显裂缝等损伤或有可见变形的结构构件的变形及位移进行检测。
4  对墙体砌筑块材外部尺寸、孔洞位置及尺寸进行检测。
5  对普通砖、多孔砖和混凝土小砌块的抗压强度应采用取样法进行检测，宜在垮塌区域选择同批次的块材；对石材强度等级应采用钻芯法进行检测，宜在垮塌的石材上钻芯取样。
6  对墙体砌筑砂浆抗压强度宜采用点荷法、砂浆片局压法或筒压法进行检测，宜在垮塌的墙上取样。
7  墙体中圈梁及构造柱等的混凝土强度及配筋情况可按本标准第4.5.6条执行。
8  砌体结构构件破损后的缺陷、变形、块材性能、砌筑砂浆强度等检测应采用国家现行标准《砌体工程现场检测技术标准》GB/T 50315、《非烧结砖砌体现场检测技术规程》JGJ/T 371和《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344等规定的方法进行检测。
4.5.8  钢结构构件损伤后的检测应符合下列规定：
1  确定损伤结构构件所处的平面及立面位置、损伤部位及损伤形态。
2  对损伤结构构件、节点及连接的外部缺陷、损伤、锈蚀进行检测。
3  对出现损伤或有可见变形的结构构件的挠度、倾斜、构件及其腹板的侧弯、杆件的弯曲等进行检测。
4  对钢结构的力学性能应在垮塌的构件上截取未有变形、裂缝、高温等损伤影响的试样，进行钢材力学性能检验。
5  应对损伤结构构件的焊缝连接的焊缝外观、焊缝构造及其尺寸、焊缝缺陷进行检测。
6  应对损伤结构构件的螺栓和铆钉连接的连接尺寸与构造、螺栓和铆钉的直径、数量及等级进行检测，螺栓和铆钉的等级宜在垮塌结构构件上取未受事故明显影响的试件。
7  钢结构构件、节点及连接破损后的缺陷、变形、钢材性能、焊缝连接、螺栓和铆钉连接等检测应采用现行国家标准《钢结构现场检测技术标准》GB/T 50621和《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344等规定的方法进行检测。
4.5.9  木结构构件损伤后的检测应符合下列规定：
1  确定损伤结构构件所处的平面及立面位置、损伤部位及损伤形态。
2  对损伤结构构件、连接与构造的缺陷、腐朽、虫蛀等进行检测。
3  对出现损伤或有可见变形的结构构件的节点位移、连接变形、构件挠度、侧向弯曲、屋架处平面变形等进行检测。
4  木材强度等级应在垮塌的结构构件上取样检测。
5  对结构构件的齿连接、螺栓连接、钉连接等进行检测，必要时宜在垮塌的结构构件上取样。
6  木结构构件、连接与构造破损后的损伤、变形、木材性能、螺栓和钉连接等检测应采用国家现行标准《木结构现场检测技术标准》JGJ/T 488和《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344等规定的方法进行检测。
4.5.10  围护系统构件损伤后的检测应符合下列规定：
1  确定损伤构件所处的平面及立面位置、损伤部位及损伤形态。
2  对损伤构件及与主体连接的裂缝、外部缺陷及损伤等进行检测。
3  对砌体填充墙的拉结筋设置、与主体结构的连接、墙顶连接措施等进行检测。
4  对幕墙的结构类型及布置、构件尺寸及截面尺寸、材料性能与强度、与主体结构的连接等内容进行检测。幕墙的现场检测方法可按现行行业标准《建筑幕墙工程现场检测方法标准》JGJ/T 324等的相关规定执行。
4.5.11  当发现检测数据数量不足或检测数据出现异常时，应补充检测或重新检测。
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5.1.1  建设工程事故鉴定基于现场采集数据和相关资料，可采取理论分析、验算复核、试验验证等方法分析事故因子，明确损伤机理，确定事故技术原因。
5.1.2  建设工程事故因子和事故过程应科学、合理、可靠地反映事故特征，并符合本标准规定要求。
5.1.3  建设工程事故鉴定应对事故技术原因进行分析说明。
5.1.4  建设工程事故鉴定应分析构件和结构的主动损伤与被动损伤。
5.1.5  建设工程事故鉴定应区分造成构件和结构损伤的直接技术原因和间接技术原因。
5.1.6  建设工程事故鉴定宜对设计文件的下列事项进行调查与复核：
1  设计参数选取、设计荷载和各种系数取值的合理性；
2  设计文件深度是否达到施工图深度要求；
3  设计计算的正确性；
4  工艺选取的合理性；
5  合理设计年限的规定；
6  其他认为需要复核的项目。
5.1.7  建设工程事故鉴定应对施工情况进行调查、检测和复核：
1  现场主要材料品牌、规格等是否与施工资料相符；
2  主要材料性能是否符合设计要求和相关施工质量验收规范规定；
3  施工工艺是否符合设计要求和相关施工质量验收规范规定；
4  施工质量现场检测；
5  其他认为需要调查、检测和复核的项目。
5.1.8  本标准中建设工程事故鉴定类型根据事故外部诱因和事故表现形式进行分类。
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5.2.1  火灾事故鉴定考虑的因素应包括工程自身质量、火作用大小及影响范围程度、工程外在非正常使用影响因素等。
5.2.2  对于火灾事故中结构或构件损伤原因的分析，应分别分析火灾前工程的状况和火灾造成的影响程度。
5.2.3  现场调查与检测应区分过火区域和非过火区域，过火区域应重点关注构件和结构的损伤情况，非过火区域应重点关注工程防火措施等自身工程质量情况。
5.2.4  火灾后受损原因应包括构件损伤原因分析、结构损伤原因分析。
5.2.5  当构件损伤情况明确是由火灾原因导致时，可直接判定构件损伤原因，并应根据其破坏形态明确损伤破坏机理。
5.2.6  应根据火灾残留状况、火灾发生过程、过火范围等，初步判断结构所受的温度范围和作用时间。并应根据火灾荷载密度、可燃物特性、燃烧环境、燃烧条件、燃烧规律，分析区域火灾温度-时间曲线，并与初步调查阶段相结合，提出用于详细检测鉴定的各区域火灾温度-时间曲线。
5.2.7  过火区域结构构件检测应包括受火结构材质性能、结构变形、节点连接、结构构件承载能力等检测。
5.2.8  过火区域混凝土结构构件应根据构件烧灼损伤、变形、开裂（或断裂）程度等确定其损伤原因，并应根据构件的截面形式、材料热性能、构件表面最高温度和火灾持续时间确定截面温度场，并分析构件受火作用承载力退化情况。
5.2.9  过火区域钢结构构件应根据构件防火保护受损、残余变形与撕裂、局部屈曲与扭曲、构件整体变形等确定其损伤原因；连接应根据防火保护受损、连接板变形与撕裂、焊缝撕裂与螺栓滑移及变形断裂等确定其损伤原因。并应根据受火钢构件的材料特性及承载力等进行分析构件受火作用承载力退化情况。
5.2.10  过火区域砌体结构构件应根据外观损伤、裂缝和变形等确定其损伤原因，并应根据火灾后砌体结构构件的力学性能指标或承载能力进行分析，并分析构件受火作用承载力退化情况。
5.2.11  当对构件损伤原因存疑或无法直接判断是由火灾导致构件破坏时，应根据构件的材质特性、几何参数、受力特征进行结构分析计算和构件校核分析；对过火构件应进行详细分析，确定构件损伤破坏原因。
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5.3.1  爆炸事故现场调查应包括下列内容：
1  识别爆炸源类型，确定爆炸源位置；
2  了解受爆建筑物的使用情况及爆炸过程，根据现场情况初步判断结构受（燃）爆范围；
3  调查结构受损程度，初步了解结构现状；
4  爆炸冲击力估算。
5.3.2  现场的检测宜包括以下工作内容：
1  当爆炸造成建筑物基础受损时，宜结合开挖方式对基础构件检测；
2  对受（燃）爆构件进行损伤分类。
5.3.3  爆炸事故鉴定应按确定的爆炸冲击力根据原设计条件及现场检测结果分别进行结构计算。
5.3.4  应根据现场检测及结构计算结果，综合分析提出鉴定结论。
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5.4.1  受撞击事故技术原因鉴定考虑的因素应包括工程自身质量和外界因素。
5.4.2  建设工程发生受撞击事故后应对所有受撞击构件和整体建筑物进行现场调查。
5.4.3  受撞击事故鉴定调查应包括以下内容：
1  了解受撞建筑物的使用情况及受撞击全过程，了解撞击物质量、撞击速度、撞击位置、撞击角度、撞击作用时间等，并根据现场情况初步判断建筑结构受撞击影响范围。
2  观察和记录结构受撞击的受损构件、受损部位、受损程度和变形移位情况，初步了解结构现状和安全状态。
5.4.4  结合现场调查分析结果，对受撞击发生较严重破坏的建筑物应进行初步损伤分析，应根据构件局部损伤、变形、开裂（或断裂）、连接节点变形破损、结构整体变形的范围和程度分析损伤原因。
5.4.5  对受撞击发生较严重破坏的建筑物，应按照以下要求进行结构分析计算和构件校核分析：
1  对受撞击建筑物在受撞击中的受损情况、损后现状进行全面分析；
2  结合材料性能和现场构件变形和结构整体整体测试结果，对损伤较严重结构构件进行计算复核，并同时对整体结构进行计算复核；
3  结合初步分析结果和计算复核分析结果，对受撞击建筑物的结构损伤的主要成因进行分析，为事故原因分析提供参考；
4  结合构件复核、结构整体复核和非结构构件调查分析结果，判定受撞击损伤分析结果。
5.4.6  结构构件计算复核应满足以下要求：
1  结构或构件材料强度应根据实测结果，并应根据结构可靠性要求计算取值，结构或构件的几何尺寸、局部变形、整体变形应按实测结果取值；
2  对构件的局部损伤变形，以及结构整体变形以及结构构件本身存在的缺陷或质量问题，在计算中要予以考虑；
3  在构件承载能力复核时，需要考虑构件局部变形损伤对二阶效应和稳定分析的影响；
4  在结构整体计算复核时，需要考虑结构整体变形和节点损伤变形对结构内力计算的影响。
5.4.7  对于受撞击发生严重破坏、局部倒塌、整体倒塌的建筑物，宜按照以下要求进一步进行严重破坏、局部倒塌、整体倒塌的事故成因分析：
1  结合结构构件检测结果，对建筑物的受撞击前的结构构件设计进行计算分析，分析既有结构构件设计是否满足设计规范要求；
2  结合结构构件检测结果，对建筑物的受撞击下结构构件性能进行计算分析，判定撞击对结构构件的影响程度；
3  结合第1条和第2条分析结果，对受撞击结构发生严重破坏、局部倒塌、整体倒塌的主要成因进行分析，形成主要成因分析报告。
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5.5.1  工程结构发生自然灾害后应对非正常破坏的结构进行检测鉴定，自然灾害事故鉴定对象应为工程结构整体或相对独立的结构单元。
5.5.2  应对工程结构进行灾害调查，具体包括以下工作：
1  观察结构损伤情况，判断主体结构及附属物的整体牢固性、出现垮塌的风险性；
2  对于不同自然灾害，现场调查内容包括：
1）针对暴风灾害，应查阅当地气象文件及资料，对风速、风力、风向以及强度进行调查分析；
2）针对暴雪灾害，应查阅当地气象文件及资料，对积雪厚度、持续时间、影响范围和雪灾发展过程进行分析；
3）针对其他自然灾害，应查明事故发生时，所在地区自然灾害的具体情况，如事故发生地的地震烈度、降雨积水深度等。
5.5.3  自然灾害事故鉴定应对比灾害荷载是否超过结构设计时及现行《建筑结构荷载规范》GB50009。
5.5.4  应根据现场损伤情况及自然灾害破坏特点，查明构件及结构损伤发展过程，并结合检测结果和构件开裂、变形、破坏形式初步判断构件损伤原因。
5.5.5  自然灾害荷载超过原设计荷载的建筑，应分别建立设计模型和实际模型在实际荷载作用下的计算模型；自然灾害荷载未超过原设计荷载的建筑，应查明原设计条件下自然灾害荷载是否达到构件极限承载力。
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5.6.1  倒塌事故技术原因鉴定考虑的因素应包括工程自身质量和外界因素。
5.6.2  倒塌事故的直接技术原因分析和间接技术原因分析应考虑倒塌前、倒塌中和倒塌后各阶段的工况。
5.6.3  现场调查与鉴定应区分倒塌区域和非倒塌区域，倒塌区域应重点关注结构和构件的损伤情况、破坏的发展及演变过程，非倒塌区域应重点关注结构和构件的原始状态。
5.6.4  倒塌事故鉴定应重点关注倒塌临界点时随时间变化的因素状况。
5.6.5  倒塌事故鉴定应根据构件的倒塌方向、现场倒塌构件的分布情况以及构件的破坏形态，确定主动损伤构件与被动损伤构件。
5.6.6  对倒塌后的主动损伤构件应根据其破坏形式和破坏位置，分析破坏发生过程，查明损伤原因；对倒塌后的被动损伤构件宜很据主动损伤构件的倒塌方向和倒塌荷载，查明构件损伤发展过程。
5.6.7  应根据检测与取样结果对倒塌结构进行检测试验、结构计算分析和破坏形态模拟。
5.6.8  倒塌事故结构计算分析时分析模型的建立应至少考虑以下四种工况：
1  设计工况下，原设计结构的承载能力；
2  实际工况下，原设计结构的承载能力；
3  设计工况下，实际结构的承载能力；
4  实际工况下，实际结构的承载能力。
5.6.9  倒塌破坏过程及原因分析宜按照以下步骤进行：
1  根据主动损伤构件损伤原因判断结构最先破坏位置；
2  根据最先破坏位置和现场破环形态判断构件倒塌顺序，复原结构倒塌失效过程；
3  综合分析，确定倒塌事故技术原因。
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5.7.1  上部结构倾斜鉴定应考虑外界因素及工程自身因素，其中考虑的外界因素应包括地震作用、火灾、撞击、收敛变形、日照变形、风变形、周边基坑开挖等。
5.7.2  倾斜变形事故现场调查应包括建设工程发生倾斜变形事故后的现状，包括内部情况和外部环境等，初步判断倾斜变形情况和主要成因。
5.7.3  应根据现场实际情况确定倾斜变形构件实际承受的竖向荷载和水平荷载。
5.7.4  倾斜变形事故应根据现场情况，选择同类型竖向构件中偏移量较大的构件进行计算分析。
5.7.5  倾斜变形事故构件或结构计算分析时分析模型的建立应至少考虑以下四种工况：
1  设计工况下，原设计结构的承载能力；
2  实际工况下，原设计结构的承载能力；
3  设计工况下，实际结构的承载能力；
4  实际工况下，实际结构的承载能力。
5.7.6  倾斜变形后的实际结构计算模型应计入倾斜变形对结构受力性能的不利影响：
1  构件的局部屈曲或扭曲对结构承载力和刚度产生的不利影响；
2  焊缝链接的残余应力、高强度螺栓应力损失、螺栓或铆钉松动、连接板变形等对节点连接约束的不利影响；
3  结构的几何形状变化、结构位移、构件的变形等对结构刚度产生的不利影响。
5.7.7  倾斜变形事故后的实际构件及结构分析可根据结构概念和结构鉴定的需要对计算模型进行合理的简化，并可按下列规定执行：
1  局部倾斜变形未造成整体结构明显变形、损伤及裂缝时，可仅计算局部作用；
2  支座没有明显变位的板、梁、框架等连续结构可不计入支座变位的影响。
5.7.8  倾斜变形后的实际结构或构件分析应计入倾斜变形后结构实际的变形、偏差、以及裂缝、损伤等影响。
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5.8.1  地基基础事故鉴定应考虑工程自身因素及外界因素，考虑的外界因素应包括勘察、设计、施工、使用维护、自然灾害以及其他必要方面。
5.8.2  地基基础事故鉴定应在原设计、勘察文件的基础上根据检测结果判断地基基础自身质量是否存在问题。
5.8.3  地基基础事故鉴定建模分析时应分别考虑自身缺陷、自然灾害、使用维护及其他方面对地基基础事故的影响程度，应根据影响程度确定造成地基基础事故的直接原因和间接原因。
5.8.4  地基基础事故鉴定使用维护方面应包括：地基浸水鉴定；建构筑物改造鉴定。
5.8.5  地基基础事故鉴定其他方面应包括：邻近基坑工程鉴定；地下水位鉴定；邻近新建建筑鉴定；邻近新建地下工程鉴定；地质条件鉴定。
5.8.6  地基基础事故鉴定方法包括但不限于：现场勘查、土工试验、地质勘探、数值模拟分析、综合分析。
5.8.7  地下室上浮事故鉴定时应根据工程勘察报告，调查地基基础持力层；并调查事故发生过程中地下水位是否达到抗浮设计水位。
5.8.8  地基基础上浮事故计算时应分别计算设计工况下和实际工况下计算基础的承载能力。
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5.9.1  脱落事故包括非结构脱落事故和结构脱落事故。非结构脱落包括建筑外墙饰面脱落、建筑幕墙脱落、建筑吊顶装饰脱落、建筑广告牌脱落、建筑物上的其他装饰物脱落、建筑设施脱落、市政设施脱落、游乐场设施脱落、构筑物设施脱落和其他非结构性脱落。结构脱落包括临时搭建的雨棚脱落、索膜结构的膜脱落、螺栓失效引起的钢梁脱落和其他结构性脱落。
5.9.2  发生脱落事故后，应对脱落结构及其附属物进行现场调查：
1  识别脱落类型，确定脱落位置；
2  了解脱落建筑物的使用情况及脱落过程，根据现场情况初步判断脱落范围及潜在脱落范围；
3  调查脱落物对楼面或地面的结构受损程度，初步了解结构现状；
5.9.3  采用粘贴工艺的，应重点检测粘贴施工质量；采用干挂工艺或螺钉连接的，应重点检查连接件和块材连接部位尺寸、强度。
5.9.4  脱落事故鉴定应对环境和使用条件影响进行鉴定：
1  调查脱落部位使用环境及变化情况，特别是强风天气、高温低温、高湿、有害气体等；
2  调查脱落部位使用条件及变化情况，特别是与设计条件不符的吊挂或倚靠荷载、冲击、振动等。
3  调查脱落部位的保修期或合理使用年限是否超过国家有关规定。
5.9.5  脱落事故现场的检测按以下规定进行：
1  对于建筑外墙饰面脱落，应采用红外热成像方法或其他可靠方法检测脱落部位附近的墙面空鼓情况，必要时结合小锤轻敲方法予以验证。应通过现场试验检测建筑物外墙饰面的粘接性能；
2  对于建筑幕墙脱落，应检测幕墙的节点与连接、幕墙粘接胶老化等情况。应通过现场试验检测幕墙连接件后置埋件现场拉拔力；
3  对于连接失效引起的结构构件脱落，应检测脱落处的节点与连接情况，以及锚固件或连接件的现场拉拔力；
4  对于索膜结构的膜脱落，应检测膜结构的节点与连接情况，必要时检测事故周边现存膜的张拉应力；
5  对于其他脱落，应根据脱落部位和破坏方式检测相应关键参数，必要时进行现场试验以判断事故原因。
5.9.6  脱落事故完成后应对脱落物坠落的部位进行安全鉴定。若脱落物坠落的部位不是地面而是结构构件，应通过详细检测后鉴定其安全性。
5.9.7  脱落事故的现场检测范围，除了包括已经发生的脱落部位和脱落物坠落部位外，还应包括没有发生脱落事故的同类部位。

[bookmark: _Toc533422982][bookmark: _Toc533422752][bookmark: _Toc533422622]


[bookmark: _Toc10754][bookmark: _Toc14059][bookmark: _Toc28369]6事故鉴定报告

[bookmark: _Toc26270][bookmark: _Toc1720][bookmark: _Toc9498]6.1  一般规定

[bookmark: _Toc533422753][bookmark: _Toc533422623][bookmark: _Toc533422983]6.0.1  事故鉴定报告应包含工程概况、事故情况、相关检测鉴定情况、事故分析、结论和技术建议等，并应保存完整的调查记录。
6.0.2  事故情况应包含事故发生的时间、地点、发生的部位以及相关单位的信息，并应包含事故发生的简要经过、事故的应急处置或损害控制情况。
6.0.3  事故调查记录应以全面、清晰、客观为原则，不应包含推论等引申内容。对于无法获取的基本信息应注明未取得原因，对于受访者提出的推论、结论应有明确标注。
6.0.4  事故鉴定报告应包括下列内容：
1  工程概况；
2  事故有关情况概述；
3  事故相关构件的状态、变形及破坏形态描述；
4  现场检测内容、检测方法及结果；
5  事故鉴定的计算、分析过程及结果；
6  结论及建议；
7  附件。
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为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”， 反面词采用“不应”或“不得”。
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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《建筑结构荷载规范》GB 50009
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条 文 说 明



制 定 说 明

本规程《建设工程事故鉴定标准》制定过程中，编制组进行了对建设工程事故后的调查与检测，以及火灾事故、爆炸事故、受撞击事故、自然灾害事故、倒塌事故、倾斜变形事故、地基基础事故、脱落事故的技术原因鉴定进行了总结规定。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程《建设工程事故鉴定标准》时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节 、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1.0.1  工程事故发生后，事故原因鉴定是事故责任判定的重要依据，为保证鉴定结果的准确性，本标准从工程技术角度规范鉴定全过程，查找工程事故的直接技术原因，不涉及工程管理责任方面，不涉及责任划分。
1.0.2  本标准的目的是查明除外部诱因外，是否还存在其他因素造成工程事故的发生或加剧工程事故的后果。如因火灾、爆炸、地震而倾斜、倒塌的建筑自身的设计、施工、材料可能也存在质量问题，当该建筑符合相关规范要求时，会降低使该事故产生的后果。本标准适用于在建、续建、既有的建筑及市政工程事故后的鉴定。
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2.0.2  工程事故包括工程质量事故，以及由于外界非常工作环境、荷载或者非正常使用、维护所造成的工程自身功能失效，或者对周边产生危害的一种状态。工程事故不包括生产安全事故，但是某些生产安全事故中也包含工程事故的内容，在标准使用过程中需要注意区分。
工程质量事故描述的是工程实体的一组固有特性不能满足要求的一种状态，这一点和工程事故有所不同。
2.0.3  工程事故鉴定的本质是为区分工程本身质量，外界不正常荷载或者环境，以及不正常使用维护等对工程事故的影响程度。工程本身质量又包括形成工程的全过程技术要素质量，如工程勘察质量、工程设计质量、工程材料质量、工程设计质量等。工程事故程度是指工程损伤程度，不是安全生产事故等级的概念。
2.0.8  直接技术原因是造成事故的原因，间接技术原因是造成直接技术原因的原因。如因柱子倒塌造成了建筑垮塌，则柱子倒塌是直接技术原因，造成柱子倒塌的原因是间接技术原因。
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3.0.1  本条规定了工程事故后鉴定的一般工作流程。仅规定鉴定机构开展鉴定工作的流程，不包括政府部门等管理方面的要求等。
3.0.7  对于不易检测的部位应采用科技手段进行，对事故鉴定作为佐证材料。如需处理，宜做好数字化信息流程或异地保留证据。
3.0.8  鉴定应对潜在因素进行分析，以及后续影响范围及结果给予判断，一般为工程整体或相对独立的鉴定单元，如必需，尚应纳入相邻关系的作用。
其中突发灾害包括火灾、煤气爆炸、危化品爆炸、撞击、台风、暴雨、暴雪等；环境作用包括振动、腐蚀等；地基变形包括周边地下工程施工影响、地基塌陷等；非正常使用包括拆承重墙、抽柱、加层、扩建等。
原因主要分为两大类：一类为外部诱因，如突发灾害（火灾、煤气爆炸、危化品爆炸、撞击、台风、暴雨、暴雪等）、非正常使用（拆承重墙、抽柱、加层、插层等）、环境作用（振动、腐蚀等）、地基变形（周边地下工程施工影响、地基塌陷等）等。另一类为房屋自身因素，如房屋非正规设计施工、结构体系薄弱、存在严重施工质量缺陷、老化损伤严重等。大部分倒塌的房屋存在较严重的自身结构缺陷或经过不规范改造，结构的安全冗余度较低，抗外部干扰能力弱，很容易在外部因素诱发下发生倒塌破坏。
村镇建筑中不规范设计施工或非正常使用的房屋较多，可参考本规程执行。火灾后和震后鉴定已有相应的技术规程，因此应注意区分和引用。
3.0.9  工程事故鉴定过程中，判定事故技术原因时标准规范选择对于事故分析至关重要，必须选择合适的标准方法，以及合适的标准版本。无特殊情况时，宜根据现行标准进行检测，根据工程建设时的规范进行技术原因判定。
3.0.12  取样时，鉴定所取样品应适当保存。
3.0.13  本条主要是针对发生事故后没有掉落或支撑作用的结构构件，对已经掉落或垮塌的结构构件可根据工作需要开展相应检测。破损检测不应对结构造成破坏。
3.0.14  安全防护方案应根据工程事故后的状况进行编制、确保事故鉴定人员的安全和健康，安全防护方案应是鉴定方案的一部分，涉及危险隐患较大的工程应进行专家论证。













[bookmark: _Toc7444][bookmark: _Toc533422762][bookmark: _Toc3054842][bookmark: _Toc533422992][bookmark: _Toc4977]4  现场勘察和检测
[bookmark: _Toc533422763][bookmark: _Toc533422993][bookmark: _Toc3054843]
[bookmark: _Toc22067][bookmark: _Toc16001]4.1  一般规定

4.1.1  工程事故发生后，要区分哪些损伤是事故发生之前工程自身缺陷造成的，哪些损伤是因为事故造成的，这对于分析事故原因至关重要。
4.1.2  对于风荷载等可变荷载作用，其瞬间值可能很大，在事故鉴定中，应严格按照事故发生时的荷载值进行计算分析。
4.1.3  工程事故发生后，对受损现场宜采用照相、摄像、三维扫描等进行全面采集，在保留现场图像和影像资料的同时，对构件损伤、变形等现状，构件间的相对位置等能够进行较为全面的测量，便于事故原因分析。

[bookmark: _Toc18080][bookmark: _Toc551]4.2  现场鉴定工作安全

4.2.1  工程质量事故鉴定应在保证鉴定人员的前提下，尽量减少对于事故现场的扰动和破坏，以免影响鉴定结果。
4.2.2  事故发生后的现场，可能造成人员伤害的因素部位（如坍塌的悬挂物、高空坠落物、临时支撑等）较多，因此进入现场的人员应佩戴安全帽等安全防护措施。事故现场不排除有高空坠落物、二次垮塌等方面的风险，因此人员进入现场开展工作前，应先搭设确保应急排危措施完成，而且根据工作需要限制进人现场的人数，并做好人员登记工作。
4.2.3  事故发生区域的结构构件往往受到不同程度的损伤或破坏，临时支撑的稳定性和可靠性可能存在不足，在这种情况下开展勘查和检测工作时应避免对支撑系统和起支撑作用的受损结构构件造成过大的扰动，避免对临时平衡造成破坏。对于必须要开展的如钻芯取样、回弹等检测工作，可在已经垮塌的构件上进行检测。当确保支撑可靠、不会造成二次垮塌的情况下，也可在原结构构件上直接开展检测工作。

[bookmark: _Toc16937][bookmark: _Toc6423][bookmark: _Toc11877]4.3  现场勘查与调查

4.3.1  考虑事故鉴定的重要性及紧迫性，往往不具备现场复查的条件，因此现场详细勘查前，宜先进行初步勘查，了解事故发生的时间、可能诱发因素、影响范围及鉴定目的等，收集工程相关的地勘、设计及施工等资料，汇总分析上述情况制定适合的勘查工作方案和安全防护方案，最后进场开展现场详细勘查。当工程资料完整且经现场验证可信、有效时，可适当减少原结构的复查、检测等相关工作内容。
4.3.2  事故鉴定时应先进行全局性调查，以便覆盖所有可能影响事故鉴定结果的因素。责任主体单位包括建设单位、监理单位、施工单位、设计单位、勘察单位。
本条部分内容参考《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292-2015第3.2.4条。
事故发生后的结构系统调查前，应首先在外围确定事故发生区域及可能的影响区域，核查临时安全支撑可靠的前提下方可进入事故现场开展调查工作，避免造成二次伤害。现场调查的重点应在事故发生区域，但对事故影响区域的结构布置、传力路径、结构构件信息等主要信息也要调查，为后期的事故区域承载力复核提供数据。对有施工图或竣工图的项目，依据图纸对垮塌区域的主要信息进行核查，对无法提供图纸的项目，现场应复原垮塌区域及影响区域的建筑和结构等简图，便于后期承载力复核及事故分析。从历次的事故处理经验来看，调查组结束现场调查后，事故现场会很快被清理，因此现场勘查时应采集有效、足够的影像资料，基本没有二次复查的机会。
4.3.3  事故发生时的结构上的荷载作用调查对事故原因分析至关重要，除了需要调查常规的恒载、活载、设备荷载、施工荷载、临时堆载等外，对地下水位较高的建筑，还应调查事故发生时的降雨、周边水域的变化引起的地下抗浮水位的变化；其他的偶然荷载，如汽车撞击、爆炸、火灾、暴雨、滑坡或泥石流、振动等，都可能是造成事故的诱因。
4.3.4  损伤形态的调查，应首先判断局部破坏还是整体破坏，如结构的局部坍塌还是整体坍塌；对结构构件，宜判断是该构件的受力、变形及失稳等所致的主动损伤，还是受主动损伤构件影响如拉扯、撞击等所致的被动损伤。

[bookmark: _Toc30915][bookmark: _Toc18571][bookmark: _Toc13070]4.4  资料收集

4.4.2  事故发生后，为了营救被困人员，事故现场经常存在破坏和翻动的情况，因此救援期间的影像资料对复原事故现状至关重要。
4.4.3  事故发生前的荷载情况资料收集时，应收集与事故发生直接相关的荷载，如地下室发生垮塌，应收集地下室顶面的覆土荷载、绿植荷载、车辆荷载、堆载等。

[bookmark: _Toc27679][bookmark: _Toc22839][bookmark: _Toc31770]4.5  现场取样及检测

4.5.1  对于损伤构件，一般应采用全数检测。
4.5.3  事故的发生有可能改变的构件材料的各种原有性能，不能直接判定检测结果是否合格，尤其是在检测结果达不到设计要求的情况下，不要轻易判定材料性能不合格。
4.5.4  本条主要是针对发生事故后没有掉落或支撑作用的结构构件，对已经掉落或垮塌的结构构件可根据工作需要开展相应检测。
4.5.5  地基基础材料强度的检测原则和方法，根据基础材料分别按本标准第4.5.6条和4.5.7条的规定执行。
4.5.6  确定破坏结构构件所处的平面及立面位置、破坏部位及破坏形态，对事故受力分析、事故还原等至关重要。依据《建筑结构检测技术标准》GB/T50344-2019第4.5.1条，混凝土构件的缺陷可分为外观缺陷、内部缺陷和裂缝，破坏后的结构构件直观可见的就是裂缝和外观缺陷，还未受损表现出来的内部缺陷大多不是事故的诱因，因此这种情况的内部缺陷可不检测。事故发生后的结构构件的变形检测应针对明显裂缝等损伤或有可见变形的结构构件，对没有明显损伤或未见明显变形的结构构件的变形及位移可不作为检测的重点。对混凝土强度的检测应选择可信度较高的钻芯法，但钻芯对结构构件会产生一定的振动，因此在没有可靠措施的情况下，不应在受损的原结构构件上取芯，可在垮塌的结构构件上取芯。钢筋力学性能检测时，可在垮塌的结构构件上取样，但应在结构构件没有裂缝、变形等损伤影响区段上取样。事故鉴定重在查明事故原因，加之检测条件可检测的构件数量受限，因此没有必要对抽样数量进行强行规定，检测的数量应满足事故鉴定分析为准。
4.5.7  在历次的事故鉴定中发现，部分墙体块材为非标准块材，因此应对墙体砌筑块材外部尺寸、孔洞位置及尺寸进行检测。采用回弹法检测时对结构有振动，因此对普通砖、多孔砖和混凝土小砌块的抗压强度应采用取样法进行检测，对墙体砌筑砂浆抗压强度宜采用点荷法、砂浆片局压法或筒压法进行检测；为了避免原结构上取样损伤的影响，应首选在垮塌的构件上取样，且应在内区分构件位置的同批次的构件取样。
4.5.8  为了减少现场检测振动对原结构的不利影响，对钢材力学性能检测时应在垮塌的构件上截取试样。
4.5.9  依据《建筑结构检测技术标准》GB/T50344-2019第8.3.1条规定，木材的缺陷可分成木节、斜纹、扭纹、裂缝和胶合木的脱胶等。
4.5.10  填充墙与主体结构的连接对填充墙的稳定性、整体性和抵抗平面外的作用起到重要的作用，因此质量事故涉及填充墙时，应对砌体填充墙的拉结筋设置、与主体结构的连接、墙顶连接措施等进行检测，特别是植筋锚固方式连接时，更容易存在质量隐患。



[bookmark: _Toc533422994][bookmark: _Toc533422764][bookmark: _Toc3054846][bookmark: _Toc14374][bookmark: _Toc593]5  事故鉴定
[bookmark: _Toc3054847][bookmark: _Toc533422995][bookmark: _Toc533422765]
[bookmark: _Toc24316][bookmark: _Toc22600]5.1  一般规定

5.1.3  如经现有技术无法推定事故原因或部分原因，应按明确说明理由。
5.1.5  如火灾中钢结构失稳倒塌，结构倒塌是直接技术原因由于构件失稳造成，间接技术原因要分析什么因素导致了结构失稳，可能是构件缺陷导致刚度降低，也可能是火作用导致刚度降低等。
5.1.8  根据外部诱因分为火灾事故、爆炸事故、受撞击事故、自然灾害事故、使用不当事故；根据表现形式分为倒塌事故、倾斜变形事故、地基基础事故、脱落事故。当外部诱因导致的表现形式该章节不存在时，仅根据外部诱因章节进行鉴定；当外部诱因导致的表现形式该章节存在时，同时参考两章进行鉴定。如火灾事故仅造成局部构件变形，并未倒塌，应依据5.2进行鉴定；当火灾事故导致结构整体倒塌时，应综合5.2和5.6进行鉴定。


[bookmark: _Toc32676][bookmark: _Toc31788][bookmark: _Toc13947]5.2  火灾事故鉴定

5.2.1  火灾事故，火灾仅是工程事故的外因，不一定是工程事故的全部技术原因。比如火灾造成的建筑物倒塌，可能是建筑物本身就存在质量缺陷或者非正规改扩建，建筑物本身就已经处于临危状态，在较小的火荷载作用下（小于正常设计火荷载）即发生整体倒塌，此种情况下建筑物倒塌的主要原因或者全部原因应为建筑物本身质量事故导致，而不是火灾引起。
5.2.2  比如火灾事故造成建筑倒塌，应设法采集火灾前建筑的基础数据（材料强度、构件尺寸、构件本身损伤、拆改情况等）建立计算模型，分析未历经火作用下的建筑自身的承载能力，同时采集火灾后建筑基础数据情况，建立计算模型，分析火作用下建筑承载能力的损失情况。从而对比分析火作用对建筑倒塌的贡献程度。
5.2.4  火灾事故后的原因鉴定应从构件与整体结构两个层次进行分析。根据损伤构件的破坏变形特征，分析构件损伤原因。根据损伤构件的损伤原因以及未损伤构件的性能来分析除火灾因素外，造成整体结构破坏发展的其他间接原因。
5.2.5  当确认过火构件未损伤区域工程质量不存在问题，损伤区域破坏形态与火灾后典型构件破坏形态相同时，可判定该构件损伤的原因为火灾。
5.2.6  火灾事故鉴定应重点关注现场火灾温度-时间曲线。
[bookmark: _Toc14944]
[bookmark: _Toc6196][bookmark: _Toc28110]5.3  爆炸事故鉴定

5.3.1  爆炸冲击力计算是结构受损分析的重要依据，目前国内标准中关于爆炸冲击计算的相关标准有：《石油化工建筑物抗爆设计标准》GB/T50779-2022、人民防空地下室设计规范 GB50038- 2005。可参考上述标准对爆炸荷载进行估算。
5.3.2  对构件损伤情况的判定可参考火灾后构件评级办法。
5.3.3  通过对比爆炸冲击力对原设计条件下建筑的影响以及现有建筑的影响，查明结构质量缺陷对事故发生的影响程度。 
对结构构件的损坏、变形，以及原结构本身存在的缺陷或质量问题，在计算中要予以折减考虑。
[bookmark: _Toc30920]
[bookmark: _Toc12098][bookmark: _Toc15234]5.4  受撞击事故鉴定

5.4.1  受撞击事故主要原因是外界因素，但是对于破坏严重尤其是发生倒塌的受撞击事故一般成因复杂，往往非外界因素单独造成。其中工程自身质量因素主要包括设计、施工、材料、维护等方面的质量问题。外界因素主要指外界车辆、船舶等物体撞击因素。
[bookmark: _Toc2283]
[bookmark: _Toc5848][bookmark: _Toc31501]5.5  自然灾害事故鉴定

5.5.1  此处的自然灾害事故主要是指自然灾害所引发的结构安全事故。非正常破坏指自然灾害发生后，周围相似结构未发生破坏，而仅有该建筑发生破坏。地震、台风等导致的区域大量建筑破坏不在本标准鉴定范围内。事故原因需要根据现场情况进行全面的梳理和分析。例如，东北地区煤棚很多采用充气膜结构，在暴雪荷载作用下，部分煤棚发生垮塌事故，而同地区其他煤棚仍然正常工作，事故原因分析就需要从设计资料、施工资料、运营记录、气象条件等多维度进行分析，其倒塌原因往往具有复杂性。
5.5.4  因雪灾破坏的建筑承受的主要是屋面竖向荷载，受风灾影响的建筑围护结构易发生破坏。
5.5.5  自然灾害荷载未达到设计荷载且根据原设计模型构件可以承受该自然灾害荷载时，应调查建筑的材料、施工质量等是否满足设计及规范要求。

[bookmark: _Toc20298][bookmark: _Toc28893][bookmark: _Toc30564]5.6  倒塌事故鉴定

5.6.1  倒塌事故，是工程事故的表现之一，倒塌事故一般成因复杂，往往非单一因素造成倒塌。其中工程自身质量因素主要包括设计、施工、材料等方面的质量问题。外界因素包括自然灾害因素、非正常使用因素、环境作用等。自然灾害因素包括地震荷载、风荷载、雪荷载等突发灾害。非正常使用因素包括建筑物的维修保养情况，加建、改建历史，以及建筑的非正常使用，如承受超过安全限值的荷载等。环境作用包括结构处于腐蚀环境、高温环境、高湿环境等，以及外界施工、交通等产生的扰动等。
5.6.2  倒塌事故表现为结构失效，其直接技术原因一般是结构构件破坏。
5.6.3  非倒塌区域更能说明原结构的工程状况，但考虑到倒塌区域的结构质量可能和非倒塌区域不同，因此不代表不考虑倒塌区域的原结构状况工况。倒塌区域应重点分析倒塌发展过程。
5.6.4  随时间变化的因素包括倒塌过程中的撞击、风荷载等。
5.6.8  通过设计结构在设计工况下的承载能力，查明设计原因对倒塌过程的影响；通过设计结构在实际工况下的承载能力，查明外界环境因素对结构倒塌的影响；通过实际结构在设计工况下的承载能力，查明工程自身质量对结构倒塌的影响。
5.6.9  综合分析时应包括承载力分析结果、倒塌失效过程的判定、现场结构构件的破坏形态，以及外部综合因素等。
[bookmark: _Toc16548]
[bookmark: _Toc14343][bookmark: _Toc29354]5.7  倾斜变形事故鉴定

5.7.2  内部情况调查，主要是调结构和构件的倾斜程度、位置、以及其他破损情况；外部环境调查，主要是调查周边场地情况，包括周边是否存在基坑开挖，是否有边坡、挡墙、河堤以及其是否出现明显的裂缝、变形等损伤情况。

[bookmark: _Toc2159][bookmark: _Toc26757][bookmark: _Toc3172]5.8  地基基础事故鉴定

5.8.3  建模分析时可以分别建立考虑自身缺陷、自然灾害、使用维护及其他方面折减的模型与原设计模型对比，分析每个原因对地基基础的影响程度，根据影响程度占比，确定造成事故的直接原因和间接原因。
5.8.4  使用维护方面：地基浸水鉴定包括是否由于地下管道漏水或者破裂，导致地基浸水发生不均匀沉降，尤其在湿陷性黄土地区。建构筑物改造鉴定包括既有建构筑物与设计图纸是否相符，并经具有相应资质的设计单位、高校或科研院所验算后认定的改造行为是否改变了原有结构的受力情况、是否影响了结构正常使用极限状态。
5.8.5  其他方面：邻近基坑工程鉴定包括建构筑物是否处于邻近开挖基坑尺寸（max｛长度，宽度，深度｝）3倍范围内，或邻近基坑开挖卸载、基坑降水、基坑坍塌、支护体系破坏、渗透破坏等对建构筑物地基基础承载力、变形、稳定性是否产生影响。地下水位鉴定包括是否由于地下水补给、径流、排泄条件改变引起地基基础地下水位升降，导致的地基承载力降低、地基沉降、基础抗浮破坏等。邻近新建建筑鉴定包括邻近新建建筑物荷载对地基基础承载力、变形、稳定性是否产生影响；邻近新建地下工程鉴定包括邻近新建地铁、地下室、地下车库、综合管廊等地下工程对地基基础承载力、变形、稳定性是否产生影响；地质条件鉴定包括地基基础是否位于古滑坡体、边坡坡体、断层破碎带等不良地质体上，场地内不良地质体对地基基础承载力、变形、稳定性是否产生影响。
5.8.6  1、现场勘查：通过实地勘察、调查，确定事故的发生位置、范围、严重程度等情况，应满足4.3要求。
2、土工试验：包括土层取样、土壤密度测试、土壤抗剪强度测试等，以了解土壤的物理力学性质，应满足《岩土工程勘察规范》GB 50021-2009、《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019要求。
3、地质勘探：通过井探、槽探、钻探、静载荷试验、物探等手段进行勘探，了解地下岩层、地质构造、地下水位等情况，应满足《岩土工程勘察规范》GB 50021-2009。
4、数值模拟分析：利用计算机数值仿真技术，对事故发生的原因、机理进行模拟分析，确定事故的成因和责任。
5、综合分析：通过将上述数据和信息进行综合分析，确定事故的原因和责任。
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5.9.1  脱落事故是指建设工程的附着物从主体结构上脱开坠落而发生的事故。结构脱落是指连接失效引起的结构构件脱落，非结构脱落是指连接失效引起的非结构构件脱落。
5.9.4  脱落部位的保修期和合理设计年限对于脱落事故鉴定至关重要，比如，根据《建设工程质量管理条例》第三十二条规定：外墙面（包括幕墙）的防渗漏的最低保修期限为5年，但外墙面的防脱落的保修期是否也为5年没有规定。
《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ 102条文说明第12.1.1条指出：玻璃幕墙属于易于替换的结构件，玻璃幕墙设计使用年限属二类，其设计使用年限为25年。第5.1.6条指出：除预埋件之外，其余幕墙构件的安全等级一般不会超过二级，设计使用年限一般考虑为25年。
5.9.5  脱落事故的现场检测范围，除了包括已经发生的脱落部位和脱落物坠落部位外，还应包括没有发生脱落事故的同类部位。比如的保修期和合理设计年限对于脱落事故鉴定至关重要，比如，根据《建设工程质量管理条例》第三十二条规定：外墙面（包括幕墙）的防渗漏的最低保修期限为5年，但外墙面的防脱落的保修期是否也为5年没有规定。
5.9.7  比如，外墙饰面脱空鼓后脱落后，还应检测其他尚未脱落的部位的空鼓情况，以评估其脱落风险，避免在此发生脱落事故。




[bookmark: _Toc8859][bookmark: _Toc15971]6  事故鉴定报告
6.0.1  工程概况应包含工程名称、参建单位信息、建设时间、结构形式、使用及改造加固情况等。对于施工阶段出现事故的工程，应明确事发时工程施工进度。
6.0.4  事故鉴定报告附件应包括相关勘察及检测报告、图纸资料及影像资料等，必要时，宜包括事故鉴定单位和鉴定人员资质证明文件、事故调查笔录以及其他相关文件资料。
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