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复合一体化塑料防护排（蓄）水板及配件

1  范围

本标准规定了复合一体化塑料防护排水板及相关配件的分类、一般要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、贮存和运输。

本标准适用于以聚乙烯、聚丙烯等树脂为主要原材料，用于种植顶板、隧道等工程的塑料防护排水板及相关配套材料。

其他材质和用途的复合一体化塑料防护排水板也可参照本标准使用。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

SL/T 235-1999  土工合成材料测试规定
GB/T 328.9-2007 建筑防水卷材试验方法  第9部分：高分子防水卷材  拉伸性能

GB/T 1040  塑料压缩性能的测定

GB/T 17643-2011  土工合成材料聚乙烯土工膜 
GB/T 18173.1-2012 高分子防水材料 第1部分：片材

JC/T 2112-2012  塑料防护排水板

GB/T 17638-2017  土工合成材料 短纤针刺非织造土工布 

GB/T 13663.2-2018   给水用聚乙烯(PE)管道系统 第2部分：管材

3  定义、分类和标记

3.1  定义

3.1.1  复合一体化塑料防护排水板
由高密度聚乙烯为主要材料，经特殊工艺加工表面为连续凸起壳体的片材，凸起部位复合土工布，形成一种布、壳复合一体，具有立体排水空间和一定支撑刚度的防护排水产品。

3.1.2  排水槽

由高密度聚丙烯在熔融状态下经注塑一次成型，截面为封闭形式的有效排水通道；排水槽分为单侧或双侧开孔。

3.1.3 土工布

主要原材料是采用丙纶纤维，通过针刺法制成，起到隔离、过滤作用。

3.2  分类 

排水槽按单侧开孔或双侧开孔分为：A型（单侧开孔）、B型（双侧开孔）。

3.3  规格

排水板厚度：0.80mm、1.00mm、1.20mm。（注：厚度指复合一体化塑料防护排水板底板膜厚）

排水板凸起高度：12mm、14mm、18mm、20mm。

排水板宽度：不小于2750mm。

排水板长度：不小于12000mm。

排水板单位面积质量：不小于1100g/㎡

土工布单位面积质量：不小于250g/㎡

排水槽长度：1000mm

排水槽高度：不小于80mm
排水槽槽内宽度：不小于100mm

排水槽单位长度质量：不小于1350g/m

其他规格可由供需双方商定。 

3.4  标记 

3.4.1  复合一体化塑料防护排水板：按产品名称、厚度、凸起高度、宽度、长度、主材与土工布的单位面积质量和标准编号的顺序标记。

示例：厚度1.0mm、凸起高度14mm、宽度2750mm、长度12000mm、主材单位面积质量1350g/㎡、土工布单位面积质量250g/㎡的复合一体化塑料防护排水板标记为：

复合一体化塑料防护排水板  1.0-14-2750*12000-1350/250 本标准标准号
3.4.2  排水槽：按产品名称、分类、高度、槽内宽度、长度、单位长度质量和标准编号的顺序标记。

示例：单侧开孔、高度80mm、槽内宽度100mm、长度1000mm、单位长度质量1350g/m的排水槽标记为：
排水槽
 A-80*100*1000-1350 本标准标准号
4  一般要求

本标准所包括产品的生产与使用不应对人体、生物与环境造成有害影响，所涉及与生产、使用有关的安全和环境要求应符合我国相关标准和规范的规定。

5  技术要求

5.1  外观

5.1.1  复合一体化塑料防护排水板应边缘整齐，不允许有可见的缺陷，如孔洞、裂纹等；复合一体化塑料防护排水板展开后边缘处不应有起伏现象。
5.1.2  每卷板材接头不应超过一处，其中较短的一段不得少于2000mm，接头处应剪切整齐，并加长300mm，备作搭接。

5.1.3  复合土工布∶

1）依据订单所使用的土工布，边缘整齐，布面无孔洞划痕，厚薄均匀，无污染，色泽一致。

2）与板材复合后边缘整齐，无裂纹、无缺口、无机械损伤、无孔洞、无起伏、无横茎、无粒子混杂、松动等质量缺陷。

3）土工布与复合一体化塑料防护排水板主材粘结牢固。

5.2  物理力学性能
    复合一体化塑料防护排水板物理力学性能应符合表1规定。
表1   产品物理力学性能

	序号
	项目
	指标

	1
	伸长率10%时拉力/（N/100mm）                           ≥
	350

	2
	最大拉力/（N/100mm）                                   ≥
	600

	3
	断裂伸长率/%                                           ≥
	50

	4
	撕裂性能/N                                             ≥
	200

	5
	压缩性能
	压缩率为20%时最大强度/KPa        ≥
	300

	
	
	极限压缩现象
	无破裂

	6
	低温柔度性                                          ≥
	-10℃无裂纹

	7
	热老化

（80℃，168h）
	伸长率10%时拉力保持率/%          ≥
	80

	
	
	最大拉力保持率/%                  ≥
	90

	
	
	断裂伸长率保持率/%                ≥
	70

	
	
	压缩率为20%时最大强度保持率/%     ≥
	90

	
	
	极限压缩现象
	无破裂

	
	
	低温柔度
	-10℃无裂纹

	8
	纵向通水量（侧压力150kPa）（cm³/s）
	10


5.3  土工布

过滤层用土工布应采用单位面积质量不小于250g/㎡，性能符合表2的规定。

表2   土工布性能

	项目
	指标

	单位面积质量 g/㎡             ≥
	250

	断裂强力 KN/m
>
	纵向         ≥
	10

	
	横向         ≥
	

	断裂伸长率 %
	纵向         ≥
	20～100

	
	横向         ≥
	

	顶破强力 KN                  ≥
	1.8

	等效孔径O90，mm
	0.07～0.20

	垂直渗透系数/（cm/s）
	K×(10-1～10-3)    其中K=1.0～9.9

	撕破强度KN

	纵向       ≥
	0.25

	
	横向       ≥
	0.25


5.4  复合一体化塑料防护排水板土工布粘接性能

选用高度为12mm、14mm、18mm、20mm的复合一体化塑料防护排水板，粘贴均匀、强度符合表3的规定。
表3  复合一体化塑料防护排水板粘接土工布力学性能

	项目名称
	技术指标

	复合一体化塑料防护排水板与土工布剥离强度，N/mm       ≥
	0.5


5.5  排水槽

排水槽性能应符合表4的规定。

表4   排水槽性能要求

	项  目
	指标

	抗压强度，KPa               ≥
	700


6  试验方法 

6.1 复合一体化塑料防护排水板试验方法
6.1.1 试件制备

试件在（23±2）℃室内放置24h后进行裁取，每组试件在复合一体化塑料防护排水板长度方向均匀分布裁样，避开卷材边缘100mm以上，裁切的试样不应有毛边。

试件尺寸与数量见表5

                                  表5  卷材试件尺寸与数量
	序号
	项目
	尺寸（纵向×横向）/mm
	数量/个

	1
	拉伸性能
	280×100
	纵横向各5

	2
	撕裂性能
	200×100
	纵横向各5

	3
	压缩性能
	100×100
	5

	4
	低温柔度
	200×50
	5

	5
	热老化
	280×100
	纵横向各5

	
	
	100×100
	5

	
	
	200×50
	5

	6
	纵向通水量
	300×150
	5


6.1.2  外观

目测观察及量具观察。

6.1.3  厚度

测量厚度时，去除复合一体化塑料防护排水板表面覆盖的土工布，用分度值为0.01mm螺旋测微器（千分尺）测量，在复合一体化塑料防护排水板的平面两凸起之间处测量，旋转到有两下"咔咔"声为止。在复合一体化塑料防护排水板长度方向每隔200mm测量一点，共测量五点，以五点的平均值作为产品的厚度。

6.1.4  凸起高度

试件采用正方形，边长约100mm，允许在小于一个凸起的范围内增减宽度。将试件去除土工布，放在光洁的平面，上面压一面积不小于试件尺寸的平板，施加0.2g/mm²的压力（包括平板质量），然后用精度0.1mm的量具测量复合一体化塑料防护排水板平面上与平板之间的高度。每个试件每边测量一点，共测量四点。测量三个试件，取算术平均值作为试验结果，修约到1mm。

6.1.5  宽度、长度

用最小分度值为1mm的尺在宽度与长度方向均匀分布测量三处，取三个测量值的平均值作为试验结果，精确到1mm。

6.1.6  单位面积质量

按GB/T 18173.1中的条款进行试验。

6.1.7  拉伸性能

复合一体化塑料防护排水板拉伸强度、断裂伸长率按GB/T 1040. 2进行，拉伸强度按式（TS=F/W)计算，精确到0.1 N/cm，断裂伸长率按式（E=(L1-L0)/L0*100%计算，精确到1%，夹具间距170 mm，试验速度为50 mm/min，纵、横向均进行试验。 试样宽度：试件至少含有一个完整的壳型凸起单元。 

6.1.8  撕裂性能

按图1裁取试件，宽度取四个完整的凸起单元，割口位于试样宽度中心线上，其深度为四个完整的凸起单元，长度约100mm。将试件割口处的两边分别夹在试验机上，拉伸速度100mm/min，记录最大力（N），分别取纵向和横向五个试件的平均值，夹持时将土工布揭去。
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撕裂强度试件 图1
6.1.9  压缩性能

按GB/T 1041进行，试验速度为2 mm/min。按表5裁取试样，上下垫有（100 X 100) mm，大于10 mm厚的钢板，将试样放在夹具中心，不得歪扭。启动试验机，压缩试样至壳体高度的20%，记录最大压力值，并观察有无破损。试样的抗压强度按式(α=（P/F）*1000计算，精确到1KPa.
6.1.10  低温柔度

按GB/T18173.1-2012中的6.3.5条款进行试验。

6.1.11  热老化

按GB/T18173.1-2012中的6.3.7条款进行试验。

6.1.12  纵向通水量

试件随机抽取。从板上切取试件宽度150mm，长度300mm。产品在试件的上表面加一相同尺寸的单位面积质量为250g/m²的土工布。试件平面承受的侧压为150KPa，试验时两端水头的水位差为300 mm。按SL/T235—1999进行试验，记录渗流15min时的渗水量，试验结果表示为立方厘米每秒（cm3/s），取两次测定的平均值作为试验结果。当复合一体化塑料防护排水板凸起高度超过8mm，受试验设备的限制时，允许取凸起高度8mm、同样厚度、同样材质、相似形状的复合一体化塑料防护排水板试件进行试验。若试验通过，则可判定同样材质、凸起高度大于8mm的复合一体化塑料防护排水板纵向通水量亦符合标准，试验结果报告为8mm高度复合一体化塑料防护排水板的纵向通水量。

6.2 土工布试验方法
6.2.1 土工布的物理性能
按GB/T 17638-2017检测，检测项目按本标准5.3 节中表2进行试验。
6.2.2  复合一体化塑料防护排水板粘接土工布的粘接性能
剥离强度按GB/T 18173.1-2012附录D进行试验。

6.3  排水槽试验方法

6.3.1  外观及尺寸
目测观察及量具测量。用最小分度值为1mm的尺在槽内宽度、外观高度、长度方向均匀分别测量三处，取三个测量值的平均值作为试验结果，精确到1mm。
6.3.2 抗压强度

按GB/T 1041-2008进行试验。
7  检验规则

7.1检验分类

按检验类型分为出厂检验和型式检验。

7.1.1出厂检验

复合一体化塑料防护排水板：外观、厚度、凸起高度、宽度、长度、主材和土工布单位面积质量、伸长率10%时拉力、最大拉力、断裂伸长率、压缩性能。

排水槽：外观、槽内宽度、高度、长度、抗压强度。
7.1.2型式检验

型式检验项目包括第5章要求中的所有规定，在下列情况下进行型式检验：

a）新产品投产或产品定型鉴定时；

b）正常生产时，每年进行一次；

c）原材料、工艺等发生较大变化，可能影响产品质量时；

d）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e）产品停产六个月以上恢复生产时。

7.2组批

主材：以同一类型、同一规格10000㎡为一批，不足10000㎡按一批计。

配件：以同一类型、同一规格1000m为一批，不足1000m按一批计。

7.3抽样

在每批产品中随机抽取5卷进行面积、单位面积质量、厚度、外观检査。

在上述检验合格后，从中随机抽取1卷取至少2.0㎡的试样进行物理力学性能检测。

7.4判定规则

7.4.1 外观规格
厚度、凸起高度、宽度、长度、单位面积质量、外观均符合3.3、5.1的规定时，判定合格。对不合格的项目，允许在该批产品中随机加倍抽取样品，重新检验。全部达到本标准规定即判合格；若仍有不符合本标准规定，即判该批产品不合格。

7.4.2 物理力学性能

试验结果符合5.2、5.3、5.4、5.5的规定，判该批产品物理力学性能合格。若其中仅有1项不符合本标准规定，允许在该批产品中随机抽样进行单项复验。合格则判该批产品物理力学性能合格，否则判该批产品物理力学性能不合格。

7.4.3综合判定

出厂检验试验结果符合第5章要求时，判该批产品合格。

型式检验试验结果全部符合第5章全部要求时，判该批产品合格。

有两项或两项以上指标不符合规定时，则判该批产品为不合格。
8  标志、包装、贮存与运输
8.1  标志

产品外包装上应包括:

a）产品名称；

b）生产商名、地址；

c）商标；

d）产品标记；

e）生产日期或批号；

F）贮存与运输注意事项；

g）检验合格标识。

8.2  包装

产品采用适于贮存与运输的方式包装。

8.3  贮存

贮存时，不同类型、规格的产品应分别堆放，不应混杂。

避免日晒雨淋，注意通风。贮存温度不应高于45℃。

在正常贮存条件下，贮存期自生产之日起至少为6个月。

8.4  运输

运输时应防止倾斜或侧压，必要时加盖苫布。
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