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前   言

根据中国工程建设标准化协会“关于印发《2021 年第二批协会标准制订、修订计划》的通知”（ 建标协字[2021]20 号）的要求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准的主要技术内容是：1.总则；2.术语；3.基本规定；4.建筑策划；5.性能与安全；6.建筑设计；7.结构设计；8.构造设计；9.机电设计。
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1. [bookmark: _Toc164844521][bookmark: _Toc173794761]总则
1.0.1 为贯彻国家有关法律法规和方针政策，促进建筑节能减排，推动绿色低碳高质量发展政策，推广建筑光伏系统在建筑立面中的应用，规范建筑光伏立面系统的设计，制定本标准。
[bookmark: _Toc173794762]1.0.2 本标准适用于新建、改建、扩建的工业与民用建筑工程建筑光伏立面系统及光伏构件的设计。
[bookmark: _Toc173794763]1.0.3 建筑光伏立面及光伏构件项目的设计除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准规定。
2.1.1  
2

[bookmark: _Toc164844522][bookmark: _Toc173794764]术语
2.0.1 建筑光伏系统 Building Mounted Photovoltaic (PV) System
安装在建筑物上，利用太阳能电池的光伏效应将太阳辐射能直接转换成电能的发电系统。
[bookmark: _Hlk174123206]2.0.2  建筑集成光伏发电系统 Building Integrated Photovoltaic (BIPV)
也称“光伏建筑一体化”，是指在光伏发电设备作为建筑材料或构件，通过专门设计，实现建筑上的良好应用结合。
2.0.3 光伏组件 Photovoltaic (PV) Module
具有封装及内部联结，能够单独提供直流电输出的最小不可分割的光伏电池组合。
2.0.4 光伏构件 Photovoltaic (PV) Module Component
具有建筑构件功能的光伏组件。
2.0.5 光伏立面系统 PV System For Building Facade
利用可用于建筑立面并作为建筑围护结构材料的光伏组件和其他辅助设备，将太阳能转换成电能的光伏系统，是光伏建筑一体化的一种形式，简称“光伏立面系统”。
[bookmark: _Toc20202]2.0.6  光伏方阵 PV array
相互电气连接的光伏组件、光伏组串或光伏子方阵的集合。光伏方阵为从光伏组件连接至逆变器或直流负载输入端的所有部件，但不包括PV方阵的设备基础、跟踪装置、热控和其他类似部件。

[bookmark: _Toc164844523][bookmark: _Toc173794765]基本规定
[bookmark: _Toc173794766]3.0.1  建筑光伏立面系统应用规划与建设规模，应符合所在地区总体规划和电力消纳能力。
3.0.2  建筑光伏立面系统及光伏构件的设计应当结合太阳能资源、建筑条件、应用方式、运行维护、施工协同、产用平衡、经济回报周期等因素，厘清关键技术指标体系，满足安全、经济、环保、便捷等要求。
3.0.3  建筑光伏立面系统及光伏构件的规模类型、安装方式、外观形式、发电效率应充分考虑建筑的布局、朝向、间距、外形等控制性条件，满足建筑使用功能与美学方面的需求，改善分布式光伏风貌特色。
3.0.4  建筑光伏立面系统及光伏构件应纳入建筑主体结构与围护结构的荷载计算。
3.0.5  新建建筑光伏立面系统应与主体建筑同步设计，既有建筑附加建筑光伏立面系统与光伏构件时，应对既有建筑的结构与电气的安全性和耐久性进行复核。
3.0.6  建筑光伏立面系统宜进行建筑、结构、幕墙、电气专业的交叉协同设计。
3.0.7  建筑光伏立面系统应不影响建筑采光、隔热、保温、隔声、防水等建筑性能；光伏构件应满足对应安装部位的使用功能、建筑节能、结构安全及电气安全等要求，并配置带电警告标识及电气安全防护设施。
建筑策划
[bookmark: _Toc173794767]一般规定
2.1.2  应充分考虑建筑周围环境对建筑光伏立面系统组件的遮挡，合理规划光伏立面组件的安装位置和组件形式，以及光伏材料对规划设计方案中建筑风貌的影响。
2.1.3  根据建筑可安装立面光伏的位置、面积、方位角、倾角、光伏组件规格，确定光伏系统最大装机容量，并结合建筑用电负荷情况、光伏系统形式、光伏系统效率，模拟计算全年发电量和典型年逐月发电量。系统效率估算应逐年递减，综合考虑全生命周期的效率。
[bookmark: _Toc173794768]发电量与消纳方式评估
2.1.4  应根据光伏立面系统逐时发电量和建筑的逐时用电量，制定建筑光伏立面系统发电的消纳方案。
2.1.5  光伏立面系统应根据峰谷平电价政策、气候、日照时数、建筑能耗制定合理的储能容量。
[bookmark: _Toc173794769]全生命期效益评估
2.1.6  应根据光伏立面系统的光伏组件类型、工艺过程、封装方式、材料耐候性等估算光伏系统的回收期。
2.1.7  应根据光伏立面系统发电量、储能、峰谷平电价、发电效益、维护成本等核算光伏立面系统的投资回收周期。
2.1.8  应根据全生命周期评价方法, 建立光伏立面系统碳排放模型，计算光伏立面系统原料获取、生产、运输、安装、使用维护、废弃回收等全生命周期内的碳排放量, 并将其与系统建成后的项目减排量进行比较, 得出碳回收期参数。
2.1.9  光伏立面系统设计使用年限不应小于25年。
[bookmark: _Toc173794770]性能与安全 
[bookmark: _Toc173794771]一般规定
[bookmark: _Toc173794772]光伏立面系统应按现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086标准的相关规定，对光伏幕墙的抗风压性能、气密性能、水密性能、热工性能、耐撞击性能、光学性能、平面内变形性能进行设计。
[bookmark: _Toc173794773]光伏发电性能
[bookmark: _Toc173794774]光伏立面系统的光伏组件，初始运行效率应满足下表5.2.1-1要求：
表 5.2.1-1 光伏立面系统组件初始运行效率要求
	电池组件类型
	初始效率要求

	多晶硅光伏组件
	不应低于18%

	单晶硅光伏组件
	不应低于22%

	薄膜光伏组件
	不应低于15%


光伏立面系统的光伏组件，自系统运行之日起，一年内的衰减率应满足下表5.2.2-1要求：
表 5.2.2-1 光伏立面系统组件衰减率要求
	电池组件类型
	衰减率要求

	多晶硅光伏组件
	第一年内应低于2.5%，之后每年衰减应低于0.7%

	单晶硅光伏组件
	第一年内应低于3.0%，之后每年衰减应低于0.7%

	薄膜光伏组件
	第一年内应低于5.0%，之后每年衰减应低于0.7%



[bookmark: _Toc173794775]并网光伏立面系统的装机容量应根据光伏组件的可安装面积、类型和建筑供配电条件等因素确定，装机容量应为所安装光伏组件的标称功率之和。
光伏立面系统的发电量应根据所在地的太阳能资源情况、光伏幕墙系统的设计、光伏幕墙方阵的布置和环境条件等因素计算确定。并网光伏幕墙系统的上网电量可按下式估算：

式中：——上网发电量(kWh);
——水平面太阳总辐照量(kWh/m2),计算月发电量时，应取各月的日均水平面太阳总辐照量乘以每月的天数；
——标准条件下的辐照度（常数），其值为1kW/m2;
P——装机容量(kWp);
K——综合效率系数，综合了各种因素的修正系数。
[bookmark: _Toc173794776][bookmark: _Toc173794777]当光伏构件用做建筑玻璃幕墙时，其质量应符合现行行业标准《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ 102的有关规定。
作为幕墙的光伏组件，其性能应符合下列规定：
1 光伏幕墙的光学、热学性能应符合现行国家标准《玻璃幕墙光热性能》GB/T 18091的有关规定；
2 在建筑透光区设置光伏立面系统或光伏构件，应符合现行国家标准《建筑采光设计标准》GB 50033的相关规定；
3 应合理确定组合式幕墙的透光率和可开启扇位置；
4 光伏窗应符合采光和通风使用要求，兼顾室内人员的视觉舒适性。
[bookmark: _Toc173794779]光伏组件及光伏构件的安全性能应符合现行国家标准《光伏(PV)组件安全鉴定第1部分：结构要求》GB/T 20047.1和行业标准《建筑用光伏构件通用技术要求》JG/T492的有关规定。

[bookmark: _Toc173794780]建筑设计
[bookmark: _Toc173794781]一般规定
2.1.10  建筑光伏立面系统设计应结合建筑功能、外观、周边环境等选择光伏构件的类型尺寸、色彩肌理、安装位置、安装方式等，保证光伏系统及构件与城市建筑整体风貌协调统一。
2.1.11  光伏立面系统的主要朝向宜为南向。
2.1.12  新建建筑，应根据所在地区的气象因素，合理确定建筑的布局、朝向、间距等控制性条件。
2.1.13  光伏构件的选用及安装应符合下列规定：
1. 建筑光伏立面系统设计应进行结构安全、电气安全复核，应采取防水、保温、抗风、抗震、防火、抗腐蚀等技术措施，满足该部位的建筑各项物理性能要求。
2. 应避免光伏组件引起的二次辐射和光污染；
3. 应保证消防通道及消防设施的正常使用；
4. 消防通道及设施应避开落水管、排烟口、通风口、消防救援窗等位置；
5. 建筑光伏构件应标准化、单元化，充分考虑加工、运输、安装、维护的可实施性和便利性。
2.1.14  光伏构件的安装位置应采取必要的安全防护措施；在人员可能接触或接近光伏组件的位置，应设置触电警示标识和电气安全防护设施。
2.1.15  建筑物上安装太阳能系统不得降低相邻建筑的日照标准，新建建筑上建设光伏系统应与主体建筑同步设计、施工和验收。
[bookmark: _Toc173794782]光伏立面设计
2.1.16  光伏立面系统组件之间的缝隙宽度应满足建筑主体结构位移以及立面温度变形的要求。
2.1.17  光伏立面系统应避免周边建筑、景观绿化种植、建筑自有构件的阴影遮挡。
2.1.18  建筑立面设计应为光伏系统提供安装条件与管线布置空间。
2.1.19  光伏构件应与建筑主体结构梁、柱以及实体幕墙主要传力构件等有效连接；应在安装部位采取防损坏、防坠落等安全防护措施。
2.1.20  光伏构件不应跨越建筑变形缝；
2.1.21  光伏构件跨越建筑立面预制构件拼接缝时，应采取有效的变形缝构造；
[bookmark: _Toc173794785]光伏构件选型
2.1.22  应根据建筑物使用功能、电网条件、负荷性质和系统运行方式等因素，进行建筑光伏立面系统及光伏构件设计与选型。
2.1.23  光伏立面系统应根据用电要求按表6.3.2-1选择。
表6.3.2-1 光伏系统设计选用表
	系统类型
	电流类型
	是否储能
	使用范围

	并网
光伏
立面
系统
	交流
电流
	有
	发电量大于用电量，电力供应不可靠

	
	
	无
	发电量大于用电量，电力供应可靠

	
	
	有
	发电量小于用电量，电力供应不可靠

	
	
	无
	发电量小于用电量，电力供应可靠

	独立
光伏
立面
系统
	直流
系统
	有
	无电网地区，直流设备，无连续供电要求

	
	
	无
	

	
	交流
系统
	有
	

	
	
	无
	


2.1.24  光伏立面系统及光伏构件选型应根据并网逆变器的额定直流电压、最大功率跟踪控制范围、光伏组件的最大输出工作电压与温度系数，确定光伏组件的串联数量。应根据总装机及光伏组件串的容量，确定光伏组件串的并联数。
2.1.25  建筑光伏立面系统及光伏构件选型应符合《建筑用光伏遮阳板》GB/T 37268、《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ203-2010 等等现行国家与行业标准规定。
2.1.26  建筑光伏立面系统和构件应满足运输、安装、使用过程中的强度、刚度、稳定性、耐久性规定。
2.1.27  光伏立面系统的构件尺寸与形状，宜与建筑立面模数尺寸协调，应符合现行国家标准《建筑模数协调标准》GB/T 50002的有关规定。
[bookmark: _Toc173794786]材料选择
2.1.28  光伏立面系统材料应符合建筑所在地的气候、环境、安全等要规定。
2.1.29  光伏立面系统使用铝合金、钢材，以及硅酮胶、其他密封材料，均应符合国家现行标准的有关规定。
2.1.30  光伏立面系统使用的连接件、组合配件等宜选用不锈钢或铝合金材质。光伏立面系统所有的非不锈钢和铝合金材料均应采取防腐措施。
2.1.31  光伏玻璃可采用不同材料和结构类别的玻璃板块构成。
2.1.32  开启窗、消防救援窗及其相邻部位，不宜设置除光伏膜外的光伏组件。
2.1.33  透明光伏组件中间的粘结胶膜根据所在位置可选用聚乙烯醇缩丁醛树脂(PVB)、SGP胶片或EVA胶片，胶片厚度不应小于0.76mm。
[bookmark: _Toc173794787]光伏窗
开缝式光伏幕墙设有通风百叶窗时，线缆槽应便于开启检查和维护更换。
光伏窗应采取隐线缆和线缆散热的措施，并应方便线路检修。
光伏组件不宜设置为可开启窗扇。
[bookmark: _Toc173794788]光伏栏板与棚架
2.1.34  光伏构件用做建筑栏板与棚架时，质量应符合现行行业标准《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ102-2003、《建筑防护栏杆技术标准》JGJ/T 470-2019相关规定。
光伏构件支架应与栏板结构上的预埋件牢固连接，通过计算确定预埋件的尺寸与预埋深度，防止坠落事件的发生。
构成阳台或平台栏板的光伏构件，应符合防护栏板的刚度、强度和高度及防攀爬要求，并满足电气安全要求；
2.1.35  光伏构件用做采光顶、遮阳棚、雨棚等棚架材料时，其质量应符合现行行业标准《采光顶与金属屋面技术规程》JGJ255-2012的有关规定
[bookmark: _Toc173794789]清洗维护设计
2.1.36  光伏立面系统组件应便于安全维护和清洁。
2.1.37  设计应满足维护和清洗的要求，建筑光伏立面面板应便于更换。高度超过50m时，宜结合建筑体型、光伏系统特点设置清洗设备，并应便于操作
2.1.38  维护设施应注重构造设计及选用产品的安全性、耐久性和易维护性。
[bookmark: _Toc173794790]结构设计
[bookmark: _Toc173794791]一般规定
2.1.39  建筑光伏系统的结构设计应包括结构选型、构件布置、传力途径、构件构造及连接措施、耐久性要求等。
2.1.40  作为建筑构件的光伏发电组件的结构设计应包括荷载及作用效应组合分析、组件强度及刚度校核、支撑构件的强度及刚度校核、光伏发电组件与支撑构件的连接计算、支撑构件与主体结构的连接计算等。
[bookmark: _Toc173794792]结构系统选型
2.1.41  建筑光伏立面系统及光伏构件由面板与支承结构体系组成，应具有承载能力、变形能力和适应主体结构位移能力。
2.1.42  在新建建筑上安装光伏系统，应考虑其传递的荷载效应；在既有建筑上增设光伏系统，应先对既有建筑的结构设计、材料、耐久性、安装部位的构造及强度进行复核。
[bookmark: _Toc173794793]结构体系
2.1.43  [bookmark: _Hlk173918803][bookmark: _Toc31525]光伏立面系统结构设计时，应计算下列作用效应：
1. 非抗震设计时，应计算重力荷载、风荷载、雪荷载和温度作用效应；
2. 抗震设计时，应计算重力荷载、风荷载、雪荷载、温度作用和地震作用效应。
光伏立面系统结构设计，宜对施工阶段进行验算，应符合下列规定：
1. 施工检修荷载不宜小于1.0kN，当有可靠模拟依据时，也可按实际荷载取值并作用于最不利位置。
2. 进行构件施工检修荷载承载力验算时，荷载组合应取永久荷载和施工检修荷载进行组合;永久荷载分项系数可取 1.3，施工检修荷载的分项系数可取1.5。
3. 变形验算时，荷载组合应取永久荷载和施工检修荷载进行组合，永久荷载分项系数取1.0。
[bookmark: serialnumber10.1.4]4. 规则构件可按解析或近似公式计算作用效应。具有复杂边界或荷载的构件，宜采用有限元方法计算作用效应。采用有限元方法作结构验算，应明确计算的边界条件、模型的结构形式、截面特征、材料特性、荷载加载情况等信息。
[bookmark: _Toc17594]光伏立面系统构件设计应涵盖最不利构件在最不利工况条件下极限状态的验算。
光伏立面系统结构设计考虑温度作用时，可取ΔT=80℃。
2.1.44  [bookmark: _Toc22024]光伏窗的结构设计应计算风荷载、重力荷载及温度作用效应，可按现行行业标准《建筑玻璃应用技术规程》GJ 113 规定的计算方法执行。
2.1.45  [bookmark: _Toc5383]光伏雨棚与栏板的结构设计应符合下列要求：
悬挑雨蓬负风压体型系数取-2.0。正风压体型系数按悬挑长度确定，当悬挑长度小于1.0m时取+1.0，悬挑长度大于4.0m时取+1.4，悬挑长度在1.0m～4.0m之间时可线性插值。
雨蓬玻璃面板可采用明框、隐框、半隐框和点支承等安装方式，不应采用倒挂钢爪式点支承形式。
[bookmark: _Toc10206]玻璃构件不宜用作为雨蓬提供结构体系平面内刚度的结构构件。
[bookmark: _Toc173794794]面板设计
2.1.46  光伏玻面板厚度应经强度和刚度计算确定。
2.1.47  光伏面板结构构件的挠度应符合建筑构件及光伏组件功能要求。
[bookmark: _Toc173794795]连接设计
2.1.48  面板与支承结构的连接，应能满足荷载、地震和温度作用所产生的平面内和平面外的变形要求。
2.1.49  点支承光伏组件的电池片（电池板）至孔边的距离不宜小于50mm; 框支承光伏组件电池片（电池板）至玻璃边的距离不宜小于15mm，宜和附属构件协同设计，不应遮挡组件。
2.1.50  光伏采光顶电线（缆）、电气设备的连接设计应统筹安排，安全、隐蔽、集中布置，应满足安装维护要求。型材断面结构和支承构件设计应考虑光伏系统导线的隐蔽走线和散热空间。
2.1.51  连接光伏系统的支架承载力应满足设计和使用要求，易于实现光伏电池的拆装。
[bookmark: _Toc173794796]预埋件设计
2.1.52  光伏系统的建筑主体结构及结构构件设计应为光伏发电系统安装埋设预埋件或其他连接件。预埋件或连接件应按计算确定并满足构造要求，连接件与主体结构的锚固承载力设计值应大于连接件本身的承载力设计值。安装光伏发电系统的预埋件设计使用年限应与主体结构相同。
2.1.53  预埋件应在主体结构施工时同时埋入，位置应准确。没有条件采用预埋件连接时，应采用其他可靠的连接措施，并通过实验确定其承载力。


[bookmark: _Toc173794798]构造设计
[bookmark: _Toc173794799]一般规定
2.1.54  光伏组件的设计、安装宜采取通风构造措施，应保证光伏组件背板温度不高于组件允许的最高工作温度。应避免光伏组件发电时产生的热量对室内产生不利影响，不应影响周边设备的安装、维护和通风、散热等要求。
2.1.55  应标明光伏发电系统主要部件的安装位置、基座定位和构造做法，并满足系统安装及检修的技术要求。
2.1.56  构成建筑围护结构的光伏立面系统及构件，应与建筑整体有机结合，应满足建筑防护、保温、节能、防火、防水、防雷和防漏电及结构安全等技术要求。
2.1.57  建筑光伏立面系统及光伏构件宜采用易于维修、更换的安装方式。
[bookmark: _Toc173794800]密封构造
2.1.58  建筑光伏立面系统组件安装在外保温构造墙体上时，应采取可靠构造避免冷桥出现。
2.1.59  光伏组件的管线穿过建筑墙面处，应预埋套管并做防水密封处理。
2.1.60  光伏玻璃幕墙组件可采用明框式、隐框式和点支式安装。点支式结构在支撑孔周围应用建筑密封胶进行可靠密封。隐框式结构采用建筑密封胶粘结板块时，不能使结构胶长期处于单独受力状况。明框式结构需要降低横向框架高度或仅用竖向框架以减少遮挡，其布线钻孔要尽量选择在凹槽内，并用建筑密封胶固定密封。
2.1.61  光伏玻璃幕墙支承结构宜设置一体化布线型腔。布线型腔截面积或孔径应根据电缆根数及电缆外径确定，并应满足布线要求。开口型腔应使用扣盖密封。
其他构造
[bookmark: _Toc173794803]采用螺栓连接的光伏组件，应采取防松、防滑措施；采用挂接或插接的光伏组件，应采取防脱、防滑措施。
[bookmark: _Hlk174027426]不应影响所在部位的雨水排放，保证建筑防水、排水和系统的检修。
[bookmark: _Toc173794806]机电设计
[bookmark: _Toc173794807]一般规定
2.1.62  建筑光伏发电系统一般由光伏组件、光伏方阵、光伏汇流设备（包括光伏汇流箱、直流配电柜和直流电缆等）、储能及控制装置、逆变器、交流配电柜、布线及监测系统等设备组成。
[bookmark: _Toc173794808]光伏阵列设计
2.1.63  光伏方阵（PV方阵）可由单个PV组件、单一PV组串、几个并联组串或几个并联PV子方阵及其相关电气部件组成。
2.1.64  并网光伏系统逆变器的总额定容量应根据光伏系统装机容量确定，独立光伏系统逆变器的总额定容量应根据交流侧负荷最大功率及负荷性质确定。
2.1.65  采用储能电池时，应根据电池储能效率、循环寿命、能量密度、功率密度、响应时间、环境适应能力、技术条件等因素选择，并符合下列规定：
宜选用循环寿命长、充放电效率高、自放电小的储能电池；
宜选用大容量单体储能电池，减少并联数量；
储能电池串联并使用时，应由同型号、同容量、同制造厂的产品组成，具有一致性；
储能系统应具有电池管理系统，宜具有在线识别电池组落后单体、判断储能电池整体性能、充放电管理等功能
充放电控制器应具有短路保护、过负荷保护、过充（放）保护、欠（过）压保护、反向放电保护、极性反接保护及防雷保护等功能，必要时应具备温度补偿、数据采集和通信功能；
充放电控制器应符合电磁兼容性要求。

[bookmark: _Toc173794809]电气配置
2.1.66  光伏立面系统的交流输出，应在靠近电网或负载的连接处设置过电流保护电器，防止电网短路时的故障电流对交流电缆和光伏立面系统造成损坏。
2.1.67  光伏栏板设计应留有布置光伏系统管线的空腔，满足布线和电气线路散热要求。宜设计空腔便于隐藏光伏组件的接线盒和汇流盒，并方便检查电气系统联结情况。
[bookmark: _Toc173794810]微网集成设计
2.1.68  微网集成设计应包括分布式光伏电源、用电负荷、配电设施、监控和保护装置等组成部分。
2.1.69  建筑光伏系统并网自动化系统应具备防孤岛保护功能。
2.1.70  光伏系统微网集成设计应符合现行国家标准《微电网能量管理系统技术规范》GB-T 36274规定。
2.1.71  对于包含间歇式光伏发电的微网系统，微网能量管理系统宜配置资源监测功能和电量预测功能。宜通过历史和实测数据等进行发电功率预测，可接收发电功率预测数据。
2.1.72  对于包含间歇式光伏发电的微网系统，微网能量管理系统宜根据太阳能资源监测数据进行资源分析。
2.1.73  微网宜采用综合利用的集成设计原则，满足光伏太阳能发电与风能、燃气机组多能互补需求。
2.1.74  微网宜与电网的交换功率和时段可控；微网应接收电网调度，具有调峰、负荷侧响应和应急功能。
[bookmark: _Toc173794811]强电及防雷、照明设计
2.1.75  建筑光伏系统防雷装置使用材料应根据建筑防雷等级要求、现场土壤条件和气候条件进行选择。
2.1.76  建筑光伏系统防雷与接地安装，应符合现行的国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057、《光伏发电站防雷技术要求》GB/T 32512相关规定。
2.1.77  建筑光伏发电系统的防雷及接地保护宜与建筑物防雷及接地保护系统合并使用，安装光伏发电系统后不应降低建筑物的防雷保护等级。
2.1.78  光伏组件应采取严格措施防直击雷和雷击电磁脉冲，防止建筑光伏系统和电气系统遭到破坏。建筑光伏系统接闪器、引下线和接地焊接部位应采取防腐蚀措施。
2.1.79  建筑光伏立面及光伏构件电气装置过压保护和接地应符合现行《交流电气装置的过压保护和绝缘配合设计规范》GB/T 50064和《交流电气装置的接地设计规范》GB/T 50065、《光伏（PV）发电系统过电压保护导则》SJ/T11127 标准相关规定，采取专项过电压保护措施。
2.1.80  支架、紧固件等正常时不带电金属材料应采取等电位联结措施和防雷措施。安装在建筑立面的光伏组件，采用金属固定构件时，每排（列）金属构件均应可靠联结；采用非金属固定构件时，不在建筑屋顶避雷装置保护范围之内的光伏组件，应单独加装避雷装置。
[bookmark: _Toc173794812]通风及防排烟设计
2.1.81  在并网逆变器等控制器的表面，不得设置其他电气设备和堆放杂物，保证设备的通风环境。
2.1.82  光伏系统控制机房宜采用自然通风，不具备条件应采取机械通风措施。
[bookmark: _Toc173794778]光伏系统储能用蓄电池室应采取自然排烟措施，当不能满足自然排烟要求时，应设机械排烟通道。蓄电池室不应有与蓄电池无关的设备和通道。
[bookmark: _Toc173794813]控制系统设计
2.1.83  光伏系统应符合现行国家标准《光伏发电接入配电网设计规范》GB/T 50865、《光伏发电站接入电力系统设计规范》、GB/T 50866《低压配电设计规范》GB 50054、《低压电气装置 7-712部分： 特殊装置或场所的要求太阳能光伏（PV）电源系统》GB/T 16895.32、《太阳能光伏玻璃幕墙电气设计规范》JGJ/T365等标准规定。
2.1.84  光伏发电系统的最大系统电压直流侧电压:屋面光伏应低于800V、立面近人尺度有可能引起触电的应低于400V。
2.1.85  直流汇流箱中直流开关应为光伏专用直流开关。直流汇流箱宜具备电弧检测及关断功能。
2.1.86  逆变器应具备限功率功能，高容配比条件时，逆变器应自动限流工作在允许的最大交流输出功率处。逆变器宜具备光伏组串IV扫描与智能诊断、电弧检测及关断、智能温控、故障录波等先进技术功能。
2.1.87  交流汇流设备的防护等级、电击防护、介电性能、短路保护和短路耐受强度应满足标准要求。
2.1.88  光伏直流连接器的防触电保护、IP防护等级、绝缘和耐压性能应满足标准要求。配对使用的连接器应是同厂家同型号。
2.1.89  光伏电缆选择应综合考虑载流量、热稳定、电压降、绝缘耐压、保护配合等因素。光伏组串、光伏子方阵和光伏方阵的电缆规格应根据相应线路的短路电流、电缆的最小载流量以及电缆的损耗压降值来确定。
2.1.90  组件接地应满足：组件边框之间的跨接线宜选用不小于BVR 1×4mm²的黄绿线。支架至地面的引下导体宜选用直径不小于10mm²的热镀锌圆钢、截面不小于80mm²的热镀锌扁钢或截面积16mm²以上的铜导线或其它等效的导体。其他类接地的导体，应采用截面积不小于6mm2的铜或其他等效导体。
2.1.91  汇流箱、逆变器宜设置警示标识及隔离保护措施,设置在室外的箱体采用金属箱体，并具有防水、防腐等措施，其防护等级不低于IP65。设置位置应便于操作和维修。
2.1.92  并网处设置的并网箱（柜）应设置警示标识，箱（柜）内设置具有明显断点的隔离开关和断路器。
2.1.93   并网逆变器应具备过载能力。在1.0～1.2倍额定输出电流时，光伏系统连续可靠工作时间不应小于1分钟，在10分钟以内将光伏系统与电网断开。
2.1.94  当光伏发电系统采用非逆流并网时，应配置逆向功率保护装置：当检测到逆向电流超过额定输出的5%时，光伏发电系统应在2s内停止向电网送电。
2.1.95  光伏发电系统与配电网之间的开关应具有同时切断相导体和中性导体的功能。
2.1.96  光伏发电系统应配置防孤岛保护，当检测到孤岛时断开与配电网的连接。
2.1.97  光伏系统应在与电网或负载连接的交流配电柜中设置具有隔离、保护、控制和监测功能的并网总断路器。
[bookmark: _Toc173794814]智能运维设计
2.1.98  建筑光伏立面及光伏构件的监视、测量、控制宜采用一体化的监控系统。监控范围应根据并网/离网运行模式，具备光伏发电、储能、用电、并网各环节的电气设备、继电保护和专用装置。
2.1.99  光伏发电监测系统数据采集信息宜包含表9.8.1的内容 。
[bookmark: _Ref153717839]表9.8.1  光伏发电监测系统数据采集信息
	设备类型
	采集内容
	设备类型
	采集内容

	汇流设备
	各路直流输入电流
	电能计量装置
	系统频率

	
	直流输出电流/电压
	
	各相/线电压

	
	开关设备状态
	
	各相/线电流

	逆变器
	直流侧电压
	
	系统有功功率

	
	直流侧电流
	
	系统无功功率

	
	总直流功率
	
	系统视在功率

	
	交流侧相/线电压
	
	系统功率因数

	
	交流侧相/线电流
	
	正向电能

	
	总有功功率
	
	反向电能

	
	总无功功率
	
	电压平均总谐波畸变率

	
	总功率因数
	
	电流平均总谐波畸变率

	
	电网频率
	环境监测设备
	环境温度、湿度

	
	逆变器效率
	
	组件温度

	
	日发电量
	
	风速、风向

	
	总发电量
	
	日照辐射强度


2.1.100  建筑光伏系统设计宜具备与电网调度机构之间数据通讯能力；以及功率因数实时调节能力，调节响应时间小于30s。
2.1.101  逆变器应具备监测通信功能，实时监测相关数据，数据采集精准可靠，故障智能报警，可进行远程控制。
2.1.102  监控系统宜具备经济运行决策、自动巡检及状态分析、设备状态检修等功能。
2.1.103  监控系统应采取抵御黑客、病毒、恶意代码等对系统的破坏、攻击以及非法操作的安全防护措施，满足电力监控系统安全防护要求。
2.1.104  建筑光伏系统与建筑物智能化系统间应预留智能化接口。






[bookmark: _Toc173794815]本标准用词说明

1 为了便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
证明词采用“宜”，反面词采用“不宜”
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc173794816]引用标准名录

1  《光伏发电站设计规范》GB  50797-2012
2  《民用建筑电气设计标准》GB  51348-2019
3  《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T  29319-2012
4  《光伏系统并网技术要求》GB/T  19939-2005
5  《低压配电设计规范》GB  50054-2011
6  《建筑物防雷设计规范》GB  50057-2010
7  《交流电气装置的接地设计规范》GB/T  50065-2011
[bookmark: _Toc4649]8  《通用用电设备配电设计规范GB  50055-2011
9  《太阳能光伏玻璃幕墙电气设计规范》JGJ/T365-2015
10  《光伏系统并网技术要求》GB/T  19939-2005
11  《电力工程电缆设计标准》GB  50217-2018
12  《建筑用太阳能光伏夹层玻璃》GB/T  29551-2023
13  《建筑幕墙》GB/T 21086
14  《建筑采光设计标准》GB50033
15  《光伏（PV）组件安全鉴定第1部分：结构要求》GB/T 20047.1
16  《建筑用光伏遮阳板》GB/T 37268
17  《建筑光伏系统应用技术标准》GB 51368
18  《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ203-2010
19  《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ102-2003
20  《建筑防护栏杆技术标准》JGJ/T 470-2019
21  《微电网能量管理系统技术规范》GB-T 36274
22  《交流电气装置的过压保护和绝缘配合设计规范》GB/T 50064
23  《交流电气装置的接地设计规范》GB/T 50065
24  《光伏（PV）发电系统过电压保护导则》SJ/T11127
25  《光伏发电接入配电网设计规范》GB/T 50865
26  《光伏发电站接入电力系统设计规范》、GB/T 50866
27  《晶体硅光伏器件的I－V实测特性的温度和辐照度修正方法》GB/T  6495.4-1996
28  《光伏器件  第1部分：光伏电流-电压特性的测量》GB/T  6495.1-1996
29  《光伏器件  第2部分：标准太阳电池的要求》GB/T  6495.2-1996
30  《光伏器件  第3部分：地面用太阳光伏器件的测试原理及标准光谱辐照度数据》GB/T  6495.3-1996
31  “Glass  in  building  -  Laminated  solar  photovoltaic  glass  for  use  in  buildings”  PD  ISO/TS  18178:2018
32  “Photovoltaics  in  buildings–Part  1:  Requirements  for  building-integrated  photovoltaic  modules”  IEC  63092-1
33  “Photovoltaics  in  buildings–Part  2:  Requirements  for  building-integrated photovoltaic systems” IEC 63092-2
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2.1.105  
2.1.106  


2.1.107  
2.1.108  
制订说明

《建筑光伏立面及光伏构件设计标准》（T/CECS XXX—202X）经中国工程建设标准化协会标准202x年x月x日以x号文批准发布。
本标准在编制过程中，编制组针对近年来我国建筑光伏立面系统及光伏构件的设计情况进行调查研究，总结我国建筑工程设计的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过广泛征求意见，反复修改后制订。
为了便于广大建筑工程设计人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《建筑光伏立面及光伏构件设计》编制组按章、节、条顺序编制了本标准条文说明，对条文规定的目的、依据及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准的参考。
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1. 总则
1.0.2 目前我国在新建、扩建、改建的建筑工程中安装光伏系统的项目不断增多。标准对这一方面的适应性展开了研究。新建、扩建、改建建筑在安装光伏系统时，光伏系统设计应纳入建筑工程一体化设计；如有可能，一般建筑设计应为将来安装光伏系统预留条件。

3.1.1  
术语
[bookmark: _Hlk173996403]2.0.2  光伏建筑一体化作为一种将太阳能光伏发电系统集成到建筑上的技术，对优化能源结构、推动节能减排、实现经济可持续发展具有重要意义。
2.0.4  光伏构件包括建材型光伏构件和普通型光伏构件两种形式。
建材型光伏构件是指将光伏电池与屋顶瓦片、幕墙、遮阳板、卷材等建筑材料结合，直接作为不可分割的建筑物组成部分。其特点包括：（1）外观设计多样，可与建筑风格相融合；（2）一体化: 与建筑结构紧密结合，安装便捷；（3）功能多样: 既能发电，又能遮阳、隔热等。
建材型光伏构件的表现形式分为复合型光伏建筑材料（如光伏瓦、光伏砖、光伏卷材等），或复合型光伏建筑构件（如光伏幕墙、光伏窗、光伏雨棚光伏遮阳板、光伏阳台板等）。
普通型光伏构件是指与光伏组件结合且维护更换时不影响建筑功能的建筑构件，或直接作为建筑构件的光伏组件（主要用于地面或屋顶支架上，以独立模块的形式安装）。其特点包括：（1）结构简单: 安装方式相对固定；（2）效率较高: 光伏组件本身的转换效率较高。
2.0.6  光伏方阵通过对组件串和必要的控制元件，进行适当的串联、并联，以电气及机械方式相联形成光伏方阵，能够输出供变换、传输和使用的支流电压和电功率。光伏方阵不包括基座、太阳跟踪器、温度控制器等类似的部件。如果一个方阵中有不同结构类型的组件，或组件的连接方式不同，一般将结构和连接方式相同的部分方阵称为子方阵。光伏方阵可由几个子方阵串并联组成。


[bookmark: _Hlk173997212]基本规定
3.0.4、3.0.5  对于新建的建筑光伏立面系统或光伏构件，在进行结构设计时，应将光伏发电系统纳入建筑主体结构和围护结构的荷载计算中。对于在既有建筑物上附加光伏发电系统时，应考虑建筑使用年限及功能的要求，对既有建筑进行结构及电气安全性的复核。

建筑策划
3.  发电量与消纳方式评估
4.2.1  规定了光伏并网的设计原则。应根据光伏立面系统逐时发电量和建筑的逐时用电量，结合电网规划、用电负载分布和分布式电源规划。按照就近分散接入，就地平衡消纳的原则进行设计。光伏幕墙系统可根据项目特点选择单点集中并网或多点分散并网方式。并网点的选择和电网条件、负载和线路损耗等因素有关，但是安装在多个建筑上的光伏幕墙系统不建议接人同一并网点，以减少线路损耗。
3.  全寿命期效益评估
4.3.1  应施工安装搬运中的拉神是最基础的影响因素;安装好后，外部环境的过热、腐蚀、日光照射、紫外线辐射等都会对电缆性能造成影响，而同时因磨损、剪断和碾压等外界机械力也会带来很大影响。应在设计阶段即对这些外部环境对电缆寿命和安全性影响予以考虑。
性能与安全 
3.  光伏发电性能
5.2.4  本标准给出的光伏幕墙系统发电量计算方法，可用于估算每月或全年发电量。逐月计算全年发电量可用于光伏立面系统设计的效益统计。光伏立面系统的发电量不仅与所在地的太阳辐射情况有关，还与光伏立面系统的设计及设备的选型有关。当全年水平面太阳总辐照数据已知时（一般采用当地实测值，也可采用其他可靠的太阳能资源及气候要素数据库的数据），即可计算全年发电量。
[bookmark: _Hlk173999394]5.2.5  光伏组件或光伏构件不应存在裂口、爆边、脱胶、皱痕、条纹、非正常弯曲以及任何形式的外表面损伤，不应存在引出端破损、失效、脱落或带电部件裸露等任何有影响光伏构件性能的其他情况。
5.2.6  建筑物的采光设计必须符合现行国家标准《建筑采光设计标准》GB50033的采光要求。普通光伏组件所用布纹超白钢化玻璃具有阻挡视线的作用。安装在观光处的光伏组件应采用光面超白钢化玻璃制作高透光率双玻光伏组件。为了节约成本，高透光率双玻光伏组件背面的玻璃可以采用普通光面钢化玻璃。。
5.2.7  光伏组件及光伏构件选型要求，应符合相应的产品标准。对于建筑用光伏立面系统组件，要选用符合现行国家标准《光伏（PV）组件安全鉴定第1部分：结构要求》GB/T 20047.1要求的电气安全等级为A的产品。

建筑设计
一般规定
光伏立面及光伏构件是建筑的重要组成部分，尤其是进行采用光伏建筑一体化设计时，光伏系统与建筑功能、形态更是密不可分。光伏发电系统不仅要符合光伏系统的发电功能和电气安全性要求，还要符合建筑外围护所必需的物理性能和独特的装饰功能要求。因此，在设计阶段，需要深入考虑建筑所在地的气候、日照等因素，将光伏系统与建筑外围护结构、装饰功能有机结合。通过多学科的通力合作，才能实现光伏发电与建筑美学的和谐统一，达到节能、环保、美观的多重目标。
4. 光伏构件的选用及安装应符合下列规定：
一般情况下，建筑的设计寿命是光伏系统寿命的2-3倍，光伏组件及系统其他部件在构造、形式上应利于在建筑围护结构上安装，便于维护、修理、局部更换。因此建筑设计不仅要考虑地震、风荷载、雪荷载、冰雹等自然破坏因素，还应为光伏系统的日常维护，尤其是光伏组件的安装、维护、日常保养、更换提供必要的安全便利条件。
2. 建筑上安装的光伏组件应优先选择反射较低的材料，避免自身引起太阳光二次辐射对本栋建筑或周围建筑造成光污染；
3.4.1  该条文引自《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》(JGJ203-2010)中强制条文，应参照执行。人员有可能接触或接近的、高于直流50V或240W以上的系统属于应用等级A,适用于应用等级A的设备被认为是满足安全等级Ⅱ要求的设备，即Ⅱ类设备。当光伏系统从交流侧断开后，直流侧的设备仍有可能带电，因此，光伏系统直流侧应设置必要的触电警示和防止触电的安全措施。
光伏立面设计
4. 光伏系统与光伏构件安装在建筑屋面、阳台、墙面或其他部位，不应有任何障碍物遮挡太阳光。同时需要注意避免凹凸不规则的建筑平面自身的遮挡。
6.2.4  光伏立面系统与光伏构件除了应配置带电警告标识外，还应做好充分的防护措施，实现光伏系统与建筑结合的同时，不影响建筑原有功能，符合建筑结构、电气性能、安全性的要求。此外，由于光伏组件属于脆性材料，容易受到物体和人体冲击和破碎。除了需具备抗撞击的性能外，还需采取必要的措施保证偶然破裂后的安全性。
4.  建筑主体结构在伸缩缝、沉降缝、抗震缝的变形缝两侧会发生相对位移，光伏组件跨越变形缝时容易遭到破坏，造成漏电、脱落等风险。所以光伏组件不应跨越主体结构的变形缝。
光伏构件选型
4. 标准光伏电池常规尺寸：非晶硅薄膜太阳电池常规模数有三种（单位均为mm）：1245*635、1300*1100、1400*1100；铜铟镓硒薄膜太阳电池常规模数有三种：1190*789.5、190*1580、1190*630；晶体硅太阳电池常规模数有两种：125*125、156*156.光伏组件尺寸在常规模数基础上有3-5mm的允许偏差。
在圆形或不规则屋顶或墙面安装光伏组件时，往往受到总面积和光伏组件回路模数的影响，此时，采用外形一致但无发电功能的光伏组件予以填充，此类光伏组件称为“装饰片”，其外形往往呈现不规则形状。除充作“装饰片”的光伏组件不安装接线盒和单线外，其他部分的材料和制作工艺应一致。
材料选择
4. 本条文引自《建筑光伏系统应用技术标准》GB 51368中的相关条文。
1 建筑光伏立面系统使用铝合金及钢材的相关标准主要包括：
（1） 铝合金型材和板材应符合现行国家标准《铝合金建筑型材》GB 5237、《一般工业用铝及铝合金板、带材》GB 3880的规定。
（2）铝合金材料的化学成分应符合现行国家标准《铝合金建筑型材隔热型材》GB 5237.6的规定。
（3）建筑光伏系统隔热铝合金型材应符合现行国家标准《铝合金建筑型材隔热型材》GB 5237.6的规定。采用穿条工艺生产的隔热铝型材，其隔热材料应符合现行国家标准《铝合金建筑型材用辅助材料第1部分：聚酰胺隔热条》GB 23615.1的规定。采用浇注工艺生产的隔热铝型材，其隔热材料应符合现行国家标准《铝合金建筑型材用辅助材料第2部分：聚氨酯隔热胶材料》GB 23615.2的规定。
（4） 建筑光伏系统的支撑系统常用钢结构材料，可能采用到的钢材种类、牌号繁多，应根据选择的材料不同符合相应的现行国家标准，包括《碳素结构钢》GB/T 700、《耐候结构钢》GB/T 4171、《结构用无缝钢管》GB/T 70等。
（5） 钢材焊接时，采用焊条应符合现行国家标准《碳钢焊条》GB/T5117、《低合金钢焊条》GB/T5118的规定，焊缝、边缘和其他区域的表面缺陷的处理应符合国家现行标准《碳钢焊条》GB/T5117、《低合金钢焊条》GB/T5118、《建筑钢结构焊接技术规程》JG81等规定。
2 建筑光伏系统用硅酮胶及密封材料相关标准主要包括：
（1）建筑光伏系统应采用中性硅酮结构密封胶。硅酮结构密封胶的性能应符合现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》GB 16776的规定。
（2）同一建筑光伏系统工程宜采用同一品牌的硅酮结构密封胶和硅酮耐候密封胶。
（3）用于密封无边框的光伏构件的安装缝隙处的耐候密封胶应采用中性硅酮建筑密封胶，其性能应符合现行行业标准《幕墙玻璃接缝用密封胶》JC/T882的规定。
（4）建筑光伏系统的橡胶制品，宜采用三元乙丙橡胶、氯丁橡胶及硅橡胶，并应符合现行国家标准《建筑门窗、幕墙用密封胶条》GB/T24498的规定。
（5）密封胶垫应符合国家现行标准《工业用橡胶板》GB/T 5574的规定。
3.4.6  裸露在室外的光伏支架多采用钢结构作为支架材料，如附加式屋面光伏系统、光伏遮阳系统、光伏雨棚等，需要采取一定的防腐措施，尤其是运行维护时不便于检查或修补的部位，应该严格控制防腐层厚度并注意施工破坏处的防腐修补，除密闭的闭口型材的内表面外，防腐涂层应完全覆盖钢材表面，包括型材端面、断面、焊接面；整个支架系统应符合25年系统寿命的要求。当采用热浸镀锌防腐处理时，锌膜厚度应符合现行国家标准《金属覆盖层钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法》GB/T 13912的规定。
[bookmark: _Hlk174047442]光伏窗
4. 为了符合开启部位的设计要求，作为开启扇的光伏组件不宜并入光伏发电系统。若要并入，应考虑开启出线缆的耐久性、统一的开闭和开启角度以及合理的串并联设计。
光伏栏板与棚架
4. 在阳台或平台上安装光伏系统应符合以下规定：
1 由于太阳高度角较小，安装在阳台或平台上的光伏组件或直接构成阳台栏板的光伏构件宜有适当的倾斜角度，以接受较多的太阳光；
2 对不具有阳台栏板功能，通过其他连接方式安装在阳台栏板上的光伏组件，其支架英语阳台栏板上的预埋件牢固连接，并通过计算确定与预埋件的尺寸与预埋深度，防止坠落；
3 作为阳台栏板的光伏构件，应满足建筑阳台栏板强度及高度的要求。阳台栏板高度应随建筑高度而增高，如低层、多层住宅的光伏栏板净高不应低于1.05m，中、高层住宅的阳台栏板不应低于1.10m；
4 光伏方阵背面温度较高，或电气连接损坏都可能会引起安全事故（儿童烫伤、电气安全），因此要采取必要的保护措施，避免直接接触光伏组件。
清洗维护设计
3.4.9  、6.7.2  光伏立面系统中光伏组件的运行与维护应符合下列规定：
1 表面应保持清洁，清洗光伏组件时应使用柔软洁净的布料擦拭光伏组件；
2 不应使用与组件温差较大的液体清洗组件；
3 严禁在风力大于4级、大雨或大学的气象条件下清洗光伏组件；
4 应定期检查光伏组件，当出现一下继忠情况时应及时更换光伏组件：
（1）光伏组件存在玻璃破碎、背板灼焦、明显的颜色变化；
（2）光伏组件中存在与组件边缘或任何电路之间形成连通通道的气泡；
（3）光伏组件接线盒变形、扭曲、开裂或烧毁，接线端子无法良好连接。
结构设计
3. 结构体系
根据国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011中《第5章：地震作用和结构抗震验算》，目前地震荷载的计算方法主要包括等效静力法（底部剪力法）、振型分解法和时程分析法。对于普通的建筑光伏系统，一般结构形式都比较简单，故推荐使用拟静力的方式对其地震荷载进行计算。


构造设计
一般规定
3.5.1  安装光伏系统时，应采取必要的通风降温措施以抑制其表面温度升高。一般情况下，组件与安装面层。一般情况下，组件与安装面层之间设置50mm以上的空隙，组件之间同样需要留有空隙，会有效控制组件背面的温度升高。
3. 其他构造
6. [bookmark: _Hlk174028431]光伏立面系统及光伏构件不应影响安装部位的建筑雨水系统设计，不应造成局部积水、防水层破坏、渗漏等情况。
机电设计
3. 光伏阵列设计
7. 逆变器根据应用方式分为独立光伏发电逆变器和并网光伏发电逆变器。逆变器的配置与光伏立面系统阵列设计存在交互关联：
1 对于并网光伏幕墙系统，逆变器的额定功率应与光伏立面系统或光伏构件的安装容量适配；
2 逆变器的功率和台数与光伏阵列的布置有关。不同朝向、不同倾斜角度或不同类型的光伏幕墙方阵需要单独配置逆变器。逆变器的台数宜不小于2台，以确保在设备故障时不会完全切断供电，并且可以在负载较小时能够灵活投切，使光伏系统能够稳定和高效运行；
3 为了保证逆变器的使用效率，接入同一逆变器的光伏阵列应具有相同朝向、相同规格。
3.7.1  储能系统是离网光伏系统的必要配置，目的是为了满足向负载提供稳定、持续电力的需求。储能系统是并网光伏的非必要配置，目的是仅在有用户有需求时配置一定容量的储能装置，改善光伏发电系统输出性能（包括输出功率曲线、电力调峰、应急供电等）。
常用的电化学储能电池主要包括铅酸蓄电池和锂离子电池等。铅酸电池技术成熟、价格低、但寿命短，实际使用寿命为2-3年；锂离子电池价格高、但使用寿命长。铅酸蓄电池、锂离子电池应分别满足现行国家及行业标准《储能用铅酸蓄电池》GB/T 22473、《锰酸锂蓄电池模块通用要求》JB/T 11139、《磷酸亚铁锂蓄电池模块通用要求》JB/T 11140 的要求。
应保证储能电池组的标准化与一致性，避免该性能差别较差时影响储能电池组的寿命和输出。
强电及防雷、照明设计
7. 带边框的光伏组件应将边框可靠接地；不带边框的光伏组件，应尽量利用屋面永久性避雷针（带）作为接闪器，当无法利用时应增设防雷设施。光伏立面系统及光伏构件属于建筑物的一部分，因此其防雷设计应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057、《光伏发电站防雷技术要求》GB/T 32512相关规定。
控制系统设计
7. 直流汇流箱与组串式逆变器相同，宜靠近光伏方阵室外布置，以保证在建筑发生火灾等紧急情况下可以切断带电直流导线进入室内。
智能运维设计
9.8.2  根据光伏立面系统装机容量的大小，对于光伏监测系统的要求也不同。大型光伏系统宜设置监测系统，中小型系统根据用户需求配置监测系统。安装监测与监测点的做法应符合《可再生能源建筑应用示范项目数据监测系统技术导则》、《用户侧并网光伏电站数据监测系统技术规范》CCNA/CTS 004-2012的规定。其中，按照光伏系统组件安装容量，大、中小型建筑光伏系统分别符合下列规定：
1 中小型系统，安装容量≤500kWp;
2 大型系统，安装容量＞500kWp
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